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(67)  Schalter, der insbesondere fur einen Gleich-
strombetrieb vorgesehen ist, umfassend mindestens ei-
ne Schaltkammer (41a), wobei jede Schaltkammer zwei
Schaltstiicke (10a,10b) mit jeweils einem ersten Kontakt-
bereich (11), ein mit einer Schaltbriicke (35) bewegbares
und elektrisch leitfahiges Briickenschaltstiick (30) mit
zwei zweiten Kontaktbereichen (31) zur Herstellung ei-
ner elektrisch leitenden Verbindung zwischen den ersten
und zweiten Kontaktbereichen (11,31) und zum Trennen
mindestens eines der zweiten Kontaktbereiche von dem

jeweiligen ersten Kontaktbereich, sowie mindestens

zwei Magnete (51a,51b) zur Erzeugung eines magneti-
schen Felds aufweist und dass ein Zusatzmagnet (51c)
zur Beeinflussung des magnetischen Feldes an der be-
weglichen Kontaktbriicke (35) angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Schalter, der insbesondere fiir einen Gleichstrombetrieb vorgesehen ist, umfassend
mindestens eine Schaltkammer, wobei jede Schaltkammer zwei Schaltstiicke mit jeweils einem ersten Kontaktbereich,
ein mit einer Schaltbriicke bewegbares und elektrisch leitfahiges Briickenschaltstiick mit zwei zweiten Kontaktbereichen
zur Herstellung einer elektrisch leitenden Verbindung zwischen den ersten und zweiten Kontaktbereichen und zum
Trennen mindestens eines der zweiten Kontaktbereiche von dem jeweiligen ersten Kontaktbereich, sowie mindestens
zwei Magnete zur Erzeugung eines magnetischen Felds aufweist.

[0002] Elektrische Schalter sind Komponenten in einem Stromkreis, die mittels interner, elektrisch leitender Kontakte
eine elektrisch leitende Verbindung herstellen oder trennen. Bei einer zu trennenden, stromfiihrenden Verbindung flief3t
Strom durch die Kontakte, bis diese voreinander getrennt werden. Wenn ein induktiver Stromkreis durch einen Schalter
getrennt wird, reduziert sich der Stromfluss nicht unmittelbar auf Null, so dass es zur Bildung eines Lichtbogens zwischen
den Kontakten kommen kann. Der Lichtbogen ist eine Gasentladung durch ein an sich nichtleitendes Medium, wie
beispielsweise Luft. In Schaltern mit Wechselstrombetrieb (AC) I6schen Lichtbdgen in der Regel beim Nulldurchgang
des Wechselstroms. Da ein solcher Nulldurchgang des Stroms in Schaltern mit Gleichstrombetrieb (DC) fehlt, kdnnen
beim Trennen der Kontakte stabile Lichtbdgen entstehen. Sofern der Stromkreis bei ausreichender Stromstarke und
Spannung betrieben wird, beispielsweise bei mehr als etwa ein Ampere und mehr als 50 Volt, verlischt der Lichtbogen
nicht selbsttatig. Aus diesem Grund sind bei derartigen Schaltern Léschkammern bekannt, die zum Léschen des Licht-
bogens dienen. Die Zeitspanne, wahrend der der Lichtbogen brennt, soll so kurz wie mdglich gehalten werden, da der
Lichtbogen eine groRe Warmemenge freisetzt, die zum Abbrennen der Kontakte und/oder zur thermischen Belastung
der Schaltkammer im Schalter fiihrt und somit die Lebensdauer des Schalters verringert. Bei zwei- oder mehrpoligen
Schaltern mitzwei oder mehr Schaltkammern werden entsprechend héhere Warmemengen durch Lichtbdgen freigesetzt
als bei einpoligen Schaltern. Hier besteht daher besonderer Bedarf, die Lichtbdgen schnell zu 16schen.

[0003] Es ist weiterhin bekannt, die Loschung des Lichtbogens durch die Verwendung eines magnetischen Felds zu
beschleunigen, das so gepoltist, dass es eine treibende Kraft auf den Lichtbogen in Richtung der L6schkammern ausiibt.
Zur Erzeugung eines starken Magnetfelds werden in der Regel Permanentmagneten verwendet. Die treibende Kraft
des magnetischen Felds in Richtung der Loschkammern ist nur bei einer bestimmten Stromflussrichtung gegeben.
Polungsbedingte Einbaufehler von Schaltern werden durch Schalter fiir beide Stromrichtungen vermieden, die ein von
der jeweiligen Polung unabhangiges Léschverhalten fir Lichtbégen aufweisen. Ein solcher Schalter ist beispielsweise
in der Druckschrift EP 2 061 053 A2 beschrieben.

[0004] Eine Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen Schalter mit einem gegeniiber dem Stand der Technik schnel-
leren und/oder zuverlassigeren Loschverhalten von entstandenen Ausschaltlichtbdgen zur Verfiigung zu stellen.
[0005] Die Aufgabe wird durch den Schalter gemaR Patentanspruch 1 gelést. In den Unteranspriichen sind bevorzugte
Ausfiihrungsformen und vorteilhafte Weiterbildungen angegeben.

[0006] Der erfindungsgemafle Schalter soll insbesondere fiir einen Gleichstrombetrieb geeignet sein, eine oder meh-
rere Schaltkammern aufweisen und vorzugsweise doppeltunterbrechend und/oder polaritdtsunabhéngig ausgefiihrt sein.
Jede Schaltkammer weist erfindungsgemaf zwei Schaltstiicke mit jeweils einem ersten Kontaktbereich und ein mit einer
Schaltbriicke bewegbares und elektrisch leitfahiges Briickenschaltstiick auf. Uber das Briickenschaltstiick ist eine elek-
trisch leitende Verbindung zwischen den ersten und zweiten Kontaktbereichen herstellbar, wobei ein einfachunterbre-
chender Schalter nur iber eines der Kontaktpaare aus erstem und zweitem Kontaktbereich trennbar ist, wahrend das
andere Kontaktpaar beispielsweise tber eine Litze dauerhaft verbunden bleibt. Bei einem doppelunterbrechenden Schal-
ter erfolgt ein Trennen beider zweiter Kontaktbereiche von dem jeweiligen ersten Kontaktbereich. Zur Erzeugung eines
magnetischen Felds weist jede Kammer mindestens zwei Magnete, insbesondere Permanentmagnete auf.

[0007] Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass ein Zusatzmagnet an der beweglichen Schaltbriicke angeordnet ist.
Ein Vorteil dieses Zusatzmagneten besteht darin, dass das magnetische Feld im Bereich der ersten und zweiten Kon-
taktbereiche besonders gut beeinflussbar ist, da der Zusatzmagnet durch die Bewegung der Schaltbriicke in unmittelbare
Umgebung der ersten und zweiten Kontaktbereiche gelangt. Insbesondere wird die Feldstarke des magnetischen Felds
in diesem Bereich durch den Zusatzmagnet signifikant erhdht, was ein vorteilhaft beschleunigtes Léschen von Lichtbogen
erlaubt. Der Zusatzmagnet ist vorzugsweise in einer Ausnehmung in der beweglichen Schaltbriicke in Héhe der Kon-
taktbereiche angeordnet.

[0008] Das magnetische Feld dient zur Austibung einer magnetischen Kraft auf den oder die Lichtbdgen, so dass
mindestens einer der Lichtbdgen, vorzugsweise unabhangig von der Stromrichtung im Lichtbogen, in Richtung einer
der Léschvorrichtungen getrieben wird, wobei die Kontaktstlicke der Schaltkammern so angeordnet sind, dass sich die
zweiten Kontaktbereiche in einer Linie im Wesentlichen senkrecht zur Bewegungsrichtung der Lichtbégen befinden.
[0009] Der Zusatzmagnetist zur Verstarkung der magnetischen Feldstarke mit der Schaltbriicke in einen Bereich der
trennbaren ersten und zweiten Kontaktbereiche bewegbar. Darunter ist zu verstehen, dass der Zusatzmagnet in unmit-
telbare Ndhe zu dem Bereich der ersten und zweiten Kontaktbereiche bewegbar ist, nicht etwa zwischen die ersten und
zweiten Kontaktbereiche. Die mindestens zwei Magnete sind dabei beispielsweise mindestens doppelt so weit von den
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ersten und zweiten Kontaktbereichen entfernt, wie der Zusatzmagnet. Die mindestens zwei Magnete kénnen insbeson-
dere aulerhalb der Schaltkammer bzw. im Bereich der Schaltkammerwand angeordnet sein, auch an der Innenseite
der Schaltkammerwand, vorzugsweise in einer isolierenden Tasche. Die Magnete sind bevorzugt als mindestens zwei
plattenférmige Magnete ausgeflhrt, deren Flachen parallel zueinander angeordnet sind.

[0010] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass je Schaltkammer bzw. Kontaktpaar minde-
stens zwei Loschvorrichtungen zum Ldschen von Lichtbégen, welche beim Trennen der ersten und zweiten Kontaktbe-
reiche auftreten kénnen, vorgesehen sind. Besonders bevorzugt sind vier Léschvorrichtungen zum polaritatsunabhan-
gigen Loéschen der Lichtbégen vorgesehen.

[0011] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass erste Lichtbogenleiter sich von den
ersten Kontaktbereichen und zweite Lichtbogenleiter sich von den zweiten Kontaktbereichen aus in Richtung zu den
Léschvorrichtungen erstrecken, wobei ein Abstand der ersten Lichtbogenleiter von den zweiten Lichtbogenleitern sich
in Richtung der Léschvorrichtungen besonders bevorzugt vergréRert. Weiterhin bevorzugt erstreckt das Briickenschalt-
stiick sich in einer Richtung etwa rechtwinklig zu einer Erstreckungsrichtung der Schaltstlicke.

[0012] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass mindestens zwei Schaltkammern
fur einen mehrpoligen Betrieb vorgesehen sind. Dabei weisen die zwei Schaltkammern insbesondere eine gemeinsame
Schaltbriicke zum Bewegen der Briickenkontaktstlicke und zur elektrischen Isolierung der Schaltkammern gegenein-
ander auf. Besonders bevorzugt ist fir jede Schaltkammer ein Zusatzmagnet an der gemeinsamen Schaltbriicke ange-
ordnet. Weiterhin bevorzugt ist vorgesehen, dass die zwei Schaltkammern Ubereinander angeordnet sind, in einer
Bewegungsrichtung der Schaltbriicke gesehen.

[0013] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass der Schalter einen modularen Auf-
bau aufweist, wobei der Schalter mit nur einer Schaltkammer fiir einen einpoligen Betrieb vorgesehen ist und durch
Hinzufigen mindestens einer zweiten Schaltkammer flr einen mehrpoligen Betrieb erweiterbar ist.

[0014] Weiterhin bevorzugt sind Schaltstlicke fir einen mehrpoligen Betrieb derart ausgeftihrt, dass die Anschlisse
des Schalters hinsichtlich ihrer Position und/oder Einbaulage einem mehrpoligen AC-Schalter entsprechen. Eine feh-
lerhafte Beschaltung auf Grund einer ungewohnten Position der Anschliisse bei Gleichstromschaltern gegentber den
Uber lange Zeit wesentlich haufiger eingesetzten Wechselstromschaltern wird dadurch vorteilhaft vermieden.

[0015] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft einen Schalter, der insbesondere fir einen Gleichstrombetrieb
vorgesehen ist, umfassend mindestens eine Schaltkammer, wobei jede Schaltkammer zwei Schaltstiicke mit jeweils
einem ersten Kontaktbereich, ein mit einer Schaltbriicke bewegbares und elektrisch leitfahiges Briickenschaltstiick mit
zwei zweiten Kontaktbereichen zur Herstellung einer elektrisch leitenden Verbindung zwischen den ersten und zweiten
Kontaktbereichen und zum Trennen mindestens eines der zweiten Kontaktbereiche von dem jeweiligen ersten Kontakt-
bereich, sowie mindestens zwei Magnete zur Erzeugung eines magnetischen Felds aufweist, wobei erfindungsgeman
ein modularen Aufbau vorgesehen ist, wobei der Schalter mit nur einer Schaltkammer fiir einen einpoligen Betrieb
vorgesehen ist und durch Hinzufligen mindestens einer zweiten Schaltkammer fiir einen mehrpoligen Betrieb erweiterbar
ist. Die zwei Schaltkammern sind vorzugsweise Ubereinander anzuordnen.

[0016] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft einen Schalter, der insbesondere fiir einen Gleichstrombetrieb
vorgesehen ist, umfassend mindestens zwei Schaltkammern fiir einen mehrpoligen Betrieb, wobei jede Schaltkammer
zwei Schaltstiicke mit jeweils einem ersten Kontaktbereich, ein mit einer Schaltbriicke bewegbares und elektrisch leit-
fahiges Briickenschaltstlick mit zwei zweiten Kontaktbereichen zur Herstellung einer elektrisch leitenden Verbindung
zwischen den ersten und zweiten Kontaktbereichen und zum Trennen mindestens eines der zweiten Kontaktbereiche
von dem jeweiligen ersten Kontaktbereich, sowie mindestens zwei Magnete zur Erzeugung eines magnetischen Felds
aufweist, wobei erfindungsgemaf die Schaltstiicke flir den mehrpoligen Betrieb derart ausgefiihrt sind, dass die An-
schlusse des Schalters hinsichtlich ihrer Position und/oder Einbaulage einem mehrpoligen AC-Schalter entsprechen.
[0017] Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausfiihrungsbeispiels mit Bezug auf die Zeichnungen naher
erlautert. Die Ausfiihrungen sind lediglich beispielhaft und schranken den allgemeinen Erfindungsgedanken nicht ein.
[0018] Es zeigen

Figur 1 eine perspektivische Ansicht einer Ausfihrungsform eines erfindungsgemafien Schalters;

Figur 2 eine Explosionsdarstellung des Schalters gemaf Figur 1; und

Figuren 3a und 3b zwei perspektivische Ansichten eines Details des Schalters geman Figur 1.
[0019] Das Ausfiihrungsbeispiel gemafR Figur 1 zeigt einen erfindungsgemaflen Schalter, hier insbesondere einen
mehrpoligen, von der Stromrichtung unabhangigen Kompaktschalter, der erfindungsgemaf bei einem Schaltvorgang
ein effizientes Léschverhalten durch eine méglichst kurze Lichtbogenzeit zeigen soll. Die Anschliisse der Hauptstrom-

bahnen oder Schaltstlicke 10a, 20a sind wie bei einem marktiiblichen AC-Schitz jeweils gegentberliegend auf gleichem
Niveau, bezogen auf die Einbautiefe des Schalters, angeordnet. Die gegentberliegenden Schaltstiicke 10b, 20b sind
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in der Figur 1 hinter dem Schalter angeordnet und daher nur in den librigen Figuren 2 und 3a bzw. 3b erkennbar.
[0020] Zur Realisierung einer kompakten Schaltanordnung, die beim Einbau in einen Schaltschrank eine ahnlich
geringe Einbauléange und -breite hat wie ein reiner AC-Schalter fiir vergleichbare Stromstarken, ist der Schalter in Form
zweier Ubereinanderliegender Schaltkammern 41a, 41b von vorzugsweise identischem Aufbau ausgeflhrt.

[0021] Die Schaltanordnungen fiir jeden Pol sind in zwei separaten, identischen Schaltkammern 41a, 41b unterge-
bracht, die Gbereinander angeordnet sind. Hierbei sind die Schaltkammern41a, 41b mitihren C)ffnungsseiten zueinander
gewandt montiert. Zur Sicherstellung einer ausreichenden elektrischen Isolation sind die beiden Schaltkammern 41a,
41b gegeneinander durch eine Trennwand 43 aus Isolierstoff abgeschottet. Auf diese Weise wird eine kostenglinstige
Lésung mit kompakten Einbauverhaltnissen realisiert. Wenn die Trennwand 43 als Deckel ausgefiihrt wird, so kann der
erfindungsgemaRe Schalter auch modular aufgebaut werden, wahlweise einpolig mit nur einer Schaltkammer 41b oder
zweipolig mit beiden Schaltkammern 41a, 41b.

[0022] Mit Bezug auf die Explosionsdarstellung in Figur 2 wird der erfindungsgeméaRe Schalter weiter beschrieben.
Der erste Pol bzw. die erste Schaltkammer 41a weist zwei Schaltstiicke 10a, 10b mit jeweils einem ersten Kontaktbereich
11 und ein mit einer Schaltbriicke 35 bewegbares und elektrisch leitfahiges Briickenschaltstiick 30 mit zwei zweiten
Kontaktbereichen 31 zur Herstellung einer elektrisch leitenden Verbindung zwischen den ersten und zweiten Kontakt-
bereichen 11, 31 und zum Trennen der zweiten Kontaktbereiche 31 von dem jeweiligen ersten Kontaktbereich 11 auf.
Die zweite Schaltkammer 41b weist zwei Schaltstliicke 20a, 20b mit jeweils einem ersten Kontaktbereich 21 auf. Das
Brickenschaltstiick 30 mit zweiten Kontaktbereichen 31 ist identisch zu der ersten Schaltkammer 41a und daher ebenso
bezeichnet. Die beweglichen Briickenschaltstliicke 30 beider Pole befinden sich hierbei Ubereinander angeordnet an
der gemeinsamen Schaltbriicke 35, wodurch flr beide Pole ein synchronisierter Schaltvorgang realisiert ist.

[0023] Die ersten und zweiten Kontaktbereiche 11, 31 und 21, 31 werden nachfolgend auch als feststehende Kon-
taktbereiche 11, 21 und bewegliche Kontaktbereiche 31 bezeichnet, die Kontaktpaare bilden. Die Kontaktpaare weisen
jeweils zwei gegentiberliegende, vorzugsweise identischen Loschvorrichtungen 61, 62 auf. Die Léschvorrichtungen sind
vorzugsweise als sogenannte Deion-kammern ausgeflhrt, die aus einer Stapelanordnung von gegeneinander elektrisch
isolierten Blechen 66 mit jeweils einem Luftspalt zwischen zwei benachbarten Blechen bestehen. Alternativ dazu kénnen
die Léschvorrichtungen auch aus einer einfachen Nischenanordnung ohne Léschblechpakete, mit Wanden aus Isolier-
stoff, vorzugsweise aus duroplastischem Kunststoff oder Keramik, bestehen, wobei die einzelnen Nischen rdumlich
gegeneinander hinreichend abgeschottet sind und jeweils eine AulRenwand mit geeignet dimensionierten Ausblasoff-
nungen durchbrochen ist, welche zur Druckentlastung gegen die beim Schaltvorgang durch die von den Schaltlichtbégen
bewirkte Druckerhéhung dient.

[0024] Die Briickenschaltstiicke 30 mit den beweglichen, zweiten Kontaktbereichen 31 befinden sich im eingeschal-
teten Zustand in Hohe der Mitte der Léschvorrichtungen 61, 62. In Richtung der Léschvorrichtungen 61, 62 sind sie
jeweils zu kufenférmig abgewinkelten zweiten Lichtbogenleitern oder auch Lichtbogenlaufblechen 32 verléangert, wobei
die auslaufenden Enden im ausgeschalteten Fall ungeféhr in Richtung des duReren Kanten 65 der Léschvorrichtungen
weisen. Die beweglichen Kontaktbereiche 31 befinden sich jeweils am Schnittpunkt zwischen den Briickenschaltstiick
30, welche um etwa 90 Grad gegen die Verbindungsachse zweier gegenilberliegender Ldschvorrichtungen 61, 62
gedreht sind, und den von dort rechtwinklig abgehenden Lichtbogenlaufblechen 32.

[0025] In den Figuren 3a und 3b sind zwei perspektivische Ansichten des Schalters gemaf Figur 1, jedoch ohne
Kammerwande der Schaltkammern 41a, 41b, dargestellt. Die Perspektive in Figur 3a entspricht der der Figur 1, wahrend
die Figur 3b eine um 90 Grad gedrehte Perspektive zeigt. Im Gegensatz zu den beweglichen Briickenschaltstiicken 30
sind die Schaltstlicke 10a, 10b, 20a, 20b mit den feststehenden Kontaktbereichen 11, 21 fiir die beiden Pole des Schalters
unterschiedlich ausgefiihrt, die nachfolgend zusatzlich mit Bezug auf die Figuren 3a und 3b beschrieben werden. Im
Fall der oberen Schaltkammer 41a des einen Pols treten die beiden Schaltstiicktrager 10a, 10b jeweils gegenuberliegend
parallel zur langeren Kammerwand am unteren Ende der Schaltkammer 41a in diese ein, wobei das eine Schaltstiick
10a unmittelbar hinter der inneren Kammerwand um 90 Grad in eine Richtung parallel der kurzen Seite der Schaltkammer
41a abgewinkelt ist, um kurz vor Erreichen der seitlichen Kammerwand erneut um 90 Grad in einen Richtung parallel
eines Kammerbodens bzw. der Trennwand 43 abgewinkelt zu werden. Auf diese Weise wird ein Parallelversatz der
beiden Schaltstliicke 10a, 10b erzielt, in der Weise, dass beide in parallel zu einander verlaufenden Strombahnen in
Richtung der ldngeren Kammerseite ausgerichtet sind. Sie verlaufen dabei von der Schaltkammerwand ausgehend
jeweils zunachst unterhalb der Léschvorrichtungen 61, 62. AulRerhalb der Léschvorrichtungen 61, 62 sind sie in der
Weise schrag nach oben abgewinkelt, dass die beiden Festkontakte 11 in H6he der Mitte der Léschvorrichtungen 61,
62 angeordnet sind. Zusammen mit den beweglichen Briickenschaltstiicken 30 entsteht so im Ergebnis eine Lichtbo-
gen-Leiteranordnung aus den zweiten Lichtbogenleitern 32 und ersten Lichtbogenleitern 12, deren Abstand sich in
Richtung der Léschvorrichtungen 61, 62 vergréfRert. Entlang der Lichtbogenleiter 12, 32 wird der Lichtbogen mit Hilfe
eines magnetischen Blasfelds bis zu einer Lange aufweitet, die der Hohe der kompletten Loschvorrichtung 61 bzw. 62
entspricht.

[0026] Inderunteren Schaltkammer41bdeszweiten Pols sind die Schaltstlicke 20a, 20b in &hnlicher Weise ausgefiihrt,
jedoch mit dem Unterschied, dass beide Schaltstiicke 20a, 20b unmittelbar nach Eintritt in die Schaltkammer 41b
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zunachst rechtwinklig in eine Richtung parallel zu der kurzen Seite der Schaltkammer 41 b abgewinkelt sind, so dass
sie in Richtung auf den Kammerboden zu verlaufen. Das eine Schaltstiick 20a wird anschlieRend erneut um 90 Grad
in Richtung parallel zu der kurzen Kammerwand abgewinkelt, um vor der Kammerwand abermals rechtwinklig in Richtung
parallel des Kammerbodens abgewinkelt zu werden. Auf diese Weise wird das Schaltstiick 20a analog zur Schaltkammer
41ades ersten Pols entlang des Kammerbodens parallel zur langsseitigen Kammerwand gefiihrt. Das zweite Schaltstiick
20b ist im Bereich des Kammerbodens erneut rechtwinklig in der Weise abgebogen, dass es parallelversetzt zum ersten
Schaltstiick entlang des Kammerbodens verlauft. Analog zur Schaltkammer 41a des ersten Pols verlaufen die beiden
Schaltstiicke 20a, 20b von der Schaltkammerwand ausgehend zunachst unterhalb der Ldschvorrichtungen 61, 62.
AuBerhalb derselben sind sie wieder schrag nach oben abgewinkelt, so dass die beiden feststehenden Kontaktbereiche
21 in Héhe der Mitte der Ldschvorrichtungen 61, 62 angeordnet sind.

[0027] Durch die beschriebene Ausfiihrungsform wird ein Schalter mit einem optimierten Lichtbogenlaufverhalten
realisiert, in der Weise, dass die entstehenden Schaltlichtbégen unter Einwirkung magnetischer Blasfelder innerhalb
sehr kurzer Zeiten gezielt in Richtung einer der Léschvorrichtung 61, 62 gelenkt werden. Durch die spezielle Ausfiihrung
der Schaltstlicke 10a, 10b, 20a, 20b wird weiterhin erreicht, dass die Anschliisse der Hauptstrombahnen beziiglich Lage
und Einbautiefe wie bei einem mehrpoligen AC-Schalter angeordnet sind.

[0028] Erfindungsgemal ist bei der dargestellten Ausfiihrungsform in jeder der beiden Schaltkammern 41a, 41b eine
Anordnung von jeweils mindestens zwei Permanentmagneten 51a, 51b und einem Zusatzmagneten 51c¢ angeordnet.
Die zwei Magneten 51a, 51b kénnen beispielsweise aulRerhalb der Schaltkammern 41a, 41b angeordnet sein, wahrend
der Zusatzmagnet 51c zur Beeinflussung des magnetischen Felds an der beweglichen Schaltbriicke 35 angeordnet ist,
vorzugsweise jeweils in Hohe der beweglichen Kontaktbereiche 31. Zur Realisierung dieser Position sind die Briicken-
schaltstlicke 30 beidseitig trapezférmig abgewinkelt. Im Ergebnis wird auf diese Weise eine kostenglinstige Magnetan-
ordnung mit einer vergleichsweise hohen Magnetfeldstarke im Bereich der Schaltkontakte realisiert.

[0029] Die permanentmagnetische Anordnung bewirkt, dass die beim Offnen der Kontakte entstehenden Teillichtbd-
gen auf Grund der wirkenden Lorentzkraft unabhangig von der Stromrichtung stets in Richtung von zwei der insgesamt
vier Léschvorrichtungen 61, 62 bewegt und dort zum Erléschen gebracht werden. Die Anordnung des Zusatzmagneten
51 ¢ unmittelbar im Bereich der Schaltkontakte ermdéglicht die Erzeugung eines homogenes Magnetfelds von hoher
Magnetfeldstarke, das auf Grund seiner Blaswirkung ein rasches Fortbewegen des Lichtbogens in Richtung der jeweiligen
Léschvorrichtung 61, 62 ermdglicht und damit eine vergleichsweise kurze Verweilzeit des Lichtbogens zwischen den
Kontaktbereichen 11, 31 und 21, 31 zur Folge hat, wodurch vorteilhaft der Abbrand der Kontakte vermindert und die
Lebensdauer des Schalters gesteigert wird.

[0030] Die Permanentmagnete 51a, 51b und 51c bestehen vorzugsweise aus ferritischem Material und/oder aus
Material mit Anteilen seltener Erden, beispielsweise Nd-Fe-B oder Sa-Co und/oder aus Materialien, welche die Bildung
kunststoffgebundener Formteile erlauben. Die Schaltkammergehause sind vorzugsweise aus Keramik oder Duroplast
ausgefiihrt und in jeweils vier durch Schottwande abgetrennte Buchten unterteilt, die an einer AuRRenseite jeweils Aus-
blaséffnungen tragen.

Bezugszeichenliste
[0031]

10a, 10b, 20a, 20b  Schaltstiicke

11,21 Erste, feststehende Kontaktbereiche
12, 22 Erste, feststehende Lichtbogenleiter
30 Briickenschaltstiick

31 Zweiter, bewegbarer Kontaktbereich
32 Zweite, bewegbare Lichtbogenleiter
35 Bewegliche Schaltbriicke

41a, 41b Schaltkammern

43 Trennwand



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 2 597 664 A1

51a, 51b Magnete

51c Zusatzmagnet

61, 62 Léschvorrichtungen

65 AuBenkante der Léschvorrichtung

66 Blech

Patentanspriiche

1. Schalter mit mindestens einer Schaltkammer (41a), wobei jede Schaltkammer

10.

1.

- zwei Schaltstiicke (10a, 10b) mit jeweils einem ersten Kontaktbereich (11),

- ein mit einer Schaltbriicke (35) bewegbares und elektrisch leitfahiges Briickenschaltstiick (30) mit zwei zweiten
Kontaktbereichen (31) zur Herstellung einer elektrisch leitenden Verbindung zwischen den ersten und zweiten
Kontaktbereichen (11, 31) und zum Trennen mindestens eines der zweiten Kontaktbereiche (31) von dem
jeweiligen ersten Kontaktbereich (11), sowie

- mindestens zwei Magnete (51a, 51b) zur Erzeugung eines magnetischen Felds aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Zusatzmagnet (51c) zur Beeinflussung des magnetischen Felds an der beweglichen Schalt-
briicke (35) angeordnet ist.

Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Zusatzmagnet (51c) zur Verstarkung der magne-
tischen Feldstarke mit der Schaltbriicke (35) in einen Bereich der trennbaren ersten und zweiten Kontaktbereiche
(11, 31) bewegbar ist.

Schalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Zusatzmagnet (51c) in
einer Ausnehmung in der beweglichen Schaltbriicke (35) in Hohe der Kontaktbereiche (31) angeordnet ist.

Schalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Magnete (51a, 51b) als
mindestens zwei plattenférmige Magnete ausgefiihrt sind, deren Flachen parallel zueinander angeordnet sind.

Schalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass fiir eine Schaltkammer
mindestens zwei Léschvorrichtungen (61) zum Léschen von Lichtbégen, welche beim Trennen der ersten und
zweiten Kontaktbereiche (11, 31) auftreten kénnen, vorgesehen sind.

Schalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass fir eine Schaltkammer vier
Léschvorrichtungen (61, 62) zum polaritatsunabhangigen Léschen von Lichtbdgen, welche beim Trennen der ersten
und zweiten Kontaktbereiche (11, 31) auftreten kénnen, vorgesehen sind.

Schalter nach einem der Anspriiche 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass erste Lichtbogenleiter (12) sich von
den ersten Kontaktbereichen (11) und zweite Lichtbogenleiter (32) sich von den zweiten Kontaktbereichen (31) aus
in Richtung zu den Léschvorrichtungen (61, 62) erstrecken.

Schalter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein Abstand der ersten Lichtbogenleiter (12) von den
zweiten Lichtbogenleitern (32) sich in Richtung der Léschvorrichtungen (61, 62) vergroRert.

Schalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Briickenschaltstlick
(30) sich in einer Richtung etwa rechtwinklig zu einer Erstreckungsrichtung der Schaltstlicke (10a, 10b) erstreckt.

Schalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei Schalt-
kammern (41a, 41b) fir einen mehrpoligen Betrieb vorgesehen sind.

Schalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Schaltkammern (41a,
41b) eine gemeinsame Schaltbriicke (35) zum Bewegen der Briickenschaltstiicke (30) aufweisen.
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Schalter nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass fiir jede Schaltkammer (41a, 41b) ein Zusatzmagnet
(51c) an der gemeinsamen Schaltbriicke (35) angeordnet ist.

Schalter nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die zwei Schaltkammern (41a,
41b) Uibereinander angeordnet sind.

Schalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch einen modularen Aufbau, wobei der
Schalter mit nur einer Schaltkammer (41a) fir einen einpoligen Betrieb vorgesehen ist und durch Hinzufiigen
mindestens einer zweiten Schaltkammer (41b) fiir einen mehrpoligen Betrieb erweiterbar ist.

Schalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch Schaltstiicke (10a, 10b, 20a, 20b)
fur einen mehrpoligen Betrieb, wobei die Schaltstiicke derart ausgefihrt sind, dass die Anschliisse des Schalters
hinsichtlich ihrer Position und/oder Einbaulage einem mehrpoligen AC-Schalter entsprechen.
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