EP 3 524 488 A1

(1 9) Europdisches

: Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 3 524 488 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
14.08.2019 Patentblatt 2019/33

(21) Anmeldenummer: 19020015.4

(22) Anmeldetag: 12.01.2019

(51) IntClL:

B61D 7/20 (2006.07) B61D 7/26 (2006.07)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB

GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO

PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME

Benannte Validierungsstaaten:
KH MA MD TN

(30) Prioritat: 05.02.2018 DE 202018100628 U

(71) Anmelder: WBN Waggonbau Niesky GmbH

02906 Niesky (DE)

(72) Erfinder:

¢ Helm, Andreas
02906 Niesky (DE)

¢ Wolfram, Peter
02906 Niesky (DE)

(54) AUSLASSVORRICHTUNG ZUM REGELN DER LICHTEN WEITE EINER AUSLASSOFFNUNG
EINES ZUR SCHWERKRAFT-ENTLADUNG DURCH DIESE AUSLASSVORRICHTUNG
EINGERICHTETEN SCHUTTGUT-TRANSPORTSILOS

(567)  Die vorliegende Erfindung betrifft eine Auslass-
vorrichtung zum Regeln der lichten Weite einer Auslas-
s6ffnung eines zur Schwerkraft-Entleerung durch diese
Auslassoéffnung eingerichteten Schuttgut-Transportsi-
los, umfassend einen Auslassschieber (1), einen die
Auslasso6ffnung umgrenzenden und den Auslassschie-
ber (1) fihrenden Rahmen (2), mindestens eine mit dem
Auslassschieber (1) starr verbundene Zahnstange (3)
sowie eine die Zahnstange (3) mittels eines Zahnritzels
(4) antreibende Antriebswelle (5) zum Aufbringen einer

Fig. 1

linearen Bewegung des Auslassschiebers (1) in Bezug
auf den Rahmen (2). Diese soll in einfacherer und ver-
besserter Weise gegen unbeabsichtigtes Offnen gesi-
chert sein.

Dies wird erfindungsgemaR dadurch erreicht, dass
die Auslassvorrichtung mindestens eine Sperrklinke (6)
umfasst, die zwischen einer ersten Ruhestellung und ei-
ner zweiten den Auslassschieber (1) gegen die lineare
Bewegung sperrenden Stellung umschaltbar ausgefihrt
ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Auslassvorrichtung
zum Regeln der lichten Weite einer Auslasséffnung eines
zur Schwerkraft-Entleerung durch diese Auslasséffnung
eingerichteten Schiittgut-Transportsilos, umfassend ei-
nen Auslassschieber, einen die Auslasséffnung umgren-
zenden und den Auslassschieber filhrenden Rahmen,
mindestens eine mit dem Auslassschieber starr verbun-
dene Zahnstange sowie eine die Zahnstange mittels ei-
nes Zahnritzels antreibende Antriebswelle zum Aufbrin-
gen einer linearen Bewegung des Auslassschiebers in
Bezug auf den Rahmen.

[0002] Derartige Auslassvorrichtungen sind aus dem
Stand der Technik bekannt und werden insbesondere
Uberall dort eingesetzt, wo der Volumenstrom der aus
dem Transportsilo zu entladenden Schittgiter ortsfes-
ten Fordereinrichtungen, wie z.B. Forderbandern oder
Rohrleitungsférderern, zielgerichtet und kontrolliert zu-
gefuhrt werden soll. So sind beispielsweise insbesonde-
re Eisenbahn-Schiittgutwagen mit derartigen Auslass-
vorrichtungen ausgestattet. Eisenbahn-Schiittgutwagen
sind ein kostengiinstiges und weit verbreitetes Trans-
portmittel fir die Beférderung von Massen-Schiittgltern,
wie z.B. Getreide, Sand- und Kies-Granulate sowie Er-
zen und Salzen. Eisenbahn-Schittgutwagen weisen in
aller Regel eine Mehrzahl von entlang der Langsachse
des Schittgutwagens angeordneten, gegeneinander
durch Zwischenwéande getrennte Transportsilos auf, die
sich nach unten, d.h. in Richtung des Gleises, trichterar-
tig verjingen und an der tiefsten Stelle jeweils eine Aus-
lassvorrichtung aufweisen. Sobald der Eisenbahn-
Schittgutwagen seine Entladestation erreicht hat, wird
die Auslassvorrichtung geéffnet, so dass das Schittgut
unter Schwerkraft-Einfluss aus dem Transportsilo entla-
den wird. Hierzu umfasst jede Auslassvorrichtung einen
Rahmen, der die Auslassoéffnung in aller Regel rechte-
ckig umgreift, sowie einen Auslassschieber, der inner-
halb dieses Rahmens linear verschiebbar gelagert ist
und mittels eines Antriebs aus einer ersten geschlosse-
nen, d.h. die Auslasséffnung vollstandig gegen den
Durchtritt von Schiittgut abriegelnden, Stellung in eine
zweite gedffnete Stellung bewegbar ist. Oftmals sind
hierbei noch weitere Zwischenstellungen vorgesehen, in
denen die Auslassoéffnung nicht vollstandig, sondern nur
zu einem gewissen Grad gedffnet ist. Der Auslassschie-
ber ist mittels eines Gleitlagers aus reibungs- und ver-
schleilarmen Materialien wie z.B. PTFE (Polytetrafluor-
ethylen) oder mittels eines Rollenlagers im Rahmen der
Auslassvorrichtung gefiihrt. Wichtig ist dabei eine Ab-
dichtung dieser Fiihrung gegen den Volumenstrom des
durch die Auslasséffnung im gedffneten Zustand hin-
durchtretenden Schittguts, damit kein Schittgut in die
Fihrungen des Rahmens gelangen bzw. sich auf den
Lagerflachen anlagern kann. Dies wirde kurzfristig zu
erhohter Schwergangigkeit und langfristig zu einem vor-
schnellen VerschleilRen und sogar Zerstérung der Fih-
rung des Auslassschiebers fiihren.
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[0003] Der Antrieb des Auslassschiebers erfolgt mit-
tels Zahnstangen, die jeweils an der Unterseite (d.h. an
der dem Schittgut-Transportsilo abgewandten auflen-
liegenden Seite) des Auslassschiebers angebracht sind,
und in welche jeweils ein Zahnritzel eingreift, die wieder-
um aufeiner Antriebswelle sitzen. Die Antriebswelle kann
dabei motorisch oder aber auch manuell mittels eines
Betatigungshandrades in Drehung versetzt werden, wo-
bei ein Getriebe zur Kraftiibersetzung vorgesehen sein
kann. Alternativ zu einem solchen eigenstéandigen Zahn-
ritzel kann auch direkt die Antriebswelle mit einer Um-
fangszahnung versehen sein.

[0004] Derartige Auslassvorrichtungen sind aus dem
Stand der Technik in groBer Anzahl bekannt, beispiels-
weise aus US 4,359,176 oder US 7,793,595 B2. Proble-
matisch ist aber in allen Féllen die Sicherung des Aus-
lassschiebers in der jeweiligen Stellung gegen unbeab-
sichtigtes Offnen bzw. SchlieRen der Auslasséffnung.
Hierzu siehtbeispielsweise US 4,359,176 einen Aktuator
in Form eines Kolben vor, der eine Haltekraft gegen den
Auslassschieber aufbringt. Diese Haltekraft kann aber
nur solange aufrecht erhalten werden, als der Aktuator
mit Energie versorgt wird. Im stromlosen Zustand ist der
Aktuator wirkungslos.

[0005] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht somit darin, eine gattungsgemafe Auslassvorrich-
tung zum Regeln der lichten Weite einer Auslasséffnung
eines zur Schwerkraft-Entleerung durch diese Auslass-
6ffnung eingerichteten Schittgut-Transportsilos, umfas-
send einen Auslassschieber, einen die Auslasséffnung
umgrenzenden und den Auslassschieber flihrenden
Rahmen, mindestens eine mit dem Auslassschieber
starr verbundene Zahnstange sowie eine die Zahnstan-
ge mittels eines Zahnritzels antreibende Antriebswelle
zum Aufbringen einer linearen Bewegung des Auslass-
schiebers in Bezug auf den Rahmen bereitzustellen, wel-
che in einfacher und verbesserter Weise gegen unbeab-
sichtigtes Offnen gesichert ist.

[0006] Dies wird erfindungsgemafl dadurch erreicht,
dass die Auslassvorrichtung mindestens eine Sperrklin-
ke umfasst, die zwischen einer ersten Ruhestellung und
einer zweiten den Auslassschieber gegen die lineare Be-
wegung sperrenden Stellung umschaltbar ausgefiihrtist.
Auf diese Weise wird eine besonders einfache mecha-
nische Verriegelung bereitgestellt, die den Auslassschie-
ber auch ohne duRere Energiezufuhr, also beispielswei-
se beim stromlosen Abstellen eines Eisenbahn-Schitt-
gutwagens, zuverlassig in einer die Auslasséffnung ver-
schlieRenden Stellung halt.

[0007] GemaR einer besonders bevorzugten Ausfiih-
rung liegt die mindestens eine Sperrklinke in ihrer zwei-
ten sperrenden Stellung gegen den Auslassschieber an.
Dies bedeutet, dass die Sperrklinke in sperrender Stel-
lung unmittelbar mit einem ersten Ende gegen eine ent-
sprechend gestaltete Gegenflache des Auslassschie-
bers anliegt bzw. andriickt und dessen lineare Bewegung
innerhalb der Fiihrung der Auslassvorrichtung durch di-
rekte Einwirkung blockiert. Die Gegenflache des Aus-
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lassschiebers ist bevorzugt an dessen in Bezug auf die
Sperrklinke auRenliegenden Querkante angeordnet. Zu-
satzlich kann der Auslassschieber aber auch weitere sol-
che Gegenflachen in Form von schlitzartigen Ausneh-
mungen aufweisen, in welche die Sperrklinke einrastbar
ist, sobald der Auslassschiebe eine die Auslasséffnung
ganz oder teilweise geoffnete Stellung eingenommen
hat. Auf diese Weise kann der Auslassschieber zusatz-
lich auch in Zwischenpositionen oder in der gedffneten
Endlage gegen unbeabsichtigtes Bewegen gesichert
werden.

[0008] Alternativ hierzu sieht die Erfindung vor, dass
die mindestens eine Sperrklinke in ihrer zweiten sper-
renden Stellung gegen das Zahnritzel oder gegen die
gezahnte Welle anliegt. Dies bedeutet, dass die Sperr-
klinke mit einem ersten Ende in die Umfangszéhnung
des Zahnritzels eingreift und dieses gegen eine Drehbe-
wegung sperrt. Auf diese Weise wird die lineare Bewe-
gung des Auslassschiebers in Bezug auf die Auslassoff-
nung also indirekt blockiert.

[0009] Die Erfindung sieht gemaR einer weiteren Aus-
fuhrungsvariante vor, dass die mindestens eine Sperr-
klinke mittels einer Verriegelungswelle zwischen den bei-
den Stellungen umschaltbar ist. Eine solche Verriege-
lungswelle ist unabhéngig von der Antriebswelle betatig-
bar. Die Sperrklinke und die Verriegelungswelle sind
drehfest miteinander verbunden. Die Sperrklinke wird
durch Drehen der Verriegelungswelle in einer ersten
Richtung aus der sperrenden Stellung in Richtung auf
die Ruhestellung ausgehoben. Ggf. kann eine Riickstell-
feder vorgesehen sein, die die Sperrklinke in der sper-
renden Stellung halt. Auf diese Weise muss die Verrie-
gelungswelle gegen die Wirkung der Federkraft gedreht
werden und ein allzu leichtes Losen der Sperrklinke aus
der sperrenden Stellung wird vermieden. Bei Drehen der
Verriegelungswelle in einer hierzu entgegengesetzten
zweiten Richtung wird die Sperrklinke aus der Ruhestel-
lung in die sperrende Stellung bewegt. Bei Vorhan-
densein einer Ruckstellfeder wirkt hierbei nicht nur die
Schwerkraft, sondern auch eine zuséatzliche Federkraft,
wodurch das Erreichen der sperrenden Stellung unter-
stitzt wird.

[0010] Eine hierzu alternative Ausfiihrungsformder Er-
findung sieht hingegen vor, dass die Sperrklinke mittels
einer Schaltnocke auf der Antriebswelle zwischen den
beiden Stellungen umschaltbar ist. Hierdurch ist eine
bauliche Vereinfachung der Konstruktion moglich, da
samtliche zur Einwirkung auf den Auslassschieber vor-
gesehenen Bauelemente ausschlieBlich durch die An-
triebswelle betatigbar sind. Die Schaltnocke ist drehfest
mit der Antriebswelle verbunden und weist eine derart
geformte Auflenkontur auf, dass die Sperrklinke durch
Drehen der Antriebswelle in einer ersten Richtung aus
der sperrenden Stellung in Richtung auf die Ruhestellung
gefuhrt wird. Es kdnnen zusétzliche konstruktive Vorkeh-
rungen getroffen sein, damitin einer kurzen ersten Phase
derDrehbewegung der Antriebswelle die Drehbewegung
der Schaltnocke von einer Drehbewegung des Zahnrit-
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zels entkoppelt ist, so dass die Einleitung der Langsver-
schiebung auf den Auslassschieber erst mit einem klei-
nen zeitlichen Versatz zum Ausheben der Schaltnocke
aus der sperrenden Stellung erfolgt. Auch beidieser Aus-
fuhrungsvariante kommt sinnvollerweise eine zusatzli-
che Ruckstellfeder zur Anwendung, welche das Errei-
chen der sperrenden Stellung durch die Sperrklinke bei
Betatigung der Antriebswelle bzw. der Schaltnocke in ei-
ner zweiten hierzu entgegengesetzten Richtung wirksam
unterstltzt. Neben der konstruktiven Vereinfachung geht
dies auch mit einer vereinfachten Bedienung einher, da
nur noch eine einzige Welle betégigt werden muss. Dies
ermdglicht eine Ein-Hand-Bedienung (im Falle der ma-
nuellen Bedienung) bzw. die Einsparung eines Antriebs-
motors.

[0011] Die Erfindung betrifft ferner ein Transportsilo fiir
Schittgut mit einer geman der vorgenannten erfindungs-
gemaRen Merkmale ausgeflihrten Auslassvorrichtung,
ein Schienenfahrzeug mit einem solchen erfindungsge-
maf ausgefihrten Transportsilo flir Schiittgut sowie ein
Schienenfahrzeug mit einer solchen erfindungsgemaf
ausgefiihrten Auslassvorrichtung.

[0012] Dievorliegende Erfindung wird nachfolgend an-
hand eines Ausflihrungsbeispieles und dazugehériger
Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1: perspektivische Ansicht einer erfindungsge-
mafRen Auslassvorrichtung von schrag unten

Figur 2: perspektivische Ansicht einer erfindungsge-
maRen Auslassvorrichtung von schrég oben

[0013] In Figur 1 ist eine erfindungsgemafie Auslass-
vorrichtung eines Schittgut-Transportsilos eines Eisen-
bahn-Schittgutwagens perspektivisch von schrag unten
dargestellt. Die Auslassvorrichtungistin an sich bekann-
ter Weise aus einem Rahmen (2) gebildet, der die Aus-
lasso6ffnung eines (in Figur 1 aus Griinden der besseren
Ubersichtlichkeit nicht dargestellten) Schiittgut-Trans-
portsilos im wesentlichen rechteckig umfasst und be-
grenzt. Der Rahmen (2) weist Rollenlager (9) auf, dieden
Auslassschieber (1) in vertikaler Richtung abstitzen und
in horizontaler Richtung beweglich lagern. Der Auslass-
schieber (1) wiederum ist Uber eine Anordnung von
Zahnstangen (3) und Zahnritzeln (4) in horizontaler Rich-
tung in Bezug auf den Rahmen (2) der Auslassvorrich-
tung antreibbar und zwischen einer ersten geschlosse-
nen Stellung und einer zweiten gedffneten Stellung be-
wegbar. In beiden Figuren dieses Ausfiihrungsbeispiels
istjeweils die geschlossenen Stellung des Auslassschie-
bers (1) dargestellt. Auf der zum Gleis hin orientierten
Unter- bzw. AuRenseite des Auslassschiebers (1) sind
zwei zueinander beabstandete und parallele Zahnstan-
gen (3) aufgebracht, die mit jeweils einem freien Ende
Uber den Auslasschieber hinaus in einen seitlich an den
Rahmen angrenzenden Teil der Auslassvorrichtung hi-
neinragen, in welchem eine zu den Zahnstangen (3)
rechtwinklig ausgerichtete Antriebswelle (5) drehbar ge-
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lagert ist. Auf der Antriebswelle (5) sind zwei Zahnritzel
(4) drehfest aufgesetzt, deren Abstand zueinander mit
dem Abstand der Zahnstangen (3) zueinander korres-
pondiert, so dass jedes Zahnritzel (4) im Eingriff mit einer
Zahnstange (3) steht. Die Antriebswelle (5) ist tber ein
als seitliches Vorgelege ausgefiihrtes Getriebe (10) mit
einem Betatigungshandrand (11) gekoppelt. Zusatzlich
weist die Auslassvorrichtung eine Verriegelungswelle (7)
mit zwei ebenfalls zueinander beabstandeten Sperrklin-
ken (6) auf. Beide Sperrklinken (6) sind zueinander pa-
rallel und in gleicher Drehlage beziglich der Verriege-
lungswelle (7) ausgerichtet, so dass beide in Sperrstel-
lung einen gleichzeitigen Berihrkontakt mit einer Aus-
senkante des Auslassschiebers (1) austiiben. Hierzu wei-
sen beide Sperrklinken (6) eine mit der Aussenkante
bzw. Aussenkontur des Auslassschiebers (1) korrespon-
dierende Ausnehmung auf, so dass die Beruhrflache zwi-
schen beiden vergréRert wird. Mittels der Verriegelungs-
welle (7) sind beide Sperrklinken (6) zueinander syn-
chron aus der sperrenden Stellung in eine Ruhestellung
verschwenkbar und geben hierdurch den Auslassschie-
ber (1) frei, so dass dieser durch Betatigung der Antriebs-
welle (5) verschiebbar ist.

[0014] In Figur 2 ist zuséatzlich der Begrenzungsan-
schlag (8) dargestellt, mittels dem ein Durchschwingen
der Sperrklinken in den Verschiebeweg des Auslass-
schiebers (1) verhindert wird. In der Ruhestellung liegt
eine der beiden Sperrklinken gegen den Begrenzungs-
anschlag (8) an.

Bezugszeichenliste

[0015]

(1) Auslassschieber
(2) Rahmen

(3) Zahnstange

(4) Zahnritzel

(5) Antriebswelle

(6) Sperrklinke

(7) Verriegelungswelle

(8) Begrenzungsanschlag
(9) Rollenlager

(10)  Getriebe

(11)  Betatigungshandrad

Patentanspriiche

1. Auslassvorrichtung zum Regeln der lichten Weite ei-
ner Auslassoéffnung eines zur Schwerkraft-Entlee-
rung durch diese Auslassoffnung eingerichteten
Schittgut-Transportsilos, umfassend einen Aus-
lassschieber (1), einen die Auslasséffnung umgren-
zenden und den Auslassschieber (1) fihrenden
Rahmen (2), mindestens eine mit dem Auslass-
schieber (1) starr verbundene Zahnstange (3) sowie
eine die Zahnstange (3) mittels eines Zahnritzels (4)
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antreibende Antriebswelle (5) zum Aufbringen einer
linearen Bewegung des Auslassschiebers (1) in Be-
zug auf den Rahmen (2),

dadurch gekennzeichnet, dass

die Auslassvorrichtung mindestens eine Sperrklinke
(6) umfasst, die zwischen einer ersten Ruhestellung
und einer zweiten den Auslassschieber (1) gegen
die lineare Bewegung sperrenden Stellung um-
schaltbar ausgefihrt ist.

Auslassvorrichtung zum Regeln der lichten Weite ei-
ner Auslassoéffnung eines zur Schwerkraft-Entlee-
rung durch diese Auslassoffnung eingerichteten
Schuttgut-Transportsilos gemaf Patentanspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens ei-
ne Sperrklinke (6) in ihrer zweiten sperrenden Stel-
lung gegen den Auslassschieber (1) anliegt.

Auslassvorrichtung zum Regeln der lichten Weite ei-
ner Auslassoéffnung eines zur Schwerkraft-Entlee-
rung durch diese Auslassoffnung eingerichteten
Schuttgut-Transportsilos gemaf Patentanspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens ei-
ne Sperrklinke in ihrer zweiten sperrenden Stellung
gegen das Zahnritzel anliegt.

Auslassvorrichtung zum Regeln der lichten Weite ei-
ner Auslassoéffnung eines zur Schwerkraft-Entlee-
rung durch diese Auslassoffnung eingerichteten
Schuttgut-Transportsilos gemaR einem der Paten-
tanspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die mindestens eine Sperrklinke (6) mittels einer Ver-
riegelungswelle (7) zwischen den beiden Stellungen
umschaltbar ist.

Auslassvorrichtung zum Regeln der lichten Weite ei-
ner Auslassoéffnung eines zur Schwerkraft-Entlee-
rung durch diese Auslassoffnung eingerichteten
Schuttgut-Transportsilos gemaR einem der Paten-
tanspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sperrklinke (6) mittels einer Schaltnocke auf der
Antriebswelle (5) umschaltbar ist.

Transportsilo fir Schittgut mit einer Auslassvorrich-
tung gemaR einem der Patentanspriiche 1 bis 5.

Schienenfahrzeug mit einer Auslassvorrichtung ge-
maf einem der Patentanspriiche 1 bis 5.
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