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©  Tetrahydrof  uran-Derivate,  Verfahren  zu  ihrer  Herstellung  sowie  ihre  Verwendung  als  Herbizide. 

Die  vorliegende  Erfindung  betrifft  neue 
Tetrahydrofuran-Derivate  der  allg.  Formel 

(mit  den  für  die  Symbole  R' bis  R  und  Y  in  der  Beschreibung 
angegebenen  Bedeutungen),  Verfahren  zu  deren  Herstellung 
und  deren  Verwendung  als  Herbizide. 

Insbesondere  eignen  sich  die  neuen  Wirkstoffe  zur  selek- 
tiven  Unkrautbekämpfung  in  verschiedenen  Kulturen,  wie 
z.B.Rüben,  Sojabohnen,  Bohnen,  Baumwolle,  Raps,  Erd- 
nüsse,  Gemüse,  Mais  und  Reis. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   neue  T e t r a h y d r o f u r a n - D e r i v a t e ,  
mehrere  V e r f a h r e n   zu  i h r e r   H e r s t e l l u n g   sowie  ih re   Verwendung  a l s  
H e r b i z i d e ,   i n s b e s o n d e r e   a ls   s e l e k t i v e   H e r b i z i d e .  

Es  i s t   b e r e i t s   bekann t   geworden,   daß  C h l o r a c e t a n i l i d e ,   wie  b e i -  
s p i e l s w e i s e   2 - A e t h y l - 6 - m e t h y l - N - ( l ' - m e t h y l - 2 ' - m e t h o x y ä t h y l ) -  
c h l o r a c e t a n i l i d ,   a ls   H e r b i z i d e ,   i n s b e s o n d e r e   zur  Bekämpfung  von 
g r a s a r t i g e n   U n k r ä u t e r n ,   ve rwende t   werden  können  ( v e r g l e i c h e   DT- 
OS  2  328  340).   Diese  Verb indungen   sind  in  i h r e r   S e l e k t i v i t ä t   j e -  
doch  n i c h t   immer  b e f r i e d i g e n d .  



Es  wurden  neue  T e t r a h y d r o f u r a n - D e r i v a t e   der  F o r m e l  

in  w e l c h e r  

R1 bis  R6  g l e i c h   oder  v e r s c h i e d e n   s ind  und  f ü r  

W a s s e r s t o f f ,   A lky l ,   H a l o g e n a l k y l ,   A l k o x y -  
a l k y l ,   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s  

Phenyl   oder  g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s  

B e n z y l o x y a l k y l   s t e h e n ,  

R5und  R6  auch  gemeinsam  für   e inen   g e s ä t t i g t e n   c a r b o -  
c y c l i s c h e n   Ring  s t e h e n ,  

R?  für   W a s s e r s t o f f ,   Alky l ,   A l k e n y l ,   A l k i n y l ,  
C y c l o a l k y l ,   A l k o x y a l k y l ,   g e g e b e n e n f a l l s  
s u b s t i t u i e r t e s   Phenyl   oder  g e g e b e n e n f a l l s  
s u b s t i t u i e r t e s   B e n z y l o x y a l k y l   s t e h t ,  

R8 und  R9  g l e i c h   oder  v e r s c h i e d e n   s ind  und  für   W a s s e r -  
s t o f f ,   Alky l ,   A l k e n y l ,   A l k i n y l ,   C y c l o a l k y l ,  
Alkoxy,  g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   P h e n y l  
oder  g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   B e n z y l  
und  Benzyloxy  s t e h e n ,  

R10  für   W a s s e r s t o f f ,   Alky l ,   A l k e n y l ,   A l k i n y l ,  
H a l o g e n a l k y l   oder  g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i -  
t u i e r t e s   Phenyl   s t e h t   und  

Y  für   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   A r y l  
s t e h t ,   mit  der  Maßgabe,  daß,  f a l l s   Y  f ü r  

Phenyl  s t e h t ,   d i e s e s   s u b s t i t u i e r t   s e i n  
muß,  wenn  R'  bis   R'0  W a s s e r s t o f f   b e d e u t e n ,  



a u f g e f u n d e n .  

Diese  neuen  T e t r a h y d r o f u r a n - D e r i v a t e   weisen  s t a r k e   h e r b i z i d e ,  
i n s b e s o n d e r e   s e l e k t i v - h e r t i z i d e   E i g e n s c h a f t e n   a u f .  

W e i t e r h i n   wurde  ge funden ,   daß  man  die  T e t r a h y d r o f u r a n - D e r i v a t e  
der  Formel  (I)  e r h ä l t ,   wenn  man 

(a)  A l k o h o l a t e   von  2 - H y d r o x y m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n - D e r i v a t e n   d e r  
F o r m e l  

in  w e l c h e r  

R1  bis  R9  die  oben  angegebene   Bedeutung  haben  und 

M  für  ein  A l k a l i -   oder  E r d a l k a l i m e t a l l  
s t e h t ,  

mit  e i n e r   Verbindung  der  F o r m e l  

in  w e l c h e r  

R10  und  Y  die  oben  angegebene  Bedeutung  haben  und 

Z  für   Halogen,   i n s b e s o n d e r e   Chlor  oder  Brom, 
den  Mesy l a t -   oder  T o s y l a t - R e s t   s t e h t ,  

g e g e b e n e n f a l l s   in  Gegenwart   e ines   V e r d ü n n u n g s m i t t e l s   u m s e t z t ,  oder  wenn  man 



(b)  Diole   der  F o r m e l  

in  w e l c h e r  

R1 bi   s R10 
und  Y  die  oben  angegebene   Bedeutung  h a b e n ,  

in  Gegenwart   e ines   sauren   K a t a l y s a t o r s   e r h i t z t   und  g e g e b e n e n -  
f a l l s   in  Gegenwart   e ines   V e r d ü n n u n g s m i t t e l s   e r h i t z t .  

Verb indungen   der  Formel  ( I ) ,   in  denen  en tweder   R'  und  R7  o d e r  
R1  und  R4  oder  R4und  R5  für   W a s s e r s t o f f   s t e h e n ,   können  auch  e r -  
h a l t e n   werden,   wenn  man 

(c)  D i h y d r o f u r a n - D e r i v a t e   der  F o r m e l n  

u n d / o d e r  



in  w e l c h e n  

R1  bis  R10 
und  Y  die  oben  angegebene   Bedeutung  h a b e n ,  

in  Gegenwart   e ines   K a t a l y s a t o r s   und  g e g e b e n e n f a l l s   in  G e g e n w a r t  

e ines   V e r d ü n n u n g s m i t t e l s   mit  W a s s e r s t o f f   h y d r i e r t .  

Verb indungen   der  Formel  ( I ) ,   in  denen  R1,  R4,  R5  und  R7  f ü r  
W a s s e r s t o f f   s t e h e n ,   können  auch  e r h a l t e n   werden,   wenn  man 

(d)  F u r a n - D e r i v a t e   der  F o r m e l  

in  w e l c h e r  

R2,  R3,  R6,  R8,  
R9,  R10  und  Y  die  oben  angegebene   B e d e u t u n g  

h a b e n ,  

in  Gegenwart   e ines   K a t a l y s a t o r s   und  g e g e b e n e n f a l l s   in  G e g e n w a r t  
e ines   V e r d ü n n u n g s m i t t e l s   mit  W a s s e r s t o f f   h y d r i e r t .  

U e b e r r a s c h e n d e r w e i s e   sind  die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T e t r a h y d r o f u r a n -  
D e r i v a t e   den  bekann ten   G r ä s e r b e k ä m p f u n g s m i t t e l n ,   wie  b e i s p i e l s -  
weise  2 - A e t h y l - 6 - m e t h y l - N - ( 1 ' - m e t h y l - 2 ' - m e t h o x y ä t h y l ) - c h l o r a c e t -  
a n i l i d ,   in  der  h e r b i z i d e n   Wirkung  ü b e r l e g e n   und  ze igen   a u ß e r d e m  
eine  d e u t l i c h   b e s s e r e   S e l e k t i v i t ä t   in  w i c h t i g e n   K u l t u r p f l a n z e n .  
Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   s t e l l e n   somit  eine  w e s e n t l i c h e  
B e r e i c h e r u n g   der  h e r b i z i d e n   M i t t e l ,  i n s b e s o n d e r e   der  G r ä s e r -  
h e r b i z i d e ,  d a r .  



Verwendet   man  das  N a t r i u m a l k o h o l a t   des  T e t r a h y d r o f u r f u r y l a l k o h o l s  
und  2 - F l u o r b e n z y l b r o m i d   a ls   A u s g a n g s s t o f f e ,   so  kann  der  R e a k t i o n s -  

a b l a u f   durch  das  f o lgende   Formelschema  w i e d e r g e g e b e n   werden  ( V e r -  

f a h r e n s v a r i a n t e   a ) :  

Verwendet   man  1 - ( 2 - F l u o r b e n z y l o x y ) - p e n t a n - 2 , 5 - d i o l   a ls   A u s g a n g s -  
s t o f f   und  p - T o l u o l s u l f o n s ä u r e   a l s   K a t a l y s a t o r ,   so  kann  der  Re-  
a k t i o n s a b l a u f   durch  das  f o l g e n d e   Formelschema  w i e d e r g e g e b e n   w e r -  
den  ( V e r f a h r e n s v a r i a n t e   b ) :  

Verwendet   man  2 , 3 - D i h y d r o - 2 - ( 2 - F l u o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - f u r a n   und  
W a s s e r s t o f f   a ls   A u s g a n g s s t o f f e ,   so  kann  der  R e a k t i o n s a b l a u f   d u r c h  
das  f o l g e n d e   Formelschema  w i e d e r g e g e b e n   werden  ( V e r f a h r e n s  -  
v a r i a n t e   c ) :  

Verwendet   man  2 - [ 1 - ( 2 - C h l o r b e n z y l o x y ) - p r o p - 1 - y l ] - f u r a n   und  W a s s e r -  
s t o f f   a ls   A u s g a n g s s t o f f e ,   so  kann  der  R e a k t i o n s a b l a u f   durch  d a s  
f o l g e n d e   Formelschema  w i e d e r g e g e b e n   werden  ( V e r f a h r e n s v a r i a n t e   d ) :  



Die  für   die  V e r f a h r e n s v a r i a n t e ( a ) a l s   A u s g a n g s s t o f f e   zu  v e r w e n d e n -  

den  A l k o h o l a t e   von  2 - H y d r o x y m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n - D e r i v a t e n  
sind  durch  die  Formel  ( I I )   a l l g e m e i n   d e f i n i e r t .   In  d i e s e r   F o r m e l  

sind  R1  bis  R6  g l e i c h   oder  v e r s c h i e d e n   und  s t ehen   v o r z u g s w e i s e  
für  W a s s e r s t o f f ,   g e r a d k e t t i g e s   oder  v e r z w e i g t e s   Alkyl   mit  1  b i s  

6  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   H a l o g e n a l k y l   mit  bis   zu  2  K o h l e n s t o f f -   und  

bis  zu  d r e i   g l e i c h e n   oder  v e r s c h i e d e n e n   Ha logena tomen ,   wobei  a l s  

Halogene  i n s b e s o n d e r e   F luo r ,   Chlor  und  Brom  s t e h e n ,   A l k o x y a l k y l  
mit  1  oder  2  K o h l e n s t o f f a t o m e n   in  jedem  A l k y l t e i l ,   sowie  für   g e -  
g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   Phenyl  und  B e n z y l o x y a l k y l   mit  1  b i s  

2  K o h e l e n s t o f f a t o m e n  i m   A l k y l t e i l ,   wobei  a ls   S u b s t i t u e n t e n   v o r -  

zugsweise   i n f r a g e   kommen:  Halogen,   Alkyl   und  Alkoxy  mit  j e w e i l s  
1  oder  2  K o h l e n s t o f f a t o m e n   sowie  H a l o g e n a l k y l   mit  bis  zu  2  Koh len -  
s t o f f -   und  bis  zu  dre i   g l e i c h e n   oder  v e r s c h i e d e n e n   H a l o g e n a t o m e n ,  
wie  i n s b e s o n d e r e   F luor   und  Chlor .   R'  und  R6  s t ehen   außerdem  v o r -  
zugsweise   gemeinsam  für   e inen  g e s ä t t i g t e n   c a r b o c y c l i s c h e n   R ing  
mit  i n s g e s a m t   3  bis  6  K o h l e n s t o f f a t o m e n .  
R7  s t e h t   v o r z u g s w e i s e   für  W a s s e r s t o f f ,   g e r a d k e t t i g e s   oder  v e r -  
zwe ig te s   Alkyl  mit  1  bis  6  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   C y c l o a l k y l   mit  3 
bis  6  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   Alkenyl   und  A lk iny l   mit  j e w e i l s   2  bis  4 
K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   A l k o x y a l k y l   mit  1  oder  2  K o h l e n s t o f f a t o m e n   i n  
jedem  A l k y l t e i l   sowie  für   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   P h e n y l  
und  B e n z y l o x y a l k y l   mit  1  bis   2  K o h l e n s t o f f a t o m e n   im  A l k y l t e i l ,  
wobei  a ls   S u b s t i t u e n t e n   v o r z u g s w e i s e   die  bei  R'  bis   R6  b e r e i t s  
v o r z u g s w e i s e   genann ten   i n f r a g e   kommen. 
R8  und  R9  sind  g l e i c h   oder  v e r s c h i e d e n   und  s tehen  v o r z u g s w e i s e  
für  W a s s e r s t o f f ,   g e r a d k e t t i g e s   oder  v e r z w e i g t e s   Alkyl  mit  1  b i s  
6  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   C y c l o a l k y l   mit  3  bis  6  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  
Alkenyl   und  A lk iny l   mit  j e w e i l s   2  bis  4  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   A l k -  

oxy  mit  1  bis  4  K o h l e n s t o f f a t o m e n   sowie  für   g e g e b e n e n f a l l s   s u b -  
s t i t u i e r t e s   Phenyl ,   Benzyl  oder  Benzyloxy,   wobei  a ls   S u b s t i t u e n t e n  
v o r z u g s w e i s e   die  bei  R1  bis  R6  b e r e i t s   v o r z u g s w e i s e   genann ten   i n -  
f rage   kommen. 
M  s t e h t   v o r z u g s w e i s e   für  die  A l k a l i m e t a l l e   Natr ium  und  Ka l ium 



sowie  für   1  Ä q u i v a l e n t   der  E r d a l k a l i m e t a l l e   Magnesium  u n d  

C a l c i u m .  

Die  A l k o h o l a t e   der  Formel  ( I I )   s ind  bekann t   oder  l a s s e n   s i c h   n a c h  

bekann ten   Methoden  h e r s t e l l e n .   Man  e r h ä l t   s ie   z . B . ,   indem  man 
die  e n t s p r e c h e n d e n   2 - H y d r o x y m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n - D e r i v a t e   m i t  

g e e i g n e t e n   s t a r k e n   Basen,  wie  b e i s p i e l s w e i s e   A l k a l i -   bzw.  E r d -  

a l k a l i a m i d e n ,   - h y d r i d e n   oder  - h y d r o x i d e n ,   in  einem  i n e r t e n   L ö -  

s u n g s m i t t e l   u m s e t z t .   Die  genann ten   2 - H y d r o x y m e t h y l - t e t r a h y d r o -  
f u r a n - D e r i v a t e   s ind  e b e n f a l l s   bekann t   oder  l a s s e n   s i ch   nach  b e -  

kannten   Methoden  h e r s t e l l e n   ( v e r g l e i c h e   u . a .   H .Kröper ,   in  Houben-  

Weyl,  'Methoden  der  o r g a n i s c h e n   Chemie ' ,   Band  6 /3 ,   S . 5 1 9 f f   ( 1 9 6 5 )  
sowie  die  d o r t   z i t i e r t e   L i t e r a t u r   ) .  

Als  B e i s p i e l e   für   die  2 - H y d r o x y m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n - D e r i v a t e ,  
die  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß   a l s   A u s g a n g s s t o f f e   zu  ve rwendenden   A l k o -  
h o l a t e n   der  Formel  ( I I )   zugrunde  l i e g e n ,   s e i e n   g e n a n n t :  

2 - H y d r o x y m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 1 - H y d r o x y p r o p - 1 - y l ) - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 1 - H y d r o x y ä t h y l ) - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 3 - H y d r o x y p e n t - 3 - y l ) - t e r a h y d r o f u r a n  
2 - ( H y d r o x y - p h e n y l - m e t h y l ) - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - H y d r o x y p r o p - 2 - y l ) - t e t r a h y d r o f u r a n  

Die  w e i t e r h i n   für   die  V e r f a h r e n s v a r i a n t e ( a )   a l s   A u s g a n g s s t o f f e  
zu  verwendenden   Verb indungen   s ind  durch  die  Formel  ( I I I )   a l l g e -  
mein  d e f i n i e r t .   In  d i e s e r   Formel  s t e h t   R10  v o r z u g s w e i s e   für   W a s s e r -  
s t o f f ,   g e r a d k e t t i g e s   oder  v e r z w e i g t e s   Alkyl   mit  1  b is   6  K o h l e n -  
s t o f f a t o m e n ,   Alkenyl   und  A l k i n y l   mit  j e w e i l s   2  b is   4  K o h l e n s t o f f -  
atomen,  H a l o g e n a l k y l   mit  b is   zu  2  K o h l e n s t o f f -   und  bis   zu  d r e i  
g l e i c h e n   oder  v e r s c h i e d e n e n   Ha logena tomen,   wobei  a l s   H a l o g e n e  
i n s b e s o n d e r e   F l u o r ,   Chlor  und  Brom  s t e h e n ,   sowie  für   g e g e b e n e n -  
f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   Phenyl ,   wobei  a ls   S u b s t i t u e n t e n   v o r z u g s w e i s e  
die  bei  R'  bis   R6  bei  den  A u s g a n g s s t o f f e   der  Formel  ( I I )   b e r e i t s  
v o r z u g s w e i s e   genann ten   i n f r a g e   kommen. 



Y  s t e h t   v o r z u g s w e i s e   für  g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   Aryl  m i t  

6  bis  10  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   i n s b e s o n d e r e   für   Phenyl  und  N a p h t h y l ,  
die  e inen  oder  mehrere  g l e i c h e   oder  v e r s c h i e d e n e   S u b s t i t u e n t e n  

t r a g e n   können.  Als  S u b s t i t u e n t e n   s e i en   v o r z u g s w e i s e   g e n a n n t ,   d i e  

Halogene  F luo r ,   Chlor  oder  Brom;  Alkyl  und  Alkexy  mit  1  bis   4 

K o h l e n s t o f f a t o m e n ;   H a l o g e n a l k y l ,   H a l o g e n a l k o x y   und  H a l o g e n a l k y l -  
th io   mit  bis  zu  4  K o h l e n s t o f f a t o m e n   und  bis   zu  5  H a l o g e n a t o m e n ,  
i n s b e s o n d e r e   mit  bis  zu  2  K o h l e n s t o f f -   und  bis  zu  3  g l e i c h e n   o d e r  
v e r s c h i e d e n e n   Ha logena tomen,   wobei  a ls   Halogene  i n s b e s o n d e r e  
F luor ,   Chlor  und  Brom  s t e h e n ;   g e g e b e n e n f a l l s   durch  Halogen,   i n s b e -  
sondere   F l u o r ,   Chlor  oder  Brom,  Alkyl  und  Alkoxy  mit  j e w e i l s   1 
bis  2  K o h l e n s t o f f a t o m e n   sowie  H a l o g e n a l k y l   mit  bis  zu  2  K o h l e n -  
s t o f f -   und  bis  zu  3  g l e i c h e n   oder  v e r s c h i e d e n e n   H a l o g e n a t o m e n ,  
wie  i n s b e s o n d e r e   F luor   und  Chlor ,   s u b s t i t u i e r t e s   Phenyl ,   Phenoxy  
oder  P h e n o x y c a r b o n y l ;   A l k o x y c a r b o n y l   mit  1  bis  4  K o h l e n s t o f f -  
atomen  im  A l k y l t e i l ;   die  M e t h y l e n d i o x o - G r u p p e   sowie  der  T r i - ,  
T e t r a -   oder  P e n t a m e t h y l e n - R e s t .   Für  den  F a l l ,   daß  Y  für   P h e n y l  
s t e h t ,   muß  d i e s e s   s u b s t i t u i e r t   s e in ,   wenn  R ' b i s   R'0  W a s s e r s t o f f  
b e d e u t e n .  

Die  A u s g a n g s s t o f f e   der  Formel  ( I I I )   sind  a l l g e m e i n   b e k a n n t e  

Verb indungen   der  o r g a n i s c h e n   Chemie.  Als  B e i s p i e l e   s e i en   g e -  
n a n n t :  
B e n z y l c h l o r i d ,   Benzy lb romid ,   B e n z y l m e s y l a t ,   B e n z y l t o s y l a t ,  
2 - F l u o r b e n z y l b r o m i d ,   3 - F l u o r b e n z y l b r o m i d ,   4 - F l u o r b e n z y l b r o m i d ,  
2 - C h l o r b e n z y l c h l o r i d ,   3 - C h l o r b e n z y l c h l o r i d ,   4 - C h l o r b e n z y l -  
c h l o r i d ,   2 - B r o m b e n z y l c h l o r i d ,   3 - B r o m b e n z y l c h l o r i d ,   4 -Brom-  

b e n z y l c h l o r i d ,   2 - M e t h y l b e n z y l c h l o r i d ,   3 - M e t h y l b e n z y l c h l o r i d ,  
4 - M e t h y l b e n z y l c h l o r i d ,   2 - M e t h o x y b e n z y l c h l o r i d ,   3 - M e t h o x y -  
b e n z y l c h l o r i d ,   4 - M e t h o x y b e n z y l c h l o r i d ,   2 - T r i f l u o r u e t h y l b e n z y l -  
c h l o r i d ,   3 - T r i f l u o r m e t h y l b e n z y l c h l o r i d ,   4 - T r i f l u o r m e t h y l b e n z y l -  
c h l o r i d ,   4 - P h e n y l b e n z y l c h l o r i d ,   2 , 6 - D i f l u o r b e n z y l c h l o r i d ,   2 , 6 -  
D i c h l o r b e n z y l c h l o r i d ,   2 , 4 - D i c h l o r b e n z y l c h l o r i d ,   3 , 4 - D i c h l o r -  
b e n z y l c h l o r i d ,   2 , 5 - D i c h l o r b e n z y l c h l o r i d ,   2 , 6 - D i m e t h y l b e n z y l -  



c h l o r i d ,   2 , 4 - D i m e t h y l b e n z y l b r o m i d ,   3 , 4 - D i m e t h y l b e n z y l c h l o r i d ,  
2 , 3 - D i m e t h y l b e n z y l c h l o r i d ,   3 , 4 - D i o x o m e t h y l e n b e n z y l c h l o r i d ,  
2 , 6 - C h l o r f l u o r b e n z y l c h l o r i d ,   2 - F l u o r - 5 - c h l o r b e n z y l b r o m i d ,   2 -  
F l u o r - 4 - c h l o r b e n z y l b r o m i d ,   3 - C h l o r - 4 - f l u o r b e n z y l b r o m i d ,   3 , 4 -  
T e t r a m e t h y l e n b e n z y l c h l o r i d ,   2 - M e t h y l - 6 - c h l o r b e n z y l c h l o r i d ,   2 -  
M e t h y l - 6 - f l u o r b e n z y l c h l o r i d ,   2 - F l u o r - 3 - m e t h y l b e n z y l c h l o r i d ,   2 -  
F l u o r - 4 - m e t h y l b e n z y l c h l o r i d ,   2 - F l u o r - 5 - m e t h y l b e n z y l c h l o r i d ,   2 -  

M e t h y l - 3 - c h l o r b e n z y l c h l o r i d ,   2 - M e t h y l - 4 - c h l o r b e n z y l c h l o r i d ,   2 -  

M e t h y l - 5 - c h l o r b e n z y l c h l o r i d ,   2 , 4 , 5 - T r i c h l o r b e n z y l b r o m i d ,   2 , 4 , 6 -  
T r i c h l o r b e n z y l b r o m i d ,   D i p h e n y l m e t h y l b r o m i d ,   1 - B r o m - l - p h e n y l -  
ä than ,   1 - B r o m - 1 - ( 2 - f l u o r p h e n y l ) - ä t h a n ,   1 - B r o m - 1 - ( 2 - m e t h y l p h e n y l ) -  
ä t h a n .  

Die  für   die  V e r f a h r e n s v a r i a n t e ( b ) a l s   A u s g a n g s s t o f f e   zu  v e r -  
wendenden  Diole   s ind  durch  die  Formel  (IV)  a l l g e m e i n   d e f i n i e r t .  
In  d i e s e r   Formel  s t ehen   R'  bis  R9  v o r z u g s w e i s e   für  die  R e s t e ,  
die  bei  den  A l k o h o l a t e n   der  Formel  ( I I )   b e r e i t s   v o r z u g s w e i s e  
genannt   wurden.  R10  und  Y  s t ehen   v o r z u g s w e i s e   für   die  Reste   d i e  
bei  den  Verb indungen   der  Formel  ( I I I )   b e r e i t s   v o r z u g s w e i s e   g e -  
nannt   w u r d e n .  

Die  Diole   der  Formel  (IV)  sind  bekann t   bzw.  l a s s e n   s ie   s i c h  
nach  bekann ten   Methoden  h e r s t e l l e n .   Als  B e i s p i e l e   s e i en   g e n a n n t :  

1 - B e n z y l o x y - p e n t a n - 2 , 5 - d i o l  
1 - ( 2 - F l u o r b e n z y l o x y ) - p e n t a n - 2 , 5 - d i o l  
1 - ( 2 - C h l o r b e n z y l o x y ) - p e n t a n - 2 , 5 - d i o l  
1 - ( 2 - M e t h y l b e n z y l o x y ) - p e n t a n - 2 , 5 - d i o l  
1 - ( 2 - B r o m b e n z y l o x y ) - p e n t a n - 2 , 5 - d i o l  
1 - ( 4 - F l u o r b e n z y l o x y ) - p e n t a n - 2 , 5 - d i o l  
1 - ( 2 , 6 - D i c h l o r b e n z y l o x y ) - p e n t a n - 2 , 5 - d i o l  
1 - B e n z y l o x y - 5 , 5 - d i m e t h y l - p e n t a n - 2 , 5 - d i o l  
1 - ( 2 - F l u o r b e n z y l o x y ) - 5 , 5 - d i m e t h y l - p e n t a n - 2 , 5 - d i o l  
1 - ( 2 - C h l o r b e n z y l o x y ) - 5 , 5 - d i m e t h y l - p e n r a n - 2 , 5 - d i o l  
1 - ( 2 - M e t h y l b e n z y l o x y ) - 5 , 5 - d i m e t h y l - p e n t a n - 2 , 5 - d i o l  
l - ( 2 - B r o m b e n z y l o x y ) - 5 , 5 - d i m e t h y l - p e n a t a n - 2 , 5 - d i o l  



1 - ( 4 - F l u o r b e n z y l o x y ) - 5 , 5 - d i m e t h y l - p e n t a n - 2 , 5 - d i o l  
1 - ( 2 , 6 - D i c h l o r b e n z y l o x y ) - 5 , 5 - d i m e t h y l - p e n t a n - 2 , 5 - d i o l  
1 - B e n z y l o x y - 2 , 5 , 5 - t r i m e t h y l - p e n t a n - 2 , 5 - d i o l  
1 - ( 2 - F l u o r b e n z y l o x y ) - 2 , 5 , 5 - t r i m e t h y l - p e n t a n - 2 , 5 - d i o l  
1 - ( 2 - C h l o r b e n z y l o x y ) - 2 , 5 , 5 - t r i m e t h y l - p e n t a n - 2 , 5 - d i o l  
1 - ( 2 - M e t h y l b e n z y l o x y ) - 2 , 5 , 5 - t r i m e t h y l - p e n t a n - 2 , 5 - d i o l  
1 - ( 2 - B r o m b e n z y l o x y ) - 2 , 5 , 5 - t r i m e t h y l - p e n t a n - 2 , 5 - d i o l  
1 - ( 4 - F l u o r b e n z y l o x y ) - 2 , 5 , 5 - t r i m e t h y l - p e n t a n - 2 , 5 - d i o l  
1 - ( 2 , 6 - D i c h l o r b e n z y l o x y ) - 2 , 5 , 5 - t r i m e t h y l - p e n t a n - 2 , 5 - d i o l  
1 - B e n z y l o x y - 2 - ä t h y l - 5 , 5 - d i m e t h y l - p e n t a n - 2 , 5 - d i o l  
1 - ( 2 - F l u o r b e n z y l o x y ) - 2 - ä t h y l - 5 , 5 - d i m e t h y l - p e n t a n - 2 , 5 - d i o l  
1 - ( 2 - C h l o r b e n z y l o x y ) - 2 - ä t h y l - 5 , 5 - d i m e t h y l - p e n t a n - 2 , 5 - d i o l  
1 - ( 2 - M e t h y l b e n z y l o x y ) - 2 - ä t h y l - 5 , 5 - d i m e t h y l - p e n t a n - 2 , 5 - d i o l  
1 - ( 2 - B r o m b e n z y l o x y ) - 2 - ä t h y l - 5 , 5 - d i m e t h y l - p e n t a m - 2 , 5 - d i o l  
1 - ( 4 - F l u o r b e n z y l o x y ) - 2 - ä t h y l - 5 , 5 - d i m e t h y l - p e n t a n - 2 , 5 - d i o l  
1 - ( 2 , 6 - D i c h l o r b e n z y l o x y ) - 2 - ä t h y l - 5 , 5 - d i m e t h y l - p e n t a n - 2 , 5 - d i o l  

Die  für   die  V e r f a h r e n s v a r i a n t e   (c)  a l s   A u s g a n g s s t o f f e   zu  v e r w e n -  
denden  D i h y d r o f u r a n - D e r i v a t e   s ind  durch  die  Formeln  (Va),  (Vb) 
und  (Vc)  a l l g e m e i n   d e f i n i e r t .   In  d i e s e n   Formeln  s t ehen   R'  b i s  
R'  v o r z u g s w e i s e   für  die  Res t e ,   die  bei  den  A l k o h o l a t e n   der  Fo rme l  
( I I )   b e r e i t s   v o r z u g s w e i s e   genannt   wurden.  R10  und  Y  s t ehen   v o r -  
zugswe i se   für   die  Res t e ,   die  bei  den  Verb indungen   der  Formel  ( I I I )  
b e r e i t s   v o r z u g s w e i s e   genannt   w u r d e n .  

Die  D i h y d r o f u r a n - D e r i v a t e   der  Formeln  (Va),  (Vb)  und  (Vc)  s i n d  
noch  n i c h t   b e k a n n t .   Man  e r h ä l t   s ie  jedoch  auf  e i n f a c h e   W e i s e ,  
wenn  man  e n t s p r e c h e n d   der  V e r f a h r e n s v a r i a n t e  ( a )  A l k o h o l a t e   von  
2 - H y d r o x y m e t h y l - d i h y d r o f u r a n - D e r i v a t e n   der  F o r m e l n  



in  w e l c h e n  

R'  bis  R9 
und  M  die  oben  angegebene   Bedeutung  h a b e n ,  

mit  e i n e r   Verb indung   der  Formel  ( I I I )   g e g e b e n e n f a l l s   in  Gegen-  
wart   e ines   V e r d ü n n u n g s m i t t e l s   u m s e t z t .  

Die  für   die  V e r f a h r e n s v a r i a n t e ( d )   a ls   A u s g a n g s s t o f f e   zu  v e r w e n d e n -  
den  F u r a n - D e r i v a t e   s ind  durch  die  Formel  (VI)  a l l g e m e i n   d e f i n i e r t .  
In  d i e s e r   Formel  s t ehen   R2,  R3,  R',   R5 und  R9  v o r z u g s w e i s e   f ü r  
die  Res te ,   die  bei  den  A l k o h o l a t e n   der  Formel  ( I I )   b e r e i t s   v o r -  
zugsweise   genann t   wurden.  R10  und  Y  s t ehen   v o r z u g s w e i s e   für   d i e  

Res t e ,   die  bei  den  Ha logen iden   der  Formel  ( I I I )   b e r e i t s   v o r z u g s -  
weise  genann t   w u r d e n .  



Die  F u r a n - D e r i v a t e   der  Formel  (VI)  s ind  noch  n i c h t   b e k a n n t .   Man 

e r h ä l t   sie  jedoch  auf  e i n f a c h e   Weise,  wenn  man  e n t s p r e c h e n d   d e r  

V e r f a h r e n s v a r i a n t e ( a )   A l k o h o l a t e   von  2 - H y d r o x y m e t h y l - f u r a n - D e r i -  
va ten   der  F o r m e l  

in  w e l c h e r  

R2,  R3,  R6,  R8, 
R9  und  M  die  oben  angegebene   B e d e u t u n g  

h a b e n ,  

mit  e i n e r   Verb indung  der  Formel  ( I I I )   g e g e b e n e n f a l l s   in  G e g e n -  
wart  e ines   V e r d ü n n u n g m i t t e l s   u m s e t z t .  

Als  A u s g a n g s s t o f f e   der  Formel  (VI)  s e i en   b e i s p i e l s w e i s e   g e n a n n t :  

2 - ( 2 - F l u o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - f u r a n  
2 - [ 1 - ( 2 - F l u o r b e n z y l o x y ) - ä t h - 1 - y l ] - f u r a n  
2 - [ 1 - ( 2 - C h l o r b e n z y l o x y ) - p r o p - 1 - y l ] - f u r a n  
2 - [ 1 - ( 2 - F l u o r b e n z y l o x y ) - p r o p - 1 - y l ] - f u r a n  
2 - [ 1 - ( 2 - F l u o r b e n z y l o x y ) - ä t h - 1 - y l ] - f u r a n  
2 - [ 1 - ( 2 - M e t h y l b e n z y l o x y ) - ä t h - 1 - y l ] - f u r a n  
2 - [ 1 - ( B e n z y l o x y ) - ä t h - 1 - y l ] - f u r a n  
2 - [ 3 - ( 2 - F l u o r b e n z y l o x y - p e n t - 3 - y l ] - f u r a n  



2 - [ 3 - ( 2 - M e t h y l b e n z y l o x y ) - p e n t - 3 - y l ] - f u r a n  
2 - [ 3 - ( 2 - C h l o r b e n z y l o x y ) - p e n t - 3 - y l ] - f u r a n  
2 - ( 1 - ( 2 - C h l o r b e n z y l o x y ) - ä t h - 1 - y l ] - f u r a n  
2 - [ @ - ( 2 - F l u o r b e n z y l o x y ) - b e n z y l ] - f u r a n  
2 - E a - ( 2 - c h l o r b e n z y l o x y ) - b e n z y l ] - f u r a n  
2 - [ 2 - ( 2 - F l u o r b e n z y l o x y ) - p r o p - 2 - y l ] - f u r a n  
2 - ( @ - P h e n y l b e n z y l o x y - m e t h y l ) - f u r a n  

Die  A l k o h o l a t e   der  Formeln  ( V I I a ) ,   (VI Ib ) ,   (VIIc)   und  ( V I I I ) s i n d  
bekann t   oder  l a s s e n   s ich   nach  bekann ten   Methoden  h e r s t e l l e n .   Man 
e r h ä l t   s ie  z . B . ,   indem  man  die  e n t s p r e c h e n d e n   2 - H y d r o x y m e t h y l -  
d i h y d r o f u r a n - D e r i v a t e   bzw.  2 - H y d r o x y m e t h y l - f u r a n - D e r i v a t e   m i t  
g e e i g n e t e n   s t a r k e n   Basen,  wie  b e i s p i e l s w e i s e   A l k a l i -   oder  E r d -  
a l k a l i a m i d e n ,   - h y d r i d e n   oder  - h y d r o x i d e n ,   in  einem  i n e r t e n  
L ö s u n g s m i t t e l   u m s e t z t .   Die  genann ten   2 - H y d r o x y m e t h y l - D e r i v a t e  
s ind  e b e n f a l l s   bekann t   oder  l a s s e n   s ich  nach  b e k a n n t e n   Methoden  
h e r s t e l l e n   ( v e r g l e i c h e   u . a .   H.Kröper   in  Houben-Weyl,   'Me thoden  
der  o r g a n i s c h e n   Chemie ' ,   Band  6/3,   S . 5 1 9 f f   (1965)  sowie  die  d o r t  
z i t i e r t e   L i t e r a t u r ) .  

Für  die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Umsetzung  gemäß  V e r f a h r e n s v a r i a n t e ( a )  
kommen  a l s   V e r d ü n n u n g s m i t t e l   v o r z u g s w e i s e   i n e r t e   o r g a n i s c h e  
L ö s u n g s m i t t e l   i n f r a g e .   Hierzu   gehören  v o r z u g s w e i s e   Ae the r ,   w i e  
D i ä t h y l ä t h e r ,   T e t r a h y d r o f u r a n   oder  Dioxan,   a r o m a t i s c h e   K o h l e n -  
w a s s e r s t o f f e ,   wie  Benzol  oder  To luo l ,   in  e i n z e l n e n   F ä l l e n   a u c h  
c h l o r i e r t e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   wie  Ch lo ro fo rm,   M e t h y l e n c h l o r i d ,  
oder  T e t r a c h l o r k o h l e n s t o f f .  

Die  R e a k t i o n s t e m p e r a t u r e n   können  bei  der  V e r f a h r e n s v a r i a n t e   (a) 
in  einem  g r ö ß e r e n  B e r e i c h   v a r i i e r t   werden.   Im  a l l g e m e i n e n   a r -  
b e i t e t   man  zwischen  O und  120°C,  v o r z u g s w e i s e   bei  20  bis  100°C.  



Bei  der  Durch führung   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s v a r i a n t e ( a )  
a r b e i t e t   man  v o r z u g s w e i s e   in  molaren  Mengen.  Es  i s t   aber   a u c h  

mögl ich ,   die  A l k o h o l a t e   der  Formel  ( I I )   oder  die  Verb indungen   d e r  

Formel  ( I I I )   im  Ueberschuß  bis  zu  1  Mol  e i n z u s e t z e n .   Zur  I s o -  

l i e r u n g   der  Endproduk te   wird  das  R e a k t i o n s g e m i s c h   mit  Wasser  v e r -  
s e t z t ,   die  o r g a n i s c h e   Phase  a b g e t r e n n t   und  in  ü b l i c h e r   Weise  a u f -  

g e a r b e i t e t   und  g e r e i n i g t .   In  e i n z e l n e n   F ä l l e n   kann  das  E n d p r o d u k t  
auch  d i r e k t   nach  dem  L ö s u n g s m i t t e l   aus  dem  R e a k t i o n s p r o d u k t   a b -  
d e s t i l l i e r t   w e r d e n .  

Nach  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   wird  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e  
so  v e r f a h r e n ,   daß  man  von  einem  2 - H y d r o x y m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n -  
D e r i v a t   a u s g e h t ,   l e t z t e r e s   in  einem  g e e i g n e t e n   i n e r t e n   L ö s u n g s -  
m i t t e l   m i t t e l s   A l k a l i m e t a l l - h y d r i d   oder  -amid  in  das  A l k a l i -  
m e t a l l - a l k o h o l a t   der  Formel  ( I I )   ü b e r f ü h r t ,   und  l e t z t e r e s   ohne 
I s o l i e r u n g   s o f o r t   mit  e i n e r   Verb indung  der  Formel  ( I I I )   um- 
s e t z t   und  somit   die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Verb indungen   der  F o r m e l  
(I)  in  einem  A r b e i t s g a n g   e r h ä l t .   Dabei  kann  die  Verb indung   d e r  
Formel  ( I I I )   auch  b e r e i t s   vor  der  H e r s t e l l u n g   des  A l k o h o l a t s  
dem  R e a k t i o n s g e m i s c h   z u g e s e t z t   w e r d e n .  

Nach  e i n e r   w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n   Aus füh rungs fo rm   werden  zweck-  
m ä ß i g e r w e i s e   die  H e r s t e l l u n g   des  A l k o h o l a t s   der  Formel  ( I I )   sowie  
die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Umsetzung  nach  Ve r f ah ren (a )   in  einem  Zwe i -  
p h a s e n s y s t e m ,   wie  z.B.  w ä s s r i g e   Na t ron-   oder  K a l i l a u g e   /  T o l u o l  
oder  M e t h y l e n c h l o r i d ,   u n t e r   Zusatz   e ines   P h a s e n - T r a n s f e r - K a t a -  
l y s a t o r s ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   Ammonium-  oder  P h o s p h o n i u m v e r b i n d u n -  

gen  d u r c h g e f ü h r t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Umsetzung  gemäß  V e r f a h r e n s v a r i a n t e  ( b )   w i r d  
v o r z u g s w e i s e   ohne  L ö s u n g s m i t t e l   d u r c h g e f ü h r t .  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Umsetzung  gemäß  V e r f a h r e n s v a r i a n t e ( b ) w i r d  

in  Gegenwart   e ines   sauren   K a t a l y s a t o r s   d u r c h g e f ü h r t .   Man  k a n n  

a l l e   ü b l i c h e r w e i s e   ve rwendba ren   a n o r g a n i s c h e n   und  o r g a n i s c h e n  

sauren   K a t a l y s a t o r e n   e i n s e t z e n .   Hierzu   gehören   v o r z u g s w e i s e  

o r g a n i s c h e   Säuren ,   wie  p - T o l u o l s u l f o n s ä u r e ,   a n o r g a n i s c h e   S ä u r e n ,  

wie  S a l z s ä u r e   und  S c h w e f e l s ä u r e ,   sowie  M e t a l l h a l o g e n i d e ,   w i e  

A l u m i n i u m c h l o r i d .  

Die  R e a k t i o n s t e m p e r a t u r e n   können  bei  der  V e r f a h r e n s v a r i a n t e ( b )  
in  einem  g r ö ß e r e n   Be re i ch   v a r i i e r t   werden.   Im  a l l g e m e i n e n  
a r b e i t e t   man  zwischen  80  und  250°C,  v o r z u g s w e i s e   zwischen  e twa  
100  und  220°C.  
Zur  I s o l i e r u n g   der  Endproduk te   wird  bei  der  V e r f a h r e n s v a r i a n t e  

:b)das   R e a k t i o n s g e m i s c h   im  Vakuum  d e s t i l l i e r t   und  a n s c h l i e ß e n d  
das  Wasser  in  ü b l i c h e r   Weise  a b g e t r e n n t .  

Für  die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Umsetzungen  gemäß  V e r f a h r e n s v a r i a n t e n  
(c)und(d)kommen  bei  Verwendung  e ines   V e r d ü n n u n g s m i t t e l s   v o r z u g s -  
weise  i n e r t e   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   i n f r a g e .   Hierzu   g e h ö r e n  
v o r z u g s w e i s e   A lkoho le ,   wie  Methanol   und  Ae thano l   sowie  A e t h e r ,  
wie  D i ä t h y l ä t h e r   und  T e t r a h y d r o f u r a n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Umsetzungen  gemäß  V e r f a h r e n s v a r i a n t e n ( c )  
und(d)  werden  in  Gegenwart   e ines   K a t a l y s a t o r s   d u r c h g e f ü h r t .   Man 
kann  a l l e   ü b l i c h e r w e i s e   ve rwendba ren   H y d r i e r u n g s k a t a l y s a t o r e n  
verwenden.   Hierzu   gehören  v o r z u g s w e i s e   E d e l m e t a l l - ,   E d e l m e t a l l o x i d -  
(bzw.  E d e l m e t a l l h y d r o x i d - )   - K a t a l y s a t o r e n   oder  s o g e n a n n t e   ' R a n e y -  
K a t a l y s a t o r e n ' ,   wie  i n s b e s o n d e r e   P l a t i n ,   P l a t i n o x i d ,   N i c k e l ,  
Rhodium,  Rhodiumoxid,   Ruthenium,  P a l l a d i u m   und  Osmium. 

Die  R e a k t i o n s t e m p e r a t u r e n   können  bei  den  V e r f a h r e n s v a r i a n t e n   (c) 
und(d)  in   einem  g r ö ß e r e n   Be re i ch   v a r i i e r t   werden.   I:n  a l l g e m e i n e n  
a r b e i t e t   man  zwischen  20  und  200°C,  v o r z u g s w e i s e   bei  80  b i s  
150°C.  



Die  Umsetzungen  gemäß  V e r f a h r e n s v a r i a n t e n  ( c )  u n d  ( d )  k ö n n e n   b e i  

Normaldruck ,   aber  auch  bei  erhöhtem  Druck,  v o r z u g s w e i s e   bei  1 

bis  200  a tü ,   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  
Bei  der  Durch führung   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s v a r i a n t e n  

(c)  und (d)  setz t   man  auf  1  Mol  der  Verb indungen   der  Formeln  ( V a ) ,  
(Vb),  (Vc)  bzw.(VI)   v o r z u g s w e i s e   2  Mol  W a s s e r s t o f f   und  0 , 0 1 - 0 1  M o l  
K a t a l y s a t o r   e in .   Zur  I s o l i e r u n g   der  Endproduk te   wird  vom  K a t a l y -  
s a t o r   a b f i l t r i e r t ,   g e g e b e n e n f a l l s   vom  L ö s u n g s m i t t e l   im  Vakuum 
b e f r e i t   und  die  e r h a l t e n e n   P roduk te   der  Formel  (I)  werden  d u r c h  
D e s t i l l a t i o n   oder  U m k r i s t a l l i s a t i o n   g e r e i n i g t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Verb indungen   der  Formel  (I)  können  g e -  
g e b e n e n f a l l s   in  v e r s c h i e d e n e n   g e o m e t r i s c h e n   Isomeren  v o r l i e g e n ,  
die  in  u n t e r s c h i e d l i c h e n   M e n g e n v e r h ä l t n i s s e n   a n f a l l e n   k ö n n e n .  
Außerdem  l i e g e n   sie  j e w e i l s   a ls   o p t i s c h e   Isomere  vor.   D a b e i  
kann  der  Fa l l   a u f t r e t e n ,   daß  bes t immte   Isomere  eine  g r ö ß e r e  
Wirksamke i t   a ls   andere   a u f w e i s e n ,   so  daß  es  g e g e b e n e n f a l l s  
zweckmäßig  i s t ,  d i e  a k t i v e r e  K o m p o n e t e   h e r z u s t e l l e n   bzw.  zu  i s o -  
l i e r e n .   Sämt l i che   Isomeren  werden  e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e a n s p r u c h t .  

Als  B e i s p i e l e   für   b e s o n d e r s   wirksame  V e r t r e t e r   der  e r f i n d u n g s -  
gemäßen  W i r k s t o f f e   se ien   außer   den  H e r s t e l l u n g s b e i s p i e l e n   und 
den  B e i s p i e l e n   der  T a b e l l e   1  g e n a n n t :  

2 - B e n z y l o x y m e t h y l - 5 - m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - F l u o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 5 - m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - C h l o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 5 - m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - B r o m b e n z y l o x y m e t h y l ) - 5 - m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - M e t h y l b e n z y l o x y m e t h y l ) - 5 - m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 4 - F l u o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 5 - m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 , 6 - D i c h l o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 5 - m e t h y l - t e r a h y d r o f u r a n  
2 - B e n z y l o x y m e t h y l - 2 - m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - F l u o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - C h l o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - B r o m b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - M e t h y l b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  



2 - ( 4 - F l u o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 , 6 - D i c h l o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - B e n z y l o x y m e t h y l - 2 - ä t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - F l u o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - ä t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - C h l o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - a t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - B r o m b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - ä t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - M e t h y l b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - ä t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 4 - F l u o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - ä t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 , 6 - D i c h l o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - ä t h y l - t e r t a h y d r o f u r a n  
2 - B e n z y l o x y m e t h y l - 2 - p r o p y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - F l u o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - p r o p y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - C h l o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - p r o p y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - B r o m b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - p r o p y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - M e t h y l b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - p r o p y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 4 - F l u o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - p r o p y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 , 6 - D i c h l o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - p r o p y l - t e r t a h y d r o f u r a n  
2 - B e n z y l o x y m e t h y l - 2 , 5 , 5 - t r i m e t h y l - t e r t a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - F l u o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 , 5 , 5 - t r i m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - C h l o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 , 5 , 5 - t r i m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - B r o m b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 , 5 , 5 - t r i m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - M e t h y l b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 , 5 , 5 - t r i m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 , 6 - D i c h l o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 , 5 , 5 - t r i m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - B e n z y l o x y m e t h y l - 2 - ä t h y l - 5 , 5 - d i m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - F l u o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - ä t h y l - 5 , 5 - d i m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - C h l o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - ä t h y l - 5 , 5 - d i m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - B r o m b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - ä t h y l - 5 , 5 - d i m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - M e t h y l b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - ä t h y l - 5 , 5 - d i m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 4 - F l u o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - ä t h y l - 5 , 5 - d i m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 , 6 - D i c h l o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - ä t h y l - 5 , 5 - d i m e t h y l - t e r t a h y d r o -  
f u r a n  

2 - B e n z y l o x y m e t h y l - 2 - p r o p y l - 5 , 5 - d i m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - F l u o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - p r o p y l - 5 , 5 - d i m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - C h l o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - p r o p y l - 5 , 5 - d i m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  

2 - ( 2 - F l u o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 5 - c h l o r m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - C h l o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 5 - c h l o r m e t h y l - t e t r a h y d r o f a r a n  
2 - ( 2 - B r o m b e n z y l o x y m e t h y l ) - 5 - c h l o r m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  



2 - ( 2 - B r o m b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - p r o p y l - 5 , 5 - d i m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - M e t h y l b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - p r o p y l - 5 , 5 - d i m e t h y l - t e t r a h y d r o -  
f u r a n  
2 - ( 4 - F l u o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - p r o p y l - 5 , 5 - d i m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 , 6 - D i c h l o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - p r o p y l - 5 , 5 - d i m e t h y l - t e t r a h y d r o -  
f u r a n  
2 - B e n z y l o x y m e t h y l - 2 - p h e n y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - F l u o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - p h e n y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - C h l o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - p h e n y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - B r o m b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - p h e n y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - M e t h y l b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - p h e n y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 4 - F l u o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - p h e n y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 , 6 - D i c h l o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - p h e n y l - t e t r a h y d r o f u r a n  

2 - l e n z y l o x y m e t h y l - 2 - ä t h y l - 5 - p h e n y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - F l u o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - ä t h y l - 5 - p h e n y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - C h l o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - ä t h y l - 5 - p h e n y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - B r o m b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - ä t h y l - 5 - p h e n y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - M e t h y l b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - ä t h y l - 5 - p h e n y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 4 - F l u o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - ä t h y l - 5 - p h e n y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 , 6 - D i c h l o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - ä t h y l - 5 - p h e n y l - t e t r a h y d r o -  
f u r a n  
2 - B e n z y l o x y m e t h y l - 2 , 5 - d i ä t h y l - 5 - m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - F l u o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 , 5 - d i ä t h y l - 5 - m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - C h l o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 , 5 - d i ä t h y l - 5 - m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - B r o m b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 , 5 - d i ä t h y l - 5 - m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - M e t h y l b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 , 5 - d i ä t h y l - 5 - m e t h y l - t e t r a h y d r o -  
f u r a n  
2 - ( 4 - F l u o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 , 5 - d i ä t h y l - 5 - m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 , 6 - D i c h l o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 , 5 - d i ä t h y l - 5 - m e t h y l - t e t r a h y d r o -  
f u r a n  
2 - ( 2 - M e t h y l b e n z y l o x y m e t h y l ) - 5 - c h l o r m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 4 - F l u o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 5 - c h l o r m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 , 6 - D i c h l o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 5 - c h l o r m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  



2 - B e n z y l o x y m e t h y l - 2 - m e t h y l - 5 - p h e n y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - F l u o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - m e t h y l - 5 - p h e n y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - C h l o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - m e t h y l - 5 - p h e n y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - B r o m b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - m e t h y l - 5 - p h e n y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - M e t h y l b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - m e t h y l - 5 - p h e n y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 4 - F l u o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - m e t h y l - 5 - p h e n y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 , 6 - D i c h l o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 - m e t h y l - 5 - p h e n y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - B e n z y l o x y m e t h y l - 5 - ä t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - F l u o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 5 - ä t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - C h l o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 5 - ä t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - B r o m b e n z y l o x y m e t h y l ) - 5 - ä t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - M e t h y l b e n z y l o x y m e t h y l ) - 5 - ä t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 4 - F l u o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 5 - ä t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 , 6 - D i c h l o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 5 - ä t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( B e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 , 5 - d i m e t h y l - 5 - v i n y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - F l u o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 , 5 - d i m e t h y l - 5 - v i n y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - C h l o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 , 5 - d i m e t h y l - 5 - v i n y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - B r o m b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 , 5 - d i m e t h y l - 5 - v i n y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - M e t h y l b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 , 5 - d i m e t h y l - 5 - v i n y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 4 - F l u o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 , 5 - d i m e t h y l - 5 - v i n y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 , 6 - D i c h l o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 , 5 - d i m e t h y l - 5 - v i n y l - t e t r a h y d r o -  

f u r a n  
2 - ( B e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 , 5 - d i m e t h y l - 5 - ä t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - F l u o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 , 5 - d i m e t h y l - 5 - ä t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - C h l o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 , 5 - d i m e t h y l - 5 - ä t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - B r o m b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 , 5 - d i m e t h y l - 5 - ä t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - M e t h y l b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 , 5 - d i m e t h y l - 5 - ä t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 4 - F l u o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 , 5 - d i m e t h y l - 5 - ä t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 , 6 - D i c h l o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 2 , 5 - d i m e t h y l - 5 - ä t h y l - t e t r a h y d r o -  

f u r a n  
2 - ( B e n z y l o x y m e t h y l ) - 5 - m e t h o x y m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - F l u o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 5 - m e t h o x y m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - C h l o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 5 - m e t h o x y m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - B r o m b e n z y l o x y m e t h y l ) - 5 - m e t h o x y m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 2 - M e t h y l b e n z y l o x y m e t h y l ) - 5 - m e t h o x y m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( 4 - F l u o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 5 - m e t h o x y m e t h y l - t e t r a h : 7 d r o f u r a n  
2 - ( 2 , 6 - D i c h l o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - 5 - m e t h c x y m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  
2 - ( B e n z y l o x y m e t h y l ) - 5 - c h l o r m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   b e e i n f l u s s e n   das  P f l a n z e n -  

wachstum  und  können  d e s h a l b   a l s   D e f o l i a n t s ,   D e s i c c a n t s ,   K r a u t -  

a b t ö t u n g s m i t t e l ,   Ke imhemmungsmi t te l   und  i n s b e s o n d e r e   a l s   Un- 

k r a u t v e r n i c h t u n g s m i t t e l   ve rwende t   werden.   Unter   Unkrau t   im 

w e i t e s t e n   Sinne  sind  a l l e   P f l a n z e n   zu  v e r s t e h e n ,   die  an  O r t e n  

a u f w a c h s e n ,   wo  sie  u n e r w ü n s c h t   s ind .   Ob  die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
S t o f f e   a l s   t o t a l e   oder  s e l e k t i v e   H e r b i z i d e   w i r k e n ,   hängt   im 

w e s e n t l i c h e n   von  der  angewende ten   Menge  a b .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   können  z.B.  bei   den  f o l g e n d e n  
P f l a n z e n   ve rwende t   w e r d e n :  
D i k o t y l e   U n k r ä u t e r   der  G a t t u n g e n :   Senf  ( S i n a p i s ) ,   Kresse   ( L e -  

p i d i u m ) ,   Labk rau t   (Ga l ium) ,   S t e r n m i e r e   ( S t e l l a r i a ) ,   K a m i l l e  
( M a t r i c a r i a ) ,   Hundskami l l e   ( A n t h e m i s ) ,   K n o p f k r a u t   ( G a l i n s o g a ) ,  
Gänsefuß  (Chenopodium) ,   B r e n n e s s e l   ( U r t i c a ) ,   K r e u z k r a u t  
( S e n e c i o ) ,   Fuchsschwanz  ( A m a r a n t h u s ) ,   P o r t u l a k   ( P o r t u l a c a ) ,  

S p i t z k l e t t e   (Xan th ium) ,   Winde  ( C o n v o l v u l u s ) ,   Prunkwinde   ( I p o m o e a ) ,  
K n ö t e r i c h   (Polygonum) ,   S e s b a n i e   ( S e s b a n i a ) ,   Ambrosie  ( A m b r o s i a ) ,  
K r a t z d i s t e l   ( C i r s i u m ) ,   D i s t e l   ( C a r d u u s ) ,   G ä n s e d i s t e l   ( S o n c h u s ) ,  
N a c h t s c h a t t e n   (So lanum) ,   Sumpfkres se   ( R o r i p p a ) ,   R o t a l a ,  
B ü c h s e n k r a u t   ( L i n d e r n i a ) ,   T a u b n e s s e l   (Lamium),  E h r e n p r e i s  
( V e r o n i c a ) ,   Schönmalve  ( A b u t i l o n ) ,   Emex,  S t e c h a p f e l   ( D a t u r a ) ,  
V e i l c h e n   ( V i o l a ) ,   H a n f n e s s e l ,   Hohlzahn  ( G a l e o p s i s ) ,   Mohn 
( P a p a v e r ) ,   F lockenblume  ( C e n t a u r e a ) .  

D i c o t y l e   K u l t u r e n   der  G a t t u n g e n :   Baumwolle  (Gossyp ium) ,   S o j a -  
bohne  ( G l y c i n e ) ,   Rübe  ( B e t a ) ,   Möhre  (Daucus ) ,   G a r t e n b o h n e  
( P h a s e o l u s ) ,   Erbse  (P i sum) ,   K a r t o f f e l   (So lanum) ,   Lein  ( L i n u m ) ,  
Prunkwinde  ( Ipomoea ) ,   Bohne  ( V i c i a ) ,   Tabak  ( N i c o t : . a n a ) ,   T o -  
mate  ( L y c o p e r s i c o n ) ,   Erdnuß  ( A r a c h i s ) ,   Kohl  ( B r a s s i c a ) ,  
L a t t i c h   ( L a c t u c a ) ,   Gurke  (Cucumis ) ,   Kürb i s   ( C u b u r b i t a ) .  

Monokotyle   U n k r ä u t e r   der  G a t t u n g e n :   HUhne rh i r s e   ( E c h i n o c h l o a ) ,  
B o r s t e n h i r s e   ( S e t a r i a ) ,   Hi r se   (Pan icum) ,   F i n g e r h i r s e   ( D i g i t a r i a ) ,  
L i e s c h g r a s   (Ph leum) ,   R i s p e n g r a s   (Poa) ,   Schwinge l   ( F e s t u c a ) ,  



E l e u s i n e ,   B r a c h i a r i a ,   Lolch  ( L o l i u m ) ,   Trespe   (Bromus) ,   H a f e r  

(Avena) ,   Z y p e r g r a s   ( C y p e r u s ) ,   M o h r e n h i r s e   (Sorghum) ,   Quecke  

( A g r o p y r o n ) ,   Hundszahng ra s   (Cynodon) ,   Monocha r i a ,   F i m b r i s t y l i s ,  

P f e i l k r a u t   ( S a g i t t a r i a ) ,   Sumpf r i ed   ( E l e o c h a r i s ) ,   S i m s e  

( S c i r p u s ) ,   Paspalum,   Ischaemum,  S p h e n o c l e a ,   D a c t y l o c t e n i u m ,  

S t r a u ß g r a s   ( A g r o s t i s ) ,   F u c h s s c h w a n z g r a s   ( A l o p e c u r u s ) ,   Windha lm 

( A p e r a ) .  

Monokotyle   K u l t u r e n   der  G a t t u n g e n :   Reis  ( O r y z a ) ,   Mais  ( Z e a ) ,  
Weizen  ( T r i t i c u m ) ,   Ge r s t e   (Hordeum),   Hafer   (Avena) ,   Roggen  
( S e c a l e ) ,   M o h r e n h i r s e   (Sorghum),   H i r se   (Pan i cum) ,   Z u c k e r r o h r  
( S a c c h a r u m ) ,   Ananas  (Ananas ) ,   S p a r g e l   ( A s p a r a g u s ) ,   Lauch  
( A l l i u m ) .  

Die  Verwendung  der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   i s t   j e d o c h  
k e i n e s w e g s   auf  d i e s e   Ga t t ungen   b e s c h r ä n k t ,   sondern   e r s t r e c k t  
s i ch   in  g l e i c h e r   Weise  auch  auf  andere   P f l a n z e n .  

Die  V e r b i n d u n g e n   e ignen   s i ch   in  A b h ä n g i g k e i t   von  der  K o n z e n -  
t r a t i o n   zur  T o t a l u n k r a u t b e k ä m p f u n g   z.B.  auf  I n d u s t r i e -   und  

G l e i s a n l a g e n   und  auf  Wegen  und  P l ä t z e n   mit  und  ohne  Baumbe- 
wuchs.  Ebenso  können  die  Ve rb indungen   zur  U n k r a u t b e k ä m p f u n g  
in  D a u e r k u l t u r e n   z.B.  F o r s t - ,   Z i e r g e h ö l z - ,   O b s t - ,   Wein-,   C i t r u s - ,  
Nuss- ,   Bananen- ,   K a f f e e - ,   Tee- ,   Gummi-,  Ölpa lm- ,   K a k a o - ,  
B e e r e n f r u c h t -   und  H o p f e n a n l a g e n   und  zur  s e l e k t i v e n   U n k r a u t b e -  .  
kämpfung  in  e i n j ä h r i g e n   K u l t u r e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   weisen  i n s b e s o n d e r e   s t a r k e  
h e r b i z i d e   Wirkungen  gegen  Gräser   a u f , o h n e   v e r s c h i e d e n e   K u l -  
t u r p f l a n z e n   zu  s c h ä d i g e n .   Die  können  de sha lb   v o r z u g s w e i s e  
zur  s e l e k t i v e n   Ungräse rbekämpfung   e i n g e s e t z t   werden.   A l s  
K u l t u r e n   kommen  i n s b e s o n d e r e   i n f r a g e :   Rüben,  S o j a b o h n e n ,  
Bohnen,  Baumwolle,   Raps,  E r d n ü s s e ,   Gemüse,  Mais  und  R e i s .  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   können  in  die  ü b l i c h e n  

F o r m u l i e r u n g e n   Ü b e r g e f ü h r t   werden,  wie  Lösungen,  E m u l s i o n e n ,  
S u s p e n s i o n e n ,   Pu lve r ,   P a s t e n   und  G r a n u l a t e .   Diese  werden  i n  
b e k a n n t e r   Weise  h e r g e s t e l l t ,   z.  B.  durch  Vermischen   d e r  
W i r k s t o f f e   mit  S t r e c k m i t t e l n ,   a l so   f l ü s s i g e n   L ö s u n g s m i t t e l n ,  
u n t e r   Druck  s t ehenden   v e r f l ü s s i g t e n   Gasen  u n d / o d e r   f e s t e n  
T r ä g e r s t o f f e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   Verwendung  von  o b e r f l ä c h e n -  
a k t i v e n   M i t t e l n ,   a l so   E m u l g i e r m i t t e l n   u n d / o d e r   D i s p e r g i e r m i t t e l n  
u n d / o d e r   s chaumerzeugenden   M i t t e l n .   Im  Fa l l e   der  Benutzung  v o n  
Wasser  a l s   S t r e c k m i t t e l   können  z.  B.  auch  o r g a n i s c h e   L ö s u n g s -  
m i t t e l   a l s   H i l f s l ö s u n g s m i t t e l   ve rwende t   werden.  Als  f l ü s s i g e  
L ö s u n g s m i t t e l   kommen  im  w e s e n t l i c h e n   in  Frage:   Aromaten,   w i e  
Xylol ,   T o l u o l ,   Benzol  oder  A l k y l n a p h t h a l i n e ,   c h l o r i e r t e   A r o m a t e n  
oder  c h l o r i e r t e   a l i p h a t i s c h e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   wie  C h l o r b e n z o l e ,  
C h l o r ä t h y l e n e   oder  M e t h y l e n c h l o r i d ,   a l i p h a t i s c h e   K o h l e n w a s s e r -  
s t o f f e ,   wie  Cyclohexan  oder  P a r a f f i n e ,   z.  B.  E r d ö l f r a k t i o n e n ,  
A lkoho le ,   wie  Butanol   oder  Glycol   sowie  deren  Äther   und  E s t e r ,  
Ketone,   wie  Aceton,   M e t h y l ä t h y l k e t o n ,   M e t h y l i s o b u t y l k e t o n   o d e r  
Cyc lohexanon ,   s t a r k   po l a r e   L ö s u n g s m i t t e l ,   wie  D i m e t h y l f o r m a m i d  
und  D i m e t h y l s u l f o x i d ,   sowie  Wasser;  mit  v e r f l ü s s i g t e n   g a s f ö r m i g e n  
S t r e c k m i t t e l n   oder  T r ä g e r s t o f f e n   s ind  so lche   F l ü s s i g k e i t e n   g e -  
meint ,   welche  bei   no rma le r   Tempera tur   und  u n t e r   N o r m a l d r u c k  
g a s f ö r m i g   s ind ,   z.  B.  A e r o s o l - T r e i b g a s e ,   wie  D i c h l o r d i f l u o r -  
methan  oder  T r i c h l o r f l u o r m e t h a n ;   a l s   f e s t e   T r ä g e r s t o f f e :   n a t ü r -  
l i c h e   G e s t e i n s m e h l e ,   wie  Kao l ine ,   Tonerden,   Talkum,  K r e i d e ,  
Quarz,  A t t a p u l g i t ,   M o n t m o r i l l o n i t  o d e r   D ia tomeenerde   und  s y n - '  
t h e t i s c h e   G e s t e i n s m e h l e ,   wie  h o c h d i s p e r s e   K i e s e l s ä u r e ,   A l u m i n i -  
umoxid  und  S i l i k a t e ;   a l s   E m u l g i e r m i t t e l ;   n i c h t i o n o g e n e   und  a n -  
i o n i s c h e   Emulga to ren ,   wie  P o l y o x y ä t h y l e n - F e t t s ä u r e - E s t e r , P o l y o x y -  
ä t h y l e n - F e t t a l k o h o l - Ä t h e r ,   z.B.  A l k y l a r y l - p o l y g l y c o l - Ä t h e r ,   A l k y l -  
s u l f o n a t e ,   A l k y l s u l f a t e ,   A r y l s u l f o n a t e   sowie  E i w e i ß h y d r o l y s a t e ;  
als  D i s p e r g i e r m i t t e l :   z.  B.  L i g n i n -   S u l f i t a b l a u g e : a   und  M e t h y l -  
c e l l u l o s e .  



Die  c r f i ndungsgemäßen   W i r k s t o f f e   können  als   s o l c h e   oder  in  i h r e n  

Fo rmul i e rungen   zur  V e r s t ä r k u n g   und  Ergänzung  i h r e s   W i r k u n g s -  

spektrums  je  nach  b e a b s i c h t i g t e r   Verwendung  mit  anderen   h e r b i z i d e n  

W i r k s t o f f e n   k o m b i n i e r t   werden,   wobei  F e r t i q f o r m u l i e r u n g   o d e r  

Tankmischung  möglich  i s t .  

Besonders   h e r v o r z u h e b e n   s ind  die  Kombina t ionen   d e r . e r f i n d u n g s -  
gemäßen  W i r k s t o f f e   mit  4 - A m i n o - 3 - m e t h y l - 6 - p h e n y l - 1 , 2 , 4 - t r i a z i n -  
5(4H)-on  (Metami t ron)   für   R ü b e n k u l t u r e n ,   4 - A m i n o - 6 - t e r t . - b u t y l -  
3 - m e t h y l t h i o - 1 , 2 , 4 - t r i a z i n - 5 ( 4 H ) - o n   ( M e t r i b u z i n )   für   S o j a b o h n e n ,  
Tomaten  und  K a r t o f f e l n   und  2 - C h l o r - 4 - ä t h y l a m i n o - 6 - i s o p r o p y l a m i n o -  
1 , 3 , 5 - t r i a z i n   ( A t r a z i n )   für   Mais  und  S o j a b o h n e n ,   mit  3 - ( 3 , 4 -  
D i c h l o r p h e n y l ) - 1 , 1 - d i m e t h y l h a r n s t o f f   (Diuron)   und  3 - ( 3 - T r i -  
f l u o r m e t h y l p h e n y l ) - 1 , 1 - d i m e t h y l h a m s t o f f   ( F l u o m e t h u r o n )   f ü r  
Baumwol le .  

Die  F o r m u l i e r u n g e n   e n t h a l t e n   im  a l l g e m e i n e n   zwischen   0,1  und  95 
G e w i c h t s p r o z e n t   W i r k s t o f f ,   v o r z u g s w e i s e   zwischen  0,5  und  90 
G e w i c h t s p r o z e n t .  

Die  W i r k s t o f f e   können  a ls   s o l c h e ,   in  Form  i h r e r   F o r m u l i e r u n g e n  
oder  der  da raus   b e r e i t e t e n   Anwendungsformen,   wie  g e b r a u c h s f e r t i g e  
Lösungen,   Emuls ionen ,   S u s p e n s i o n e n ,   P u l v e r ,   P a s t e n   und  G r a n u l a t e  
angewendet   werden.   Die  Anwendung  g e s c h i e h t   in  ü b l i c h e r   Weise,  z . B .  
durch  S p r i t z e n ,   Sprühen,   S täuben ,   S t r e u e n   und  G i e ß e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   können  sowohl  nach  a ls   a u c h  
i n s b e s o n d e r e   vor  dem  A u f l a u f e n   der  P f l e n z e n   a p p l i z i e r t   w e r d e n .  
Sie  können  auch  vor  der  Saat   in  den  Boden  e i n g e a r b e i t e t   w e r d e n .  



Die  au fgewand te   W i r k s t o f f m e n g e   kann  in  g r ö ß e r e n   B e r e i c h e n  
schwanken.   Sie  hängt   im  w e s e n t l i c h e n   von  der  Art  des  gewünsch t em 
E f f e k t s   ab.  Im  a l l g e m e i n e n   l i e g e n   die  Aufwandmengen  z w i s c h e n  
0,1  und  10  kg  W i r k s t o f f   pro  ha,  v o r z u g s w e i s e   zwischen  0,2  und  6 

k g / h a .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   b e s i t z e n   n i c h t   nur  h e r b i z i d e  

E i g e n s c h a f t e n ,   sondern  d a r ü b e r h i n a u s   auch  eine  f u n g i z i d e   und 
i n s e k t i z i d e   W i r k s a m k e i t .  

Die  guten  h e r b i z i d e n   Wirkungen  der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e  
und  ih re   s e l e k t i v e n   E i n s a t z m ö g l i c h k e i t e n   gehen  aus  den  n a c h -  
f o lgenden   B e i s p i e l e n   h e r v o r .  



B e i s p i e l   A 

P r e - e m e r g e n c e - T e s t  

L ö s u n g s m i t t e l :   5  G e w i c h t s t e i l e   A c e t o n  
E m u l g a t o r :   1  G e w i c h t s t e i l   A l k y l a r y l p o l y g l y c o l ä t h e r  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   zweckmäßigen  W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g  
v e r m i s c h t   man  1  G e w i c h t s t e i l   W i r k s t o f f   mit  der  a n g e g e b e -  
nen  Menge  L ö s u n g s m i t t e l ,   g ib t   die  angegebene  Menge 
Emulga to r   zu  und  v e r d ü n n t   das  K o n z e n t r a t   mit  Wasser  a u f  
die  gewünsch te   K o n z e n t r a t i o n .  

Samen  der  T e s t p f l a n z e n   werden  in  normalen   Boden  a u s g e s ä t  
und  nach  24  Stunden  mit  der  W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g   b e g o s s e n .  
Dabei  h ä l t   man  die  Wassermenge  pro  F l ä c h e n e i n h e i t   z w e c k -  
m ä ß i g e r w e i s e   k o n s t a n t .   Die  W i r k s t o f f k o n z e n t r a t i o n   in  d e r  
Z u b e r e i t u n g   s p i e l t   ke ine   R o l l e ,   e n t s c h e i d e n d   i s t   nur  d i e  
Aufwandmenge  des  W i r k s t o f f s   pro  F l ä c h e n e i n h e i t .   Nach  d r e i  
Wochen  wird  der  S c h ä d i g u n g s g r a d   der  P f l a n z e n   b o n i t i e r t  
in %  Schädigung  im  V e r g l e i c h   zur  E n t w i c k l u n g   der  u n b e h a n -  
d e l t e n   K o n t r o l l e .   Es  b e d e u t e n :  

0  %  =   ke ine   Wirkung  (wie  u n b e h a n d e l t e   K o n t r o l l e )  
100 %  =  t o t a l e   V e r n i c h t u n g  

W i r k s t o f f e ,   Aufwandmengen  und  R e s u l t a t e   gehen  aus  d e r  
n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   h e r v o r :  





H e r s t e l l u n g s b e i s p i e l e  

B e i s p i e l   1 

( V e r f a h r e n s v a r i a n t e   a )  
Zu  einem  Gemisch  von  4,8  g  (0,2  Mol)  N a t r i u m h y d r i d   (6 ,0  g  8 0 % i g e s  

N a t r i u m h y d r i d   in  P a r a f f i n ö l )   in  200  ml  a b s o l u t e m   Dioxan  w e r d e n  
bei  Raumtempera tu r   u n t e r   Rühren  20,4  g  (0,2  Mol)  T e t r a h y d r o f u r -  
f u r y l a l k o h o l   z u g e t r o p f t .   Man  e r h i t z t   danach  noch  30  Minuten  u n t e r  
Rückf luß ,   k ü h l t   auf  50°C  ab  und  t r o p f t   dann  zu  dem  so  e r h a l t e n e n  
N a t r i u m s a l z   38  g  (0,2  Mol)  2 - F l u o r b e n z y l b r o m i d   zu.  A n s c h l i e ß e n d  
e r h i t z t   man  noch  3  Stunden  u n t e r   Rück f luß ,   l ä ß t   auf  R a u m t e m p e r a t u r  
a b k ü h l e n ,   v e r s e t z t   zur  Z e r s t ö r u n g   von  ü b e r s c h ü s s i g e m   N a t r i u m h y d r i d  
mit  20  ml  Methanol   und  engt  durch   A b d e s t i l l i e r e n   des  L ö s u n g s m i t t e l s  
im  Vakuum  e in .   Der  Rücks tand   wird  in  200  ml  Wasser  aufgenommen  und 
mit  M e t h y l e n c h l o r i d   e x t r a h i e r t .   Die  o r g a n i s c h e   Phase  wird  ü b e r  
N a t r i u m s u l f a t   g e t r o c k n e t ,   f i l t r i e r t ,   das  L ö s u n g s m i t t e l   a b g e z o g e n  
und  der  Rücks tand   im  Vakuum  f r a k t i o n i e r t .   Man  e r h ä l t   37,8  g  (90  % 
der  T h e o r i e )   2 - ( 2 - F l u o r b e n z y l o x y m e t h y l ) - t e t r a h y d r o f u r a n   vom  S i e d e -  
punkt  79°C/0 ,1   mm. 

B e i s p i e l   2 

( V e r f a h r e n s v a r i a n t e   d )  

25  g  (0,1  Mol)  2 - [ 1 - ( 2 - C h l o r b e n z y l o x y ) - p r o p y l ] - f u r a n   werden  i n  
200  ml  Methanol   g e l ö s t   und  nach  Zugabe  von  5  g  R h o d i u m - K a t a l y -  
s a t o r   (5%  Rhodium  auf  Aluminiumoxid)   4  S tunden  bei  5  a tü   und  
Raumtempera tu r   h y d r i e r t .   Danach  wird  der  K a t a l y s a t o r   a b f i l t r i e r t ,  
das  F i l t r a t   durch  A b d e s t i l l i e r e n   des  L ö s u n g s m i t t e l s   im  Vakuum  e i n -  
geengt   und  der  Rücks tand   f r a k t i o n i e r t   im  Vakuum  d e s t i l l i e r t .   Man 
e r h ä l t   15,7  g  (62  %  der  T h e o r i e )   2 - [ 1 - ( 2 - C h l o r b e n z y l o x y ) - p r o p y l ] -  
t e t r a h y d r o f u r a n   vom  S i e d e p u n k t   1 0 1 - 1 0 5 ° C / 0 , 1   mm. 



In  a n a l o g e r   Weise  können  die  in  der  n a c h f o l g e n d e n   TabeIle  1 

a u f g e f ü h r t e n   Verb indungen   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  











H e r s t e l l u n g   von  A u s g a n g s p r o d u k t e n  

(a)  Das  gemäß  B e i s p i e l   2  a ls   A u s g a n g s p r o d u k t   e i n g e s e t z t e  
2 - [ 1 - ( 2 - C h l o r b e n z y l o x y ) - p r o p y l ] - f u r a n   kann  wie  f o l g t  
h e r g e s t e l l t   w e r d e n :  

Zu  einem  Gemisch  von  4,8  g  (0,2  Mol)  N a t r i u m h y d r i d   (6 ,0   g 
80  %iges  N a t r i u m h y d r i d   in  P a r a f f i n ö l )   und  200  ml  a b s o l u t e m   D i o -  
xan  werden  bei  Raumtempera tu r   27,2  g  (0 ,2  Mol)  2 - ( 1 - H y r o x y -  
p r o p y l ) - f u r a n   z u g e t r o p f t .  

Man  e r h i t z t   danach  30  Min.  u n t e r   Rück f luß ,   k ü h l t   auf  50°C 
ab  und  t r o p f t   dann  zu  dem  so  e r h a l t e n e n   N a t r i u m s a l z   32  g 
(0,2  Mol)  2 - C h l o r b e n z y l c h l o r i d   zu.  A n s c h l i e ß e n d   e r h i t z t   man  n o c h  
3  Stunden  u n t e r   Rückf luß ,   v e r s e t z t   zur  Z e r s t ö r u n g   von  ü b e r -  
s chüss igem  N a t r i u m h y d r i d   mit  20  ml  Methanol   und  engt   durch  Ab- 
d e s t i l l i e r e n   des  L ö s u n g s m i t t e l s   im  Vakuum  e i n .  

Der  Rücks tand   wird  in  200  ml  Wasser  aufgenommen  und  m i t  
M e t h y l e n c h l o r i d   e x t r a h i e r t .   Die  o r g a n i s c h e   Phase  w i r d  
über  N a t r i u m s u l f a t   g e t r o c k n e t ,   f i l t r i e r t ,   das  L ö s u n g s m i t t e l  
abgezogen  und  der  Rücks tand   im  Vakuum  f r a k t i o n i e r t .   Man 
e r h ä l t   36,0  g  (72 %  d.  Th.)  2 - [ 1 - ( 2 - C h l o r b e n z y l o x y ) - p r o p y l ] -  
fu ran   vom  S i e d e p u n k t   95  -   97°C/0 ,1   mm. 



1.)  T e t r a h y d r o f u r a n - D e r i v a t e   der  F o r m e l  

in  w e l c h e r  

R1 bis  R6  g l e i c h   oder  v e r s c h i e d e n   s ind  und  f ü r  

W a s s e r s t o f f ,   A lky l ,   H a l o g e n a l k y l ,   A l k o x y -  
a l k y l ,   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s  
Phenyl   oder  g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s  

B e n z y l o x y a l k y l   s t e h e n ,  

R5 und  R6  auch  gemeinsam  für   e inen   g e s ä t t i g t e n   c a r b b -  

c y c l i s c h e n   Ring  s t e h e n ,  

R1  für   W a s s e r s t o f f ,   A lky l ,   A l k e n y l ,   A l k i n y l ,  
C y c l o a l k y l ,   A l k o x y a l k y l ,   g e g e b e n e n f a l l s  
s u b s t i t u i e r t e s   Phenyl   oder  g e g e b e n e n f a l l s  
s u b s t i t u i e r t e s   B e n z y l o x y a l k y l   s t e h t ,  

R8 und  R9  g l e i c h   oder  v e r s c h i e d e n   s ind  und  für   W a s s e r -  
s t o f f ,   A lky l ,   A l k e n y l ,   A l k i n y l ,   C y c l o a l k y l ,  
Alkoxy,  g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   P h e n y l  
oder  g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   B e n z y l  
und  Benzyloxy  s t e h e n ,  

R10  für   W a s s e r s t o f f ,   A lky l ,   A l k e n y l ,   A l k i n y l ,  
H a l o g e n a l k y l   oder  g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i -  
t u i e r t e s   Phenyl  s t e h t   und 



Y  für   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   A r y l  
s t e h t ,   mit  der  Maßgabe,  daß,  f a l l s   Y  f ü r  

Phenyl   s t e h t ,   d i e s e s   s u b s t i t u i e r t   s e i n  

muß,  wenn  R'  bis   R'0  W a s s e r s t o f f   b e d e u t e n .  

2.)  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   von  T e t r a h y d r o f u r a n - D e r i -  
v a t e n ,   dadurch   gekennze ichne t ,   daß  man 

(a)  A l k o h o l a t e   von  2 - H y d r o x y m e t h y l - t e t r a h y d r o f u r a n - D e r i -  
va ten   der  F o r m e l  

in  w e l c h e r  

R'  bis   R9  die  oben  angegebene   Bedeutung  haben  u n d  

M  für   ein  A l k a l i -   oder  E r d a l k a l i m e t a l l  

s t e h t ,  
mit  e i n e r   Verb indung  der  F o r m e l  

in  w e l c h e r  

R10  und  Y  die  oben  angegebene   Bedeutung  haben  u n d  

Z  für   Halogen,   i n s b e s o n d e r e   Chlor  oder  Brom, 
den  M e s y l a t -   oder  T o s y l a t - R e s t   s t e h t ,  



g e g e b e n e n f a l l s   in  Gegenwart   e ines   V e r d ü n n u n g s m i t t e l s   um- 
s e t z t ,   oder  daß  man 

(b)  Diole  der  F o r m e l  

in  w e l c h e r  

R1 bis  R10 
und  Y  die  oben  angegebene   Bedeutung  h a b e n ,  

in  Gegenwart   e ines   sauren   K a t a l y s a t o r s   und  g e g e b e n e n f a l l s  
in  Gegenwart   e ines   V e r d ü n n u n g s m i t t e l s   e r h i t z t ;   oder  daß  
man 

(c)  d i e j e n i g e n   Verb indungen   der  Formel  ( I ) ,   in  denen  e n t -  
weder  R1  und  R7  oder  R1  und  R4  oder  R4  und  R5  für   W a s s e r -  
s t o f f   s t e h e n ,   dadurch   e r h ä l t ,   daß  man  D i h y d r o f u r a n - D e r i -  
vate   der  F o r m e l n  



u n d / o d e r  

in  w e l c h e n  

R1  bis  R10 

und  Y  die  oben  angegebene  Bedeutung  h a b e n ,  

in  Gegenwart   e ines   K a t a l y s a t o r s   und  g e g e b e n e n f a l l s   in  Ge-  
genwart   e ines   V e r d ü n n u n g s m i t t e l s   mit  W a s s e r s t o f f   h y d r i e r t ;  
oder  daß  man 

(d)  d i e j e n i g e n   Verb indungen   der  Formel  ( I ) ,   in  denen  R1, 
R4,  R5  und  R7  für   W a s s e r s t o f f   s t e h e n ,   dadurch   e r h ä l t ,  
daß  man  F u r a n - D e r i v a t e   der  F o r m e l  

in  w e l c h e r  

R2,  R3,  R6,  R8,  
R9,  R10  und  Y  die  oben  angegebene   B e d e u t u n g  

h a b e n ,  



in  Gegenwart   e ines   K a t a l y s a t o r s   und  g e g e b e n e n f a l l s   in  G e g e n -  
wart  e ines   V e r d ü n n u n g s m i t t e l s   mit  W a s s e r s t o f f   h y d r i e r t .  

3 . ) H e r b i z i d e   M i t t e l ,   g e k e n n z e i c h n e t   durch  e inen   Geha l t   an  
T e t r a h y d r o f u r a n - D e r i v a t e n   gemäß  Anspruch  1.  

4 . ) V e r f a h r e n   zur  Bekämpfung  von  unerwünschtem  P f l a n z e n -  
wachstum,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  T e t r a h y d r o -  
f u r a n - D e r i v a t e   gemäß  Anspruch  1  auf  die  u n e r w ü n s c h t e n  
P f l a n z e n   oder  ih ren   Lebensraum  e i n w i r k e n   l ä ß t .  

5 . )Verwendung  von  T e t r a h y d r o f u r a n - D e r i v a t e n   gemäß  Anspruch  1 

zur  Bekämpfung  von  unerwünschtem  P f l a n z e n w a c h s t u m .  

6 . ) V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   von  h e r b i z i d e n   M i t t e l n ,   d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  T e t r a h y d r o f u r a n - D e r i v a t e   gemäß 
Anspruch  1  mit  S t r e c k m i t t e l n   u n d / o d e r   o b e r f l ä c h e n a k t i v e n  
M i t t e l n   v e r m i s c h t .  
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