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@ Bypassventil fir Pumpen und Helzungsaniagen.

@ Zur Entlastung von Pumpen und zur Aufrechterhaitung

einer Mindestumlaufmenge bei teilweise oder ganz gesc- 4 b
hlossengn Abnahmeleitungen ist es bekannt, druckges- ‘ o
teuerte Uberstromventile einzusetzen. . - :
Gegenstand der Erfindung ist ein Bypassventil fir Pum- ' N -#
pen und Heizungsanlagen mit einem Steuerelem-ent, das : &
zwei in der GroBle unterschiedliche Ventilteller 6, 7 aufweist, ) '3’ | [Ad
die Giber sine Stange 2 verbunden sind und bei dem die Ven- ’ . -2

titeller und die sie verbindende Stange in der -Dur- “

chfluBrichtung bewegbar gelagert und die Ventiltelier ne L

ausséhlieBlich Gber den Durchfiu stufenlos steuerbar sind. :
Der groRere Teller des Steuerelements kann als Mit-

nehmerscheibe 16 ausgebildat sein, zwischen deren Aussen-

rand und der Gehausewand ein ringférmiger Strémungs- #

querschnitt vorhanden ist. : . : :
Bei einer Verringerung der Abnahmemenge wird bei

dem erfindungsgemaBen Bypassventil unabhéngig vom e

Druck stufenlos ein Teil der Férdermenge oder die gesamte

Fdrdermenge der Saugleitung der Pumpe wieder zugefihrt.

b
<

4~

k3

‘g’ .
S

Croydon Printing Company Ltd.



lo

15

0000012

Gebr. Tuxhorn, WestfalenstraBe 36, 4800 Blelefeld 14

" Bypassventil fiir Pumpen und
Heizungsanlagen

Die Erfindung bezieht sich auf ein Bypassventil filir Pum-
pen und Heizungsanlagen mit einem Steuerelement, das
zwel in der GrbBe unterschiedliche, {iber eine Stange
verbundene Ventilteller aufweist.

Es ist bekannt, zur Entlastung von Pumpen und zur Auf-
rechterhal tung einer Mindestumlaufmenge bel teilweise
oder ganz geschlossenen Abnahmeleitungen druckgesteuerte
Uberstrémventile einzusetzen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ventil der
eingangs genannten Art so zu gestalten, welches unab-
h&ngig vom Druck beil einer Verringerung der Abnahmemenge
stufenlos einen Teil oder die gesamte Fdrdermenge der
Saugleitung der Pumpe wieder zufiihrt.

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch geldst, daB
die Ventilteller und die sie verbindende Stange in der
DurchfluBrichtung des Ventils bewegbar gelagert und die
Ventllteller ausschlieflich ilber den DurchfluB stufenlos
steuerbar sind.
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Die Ventile nach der Erfindung k&nnen ohne eine beson-
dere Einsteliung éingesetzt'werden. Die Abhahmemengen
der gefdrderten Fliissigkeit k&nnen stufenlos bis auf
Null heruntergeregelt werden.

Bei einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist der gr&ﬂere
Teller des Steuerelementes als Mitnehmerscheibe ausge-
bildet. Zwischen dem Aussenrand der Mltnehmerscheibe
und der Gehdusewand ist std@ndig ein ringférmiger Stré-
mungsquerschnitt vorhanden. Da flir die Mitnehmerscheibe
ein Ventilsitz entfdllt, ergibt sich eine fertigungs-
technisch einfache Konstruktion.

Da die Mitnehmerscheibe unter dem Einfluf der durchstrd-
menden Fllissigkeit ihre Lage einnimmt und iiber die Ver-
bindungsstange den Bypassventilteller steuert, ist es
zweckmiBig, durch eine entsprechende Wahl der Innenkon-
turen des Gehiuses die Strdmung einerseits auf die Mit-
nehmerscheibe auszurichten und andererseits einen aus-—
reichenden Strdmungsquerschnitt fiir das Umstrtmen der
Mitnehmerscheibe vorzusehen. '

Um dies zu erreichen, wird der GehZuseinnenraum in der
FluBrichtung hinter der EinlaB5ffnung zum Bypass mit
einer konischen Verjlingung versehen, die sich bis in den
Bereich der Endstellung der Mitnehmerscheibe bei gedff-
netem Bypass erstreckt. AnschlieBend erweitert sich der
GehHuseinnenraum bis in den Bereich der Endstellung der
Mitnehmerscheibe bei geschlossenem Bypass,
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Ausfithrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen
dargestellt und werden im folgenden beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1  ein Bypassriickschlagventil fiir selbstansaugende
' Pumpen im L&ngsschnitt,

Fig. 2 ein Bypassventil, bei dem beide Ventilteller an

der Verbindungsstange festgelegt sind,

Fig. 3 ein welteres Ausfiihrungsbeispiel eines
und 4 Bypassventils, bel dem der ngBefe Téllér

des Steuerelements als Mitnehmerscheibe aus-
gebildet ist, | . s

Fig. 5,6 eine weitere Ausfilhrungsform eines By-

und 7 passriickschlagventils und

Fig. 8 ein Diagramm.

Das Bypassventil nach der Fig. 1 wird bei selbstansau-
genden Pumpen eingesetzt.

Das Ventilgehduse 1 welst drei Anschliisse auf, die durch
Richtungspfeile gekennzeichnet sind, und zwar den Ein-
tritt, den Austritt und den Bypass. Ferner ist das Ven-
tilgehduse mit zwel sich gegeniiberliegenden Sitzfl&chen
ausgeriistet, n&mlich eine gr&fere GS zum Austritt und
eine kleinere KS zum Bypass. Den Ventilsitzen sind Ven-
tilteller 6 und 7 zugeordnet, die mit einer Verbindungs-
stange 2 das Steuerelement des Ventils bilden, das in
der Durchflufrichtung des Ventils bewegbar gelagert ist.
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Die Lageruﬁg der Stange 2 ist in den Figuren nicht auf-
gezeigt. S '

Bei dem Ausfﬁhrungébeispiel nach der Fig. 1 ist nur der
Ventilteller 7 mit der Stange 2 starr verbunden, widhrend der
Ventilteller 6 éuf der Stange 2 verschiebbar angeordnet

ist. Durch eine Feder 4, die sich an dem Ventilteller 6

und an einer Endscheibe der Stange 2 abstlitzt, werden

beide Ventilteller gegeneiﬁander auf Spannung gehalten.

Eine Haube 5 verhindert, daB zwischen der Bohrung im Ventil-
teller 6 und der Stange 2 Flﬁssiékeit durchstrémen kann., '

Beim Stillstand der Pumpe werden beide Ventilteller
durch die Feder 4 an die jeweiligen Ventilsitze ge-
driickt., In dieser Stellung wirkt der Ventilteller 6
als RlckfluBverhinderer und der Ventilteller 7 ver-
ﬁindert, daB3 die Pumpe beim Wiederanlaufen {iber den
Bypass Luft ansaugt,

Das in der Fig. 2 aufgezeigte Ventil, kann in ge-

schlossenen Heizungsanlagen hinter dér Pumpe in den
Vorlauf eingebaut werden. Der Bypass miindet in den

Riicklauf ein,

Bei gedffneten Heizungsregulierventilen wird der Ven-
tilteller 6 durch den Fdrderstrom in FluBrichtung ver-
schoben. Der Ventilteller 7 wird durch die Stange 2

mit gezogen und schlieBt den Bypass. Wird durch Schlie-
Ben der Heizungsregqulierventile der Fdrderstrom geringer,
so verringern sich auch die auf den Ventilteller 6 ein-
wirkenden Krifte, wihrend sich gleichzeitig die auf den
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Ventilteller 7 einwirkenden Krifte erhhen. Beim Aus-
gleich der Krifte beginnt der Bypass zu &ffnen. Das Off-

‘nen vollzieht sich in dem MaBe, in dem der Fdrderstrom,

gedrosselt wird.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 3 und 4 ist
der grifere Teller 16 des Steuerelementés als Mitneh-
merscheibe ausgebildet. Dieser Mitnehmerscheibe ist im
Ventilgehduse kein Ventilsitz zugeordnet. Zwischen dem
Aussenrand der Mitnehmerscheibe 16 und der Geh&iuseinnen-
wandung ist stdndig ein ringfdérmiger Strdmungsquerschnitt
vorhanden, der sich bei der Bewegung des Steuerelements
in FluBrichtung des GehZuses aufgrund der in den Fig. 3
und 4 gewdhlten Innenkontur des GehHuses &ndert.

Der Gehduseinnenraum verjilingt sich koniscﬁ in der FlufB-
richtung hinter der EinlaBtffnung zum Bypass bis in den
Bereich der Endstellung der Mitnehmerscheibe bei gedff-
netem Bypass. Diese Stellung der Mitnehmerscheibe ist

in der Fig. 4 aufgezeigt. Der Gehduseinnendurchmesser

ist an der Stelle der gr&Bten Verjingung mit D bezeich-
net, Von dieser Stelle aus erweitert sich das Geh&use
konisch in FluBrichtung, und zwar bis zu der Endlage der
Mitnehmerscheibe 16 bel geschlossenem Bypass.,Diese'Lage
der Mitnehmerscheibe ist in der Flg. 3 dargestellt.

Durch diese Raumform des Gehduses wird erreicht, daB bei
gedffnetem Bypass der ringférmige Strﬁmungsquerschnitt
zwischen dem Husseren Rand der Mitnehmerscheibe und der
Gehdusewand klein ist und durch die Geh#useverjiingung
die durch das Geh#use str8mende Flissigkeit auf die Mit-
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nehmerscheibe 16 ausgerichtet wird. Auf dem Weg der Mit-
nehmerscheibe von der Stellung nach der Fig. 4 in die
Stellung nach der Fig. 3 vergrdBert sich der ringf&rmige
Strsmungsquerschnitt zwischen der Mitnehmerscheibe und
dem Geh&use, In diesem Bereich wird also dem Umstrémen
der Mitnehmerscheibe ein geringerer Widerstand entgegen-
gesetzt. ' ‘ o

Bei dem Ausfﬁhrungsbeispiei nach den Fig. 3 und 4 ist dem
Ventilteller 7 eine SchlieBfeder zugeordnet, die an der
Unterseite des Ventiltellers angreift und sich am anderen
Ende an einer Fl&che der Bypassleitung abstiitzt. Durch die
Feder 14 wird der Ventilteller 7 in der in der Fig. 3 auf-
gezeigten Ruhestellung an den Ventilsitz gedrickt und in
dieser Stellung gehalten. ' V :

Zwischen dem Eintritt und dem Austritt gibt ‘es keine
verschlieBbare Offnung und keine Druckdifferenz. Das
VentilgehﬁdseAl wird in gerader Richtung vom Medium
durchstrdmt. Die Feder 14 ist so bemessen, daB sie

den Bypass in Ruhestellung schlieBt (Fig. 3), aber auf
die Steuerung keinen EinfluB hat. Bei gebffneter Aus-
trittsleitung wirkt die Kraft des durchstrdmenden Me-
diums auf die Mitnehmerscheibe 16. Die Kraft Ubertrdgt
sich auf den Ventilteller 7 und h&lt den Bypassige—
schlossen.

Bei einer Verringerung der Abnahmemenge werden die
FluBgeschwindigkeit sowie die auf die Mitnehmerscheibe
16 einwirkenden Krifte verringert. Sobald zwischen den
auf die Mitnehmerscheibe 16 und den auf den Ventiltel- '
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ler 7 einwirkenden Kradften ein Ausgleich eintritt, be-
ginnt der Bypaﬁs zu 6ffnen. Bei einer weiteren Verrin-
gerung der Abnahmemenge verschiebt sich das Steuerele-
ment 2,7,16 gegen die FluBrichtung und dffnet den Bypass
im gleichen Verhdltnis, in dem die Abnahmemenge warringert
wird. Der Ubergang ist stufenlos und kann in jeder Stel=-
lung zeitlich unbegrenzt gehalten werden.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 5,6 und 7 liber-
nimmt das Bypassventil zusdtzlich die Funktion eines
Riickschlagventils.,

Ein derartiges Ventil kann in Pumpenanlagen mit gr&fierer
Druckhdhe und in Pumpenanlagen eingesetzt werden, bei de-

nen die Pumpe zeitweise stillgelegt wird. -

Bei diesem Bypass-=Rlickschlagventil ist auf der Mitnehmer-
scheibe 16a ein Riickschlagkegel 15 verschiebbar gelagert
und flir diesen Riickschlagkegel im Geh#use 1 ein Ventil-
sitz GS vorgesehen. Dieser Ventilsitz GS bildet in Flup-
richtung das Ende der konischen Verjlingung des Gehiuse-
innenraums. Die Feder 15 ist so bemessen, da3 der Ven-
tilteller 7 beim Anlaufen der Pumpe von dem dabei saug-
seitig auftretenden Vakuum nicht abgehoben wird.

In der Fié. 5 ist das Ventil in der Stellung darge-
stellt, in der der Austritt gedffnet ist. Der Rick-
schlagkegel 15 ist in der gegeniiber der Mitnehmerscheibe
l16a abgehobeneh Stellung. Der Bypass ist durch den Ven-

‘tilteller 7 geschlossen. Der Durchflufl durch cdas Ventil-

gehduse 1 erfolgt in gerader Richtung.
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In der Fig. 6 ist das Ventil bei stillstehender Pumpe
dargestellt. Das Rilickschlagventil und der Bypass sind
geschlossen. Es findet kein Fliissigkeltsdurchlauf statt.

In der Fig. 7 ist der Austritt des Ventils geschlossen.
Das Riickschlagventil ist in der geschlossenen Stellﬁng.
Der Bypass ist gedffnet und der FliissigkeitsdurchfluB
erfolgt vom Eintrittsstutzen zum Bypass.

Im Diagramm nach der Fig. 8 sind die Leistungen eines
Bypassventils nach der Erfindung in der Gr&fe 2" darge-
stellt, und zwar beim Einsatz in zwei verschiedenen An-
lagen mit verschieden starken Pumpen.

Bel ganz gedffneter Austrittsleitung ist die Abnahme~

.menge gleich der Fdrdermenge (sh. Punkt Al bzw. A2).’

Wir die Abnahmemenge verringert, so verlduft die Kurve
der Abnahmemenge parallel zur Pumpenkennlinie bis zum
Punkt Bl bzw. B2. Vom Punkt Bl bzw. B2 l&sst sich die
Abnahmemenge stufenlos bis auf den Wert Null (sh. Punkt
Cl bzw. C2) verringern, wihrend der BypassdurchfluB sich
gleichzeitig zum Punkt D1 bzw. D2 bis auf den Punkt El
bzw. E2 erhdht. Zwischen den Punkfen B und C kann jeder
beliebige Punkt angesteuert und auf unbegrenzte Zeit ge-
halten werden. Die Lage der Punkte B und E auf der Pum-~
penkennlinie werdendurch das Grdgenverh8ltnis der Mit-
nehmerscheibe 16 zum Ventilteller 7 konstruktiv festge-
legt.
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Patentanspriiche

L 2 23 2 2 3 3 3 3 34+ % % % 3 |

Bypassventil flir Pumpen und Heizungsanlagen mit
einem Steuerelement, das zwel in der Grdfe unter-
schiedliche, ﬁber eine Stange verbundene Ventiltel-

ler aufweist, dadurch gekennzedich-

- ne t, daf die Ventilteller (6,7) und die sie ver-~

S.

bindende Stange (2) in der DurchfluBrichtung beweg-
bar gelagert und die Ventilteller ausschlieBlich Uber

den DurchfluB stufenlos steuerbar sind.

Bypassventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, das der Ventilteller (6) auf der Stange (2).ver—-
schiebbar gelagert und an dem Ventilteller (6) eine
Feder (4) sich abstiitzt, deren anderes Ende ani einer
Endscheibe der Stange (2) anliegt.

Bypassventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daB dem Ventilteller (6) eine sich am Ventiltel-
ler (6) abstiitzende Haube (5) zugeordnet ist, in deren
Innenraum die Endscheibe und die Feder (4) vorgesehen
sind.

Bypassventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der dem Bypass zugeordnete Ventilteller (7)
mit einer an der Unterseite angreifenden SchlieBfeder
(14) belastet ist.

Bypassventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der gréBere Teller des Steuerelements als Mit-
nehmerscheibe (16) ausgebildet ist, zwischen deren Aus-
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senrand und der Gehﬁusewand ein ringférmiger Stromungs-
querschnitt vorhanden ist.

Bypassventil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, daB der Gehduseinnenraum sich in der FluBrich-
tung hinter der EinlaBdffnung zum Bypass bis in den
Bereich der Endstellung der Mitnehmerscheibe (16) bei
gebffnetem Bypass konisch verjiingt und der Gehdusein-
nenraum sich anschlieﬁénd bis in den Bereich der End-
stellung der Mitnehmerscheibe bei geschlossenem Bypass
konisch erweitért.

Bypassventll nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-

net, daB auf der Mitnehmerscheibe (16a) ein Riickschlag-
kegel (15) verschiebbar gelagert und fiir diesen Riick-
schlagkegel im Geh#use (1) ein Ventilsitz GS vorgesehen
ist.
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