
/ I 

Europäisches  Patentamt 

©  Q j ] \   European  Patent  Office  ©  VeröffentlichunQsnummer:  0  0 0 0   0 1 2  
Office  europeen  des  brevets  A.1 

©  EUROPÄISCHE  PATENTANMELDUNG 

©  Anmeldenummer  78100020.3  int.  ci.2:  F  16  K  11/04,  F  16  K  1 5 / 0 6  

©  Anmeldetag:  01.06.76 

®  Priorität:  03.06.77  DE  2725044 
27.01.78  DE  7802444  U 

®  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
20.12.78  Patentblatt  78/1 

©  Benannte  Vertragsstaaten: 
BE  CH  FR  GB  NL  SE 

@  Anmelder:  Gebr.  Tuxhorn, 
Westfalenstrasse  36, 
D-4800  Bielefeld  14  (DE) 

©  Erfinder:  Motte,  Ewald, 
Auf  Der  Siegenegge  18, 
D-4800  Bielefeld  14  (DE) 

©  Vertreter:  (.Ossenbeck,  Otto,  Dr.  et  al, 
Herf  ordar  Strasse  17, 
D-4800  Bielefeld  1  (DE) 

©  Bypassventil  für  Pumpen  und  Heizungsanlagen. 

Zur  Entlastung  von  Pumpen  und  zur  Aufrechterhaltung 
einer  Mindestumlaufmenge  bei  teilweise  oder  ganz  gesc- 
hlossenen  Abnahmeleitungen  ist  es  bekannt,  druckges- 
teuerte  Überströmventile  einzusetzen. 

Gegenstand  der  Erfindung  ist  ein  Bypassventil  für  Pum- 
pen  und  Heizungsanlagen  mit  einem  Steuerelem-ent,  das 
zwei  in  der  Größe  unterschiedliche  Ventilteller  6,  7  aufweist, 
die  Ober  eine  Stange  2  verbunden  sind  und  bei  dem  die  Ven- 
tilteller  und  die  sie  verbindende  Stange  in  der  Dur- 
chflußrichtung  bewegbar  gelagert  und  die  Ventilteller 
ausschließlich  über  den  Durchfluß  stufenlos  steuerbar  sind. 

Der  größere  Teller  des  Steuerelements  kann  als  Mit- 
nehmerscheibe  16  ausgebildet  sein,  zwischen  deren  Aussen- 
rand  und  der  Gehäusewand  ein  ringförmiger  Strömungs- 
querschnitt  vorhanden  ist. 

Bei  einer  Verringerung  der  Abnahmemenge  wird  bei 
dem  erfindungsgemäßen  Bypassventil  unabhängig  vom 
Druck  stufenlos  ein  Teil  der  Fördermenge  oder  die  gesamte 
Fördermenge  der  Saugleitung  der  Pumpe  wieder  zugeführt. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf  e in   B y p a s s v e n t i l   fü r   Pum- 

pen  und  H e i z u n g s a n l a g e n   mit   e inem  S t e u e r e l e m e n t ,   d a s  
zwei  in  de r   Größe  u n t e r s c h i e d l i c h e ,   über   e i n e   S t a n g e  
v e r b u n d e n e   V e n t i l t e l l e r   a u f w e i s t .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   zur  E n t l a s t u n g   von  Pumpen  und  zur  A u f -  

r e c h t e r h a l t u n g   e i n e r   M i n d e s t u m l a u f m e n g e   be i   t e i l w e i s e  

ode r   ganz  g e s c h l o s s e n e n   A b n a h m e l e i t u n g e n   d r u c k g e s t e u e r t e  
Ü b e r s t r ö m v e n t i l e   e i n z u s e t z e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d ie   Aufgabe   z u g r u n d e ,   e in   V e n t i l   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art   so  zu  g e s t a l t e n ,   w e l c h e s   u n a b -  

h ä n g i g   vom Druck   be i   e i n e r   V e r r i n g e r u n g   der   Abnahmemenge  
s t u f e n l o s   e i n e n   T e i l   ode r   d i e   g e s a m t e   F ö r d e r m e n g e   d e r  

S a u g l e i t u n g   de r   Pumpe  w i e d e r   z u f ü h r t .  

D i e s e   Aufgabe   wird  nach  der   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   V e n t i l t e l l e r   und  d i e   s i e   v e r b i n d e n d e   S t a n g e   in  d e r  

D u r c h f l u ß r i c h t u n g   des  V e n t i l s   b e w e g b a r   g e l a g e r t   und  d i e  

V e n t i l t e l l e r   a u s s c h l i e ß l i c h   über   den  D u r c h f l u ß   s t u f e n l o s  

s t e u e r b a r   s i n d .  



Die  V e n t i l e   nach  der   E r f i n d u n g   können  ohne  e i n e   b e s o n -  

de r e   E i n s t e l l u n g   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   Die  Abnahmemengen  
der   g e f ö r d e r t e n   F l ü s s i g k e i t   können   s t u f e n l o s   b i s   a u f  

Null   h e r u n t e r g e r e g e l t   w e r d e n .  

Bei  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   E r f i n d u n g   i s t   der   g r ö ß e r e  
T e l l e r   des  S t e u e r e l e m e n t e s   a l s   M i t n e h m e r s c h e i b e   a u s g e -  
b i l d e t .   Z w i s c h e n   dem  A u s s e n r a n d   der   M i t n e h m e r s c h e i b e  

und  der   Gehäusewand   i s t   s t ä n d i g   e in   r i n g f ö r m i g e r   S t r ö -  

m u n g s q u e r s c h n i t t   v o r h a n d e n .   Da  f ü r   d i e   M i t n e h m e r s c h e i b e  

e in   V e n t i l s i t z   e n t f ä l l t ,   e r g i b t   s i c h   e i n e   f e r t i g u n g s -  
t e c h n i s c h   e i n f a c h e   K o n s t r u k t i o n .  

Da  d i e   M i t n e h m e r s c h e i b e   u n t e r   dem  E i n f l u ß   der   d u r c h s t r ö -  

menden  F l ü s s i g k e i t   i h r e   Lage  e i n n i m m t   und  ü b e r   d i e   V e r -  

b i n d u n g s s t a n g e   den  B y p a s s v e n t i l t e l l e r  s t e u e r t ,   i s t   e s  

z w e c k m ä ß i g ,   d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   W a h l  d e r   I n n e n k o n -  

t u r e n   des  G e h ä u s e s   d i e   S t römung   e i n e r s e i t s   auf   d i e   M i t -  

n e h m e r s c h e i b e   ä u s z u r i c h t e n  u n d   a n d e r e r s e i t s  e i n e n   a u s -  
r e i c h e n d e n   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   f ü r   das   Umströmen  d e r  

M i t n e h m e r s c h e i b e   v o r z u s e h e n .  

Um  d i e s   zu  e r r e i c h e n ,   wi rd   d e r  G e h ä u s e i n n e n r a u m   in  d e r  

F l u ß r i c h t u n g   h i n t e r   de r   E i n l a ß ö f f n u n g   zum  Bypass   m i t  

e i n e r   k o n i s c h e n   V e r j ü n g u n g   v e r s e h e n ,   d i e   s i c h   b i s   in  d e n  

B e r e i c h   der   E n d s t e l l u n g   de r   M i t n e h m e r s c h e i b e   b e i   g e ö f f -  
netem  Bypass   e r s t r e c k t .   A n s c h l i e ß e n d   e r w e i t e r t   s i c h   d e r  

G e h ä u s e i n n e n r a u m   b i s   i n  d e n   B e r e i c h   der   E n d s t e l l u n g   d e r  

M i t n e h m e r s c h e i b e   b e i   g e s c h l o s s e n e m   B y p a s s .  



A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der   E r f i n d u n g   s ind   in  den  Z e i c h n u n g e n  
d a r g e s t e l l t   und  werden   im  f o l g e n d e n   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  

F ig .   1  e in   B y p a s s r ü c k s c h l a g v e n t i l   für   s e l b s t a n s a u g e n d e  
Pumpen  im  L ä n g s s c h n i t t ,  

F ig .   2  e in   B y p a s s v e n t i l ,   be i   dem  b e i d e   V e n t i l t e l l e r   a n  
de r   V e r b i n d u n g s s t a n g e   f e s t g e l e g t   s i n d ,  

F ig .   3  e in   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s  
u n d  4   B y p a s s v e n t i l s ,   be i   dem  der   g r ö ß e r e   T e l l e r  

des  S t e u e r e l e m e n t s   a l s   M i t n e h m e r s c h e i b e   a u s -  
g e b i l d e t   i s t ,  

F ig .   5,6  e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   By -  
u n d  7   

p a s s r ü c k s c h l a g v e n t i l s   u n d  

F i g .   8  e in   D i a g r a m m .  

Das  B y p a s s v e n t i l   nach  der   F i g .   1  wird  be i   s e l b s t a n s a u -  

genden   Pumpen  e i n g e s e t z t .  

Das  V e n t i l g e h ä u s e   1  w e i s t   d r e i   A n s c h l ü s s e   auf ,   d ie   d u r c h  

R i c h t u n g s p f e i l e   g e k e n n z e i c h n e t   s i n d ,   und  zwar  den  E i n -  

t r i t t ,   den  A u s t r i t t   und  den  B y p a s s .   F e r n e r   i s t   das  V e n -  

t i l g e h ä u s e   mit   zwei  s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S i t z f l ä c h e n  

a u s g e r ü s t e t ,   n ä m l i c h   e i n e   g r ö ß e r e   GS  zum  A u s t r i t t   und  

e i n e   k l e i n e r e   KS  zum  B y p a s s .   Den  V e n t i l s i t z e n   s ind   V e n -  

t i l t e l l e r   6  und  7  z u g e o r d n e t ,   d i e   mit   e i n e r   V e r b i n d u n g s -  

s t a n g e   2  das  S t e u e r e l e m e n t   des  V e n t i l s   b i l d e n ,   das  i n  

de r   D u r c h f l u ß r i c h t u n g   des  V e n t i l s   b e w e g b a r   g e l a g e r t   i s t .  



Die  L a g e r u n g   der  S t a n g e   2  i s t   in  den  F i g u r e n   n i c h t   a u f -  

g e z e i g t .  

Bei  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  der   F ig .   1  i s t   nur   d e r  

V e n t i l t e l l e r   7  mi t   der   S t a n g e   2  s t a r r   v e r b u n d e n ,   während   d e r  

V e n t i l t e l l e r   6  auf  der   S t a n g e   2  v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t  
i s t .   Durch  e i n e   F e d e r   4,  d ie   s i c h   an  dem  V e n t i l  t e l l e r   6 

und  an  e i n e r   E n d s c h e i b e   der   S t a n g e   2  a b s t ü t z t ,   w e r d e n  

b e i d e   V e n t i l t e l l e r   g e g e n e i n a n d e r   auf   Spannung  g e h a l t e n .  
Eine   Haube  5  v e r h i n d e r t ,   d a ß  z w i s c h e n   der   Bohrung  im  V e n t i l -  

t e l l e r   6  und  der   S t a n g e   2  F l ü s s i g k e i t   d u r c h s t r ö m e n   k a n n .  

Beim  S t i l l s t a n d   der   Pumpe  werden   b e i d e   V e n t i l t e l l e r  

d u r c h   d ie   F e d e r   4  an  d i e   j e w e i l i g e n   V e n t i l s i t z e   g e -  
d r ü c k t .   In  d i e s e r   S t e l l u n g   w i r k t   der   V e n t i l t e l l e r   6 

a l s   R ü c k f l u ß v e r h i n d e r e r   und  der   V e n t i l t e l l e r   7  v e r -  

h i n d e r t ,   daß  d i e   Pumpe  beim  W i e d e r a n l a u f e n   ü b e r   d e n  

Bypass   L u f t   a n s a u g t .  

Das  in  der   F i g .   2  a u f g e z e i g t e   V e n t i l ,   kann  in  g e -  
s c h l o s s e n e n   H e i z u n g s a n l a g e n   h i n t e r   de r   Pumpe  in  d e n  

V o r l a u f   e i n g e b a u t   w e r d e n .   Der  Bypass   mündet   in  d e n  

R ü c k l a u f   e i n .  

Bei  g e ö f f n e t e n   H e i z u n g s r e g u l i e r v e n t i l e n   wird   de r   V e n -  

t i l t e l l e r   6  d u r c h   den  F ö r d e r s t r o m   in  F l u ß r i c h t u n g   v e r -  

s c h o b e n .   Der  V e n t i l t e l l e r   7  wi rd   d u r c h   d i e   S t a n g e   2 

mit   g e z o g e n   und  s c h l i e ß t   den  B y p a s s .   Wird  d u r c h   S c h l i e -  

ßen  der  H e i z u n g s r e g u l i e r v e n t i l e   de r   F ö r d e r s t r o m   g e r i n g e r ,  

so  v e r r i n g e r n   s i c h   auch  d i e   auf  den  V e n t i l t e l l e r   6  e i n -  

w i r k e n d e n   K r ä f t e ,   während   s i c h   g l e i c h z e i t i g   d i e   auf  d e n  



V e n t i l t e l l e r   7  e i n w i r k e n d e n   K r ä f t e   e r h ö h e n .   Beim  A u s -  

g l e i c h   der   K r ä f t e   b e g i n n t   d e r  B y p a s s   zu  ö f f n e n .   Das  Ö f f -  

nen  v o l l z i e h t   s i c h   in  dem  Maße,  in  dem  der   F ö r d e r s t r o m ,  

g e d r o s s e l t   w i r d .  

Bei  dem  A U s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  den  F ig .   3  und  4  i s t  

der   g r ö ß e r e   T e l l e r   16  des  S t e u e r e l e m e n t e s   a l s   M i t n e h -  

m e r s c h e i b e   a u s g e b i l d e t .   D i e s e r   M i t n e h m e r s c h e i b e   i s t   im 

V e n t i l g e h ä u s e   k e i n   V e n t i l s i t z   z u g e o r d n e t .   Zwischen   dem 

A u s s e n r a n d   der   M i t n e h m e r s c h e i b e   16  und  der   G e h ä u s e i n n e n -  

wandung  i s t   s t ä n d i g   e in   r i n g f ö r m i g e r   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t  

v o r h a n d e n ,   der   s i c h   be i   der   Bewegung  des  S t e u e r e l e m e n t s  

in  F l u ß r i c h t u n g   des  G e h ä u s e s   a u f g r u n d   der   in  den  F i g .  3  

und  4  g e w ä h l t e n   I n n e n k o n t u r   des  G e h ä u s e s   ä n d e r t .  

Der  G e h ä u s e i n n e n r a u m   v e r j ü n g t   s i c h   k o n i s c h   in  der   F l u ß -  

r i c h t u n g   h i n t e r   der   E i n l a ß ö f f n u n g   zum  Bypass   b i s   in  d e n  

B e r e i c h   der   E n d s t e l l u n g   der   M i t n e h m e r s c h e i b e   be i   g e ö f f -  

netem  B y p a s s .   D i e s e   S t e l l u n g   der   M i t n e h m e r s c h e i b e   i s t  

in  der   F ig .   4  a u f g e z e i g t .   Der  G e h ä u s e i n n e n d u r c h m e s s e r  

i s t   an  der   S t e l l e   de r   g r ö ß t e n   V e r j ü n g u n g   mit   D  b e z e i c h -  

n e t .   Von  d i e s e r   S t e l l e   aus  e r w e i t e r t   s i c h   das  G e h ä u s e  

k o n i s c h   in  F l u ß r i c h t u n g ,   und  zwar  b i s   zu  der   E n d l a g e   d e r  

M i t n e h m e r s c h e i b e   16  be i   g e s c h l o s s e n e m   B y p a s s .   D ie se   L a g e  

der   M i t n e h m e r s c h e i b e   i s t   in  der   F i g .   3  d a r g e s t e l l t .  

Durch  d i e s e   Raumform  des  G e h ä u s e s   wird   e r r e i c h t ,   daß  b e i  

g e ö f f n e t e m   Bypass   der   r i n g f ö r m i g e   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t  

z w i s c h e n   dem  ä u s s e r e n   Rand  de r   M i t n e h m e r s c h e i b e   und  d e r  

Gehäusewand   k l e i n   i s t   und  d u r c h   d i e   G e h ä u s e v e r j ü n g u n g  

d ie   d u r c h   das  Gehäuse   s t r ö m e n d e   F l ü s s i g k e i t   auf  d i e  M i t -  



n e h m e r s c h e i b e   16  a u s g e r i c h t e t   w i r d .   Auf  dem  Weg  der   M i t -  

n e h m e r s c h e i b e   von  der   S t e l l u n g   nach  der   F i g .   4  in  d i e  

S t e l l u n g  n a c h   der   F ig .   3  v e r g r ö ß e r t   s i c h   der   r i n g f ö r m i g e  

S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   z w i s c h e n   de r   M i t n e h m e r s c h e i b e   u n d  

dem  G e h ä u s e .   In  d i e s e m   B e r e i c h   wird   a l s o   dem  U m s t r ö m e n  

der   M i t n e h m e r s c h e i b e   e in   g e r i n g e r e r   W i d e r s t a n d   e n t g e g e n -  

g e s e t z t .  

Bei  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  den  F i g .   3  und  4  i s t   dem 

V e n t i l t e l l e r   7  e i n e   S c h l i e ß f e d e r   z u g e o r d n e t ,   d ie   an  d e r  

U n t e r s e i t e   des  V e n t i l t e l l e r s   a n g r e i f t   u n d  s i c h   am  a n d e r e n  

Ende  an  e i n e r   F l ä c h e   de r   B y p a s s l e i t u n g   a b s t ü t z t .   Durch  d i e  

F e d e r   14  wi rd   de r   V e n t i l t e l l e r   7  in  der   in  der   F i g .   3  a u f -  

g e z e i g t e n   R u h e s t e l l u n g   an  den  V e n t i l s i t z   g e d r ü c k t   und  i n  

d i e s e r   S t e l l u n g   g e h a l t e n .  

Z w i s c h e n   dem  E i n t r i t t   und  dem  A u s t r i t t   g i b t  e s   k e i n e  

v e r s c h l i e ß b a r e   Öf fnung   und  k e i n e   D r u c k d i f f e r e n z .   Das  

V e n t i l g e h ä u s e   1  wi rd   i n  g e r a d e r   R i c h t u n g   vom  Medium 

d u r c h s t r ö m t .  D i e   F e d e r   14  i s t   so  b e m e s s e n ,   daß  s i e  

den  Bypass   in  R u h e s t e l l u n g   s c h l i e ß t   ( F i g .   3) ,   abe r   a u f  

d i e   S t e u e r u n g   k e i n e n   E i n f l u ß   h a t .   Bei  g e ö f f n e t e r   A u s -  

t r i t t s l e i t u n g   w i r k t   d i e   K r a f t   des  d u r c h s t r ö m e n d e n   Me-  

diums  auf   d i e  M i t n e h m e r s c h e i b e   16.  Die  K r a f t   ü b e r t r ä g t  
s i c h   auf   den  V e n t i l t e l l e r   7  und  h ä l t   den  B y p a s s  g e -  

s c h l o s s e n .  

Bei  e i n e r   V e r r i n g e r u n g   der   Abnahmemenge  werden   d i e  

F l u ß g e s c h w i n d i g k e i t   sowie   d i e   auf   d i e   M i t n e h m e r s c h e i b e  

16  e i n w i r k e n d e n   K r ä f t e   v e r r i n g e r t .   S o b a l d   z w i s c h e n   d e n  

auf   d i e   M i t n e h m e r s c h e i b e   16  und  den  auf  den  V e n t i l t e l -  



l e r   7  e i n w i r k e n d e n   K r ä f t e n   e in   A u s g l e i c h   e i n t r i t t ,   b e -  

g i n n t   der   Bypass   zu  ö f f n e n .   Bei  e i n e r   w e i t e r e n   V e r r i n -  

ge rung   der   Abnahmemenge  v e r s c h i e b t   s i c h   das  S t e u e r e l e -  
ment  2 , 7 , 1 6   gegen  d i e   F l u ß r i c h t u n g   und  ö f f n e t   den  B y p a s s  
im  g l e i c h e n   V e r h ä l t n i s ,   in  dem  d ie   Abnahmemenge  v e r r i n g e r t  
w i r d .   Der  Übergang  i s t   s t u f e n l o s   und  kann  in  j e d e r   S t e l -  

lung  z e i t l i c h   u n b e g r e n z t   g e h a l t e n   w e r d e n .  

Bei  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  den  F i g .   5,6  und  7  ü b e r -  

nimmt  das  B y p a s s v e n t i l   z u s ä t z l i c h   d ie   F u n k t i o n   e i n e s  

R ü c k s c h l a g v e n t i l s .  

Ein  d e r a r t i g e s   V e n t i l   kann  in  P u m p e n a n l a g e n   mit   g r ö ß e r e r  
Druckhöhe   und  in  P u m p e n a n l a g e n   e i n g e s e t z t   werden ,   be i   d e -  

nen  d ie   Pumpe  z e i t w e i s e   s t i l l g e l e g t   w i r d .  

Bei  d i e s e m   B y p a s s - R ü c k s c h l a g v e n t i l   i s t   auf  der   M i t n e h m e r -  
s c h e i b e   16a  e in   R ü c k s c h l a g k e g e l   15  v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t  
und  f ü r   d i e s e n   R ü c k s c h l a g k e g e l   im  Gehäuse   1  e in   V e n t i l -  

s i t z   GS  v o r g e s e h e n .   D i e s e r   V e n t i l s i t z   GS  b i l d e t   in  F l u ß -  

r i c h t u n g   das  Ende  der   k o n i s c h e n   V e r j ü n g u n g   des  G e h ä u s e -  

i n n e n r a u m s .   Die  Fede r   15  i s t   so  b e m e s s e n ,   daß  der   Ven -  

t i l t e l l e r   7  beim  A n l a u f e n   der   Pumpe  von  dem  d a b e i   s a u g -  
s e i t i g   a u f t r e t e n d e n   Vakuum  n i c h t   a b g e h o b e n   w i r d .  

In  der   F ig .   5  i s t   das  V e n t i l   in  der   S t e l l u n g   d a r g e -  

s t e l l t ,   in  der   der   A u s t r i t t   g e ö f f n e t   i s t .   Der  R ü c k -  

s c h l a g k e g e l   15  i s t   in  d e r   g e g e n ü b e r   der   M i t n e h m e r s c h e i b e  

16a  a b g e h o b e n e n   S t e l l u n g .   Der  Bypass   i s t   du rch   den  V e n -  

t i l t e l l e r   7  g e s c h l o s s e n .   Der  D u r c h f l u ß   durch   das  V e n t i l -  

g e h ä u s e   1  e r f o l g t   in  g e r a d e r   R i c h t u n g .  



In  der   F ig .   6  i s t   das  V e n t i l   b e i   s t i l l s t e h e n d e r   Pumpe 

d a r g e s t e l l t .   Das  R ü c k s c h l a g v e n t i l   und  der   Bypass   s i n d  

g e s c h l o s s e n .   Es  f i n d e t   k e i n   F l ü s s i g k e i t s d u r c h l a u f   s t a t t .  

In  der   F i g .   7  i s t   der   A u s t r i t t   des  V e n t i l s   g e s c h l o s s e n .  
Das  R ü c k s c h l a g v e n t i l   i s t   in  de r   g e s c h l o s s e n e n   S t e l l u n g .  
Der  Bypass   i s t   g e ö f f n e t   und  de r   F l ü s s i g k e i t s d u r c h f l u ß  

e r f o l g t   vom  E i n t r i t t s s t u t z e n   zum  B y p a s s .  

Im  Diagramm  nach  der   F i g .   8  s i n d   d i e   L e i s t u n g e n   e i n e s  

B y p a s s v e n t i l s   nach  der   E r f i n d u n g   in  der   Größe  2"  d a r g e -  

s t e l l t ,   und  zwar  beim  E i n s a t z  i n   zwei  v e r s c h i e d e n e n   A n -  

l a g e n   mit   v e r s c h i e d e n   s t a r k e n   P u m p e n .  

Bei  ganz  g e ö f f n e t e r   A u s t r i t t s l e i t u n g   i s t   d i e   A b n a h m e -  

menge  g l e i c h   der   F ö r d e r m e n g e   ( sh .   Punk t   Al  bzw.  A 2 ) .  

Wir  d i e   Abnahmemenge  v e r r i n g e r t ,   so  v e r l ä u f t   d i e   K u r v e  

der   Abnahmemenge  p a r a l l e l   zur  P u m p e n k e n n l i n i e   b i s   zum 
Punk t   Bl  bzw.  B2.  Vom  Punk t   Bl  bzw.  B2  l ä s s t   s i c h   d i e  

Abnahmemenge  s t u f e n l o s   b i s   auf  den  Wert  Null   ( s h .   P u n k t  

Cl  bzw.  C2)  v e r r i n g e r n ,   während   de r   B y p a s s d u r c h f l u ß   s i c h  

g l e i c h z e i t i g   zum  Punk t   Dl  bzw.  D2  b i s   auf  den  Punk t   E1 

bzw.  E2  e r h ö h t .   Z w i s c h e n   den  P u n k t e n   B und  C  kann  j e d e r  

b e l i e b i g e   Punk t   a n g e s t e u e r t   und  auf  u n b e g r e n z t e   Z e i t   g e -  
h a l t e n   w e r d e n .   Die  Lage  de r   P u n k t e   B und  E  auf  der   Pum-  

p e n k e n n l i n i e   w e r d e n d u r c h   das  G r ö ß e n v e r h ä l t n i s   der   M i t -  

n e h m e r s c h e i b e   16  zum  V e n t i l t e l l e r   7  k o n s t r u k t i v   f e s t g e -  

l e g t .  



1.  B y p a s s v e n t i l   für   Pumpen  und  H e i z u n g s a n l a g e n   m i t  

einem  S t e u e r e l e m e n t ,   das  zwei  in  der   Größe  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e ,   über   e i n e   S t a n g e   v e r b u n d e n e   V e n t i l t e l -  

l e r   a u f w e i s t ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h -  

n  e  t,  daß  d i e   V e n t i l t e l l e r   ( 6 , 7 )   und  d ie   s i e   v e r -  
b i n d e n d e   S t a n g e   (2)  in  der   D u r c h f l u ß r i c h t u n g   b e w e g -  
ba r   g e l a g e r t   und  d ie   V e n t i l t e l l e r   a u s s c h l i e ß l i c h   ü b e r  

den  D u r c h f l u ß   s t u f e n l o s   s t e u e r b a r   s i n d .  

2.  B y p a s s v e n t i l   nach  Ansp ruch   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  
n e t ,   daß  der   V e n t i l t e l l e r   (6)  auf  der   S t a n g e   ( 2 )  v e r -  
s c h i e b b a r   g e l a g e r t   und  an  dem  V e n t i l t e l l e r   (6)  e i n e  

F e d e r   (4)  s i c h   a b s t ü t z t ,   d e r e n   a n d e r e s   Ende  a n  e i n e r  

E n d s c h e i b e   der   S t a n g e   (2)  a n l i e g t .  

3.  B y p a s s v e n t i l   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  dem  V e n t i l t e l l e r   (6)  e i n e   s i c h   am  V e n t i l t e l -  

l e r   (6)  a b s t ü t z e n d e   Haube  (5)  z u g e o r d n e t   i s t ,   in  d e r e n  

I n n e n r a u m   d ie   E n d s c h e i b e   und  d ie   Fede r   (4)  v o r g e s e h e n  
s i n d .  

4.  B y p a s s v e n t i l   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  der   dem  Bypass   z u g e o r d n e t e   V e n t i l t e l l e r   ( 7 )  

mit   e i n e r   an  der   U n t e r s e i t e   a n g r e i f e n d e n   S c h l i e ß f e d e r  

(14)  b e l a s t e t   i s t .  

5.  B y p a s s v e n t i l   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  der   g r ö ß e r e   T e l l e r   des  S t e u e r e l e m e n t s   a l s   M i t -  

n e h m e r s c h e i b e   (16)  a u s g e b i l d e t   i s t ,   z w i s c h e n   de r en   A u s -  



s e n r a n d   und  der   Gehäusewand   e in   r i n g f ö r m i g e r   S t r ö m u n g s -  
q u e r s c h n i t t   v o r h a n d e n   i s t .  

6.  B y p a s s v e n t i l   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  der   G e h ä u s e i n n e n r a u m   s i c h   in  der   F l u ß r i c h -  

tung  h i n t e r   de r   E i n l a ß ö f f n u n g   zum  Bypass   b i s   in  d e n  

B e r e i c h   de r   E n d s t e l l u n g   der   M i t n e h m e r s c h e i b e   (16)  b e i  

g e ö f f n e t e m   Bypass   k o n i s c h   v e r j ü n g t   und  der   G e h ä u s e i n -  

nenraum  s i c h   a n s c h l i e ß e n d   b i s   in  den  B e r e i c h   der   E n d -  

s t e l l u n g   der   M i t n e h m e r s c h e i b e   b e i   g e s c h l o s s e n e m   B y p a s s  
k o n i s c h   e r w e i t e r t .  

7.  B y p a s s v e n t i l   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  auf   de r   M i t n e h m e r s c h e i b e   (16a)   e in   R ü c k s c h l a g -  

k e g e l   (15)  v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   und  f ü r   d i e s e n   R ü c k -  

s c h l a g k e g e l   im  Gehäuse   (1)  e in   V e n t i l s i t z   GS  v o r g e s e h e n  
i s t .  
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