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(§)  Kratz-  und  wetterfeste  Verbundsysteme  auf  Polycarbonatbasis. 

Die  vorliegende  Erfindung  betrifft  ein  kiar- 
transparentes,  hochschlagzähes,  kratz-  und  wetterfestes 
Verbundsystem  aus  einer  Polycarbonat-Schicht,  die  auf 
mindestens  einer  ihrer  Flächen  eine  Beschichtung  aus 
Polyacrylat  trägt,  die  auf  ihrer  Außenfläche  mit  einem  kratz- 
und  wetterfesten  Überzug  aus  hydroxyliertem  Fluorpolyme- 
ren  beschichtet  ist,  das  mit  Methylmelamin  und/oder 
Polykieselsäure  vernetzt  ist. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   ein  k l a r - t r a n s p a r e n t e s ,  
h o c h s c h l a g z ä h e s ,   k r a t z -   und  w e t t e r f e s t e s   Verbundsys tem  a u s  
e i n e r   P o l y c a r b o n a t - S c h i c h t ,   die  auf  m i n d e s t e n s   e i n e r   i h r e r  
F lächen   e ine   B e s c h i c h t u n g   aus  P o l y a c r y l a t   t r ä g t ,   die  a u f  
i h r e r   A u ß e n f l ä c h e   mit   einem  k r a t z -   und  w e t t e r f e s t e n   Ü b e r -  

zug  aus  h y d r o x y l i e r t e m   F l u o r p o l y m e r e n   b e s c h i c h t e t   i s t ,   d a s  
mit  Methylmelamin   u n d / o d e r   P o l y k i e s e l s ä u r e   v e r n e t z t   i s t .  

F o r m t e i l e   aus  P o l y c a r b o n a t   we i sen   eine  K o m b i n a t i o n   h e r v o r -  

r a g e n d e r   E i g e n s c h a f t e n   auf ;   hohe  L i c h t d u r c h l ä s s i g k e i t ,   h o h e  
S c h l a g z ä h i g k e i t   und  hohe  W ä r m e f o r m b e s t ä n d i g k e i t .   N a c h t e i l i g  
fü r   F o r m t e i l e   aus  P o l y c a r b o n a t  -   wie  auch  fü r   F o r m t e i l e   a u s  
a l l e n   a n d e r e n   T h e r m o p l a s t e n  -   i s t   ih re   r e l a t i v   g e r i n g e   K r a t z -  
f e s t i g k e i t .   Aufgrund   der  g e r i n g e n   K r a t z f e s t i g k e i t   kommt  e s  
während  des  P r a x i s e i n s a t z e s   zu  v i e l e n   f e i n e n   K r a t z s p u r e n   i n  
der  O b e r f l ä c h e ,   die  e ine   o p t i s c h e   Trübung  h e r v o r r u f e n   u n d  
die  T r a n s p a r e n z   m i n d e r n .  



Es  i s t   b e k a n n t ,   F o r m t e i l e   aus.  P o l y c a r b o n a t   mit  einem  Ü b e r z u g  

aus  einem  P o l y a c r y l a t   zu  v e r s e h e n .  T e c h n i s c h   kann  d i e s   g e -  
s c h e h e n ,   indem  man  die  F o r m t e i l e   aus  P o l y c a r b o n a t   mit  e i n e m  

Lack  auf  Bas i s   P o l y a c r y l a t   b e s c h i c h t e t .   Dies  i s t - b e s c h r i e b e n  

ir.  der  DT-OS  1 . 6 9 4 . 2 7 3 .   Die  B e s c h i c h t u n g   kann  auch  durch   H e i t -  

v e r p r e s s e n   von  P o l y c a r b o n a t p l a t t e n   mit  F i lmen  au;  P o l y a c r y l a t  

vorgenommen  werden .   Dies  i s t   b e s c h r i e b e n   in  der  DT-05  1 . 9 5 3 . 2 7 6 .  

Durch  e ine  d e r a r t i g e   B e s c h i c h t u n g   von  F o r m t e i l e n   aus  P o l y c a r b o -  

na t   kann  das  System  zwar  w e t t e r f e s t   a u s g e r ü s t e t   werden ,   z u m a l  

dann,  wenn  der  auf  P o l y c a r b o n a t   a u f g e b r a c h t e   Film  aus  P o l y -  
a c r y l a t   e i n e n   UV-Absorbe r   e n t h ä l t ;   durch   d i e s e   B e s c h i c h t u n g e n  
wird  j e d o c h   die  K r a t z f e s t i g k e i t   p r a k t i s c h   n i c h t   g e ä n d e r t .  

F e r n e r   i s t   b e k a n n t ,   daß  F o r m t e i l e   aus  P o l y c a r b o n a t   mit   e i n e m  
k r a t z f e s t e n   Überzug  auf   B a s i s   M e t h y l m e l a m i n - v e r n e t z t e n ,  
h y d r o x y l i e r t e n   F l u o r p o l y m e r e n   b e s c h i c h t e t   werden  k ö n n e n .  
Nach  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   kann  d i e s e s   Polymere   b is   z u  
60  Gew.%  S i l i z i u m d i o x y d ,   bezogen   auf  das  k o m b i n i e r t e   Ge -  
wich t   aus  S i l i z i u m d i o x y d   und  v e r n e t z t e m   Po lymeren   a u f w e i s e n .  
Dies  i s t   b e s c h r i e b e n   in  der  DT-OS  1 . 9 6 3 . 2 7 8 .  

N a c h t e i l i g   an  d i e s e n   so  b e s c h i c h t e t e n   F o r m t e i l e n   aus  P o l y -  
c a r b o n a t   i s t   die  mange lnde   W e t t e r s t a b i l i t ä t   d i e s e r   B e s c h i c h -  
t u n g e n .   Schon  nach  r e c h t   k u r z e r   B e w i t t e r u n g a d a u e r   nehmen  d i e  
K r a t z f e s t i g k e i t   und  die  H a f t f e s t i g k e i t   der  B e s c h i c h t u n g   a b .  
Die  S i l i z i u m d i o x y d - m o d i f i z i e r t e n   B e s c h i c h t u n g e n   s i n d   z w a r  
etwas  w e t t e r f e s t e r   a l s   die  S i l i z i u m d i o x y d - f r e i e n .   D e n n o c h  
muß  die  W e t t e r s t a b i l i t ä t   auch  d i e s e r   a l s   m a n g e l h a f t   b e z e i c h n e t  
w e r d e n .  



F e r n e r   i s t   b e k a n n t ,   daß  F o r m t e i l e   aus  P o l y a c r y l a t   mit  e i n e m  

k r a t z f e s t e n   Überzug  aus  einem  M e t h y l m e l a m i n - v e r n e t z t e n  

h y d r o x y l i e r t e n   F l u o r p o l y m e r   b e s c h i c h t e t   werden  können.   D i e s  

i s t   b e s c h r i e b e n   in  der   DT-OS  1 . 9 6 3 . 2 7 8 .   Diese   B e s c h i c h t u n g e n  

auf  F o r m t e i l e n   aus  P o l y a c r y l a t   s ind   k r a t z f e s t   und  w e t t e r s t a b i l .  

N a c h t e i l i g   an  d iesem  V e r b u n d s y s t e m   i s t   j e d o c h   die  n i e d r i g e  

S c h l a g z ä h i g k e i t .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   nun  e in   k l a r - t r a n s p a r e n t e s ,  
h o c h s c h l a g z ä h e s ,   k r a t z -   und  w e t t e r f e s t e s   V e r b u n d s y s t e m   a u s  
P o l y c a r b o n a t   a ls   S u b s t r a t ,   das  auf  m i n d e s t e n s   e i n e r   s e i n e r  
O b e r f l ä c h e n   e inen   Fi lm  aus  P o l y a c r y l a t   a u f w e i s t ,   der  e i n e  
B e s c h i c h t u n g   t r ä g t   auf  B a s i s   M e t h y l m e l a m i n - v e r n e t z t e m   h y d r o -  

h y l i e r t e m   F l u o r p o l y m e r e n .  

U n b e s c h i c h t e t e   F o r m t e i l e   aus  P o l y c a r b o n a t   we i sen   eine  h o h e  

S c h l a g z ä h i g k e i t   auf .   Nach  DIN  53  453  b l e i b e n   die  P r ü f k ö r p e r  
" u n g e b r o c h e n " .   Dagegen  haben  F o r m t e i l e   aus  P o l y a c r y l a t   e i n e  
w e s e n t l i c h   n i e d e r e   S c h l a g z ä h i g k e i t .   Bei  der  P r ü f u n g   d e r  

S c h l a g z ä h i g k e i t   werden  Werte  von  14-26  kJ/m2  e r h a l t e n .   M i t  

P o l y a c r y l a t   b e s c h i c h t e t e   F o r m t e i l e   aus  P o l y c a r b o n a t   w e i s e n  
eine  S c h l a g z ä h i g k e i t   au f ,   die  w e s e n t l i c h   n i e d r i g e r   l i e g t  
a l s  d i e   der  u n b e s c h i c h t e t e n   P o l y c a r b o n a t - F o r m t e i l e .  

Es  wurde  nun  ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   g e f u n d e n ,   daß  s o l c h e   Fo rm-  
t e i l e   aus  P o l y c a r b o n a t ,   die  mit   P o l y a c r y l a t   b e s c h i c h t e t   s i n d ,  
dann  e ine  sehr   hohe  S c h l a g z ä h i g k e i t   a u f w e i s e n ,   wenn  die  P o l y -  
a c r y l a t - B e s c h i c h t u n g   e ine   z u s ä t z l i c h e   B e s c h i c h t u n g   aus  Melamin-  
m o d i f i z i e r t e m   h y d r o x y l i e r t e m   F l u o r p o l y m e r e n   auf  i h r e r   ä u ß e r e n  
O b e r f l ä c h e   a u f w e i s t .  

Der  P o l y a c r y l a t f i l m   kann  e ine   Dicke  von  0 ,010   b is   1,25  mm 
haben .   Die  B e a c h i c h t u n g   aus  Me thy lme lamin   v e r n e t z t e m   h y d r o -  
x y l i e r t e m   F l u o r p o l y m e r e n   kann  e ine   Dicke  von  0 ,005  bis  0,5  mm 
a u f w e i s e n .  



Diese   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   w e i t e r h i n   ein  V e r f a h r e n   zur  H e r -  

s t e l l u n g   e ines   k r a t z f e s t e n   V e r b u n d s y s t e m s ,   bei   dem  e n t w e -  
der  k o n t i n u i e r l i c h   oder  d i s k o n t i n u i e r l i c h   z u e r s t   e ine   B e -  

s c h i c h t u n g   aus  P o l y a c r y l a t   auf  die  F o r r . t e i l e   aus  P o l y c a r -  
bona t   a u f g e b r a c h t   wird  und  a n s c h l i e ß e n d   auf  d i e s e   A c r y -  
l a t s c h i c h t   ein  Überzug  aus  M e t h y l m e l a m i n - v e r n e t z e m   h y -  
d r o x y l i e r t e m   F l u o r p o l y m e r .   Dies  kann  g e s c h e h e n ,   indem 
die  P o l y c a r b o n a t - F o r m t e i l e   z u e r s t   mit  einem  Lack  a u s  
P o l y a c r y l a t   b e s c h i c h t e t   und  nach  dem  A u s h ä r t e n   mit  e i n e r  

Ü b e r z u g s l ö s u n g   aus  F l u o r p o l y m e r e n  b e h a n d e l t   werden.   Wah l -  
weise   kann  auch  das  S u b s t r a t   P o l y c a r b o n a t   z u n ä c h s t   e i n -  
oder  z w e i s e i t i g   mit  F o l i e n   aus  P o l y a c r y l a t   ve rbunden   und 
die  P o l y a c r y l a t s c h i c h t   a n s c h l i e ß e n d   mit  F l u o r p o l y m e r   ü b e r -  

zogen  werden.   Die  H e r s t e l l u n g   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

bundsys t ems   kann  auch  dadurch   e r f o l g e n ,   daß  e ine   e i n s e i t i g  
mit  F l u o r p o l y m e r   b e s c h i c h t e t e   F o l i e   aus  P o l y a c r y l a t  
b e i  e r h ö h t e m   Druck  und  e r h ö h t e r   Tempera tu r   mit  dem  S u b s t r a t  
P o l y c a r b o n a t   so  ve rbunden   wi rd ,   daß  die  F l u o r p o l y m e r - B e s c h i c h -  
tung  nach  außen  w e i s t .  

Der  Verbund  zwi schen   P o l y a c r y l a t - F o l i e   und  P o l y c a r b o n a t -  
S u b s t r a t   kann  in  e i n e r   P r e s s e   u n t e r  H i t z e   und  Druck  e r r e i c h t  
werden .   Wahlweise   kann  die  P o l y a c r y l a t - F o l i e   auf  P l a t t e n   a u s  
P o l y c a r b o n a t   d a d u r c h   a u f g e b r a c h t   werden ,   daß  d i e  A c r y l f o l i e  
und  die  P l a t t e   aus  P o l y c a r b o n a t   durch   den  W a l z e n s p a l t   e i n e s  
W a l z e n p a a r e s ,   d e s s e n  W a l z e n   e rwärmt   s i n d ,   a n g e p r e ß t   w e r d e n .  
Zum  Zwecke  e i n e r   w i r k s a m e n   V e r b i n d u n g   s o l l t e   die  a n g e w a n d t e  
T e m p e r a t u r   m i n d e s t e n s   160  °C  und  der  Druck  m i n d e s t e n s   1 , 4  
kg/cm2  b e t r a g e n .   Je  h ö h e r   die  T e m p e r a t u r   i s t ,   des to   k ü r z e r  
i s t   die  e r f o r d e r l i c h e   Zei t   und  d e s t o   n i e d r i g e r   der  e r f o r d e r -  
l i c h e   Druck .  



Als  P o l y c a r b o n a t e   im  Sinne  der  E r f i n d u n g   kommen  durch  Umse tzung  
von  D i p h e n o l e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  D i h y d r o x y d i a r y l a l k a n e n ,  
mit   Phosgen  oder   D i e s t e r n   der   K o h l e n s ä u r e   e r h ä l t l i c h e n  

P o l y k o n d e n s a t e   in  B e t r a c h t ,   wobei  von  den  u n s u b s t i t u i e r t e n  

D i h y d r o x y d i a r y l a l k a n e n   auch  s o l c h e   g e e i g n e t   s i nd ,   d e r e n  

A r y l r e s t e   in  o-  u n d / o d e r   m - S t e l l u n g   zur  H y d r o x y l g r u p p e  

M e t h y l g r u p p e n   oder  H a l o g e n a t o m e   t r a g e n .   Ebenso  s ind  v e r -  

zwe ig t e   P o l y c a r b o n a t e   g e e i g n e t .  

P o l y c a r b o n a t e   haben  m i t t l e r e   G e w i c h t s m i t t e l - M o l e k u l a r -  

g e w i c h t e   Mw  zwi schen   10 .000   und  1 0 0 . 0 0 0 ,   v o r z u g s w e i s e  
zwischen   20 .000   und  40 .000 ,   e r m i t t e l t   durch   M e s s u n g e n  
der  r e l .   V i s k o s i t ä t   in  CH2C12  bei   25  oC  und  e i n e r   Kon-  

z e n t r a t i o   n  von  0,5  Gew.-%.  

G e e i g n e t e   D i p h e n o l e   s ind   z .B.   H y d r o c h i n o n ,   R e s o r c i n ,  

4 , 4 ' - D i h y d r o x y d i p h e n y l ,   B i s - ( h y d r o x y - p h e n y l ) a l k a n e   w i e  

b e i s p i e l s w e i s e   C 1 - C 8 - A l k y l e n -   bzw.  C 2 - C 8 - A l k y l i d e n b i s -  
p h e n o l e ,   B i s - ( h y d r o x y p h e n y l ) - c y c l o a l k a n e   wie  b e i s p i e l s -  
weise   C 5 - C 1 5 - C y c l o a l k y l e n -   bzw.  C 5 - C 1 5 - C y c l o a l k y l i d e n -  
b i s p h e n o l e ,   B i s - ( h y d r o x y p h e n y l ) - s u l f i d e ,   - ä t h e r ,   - k e t o n e ,  
- s u l f o x i d e   oder   - s u l f o n e ;   f e r n e r   E , E '   - B i s - ( h y d r o x y p h e n y l ) -  
d i i s o p r o p y l b e n z o l   sowie  die  e n t s p r e c h e n d e n   k e r n a l k y l i e r -  
ten   bzwo  k e r n h a l o g e n i e r t e n   V e r b i n d u n g e n .  
B e v o r z u g t   s ind   P o l y c a r b o n a t e   auf   Bas i s   B i s - ( 4 - h y d r o x y -  
p h e n y l ) - p r o p a n - 2 , 2   ( B i s p h e n o l   A),  B i s - ( 4 - h y d r o x y - 3 , 5 -  
d i c h l o r - p h e n y l ) - p r o p a n - 2 , 2   ( T e t r a c h l o r b i s p h e n o l   A),  B i s -  
( 4 - h y d r o x y - 3 , 5 - d i b r o m - p h e n y l ) - p r o p a n - 2 , 2   ( T e t r a b r o m b i s -  
phenol   A),  B i s - ( 4 - h y d r o x y - 3 , 5 - d i m e t h y l - p h e n y l ) - p r o p a n - 2 , 2  
( T e t r a m e t h y l b i s p h e n o l   A),  B i s - ( 4 - h y d r o x y p h e n y l ) - c y c l o h e x a n -  
1,1  ( B i s p h e n o l   Z)  sowie  auf  B a s i s   von  D r e i k e r n b i s p h e n o l e n  
w i e  E , E ' - B i s - ( 4 - h y d r o x y p h e n y l ) - p - d i i s o p r o p y l b e n z o l .  



W e i t e r e   f ü r   die  H e r s t e l l u n g   von  P o l y c a r b o n a t   g e e i g n e t e  
D i p h e n o l e   s ind   in  den  U S - P a t e n t e n   2 . 9 7 0 . 1 3 1 ,   2 . 9 9 1 . 2 7 3 ,  
2 . 9 9 9 . d 3 5 ,   2 . 9 9 9 . 8 4 6 ,   3 . 0 1 4 . 3 9 1 ,   3 . 0 2 8 . 3 6 5 ,   3 . 0 6 2 . 7 3 1 ,  
3 . 1 4 8 . 1 7 2 ,   3 . 2 7 1 . 3 6 7 ,   3 . 2 7 1 . 3 6 8   und  3 . 2 8 0 . 0 7 8   b e s c h r i e b e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e   P o l y a c r y l a t - F o l i e   bzw.  d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e   Lack  auf  P a s i s   P o l y a c r y l a t   k a n n  

aus  i r g e n d e i n e m   P o l y a c r y l a t   oder   P o l y m e t h a c r y l a t   b e s t e h e n .  

P o l y a c r y l a t e   und  P o l y m e t h a c r y l a t e   s ind   Homo-  und  C o p o l y m e r i -  
s a t e   des  A c r y l s ä u r e e s t e r s   und  M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r s   mit   M o l e -  

k u l a r g e w i c h t e n   von  103  b i s   107  und  mit   4  b i s   13  C-Atomen 
in  der  M o n o m e r e i n h e i t   wie  z .B.   P o l y a c r y l s ä u r e - i s o b u t y l e s t e r ,  
P o l y m e t h a c r y l s ä u r e m e t h y l e s t e r ,   P o l y m e t h a c r y l s ä u r e ä t h y l h e x y l e s t e r ,  
P o l y a c r y l s ä u r e a e t h y l e s t e r ,   Copolymere   aus  v e r s c h i e d e n e n   A c r y l -  
s ä u r e e s t e r n   u n d / o d e r   M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r n   wie  z.B.  M e t h a -  

c r y l s ä u r e m e t h y l e e t e r - A c r y l s ä u r e c y c l o h e x y l e s t e r - C o p o l y m e r e ,  
f e r n e r   Copolymere   von  A c r y l s ä u r e e s t e r n   u n d / o d e r   M e t h a c r y l -  
s ä u r e e s t e r n   mit   V e r n e t z e r n   wie  z .B.   1 , 4 - B u t a n d i o l - d i m e t h a -  
c r y l a t ,   G l y k o l d i m e t h a c r y l a t ,   T r i g l y k o l d i m e t h a c r y l a t ,  
T r i m e t h y l o l p r o p a n - t r i m e t h a c r y l a t ,   A l l y l m e t h a c r y l a t ,   T r i -  

a l l y l c y a n u r a t ,   f e r n e r   Copo lymere   der  A c r y l s ä u r e e s t e r   u n d /  
oder  M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r   mit   S t y r o l   u n d / o d e r  E   - M e t h y l -  
s t y r o l   sowie  die  aus  A c r y l e s t e r n ,   M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r n ,  
S t y r o l   und  B u t a n d i e n   z u s a m m e n g e s e t z t e n   P f r o p f p o l y m e r e  
und  M i s c h p o l y m e r e   und  P o l y m e r m i s c h u n g e n .   Die  v o r s t e h e n d   g e -  
nann t en   M o l e k u l a r g e w i c h t e   d e r   P o l y a c r y l a t e   und  P o l y m e t h a c r y l a t e   . 
s ind   a ls   Z a h l e n m i t t e l   Mn  zu  v e r s t e h e n ,   e r m i t t e l t   b e i s p i e l s w e i s e  
durch  E n d g r u p p e n a n a l y s e .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M e t h y l - m e l a m i n - v e r n e t z t e   Ü b e r z u g s m a s s e  
an  h y d r o x y l i e r t e m   F l u o r p o l y m e r   i s t   ein  v e r n e t z t e s   P o l y m e r ,  



das  F l u o r   e n t h a l t e n d e   P o l y m e r k e t t e n   a u f w e i s t ,   die  e i n e  

V i e l z a h l   von  S a u e r s t o f f / M e t h y l m e l a m i n - B i n d u n g e n   t r a g e n ,  
wobei  der  S a u e r s t o f f   an  e in   K o h l e n s t o f f a t a m   im  G e r ü s t   d e r  

f l u o r h a l t i g e n   P o l y m e r k e t t e   oder   e ine   S e i t e n k e t t e   g e b u n d e n  
i s t   und  das  K o h l e n s t o f f a t o m   w e n i g s t e n s   ein  W a s s e r s t o f f -  
atom  a u f w e i s t ,   wobei  die  K e t t e n   w e n i g s t e n s   20  Gew.%  F l u o r  

e n t h a l t e n   und  durch  die  S a u e r s t o f f - M e t h y l m e l a m i n - B i n d u n g e n  
v e r n e t z t   s i nd ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  F l u o r   im  G e r ü s t  
der  P o l y m e r k e t t e   a n g e o r d n e t   i s t ,   wobei  jede   P o l y m e r k e t t e  
ein  E i n h e i t s g e w i c h t   von  n i c h t   mehr  a l s   700  je  S a u e r s t o f f -  
atom  in  der  v e r n e t z t e n   O - M e t h y l m e l a m i n - B i n d u n g   b e s i t z t  
und  das  Me thy lme lamin   der  S a u e r s t o f f - m e l a m i n - B i n d u n g   f o l g e n -  
de  Formel  a u f w e i s t :  

wobei  w e n i g s t e n s   zwei  der  CH2-Gruppen  a n  d a s   S a u e r s t o f f a t o m  
in  der  v e r n e t z t e n   S a u e r s t o f f / M e t h y l m e l a m i n - B i n d u n g   g e b u n d e n  
s i n d .  

Die  Verne tzung   der  h y d r o x y l i e r t e n   F l u o r p o l y m e r e n   kann  a n s t e l l e  
von  Methylmelamin  mit  P o l y k i e s e l s ä u r e   e r f o l g e n .   Es  können  a u c h  
beide  V e r n e t z u n g s m ö g l i c h k e i t e n   n e b e n e i n a n d e r   b e n u t z t   w e r d e n .  
Die  mit  P o l y k i e s e l s ä u r e   v e r n e t z t e n   F l u o r p o l y m e r e n   s o l l e n   m a x i -  
mal  60  Gew.-%  S i l i z i u m d i o x i d ,   bezogen  auf  Gesamtgewich t   a u s  
V e r n e t z u n g s m i t t e l   und  v e r n e t z t e m   Po lymeren ,   e n t h a l t e n .  



Die  P o l y m e r k e t t e   des  M e t h y l m e l a m i n - v e r n e t z t e n   P o l y m e r e n  
r e s u l t i e r t   aus  f l u o r h a l t i g e n   M o n o m e r e i n h e i t e n ,   v o r z u g s -  
weise  T e t r a f l u o r ä t h y l e n   oder   C h l o r t r i f l u o r ä t h y l e n   und 

g e g e b e n e n f a l l s   aus  c o p o l y m e r i s i e r t e n   f l u o r f r e i e n , ä t h y -  
l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n   M o n o m e r e i n h e i t e n ,   wobei  die  E i n -  
h e i t e n   än  Methylmelamin   gebundenen  S a u e r s t o f f   a u f w e i s e n .  

Vorzugswe i se   l e i - t e t   s i ch   die  f l u o r f r e i e , ä t h y l e n i s c h   u n g e -  
s ä t t i g t e   M o n o m e r e i n h e i t   von  einem  H y d r o x y a l k y l v i n y l ä t h e r ,  
z.B.  H y d r o x y b u t y l v i n y l ä t h e r ,   2 - H y d r o x y p r o p y l v i n y l ä t h e r   o d e r  
6 - H y d r o x y h e x y l v i n y l ä t h e r   oder   V i n y l a c e t a t   a b .  

Das  Methylmelamin   im  Sinne  der  E r f i n d u n g   l e i t e t   s ich   v o r -  
zugsweise   von  H e x a - ( m e t h o x y - m e t h y l ) - m e l a m i n   oder  H e x a -  
( c y c l o h e x y l o x y m e t h y l ) - m e l a m i n   a b .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r b u n d s y s t e m   kann  en twede r   k l a r -  

t r a n s p a r e n t e   f a r b l o s e   a l s   auch  t r a n s p a r e n t -   oder  t r a n s -  
l u z e n t -   oder   g e d e c k t - e i n g e f ä r b t e   E i n z e l k o m p o n e n t e n   e n t -  
h a l t e n   bzw.  aus  e n t s p r e c h e n d e n   S c h i c h t e n   a u f g e b a u t   s e i n .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   wird  im  f o l g e n d e n   anhand  d e r  
B e i s p i e l e   näher   b e s c h r i e b e n :  



B e i s p i e l  A  

H e r s t e l l u n g   e i n e r   Ü b e r z u g s l ö s u n g   e ines   mit  M e t h y l m e l a m i n  
v e r n e t z t e n ,   h y d r o x y l i e r t e n   F l u o r p o l y m e r e n .  

a)  H e r s t e l l u n g   des  h y d r o x y l i e r t e n   F l u o r p o l y m e r  
In  einem  8  1 - R e a k t o r   wurden  5500  ml  t e r t .   B u t y l a l k o h o l ,  
26  g  w a s s e r f r e i e s   K a l i u m c a r b o n a t ,   330  g  4 - H y d r o x y b u t y l -  
v i n y l ä t h e r ,   0,9  g  A z o i s o b u t v r o d i n i t r i l   und  390  kg  T e t r a -  
f l u o r ä t h y l e n   gegeben   und  u n t e r   Rühren  während  3,5  h  
auf  65  °C  e r h i t z t ,  w o b e i   w ä h r e n d d e s s e n   der  Druck  v o n  
einem  A n f a n g s w e r t   von  etwa  9,8  kg/cm2  auf  3,9  k g / c m 2  
a b f i e l .  
Nach  dem  Abkühlen  wurde  aus  der  k l a r e n   f a r b l o s e n   L ö s u n g  
das  weiße  f e s t e   Copolymere  durch  Zugabe  von  Wasser   a u s -  
g e f ä l l t .   Nach  A b f i l t r i e r e n ,   Waschen  mit  Wasser  und  T r o c k -  
nen  an  der  Luf t   wurde  ein  weißes   f e s t e s   C o p o l y m e r e s  
mit  einem  F l u o r g e h a l t   von  35,5  %  e r h a l t e n .   Das  C o p o l y -  
mere  war  in  Methanol   l ö s l i c h .  

b)  H e r s t e l l u n g   der  U b e r z u g s l ö s u n g   aus  h y d r o x y l i e r t e m   F l u o r -  
polymer  gemäß  a)  und  H e x a m e t h o x y m e t h y l m e l a m i n .  

Zu  3.000  g  e i n e r   14,65  %igen  Lösung  des  oben  b e s c h r i e -  
benen  Copolymeren  ( a )  i n   Me thano l   gab  man  500  g  M e t h y l -  
i s o a m y l k e t o n ,   500  g  T o l u o l ,   1000  g  E s s i g s ä u r e ,   146  g  
H e x a m e t h o x y m e t h y l m e l a m i n   und  12  g  e i n e r   20  %igen  p -  
T o l u o l a u l f o n s ä u r e l ö s u n g   in  I s o p r o p a n o l .   F e r n e r   w u r d e n  
d i e s e r   Lösung  5  g  S i l i c o n ö l   zur  V e r h i n d e r u n g   des  O r a n g e n -  
s c h a l e n e f f e k t e s   und  20  g  2 ( 2 ' - H y d r o z y - 5 ' - m e t h y l p h e n y l ) -  
b e n z o t r i a z o l   zur  S t a b i l i s i e r u n g   gegen  die  E i n w i r k u n g  
von  UV-Licht   g e g e b e n .  



B e i s p i e l  B  

H e r s t e l l u n g   e i n e r   Ü b e r z u g s l ö s u n g   aus  mit  P o l y k i e s e l s ä u r e -  

v e r n e t z b a r e m ,   h y d r o x y l i e r t e m   F l u o r p o l y m e r .  

Es  wurde  e ine  h y d r o l y s i e r t e   Ä t h y l a i l i k a t l ö s u n g   durch   B e h a n d l u n g  

von  100  g  T e t r a ä t h y l o r t h o s i l i k a t   mit   69,5  g  w a s s e r f r e i e m   Ä t h a n o l  

und  22,5  g  0,1  n  C h l o r w a s s e r s t o f f s ä u r e   h e r g e s t e l l t .   Nach  24 

s t ü n d i g e m   A l t e r n   wurde  e in   120  g - A n t e i l   d i e s e r   Lösung  mit   102  g  
M e t h y l i s o a m y l k e t o n   v e r m i s c h t   und  bei   320  u n t e r   v e r m i n d e r t e m  
Druck  e r h i t z t ,   b is   das  Gewicht   des  R ü c k s t a n d e s   120  g  b e t r u g .  

Durch  d i e s e   Maßnahme  wurde  der   H a u p t a n t e i l  d e s   A e t h a n o l s   e n t -  
f e r n t ,   wobei  e ine   Lösung  aus  P o l y k i e s e l s ä u r e   in  M e t h y l i s o a m y l -  
ke ton   z u r ü c k b l i e b .   Der  S i l i z i u m d i o x y d g e h a l t   wurde  auf  15 %  b e -  
r e c h n e t .  

Eine  ( T e t r a f l u o r ä t h y l e n / 4 - H y d r o x y b u t y l v i n y l ä t h e r ) / S i l i z i u m -  

d i o x y d ü b e r z u g s m a s s e   ( V e r h ä l t n i s   60:40)   wurde  durch   V e r m i s c h e n  
von  200  g  der  ob igen   P o l y k i e s e l s ä u r e l ö s u n g   mit   164g  T e t r a -  
h y d r o f u r a n   und  136  g  e i n e r   33  %igen  Lösung  des  h y d r o x y l i e r t e n  
F l u o r p o l y m e r e n   (a)  in  M e t h a n o l   h e r g e s t e l l t .  

B e i s p i e l   1:  P o l y m e t h y l m e t h a c r y l a t  

P l a t t e n   aus  P o l y m e t h y l m e t h a c r y l a t   mit   e i n e r   S c h i c h t d i c k e   v o n  
4,0  mm  wurden  während  zwei  Minu ten   in  die  oben  u n t e r   Be i sp ie l   A 
b e s c h r i e b e n e   Lösung  e i n g e t a u c h t ,   mit  etwa  15  cm/min  h e r a u s g e -  
z o g e n  u n d   während  e i n e r   S tunde   bei   135°  mi t   H i t z e   b e h a n d e l t .  
Der  e r h a l t e n e   Überzug  war  h a r t ,   f a r b l o s ,   g l ä n z e n d   und  t r a n s -  
p a r e n t .  



Der  Überzug  wies  nach  dem  A u s h ä r t e n   e ine  S t ä r k e   von  ca.  8  / u  
auf .   Die  H a f t f e s t i g k e i t ,   gemessen   mit  der  G i t t e r s c h n i t t - M e t h o d e ,  

b e t r u g   100  %.  Die  Daten  s i n d   in  der  T a b e l l e   1  a u f g e f ü h r t .  

Zum  V e r g l e i c h   s ind   u n b e s c h i c h t e t e   P l a t t e n   von  4,0  mm  Dicke   a u s  

P o l y m e t h y l m e t h a c r y l a t   e b e n f a l l s   gemessen   worden.   D i e . D a t e n   b e -  

f i n d e n   s i c h   in  der  T a b e l l e   1 .  

B e i s p i e l   2:  P o l y c a r b o n a t  

2.1  P o l y c a r b o n a t   b e s c h i c h t e t   mit  eher   Ü b e r z u g s l ö s u n g   n a c h  

B e i s p i e l   A 

B e s c h i c h t e t   wurden  P l a t t e n   aus  P o l y c a r b o n a t   auf  B a s i s  
B i s p h e n o l   A  mit  e i n e r   r e l a t i v e n   L ö s u n g s v i s k o s i t ä t   (Q  r e l . )  

nach  DIN  7746  von  1 ,31  und  e i n e r   S c h i c h t d i c k e   von  4,0  mm. 
Die  Ü b e r z u g s l ö s u n g   nach  B e i s p i e l   A  b r a c h t e   man  mit   H i l f e  
e ines   F i l m a u f z i e h g e r ä t e s   mit   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   von  40 
cm/min  auf .   Der  Überzug  wurde  17  S tunden   bei  135  °C  g e -  
h ä r t e t .  

Nach  dem  A u s h ä r t e n   wies  der  Überzug  e ine   S t ä rke   von  c a .  
12  /u   auf .   Die  E i g e n s c h a f t e n   s ind   in  der  T a b e l l e   1  e n t h a l -  
t e n .  

2.2  P o l y c a r b o n a t   b e s c h i c h t e t   mit   1.)   e i n e r   Ü b e r z u g s l ö s u n g  
nach  B e i s p i e l   A  a l s   G r u n d i e r u n g   und  2.)  mit  e i n e r   Ü b e r -  

z u g s l ö s u n g   nach  B e i s p i e l   B  a l s   F i n i s h .  

P l a t t e n   aus  P o l y c a r b o n a t   auf  Bas i s   B i s p h e n o l   A  (Qrel =  1 , 3 1 )  
mit   e i n e r   Dicke  von  4,0  mm  wurden  2  min in  die  Ü b e r z u g s -  
l ö sung   gemäß  B e i s p i e l   A  g e t a u c h t ,   mit   30  cm/min  h e r a u s g e -  



zogen  und  30  min  be i   160  °C  zu  einem  G r u n d i e r ü b e r z u g   g e -  
h ä r t e t .   Nach  dem  Abkühlen   auf  R a u m t e m p e r a t u r   wurden  d i e  

P l a t t e n   2  min  in  die  Ü b e r z u g s l ö s u n g   gemäß  B e i s p i e l   B  e i n -  

g e t a u c h t ,   mit  30  c m / m i n - G e s c h w i n d i g k e i t   h e r a u s g e n o m m e n  
bei   160  °C  über   2  h  g e h ä r t e t .  
Die  P r ü f e r g e b n i s s e   s ind   in  der  T a b e l l e   1  e n t h a l t e n .  

Zum  V e r g l e i c h   zu  den  B e i s p i e l e n   2.1  und  2.2  wurden  g l e i c h -  

a r t i g e   u n b e s c h i c h t e t e   P o l y c a r b o n a t p l a t t e n   e b e n f a l l s   u n t e r -  

such t   ( E r g e b n i s   s iehe.   T a b e l l e   1 ) .  

B e i s p i e l   3:  P o l y c a r b o n a t   b e s c h i c h t e t   mit  einem  Ü b e r z u g  
auf  Bas i s   P o l y m e t h y l m e t h a c r y l a t  

P l a t t e n   aus  P o l y c a r b o n a t   auf  B a s i s   B i s p h e n o l   A  ( Q r e l =  1 , 3 1 )  
von  4,0  mm  S c h i c h t d i c k e   wurden  2  min.  l ang   in  f o l g e n d e   Ü b e r -  
z u g s l ö s u n g   g e t a u c h t :  

25  Gew.%  P o l y m e t h y l m e t h a c r y l a t  
30  Gew.%  T o l u o l  
30  Gew.%  1 , 2 - D i c h l o r ä t h a n  
15  Gew.%  M e t h y l - ä t h y l - k e t o n .  

Nach  langsamem  H e r a u s z i e h e n   der   P l a t t e n   aus  der   Lösung  l i e ß  

man  d i e s e   über   24  h  bei   R a u m t e m p e r a t u r   a b l ü f t e n   und  dann  2  h  
bei  105  °C  h ä r t e n .   Nach  dem  Abkühlen   wurden  d i e  E i g e n s c h a f t e n  

e r m i t t e l t .   Sie  s ind   in  T a b e l l e   1  a u f g e f ü h r t .  

B e i s p i e l   4:  P o l y c a r b o n a t   b e s c h i c h t e t   mit   einem  Ü b e r z u g  
auf  Bas i s   P o l y m e t h y l m e t h a c r y l a t   a l s   G r u n d i e r u n g  
und  mit  einem  Überzug  nach  B e i s p i e l   A  a l s   F i n i s h .  



Nach  B e i s p i e l   3  b e s c h i c h t e t e   P o l y c a r b o n a t p l a t t e n   wurden  2  m i n  
l ang   in  die  Ü b e r z u g s l ö s u n g   gemäß  B e i s p i e l   A  g e t a u c h t ,   mit  e i n e r  
G e s c h w i n d i g k e i t   von  40  cm/min  aus  der  Lösung  genommen  und  1  h  
bei  135  °C  g e h ä r t e t .   Der  e r h a l t e n e   Überzug  war  h a r t ,   f a r b l o s ,  
t r a n s p a r e n t  u n d   von  hohem  G l a n z .  
Die  P r ü f e r g e b n i s s e   b e f i n d e n   s i c h   in  T a b e l l e   1 .  

B e i s p i e l   5:  P o l y c a r b o n a t ,   b e i d s e i t i g   mit  P o l y m e t h y l m e t h a c r y l a t  
l a m i n i e r t   und  a n s c h l i e ß e n d   auf  Überzug  aus  B e i -  
s p i e l   A  b e s c h i c h t e t .  

Die  H e r s t e l l u n g   des  L a m i n a t e s   aus  P o l y m e t h y l m e t h a c r y l a t / P o l y -  
c a r b o n a t / P o l y m e t h a c r y l a t   e r f o l g t e   während  der  E x t r u s i o n   v o n  
P o l y c a r b o n a t   auf  Bas i s   B i s p h e n o l   A  (q  r e l .   1 , 31 )   bei   e i n e r  

S c h m e l z t e m p e r a t u r   von  2d0  °C  über   e ine   B r e i t s c h l i t z d ü s e .  
F o l i e n   aus  P o l y m e t h y l m e t h a c r y l a t   mit   e i n e r   S c h i c h t d i c k e   v o n  
0,025  mm  wurden  mit  H i l f e   von  R o l l e n   so  auf  die  O b e r f l ä c h e n  
der  e x t r u d i e r t e n   P o l y c a r b o n a t p l a t t e   a u f g e b r a c h t ,   daß  e i n e  
k o n t i n u i e r l i c h e   H e r s t e l l u n g   m ö g l i c h   wurde.   Dies  wurde  d a -  
durch   e r r e i c h t ,   daß  die  4,0  mm  d icke   P C - P l a t t e   und  d i e  
b e i d e n   F o l i e n   aus  P o l y m e t h y l m e t h a c r y l a t   so  durch   den  W a l z e n -  

s p a l t   e i ne s   W a l z e n p a a r e s   g e f ü h r t   wurden,   daß  die  F o l i e n   d i e  
b e i d e n   ä u ß e r e n   O b e r f l ä c h e n   der  P o l y c a r b o n a t - P l a t t e   b e d e c k t e n .  
Die  T e m p e r a t u r   der   Wa lzen  war   auf  60  °C  e i n g e s t e l l t ;   d i e  

T e m p e r a t u r   der  e x t r u d i e r t e n   P o l y c a r b o n a t p l a t t e   b e t r u g   am 
Zusammenfluß  160  °C  und  der  Druck  der   b e i d e n   Walzen  g e g e n -  
e i n a n d e r   1,4  k g / c m .  

Die  so  h e r g e s t e l l t e n   Lamina te   wurden  g e p r ü f t .   Die  E r g e b n i s s e  
s ind   in  T a b e l l e   1  a u f g e f ü h r t .  



Lamina te   wie  oben  b e s c h r i e b e n , w u r d e n   2  min  in  die  Ü b e r z u g s -  

l ö s u n g   gemäß  B e i s p i e l   A  g e t a u c h t ,   mit   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t  

von  15  cm/min  aus  der  Lösung  genommen  und  1  h  bei   135 °C  g e -  

h ä r t e t .  
Die  P r ü f e r g e b n i s s e   s ind   in  T a b e l l e   1  a u f g e f ü h r t .  

B e i s p i e l   6:  P o l y c a r b o n a t ,   e i n s e i t i g   mit  P o l y m e t h y l m e t h a c r y l a t  
l a m i n i e r t   und  a n s c h l i e ß e n d   mit  Überzug  aus  B e i -  
s p i e l   A  b e s c h i c h t e t .  

Die  H e r s t e l l u n g   e ines   d e r a r t i g e n   Lamina t e s   aus  P o l y c a r b o n a t  
auf  Basis   B i s p h e n o l   A  ( Q r e l .   =  1,31)  e r f o l g t e   wie  im  B e i -  
s p i e l   5  b e s c h r i e b e n .   Die  e x t r u d i e r t e   P o l y c a r b o n a t p l a t t e   h a t -  
te  e ine   Dicke  von  4,0  mm;  die  F o l i e   aus  P o l y m e t h y l m e t h a c r y -  
l a t   h a t t e   e ine   Dicke  von  0,05  mm.  P l a t t e   und  F o l i e   w u r d e n  
durch  den  g l e i c h e   W a l z e n s p a l t   g e g e b e n .  

So  h e r g e s t e l l t e   P l a t t e n   wurden  auf  der  P o l y m e t h y l m e t h a c r y l a t -  
s e i t e   mit  H i l f e   e ines   F i l m a u f z i e h g e r ä t e s   mit  d e r  U b e r z u g s l ö s u n g  
des  B e i s p i e l s   A  b e s c h i c h t e t .   Die  A b z i e h g e s c h w i n d i g k e i t   b e t r u g  
40  cm/Min.  A n s c h l i e ß e n d   wurde  die  B e s c h i c h t u n g   1  S t d .   bei   135°C 

a u s g e h ä r t e t .  

D i e  o b e n   b e s c h r i e b e n e   l a m i n i e r t e   u n b e s c h i c h t e t e   und  d i e  

l a m i n i e r t e   b e s c h i c h t e t e   P l a t t e n  w u r d e n   u n t e r s u c h t .   D i e  

E r g e b n i s s e   s ind   in  der  T a b e l l e   e n t h a l t e n .  

B e i s p i e l   7:  P o l y c a r b o n a t ,   l a m i n i e r t   mit   e i n e r   e i n s e i t i g  
b e s c h i c h t e t e n   F o l i e   aus  P o l y m e t h y l m e t h a c r y l a t  



Eine  F o l i e   aus  P o l y m e t h y l m e t h a c r y l a t   von  1,0  mm  Dicke  wurde  m i t  
H i l f e   eines  Filmaufziehgerätes  mit  der  überzugslösung  des  Beispiels  A 
b e s c h i c h t e t .   Die  A b z i e h g e s c h w i n d i g k e i t   b e t r u g   15  cm  pro  m i n .  

A n s c h l i e ß e n d   h ä r t e t e   man  die  B e s c h i c h t u n g   1  h  be i   135  °C .  

Die  so  b e s c h i c h t e t e n   F o l i e n   wurden  zu  15  x  20  cm  g r o ß e n  
S tücken   g e s c h n i t t e n .   P o l y c a r b o n a t p l a t t e n   v o n  4 , 0   mm  D i c k e  
und  g l e i c h e n   F l ä c h e n m a ß e n   wurden  in  e i n e r   H e i ß s i e g e l p r e s s e  
so  mit  den  A c r y l a t f o l i e n   e i n s e i t i g   v e r b u n d e n ,   daß  die  B e -  

s c h i c h t u n g   nach  außen  w i e s .  

Der  Verbund  wurde  u n t e r  f o l g e n d e n  B e d i n g u n g e n   e r r e i c h t :  
T e m p e r a t u r :   160  °C;  Druck:  35  kg/cm2;  Dauer :   5  m i n .  

Nach  dem  Abkühlen   p r ü f t e   man  die  V e r b u n d p l a t t e n   auf  i h r e  

E i g e n s c h a f t e n .   Die  Werte  s ind   in  T a b e l l e   1  e n t h a l t e n .  

E r l ä u t e r u n g e n   zu  den  Angaben  in  der   T a b e l l e   1 

1.  K r a t z f e s t i g k e i t  -   S t a h l w o l l e t e s t  
D i e   K r a t z f e s t i g k e i t   der  Überzüge  g e g e n ü b e r   S t a h l w o l l e   w u r d e  

dadu rch   b e s t i m m t ,   daß  e in   k l e i n e r   Bausch  (1-2  cm2)  S t a h l -  
wol le   20mal  über   die  g l e i c h e   F l ä c h e   des  Überzugs   u n t e r   An-  
wendung  e i n e r   K r a f t   von  250-300  g  je  Q u a d r a t z e n t i m e t e r  
des  S t a h l w o l l e b a u s c h e s   h in   und  her   g e r i e b e n   w i rd .   Der  Ü b e r -  

zug  wird  dann  h i n s i c h t l i c h   der  V e r k r a t z u n g   u n t e r s u c h t   u n d  
wie  f o l g t   b e w e r t e t :  

schwere  K r a t z e r   über   den  ge samten   B e r e i c h   0  -   k e i n e  

ca.  75 %  der  g e r i e b e n e n   F l ä c h e n z e i g t   K r a t z e r   1  -   s c h l e c h t  

ca.  5 0  %  d e r   g e r i e b e n e n   F l ä c h e   z e i g t   K r a t z e r   2  -   b e f r i e d i g e n d  

ca.  25 %  der   g e r i e b e n e n   F l ä c h e   z e i g t   K r a t z e r   3  -   g u t  
s e h r   w e i n i g e   s i c h t b a r e   K r a t z e r   4  -   s e h r   g u t  
ke ine   s i c h t b a r e n   K r a t z e r   5  -   h e r v o r r a g e n d  



2.  K r a t z f e s t i g k e i t  -   S i l i c i u m c a r b i d - F a l l t e s t   (ASTM-D-613-44)  

Die  K r a t z f e s t i g k e i t   nach  dem  S i l i c i u m c a r b i d - F a l l t e s t   w u r d e  
dadu rch   b e s t i m m t ,   daß  z u n ä c h s t   die  Trübung  nach  ASTM  D  1 0 0 3  

gemessen   wurde  und  nach  B e r i e s e l u n g   der  P r o b e k ö r p e r - O b e r -  
f l ä c h e n   mit   1000  g  S i l i c i u m c a r b i d k ö r n e r n   aus  63  cm  Höhe  d i e  

Trübung  nochmals   e r m i t t e l t   wurde.   Angegeben  in  der   T a b e l l e  
i s t   die  D i f f e r e n z   der  T r ü b u n g s - W e r t e .  

3.  Die  H a f t f e s t i g k e i t   der   Überzüge  wurde  mit  H i l f e   des  G i t t e r -  
s c h n i t t - T e s t e s   e r m i t t e l t   (DIN  5 3 1 5 ) .  

Es  b e d e u t e n :   0  s eh r   gute   H a f t u n g  
1  gute   H a f t u n g  
2  mäßige  H a f t u n g  
3  s c h l e c h t e   H a f t u n g  
4  s eh r   s c h l e c h t e   H a f t u n g  

4.  Die  W e t t e r f e s t i g k e i t   der  Überzüge  wurde  mit   H i l f e   e i n e s  
K o h l e b o g e n - B e w i t t e r u n g s g e r ä t e s   (ASTM  E - 4 2 - 5 7 )   e r m i t t e l t .  
Vor  und  nach  e i n e r   2 . 0 0 0 s t ä n d i g e n   k ü n s t l i c h e n  B e w i t t e r u n g  
wurden  K r a t z f e s t i g k e i t   u n d  H a f t f e s t i g k e i t   der  Überzüge  g e -  
m e s s e n .  

5.  Die  L i c h t d u r c h l ä s s i g k e i t   wurde  nach  DIN  5036  e r m i t t e l t .  

6 .  D i e   S c h l a g z ä h i g k e i t   wurde  nach  DIN  53  453  an  6  mm  b r e i t e n  

P r ü f k ö r p e r n   gemessen ,   die  aus  den  4  mm  d i c k e n   P l a t t e n  
h e r a u s g e a r b e i t e t   w u r d e n .  
Je  12  P r ü f k ö r p e r   wurden  gemessen   und  die  Werte  e r m i t t e l t .  
Bei  e i n s e i t i g   b e s c h i c h t e t e n   P r ü f k ö r p e r n   l ag   die  B e s c h i c h t u n g  
während  der   P r ü f u n g   in  der  Z u g z o n e .  







1.  Verbundsys t em  aus  P o l y c a r b o n a t -   und  P o l y a c r y l a t - S c h i c h -  

ten,   dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  P o l y c a r b o n a t s c h i c h t  
auf  m i n d e s t e n s   e i n e r   i h r e r   O b e r f l ä c h e n   e ine   P o l y a c r y l a t -  
s c h i c h t   t r ä g t ,   die  auf  i h r e r   A u ß e n f l ä c h e   mit  einem  v e r -  
n e t z t e n   F l u o r p o l y m e r   b e s c h i c h t e t   i s t .  

2.  Verbundsys tem  gemäß  Anspruch   1,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  die  P o l y a c r y l a t s c h i c h t   aus  P o l y m e t h y l m e t h a c r y l a t  
b e s t e h t .  

3.  Verbundsys tem  gemäß  Anspruch   1,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  die  P o l y c a r b o n a t s c h i c h t   b e i d s e i t i g   b e s c h i c h t e t   i s t .  

4.  Verbundsys tem  gemäß  Anspruch   1,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  das  v e r n e t z t e   F l u o r p o l y m e r   mit  Methy lmelamin   u n d / o d e r  
P o l y k i e s e l s ä u r e   v e r n e t z t   i s t ,   wobei  der  Geha l t   an  S i 0 2  
maximal  60  Gew.-%,  bezogen   auf  v e r n e t z t e s   F l u o r p o l y m e r  
und  V e r n e t z u n g s m i t t e l ,   b e t r ä g t .  

5.  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   der  V e r b u n d s y s t e m e   gemäß  An-  
sp rüche   1  bis   4,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  ein  P o l y -  
a c r y l a t f i l m   von  0 ,010   b i s   1,25  mm  Dicke  auf  d i e   P o l y -  
c a r b o n a t s c h i c h t   a u f g e b r a c h t   wird  und  a n s c h l i e ß e n d   d i e  
P o l y a c r y l a t s c h i c h t   mit   F l u o r p o l y m e r e n   übe rzogen   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   der  Ve rbundsys t eme   gemäß 
Ansprüche   1  b is   4,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n  
e i n s e i t i g   mit  F l u o r p o l y m e r   b e s c h i c h t e t e r   Film  a u s  



P o l y a c r y l a t   auf  e ine   P o l y c a r b o n a t s c h i c h t   so  a u f g e b r a c h t  
wird ,   daß  die  F l u o r p o l y m e r b e s c h i c h t u n g   die  äußere   O b e r -  
f l ä c h e   des  Ve rbundsys t ems   b i l d e t .  
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