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V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   von  s t a b i l e n ,   wäßr igen   P o l y u r e t h a n -  
P o l y h e r n s t o f f - D i s p e r s i o n e n   sind  bekann t   (z .B.   DT-PS  1  184  9 4 6 ,  
DT-PS  1  178  586,  DT-AS  1  237  306,  DT-OSen  1  495  745,  1  595  602 ,  
1  770  068,  2  019  324,  vgl .   auch  D.  D i e t e r i c h   et  a l  ,   Angew. 
Chem.  82,  53  ( 1 9 7 0 ) ) .   Die  b e s c h r i e b e n e n   D i s p e r s i o n e n   b e r u h e n  
auf  dem  P r i n z i p ,   in  eine  m a k r o m o l e k u l a r e   Ket te   e i ne s   P o l y -  
u r e t h a n - P o l y h a r n s t o f f - M o l e k ü l s   h y d r o p h i l e   Zen t ren   e i n z u b a u e n .  
Diese  h y d r o p h i l e n   Zen t r en   oder  s o g e n a n n t e n   i n n e r e n   E m u l g a t o r e n  
sind  in  den  b e k a n n t e n   D i s p e r s i o n e n   i o n i s c h e   Gruppen  o d e r  
A t h e r f u n k t i o n e n .   Die  i o n i s c h e n   Gruppen  werden  en twede r   in  d a s  
P r ä p o l y m e r   in  Form  s p e z i e l l e r   Diole   e i n g e b a u t   oder  a l s   m o d i -  
f i z i e r t e   Amine  zur  K e t t e n v e r l ä n g e r u n g   der  P r ä p o l y m e r e n  
e i n g e s e t z t ,   die  je  m i n d e s t e n s   zwei  e n d s t ä n d i g e   N C O - F u n k t i o n e n  
b e s i t z e n .  

Hochwer t i ge   P o l y u r e t h a n f i l m e ,   die  z.B.  das  für   die  T e x t i l -  
b e s c h i c h t u n g   no twend ige   W e r t n i v e a u   e r r e i c h e n ,   werden  b i s l a n g  
aus  D i s p e r s i o n e n   gewonnen,  die  u n t e r   Mi tve rwendung   o r g a n i e c h e r  
L ö s u n g s m i t t e l   bei  der  P o l y a d d i t i o n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  



Durch  die  P o l y a d d i t i o n   in  Lösung  i s t   es  mög l i ch ,   ein  h o c h -  
m o l e k u l a r e s   P o l y u r e t h a n   in  homogener  Phase  a u f z u b a u e n ,   b e v o r  
d i e s e s   in  Wasser  d i s p e r g i e r t   wird .   Der  F e s t k ö r p e r   der  d i s -  

pe r sen   T e i l c h e n   i s t   i n f o l g e d e s s e n   e b e n f a l l s   in  hohem  Maße 

homogen.  

D i e s e s   sehr   weit   e n t w i c k e l t e   V e r f a h r e n ,   das  sowohl  a n i o n i e c h e ,  
k a t i o n i s c h e   und  n i c h t i o n i s c h e   E m u l g a t o r s e g m e n t e   e i n s c h l i e ß t ,  
hat,  den  N a c h t e i l ,   daß  das  o r g a n i s c h e   L ö s u n g a m i t t e l   in  e i n e m  

au fwend igen   V e r f a h r e n   a b d e s t i l l i e r t   und  r e k t i f i z i e r t   w e r d e n  
muß.  H ie rmi t   ve rbunden   i s t   eine  s c h l e c h t e   R a u m - Z e i t - A u s b e u t e  
beim  H e r s t e l l u n g s p r o z e ß .   Das  o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   a l s  
Reak t i onsmed ium  e rhöh t   die  E x p l o s i o n s -   und  B r a n d g e f a h r   w ä h r e n d  
des  H e r s t e l l u n g s p r o z e s s e s .   Beim  Versuch ,   die  H e r s t e l l u n g  
s o l c h e r   P roduk te   ohne  die  Mi tve rwendung   o r g a n i s c h e r   L ö s u n g s -  
m i t t e l   zu  b e w e r k s t e l l i g e n ,   e r h ä l t   man  b e s t e n f a l l s   r e l a t i v  

g r o b t e i l i g e   D i s p e r s i o n e n ,   deren  F i l m b i l d u n g s v e r m ö g e n   und 
m e c h a n i s c h e s   E i g e n s c h a f t s b i l d   für   eine  Reihe  von  Anwendungs -  
b e r e i c h e n   n i c h t   a u s r e i c h e n .  

A n d e r e r s e i t s   sind  auch  V e r f a h r e n   bekannt   geworden  zur  l ö s u a g ß -  
m i t t e l f r e i e n   H e r s t e l l u n g   von  P o l y u r e t h a n - D i s p e r s i o n e n ,   wie  z . B .  
das  s o g e n a n n t e   S c h m e l z d i s p e r g i e r v e r f a h r e n   (DOS  1  770  0 6 8 ,  
D.  D i e t e r i c h   und  H.  R e i f f ,   Angew.  makromol.   Chem.  76,  85 
( 1 9 7 2 ) ) .   Bei diesem  V e r f a h r e n   wird  ein  mit  i o n i s c h e n   Gruppen  
m o d i f i z i e r t e s ,   e n d s t ä n d i g e ,   a c y l i e r t e   Aminogruppen  a u f w e i s e n d e s  

O l i g o u r e t h a n   m i t t e l s   Formaldehyd  in  das  e n t s p r e c h e n d e   e n d -  
s t ä n d i g e   an  a c y l i e r t e   Aminogruppen  gebundene  M e t h y l o l g r u p p e n  
a u f w e i s e n d e   O l i g o u r e t h a n   ü b e r f ü h r t ,   we lches   dann  durch  Wärme- 

behand lung   u n t e r   K o n d e n s a t i o n s r e a k t i o n   der  e n d s t ä n d i g e n   r c a k -  
t i ven   M e t h y l o l g r u p p e n   k e t t e n v e r l ä n g e r t   wird .   Diese  K e t t e n -  

v e r l ä n g e r u n g s r e k a t i o n   kann  in  Gegenwart   von  Wasser  s t a t t f i n d e n ,  
so  daß  u n m i t t e l b a r   eine  wäßr ige   D i s p e r s i o n   e i ne s   P o l y u r e t h a n e  
e n t s t e h t .   D ieses   V e r f a h r e n   e i g n e t   s ich   i n s b e s o n d e r e   zur  H e r -  

s t e l l u n g   von  k a t i o n i s c h   m o d i f i z i e r t e n   P o l y u r e t h a n e n   bzw.  z u r  



H e r s t e l l u n g   von  a n i o n i s c h e n   C a r b o x y l a t g r u p p e n   a u f w e i s e n d e n  

P o l y u r e t h a n e n .   Die  e r f o r d e r l i c h e   Kombina t ion   der  I s o c y a n a t -  
P o l y a d d i t i o n s r e a k t i o n   mit  der  g e n a n n t e n   K o t t e n v e r l ä n g e r u n g s -  
r e a k t i o n   über  p o l y k a n d e n s a t i o n s f ä h i g e   an  e n d s t ä n d i g e   A c y l -  

aminogruppen   gebundene  M e t h y l o l g r u p p e n   s t e l l t   e inen  im  V e r -  

g l e i c h   zur  bekann ten   I s o c y a n a t - P o l y a d d i t i o n   nach  dem  P r ä -  

p o l y m e r v e r f a h r e n ,   bei  welchem  I s o c y a n a t g r u p p e n   a u f w e i s e n d e  

P r ä p o l y m e r e   mit  den  k l a s s i s c h e n   K e t t e n v e r l ä n e r u n g s m i t t e l n  
wie  z.B.  Wasser  oder  Diaminen  u m g e s e t z t   werden,   e r h ö h t e n  
Aufwand  dar .   D i e s e r   Aufwand  konnte   beim  V e r f a h r e n   der  DOS 
1  770  068  damit  g e r e c h t f e r t i g t   werden,   daß  es  e r s t m a l s   g e l a n g ,  
P o l y u r e t h a n - D i s p e r s i o n e n   ohne  Zuh i l f enahme   von  S p e z i a l r ü h r e r n  
und  ohne  Zuh i l f enahme   von  Emulga to ren   und  ohne  Z u h i l f e n a h m e  

von  L ö s u n g s m i t z e l n   h e r z u s t e l l e n .  

In  DT-CS  2  446  440  wird  nun  ein  w e i t e r e s   Ver fahan   b e s c h r i e b e n ,  
das  die  l ö s u n g s m i t t e l f r e i e   H e r s t e l l u n g   von  P o l y u r e t h a n e n   i n  
w ä ß r i g e r   D i s p e r s i o n   b e t r i f f t .   Danach  wird  ein  S u l f o n a t -  
und  NCO-Gruppen  a u f w e i s e n d e s   P r ä p o l y m e r   ohne  Verwendung  von 
L ö s u n g s m i t t e l n   mit  e i n e r   im  Sinne  der  I s o c y e n a t - P o l y a d d i t i o n s -  
r e a k t i o n   d i f u n k t i o n e l l e n   Verb indung   mit  g egenübe r   I s o c y a n a t -  
gruppen  r e a k t i o n s f ä h i g e n   W a s s e r s t o f f a t o m e n   u m g e s e t z t .  

Bei  diesem  V e r f a h r e n   e r f o l g t   die  Umsetzung  des  N C O - P r ä p o l y m e r s  
mit  der  gegenübe r   NCO-Gruppen  r e a k t i v e n   Ve rb indung   w ä h r e n d  
des  D i s p e r g i e r v o r g a n g s ,   d .h .   nach  v o r a u s g e g a n g e n e r   Lösung  
des  K e t t e n v e r l ä n g e r e r s   im  D i e p e r g i e r w a s s e r ,   oder  nach  d e r  
D i s p e r g i e r u n g   des  P r ä p o l y m e r s   in  Wasser .   Das  g e n a n n t e   V e r f a h r e n  
e r m ö g l i c h t   die  H e r s t e l l u n g   von  h o c h w e r t i g e n ,   S u l f o n a t g r u p p e n  
a u f w e i s e n d e n   P o l y u r e t h a n e n   in  w ä ß r i g e r   D i s p e r s i o n .   Es  h a t  
a l l e r d i n g s   den  N a c h t e i l ,   daß  es  auf  S u l f o n a t g r u p p e n   t r a g e n d e  
P o l y u r e t h a n e   b e s c h r ä n k t   i s t   und  a l s   K e t t e n v e r l ä n g e r u n g s m i t t e l  
nur  Wasser  oder  in  Wasser  l ö s l i c h e   Polyamine   e i n g e s e t z t   w e r d e n  
k ö n n e n .  



Kennze i chnend   für   d i e s e s   V e r f a h r e n   i s t   außerdem,   daß  d i e  

K e t t e n v e r l ä n g e r u n g .   d .h .   der  Aufbau  zu  einem  h o c h m o l e k u l a r e n  

P o l y u r e t h a n h a r n s t o f f   in  h e t e r o g e n e r   Phase  e r f o l g t .   Das 

K e t t e n v e r l ä n g e r u n g s m i t t e l  -   Diamin,  W a s s e r  -   b e f i n d e t   s ich  i n  
der  f l ü s s i g e n   Phase  und  d r i n g t   e r s t   im  Laufe  e i n e r   b e s t i m m t e n  

Z e i t   bis  zur  Mit te   des  d i s p e r g i e r t e n   T e i l c h e n s   vor.   Es  l i e g t  
auf  der  Hand,  daß  das  K e t t e n v e r l ä n g e r u n g s m i t t e l ,   d .h .   das  i n  
Wasser  g e l ö s t e   Diamin  z u n ä c h s t   in  den  äuße ren   B e r e i c h e n   d e s  

d i s p e r g i e r t e n   T e i l c h e n s   a b r e a g i e r t .   Die  K o n z e n t r a t i o n   den  

K e t t e n v e r l ä n g e r e r s   nimmt  zum  Zentrum  des  T e i l c h e n s   s t e t i g   a b .  
Es  werden  d e s h a l b   nach  diesem  V e r f a h r e n   D i s p e r s i o n e n   e r h a l t e n ,  
deren  F e s t k ö r p e r t e i l c h e n   n i c h t   homogen  s i nd .   H i e r a u s   r e s u l -  
t i e r e n   P o l y u r e t h a n h a r n s t o f f e ,   die  im  V e r g l e i c h   zu  in  h o m o g e n e r  
Lösung  h e r g e s t e l l t e n   P r o d u k t e n   g e r i n g e r e   m e c h a n i s c h e   T e s t i g -  
k e i t   und  t e i l w e i s e   v e r s c h l e c h t e r t e   H y d r o l y s e b e s t ä n d i g k e i t  
a u f w e i s e n .  

D a r ü b e r h i n a u s   i s t   es  p r a k t i s c h   n i c h t   m ö g l i c h ,   nach  dem  g e -  
nann ten   V e r f a h r e n   h o c h k o n z e n t r i e r t e   D i s p e r s i o n e n   mit  e i n e m  

F e s t k ö r p e r g e h a l t   von  mehr  a ls   40 %  h e r z u s t e l l e n ,   da  bei  h ö h e r e n  
F e s t s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n   die  e i n z e l n e n   d i s p e r g i e r t e n   T e i l c h e n  
durch  das  im  w e s e n t l i c h e n   zwischen  den  T e i l c h e n   b e f i n d l i c h e  
K e t t e n v e r l ä n g e r u n g s m i t t e l   zu  g r ö ß e r e n   A g g r e g a t e n   v e r k n ü p f t  
werden.   Das  f ü h r t   zu  sehr   hohen,  für   die  V e r a r b e i t u n g   u n g e -  
e i g n e t e n   V i s k o s i t ä t e n   und  sogar   zu  V e r p a s t u n g e n   der  w ä ß r i g e n  
D i s p e r s i o n e n .   Ein  w e i t e r e r   N a c h t e i l   des  b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h -  

rens   i s t ,   daß  s ich   in  Wasser  u n l ö s l i c h e   oder  schwer  l ö s l i c h e  

Polyamine   a l s   K e t t e n v e r l ä n g e r e r   n i c h t   verwenden  l a s s e n .  
Gerade  mit  s o l c h e n   Po lyaminen   wie  z.B.  mit  D i a m i n o - d i c y c l o -  
hexy lme than   l a s s e n   s ich   jedoch  P o l y u r e t h a n h a r n s t o f f e   mit  v o r -  
z ü g l i c h e n   m e c h a n i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   h e r s t e l l e n .  



Aufgabe  der  v e r l i e g e d e n   Enf indung   war  es  d e s h a l b ,   e i n  

l ö s u n g s m i t t e l f n e i e s   bzw.  l ö e u n g s m i t t e l a r m e s   V e r f a h r e n   z u r  

Verfügung  zu  s t e l l e n ,   das  die  H e r s t e l l u n g   von  P o l y u r e t h a n e n  

in  wäßr ige r   Phase  mit  v e r b e s s e r t e n   E i g e n s c h a f t e n   e r l a u b t ,  

wobei  die  V e r b e s s e r u n g   b e s o n d e r s   dadurch   e r r e i c h t   w e r d e n  

s o l l t e ,   daß  der  im  f l ü s s i g e n   wäßr igen   Medium  v e r t e i l t e  
h o c h m o l e k u l a r e   F e s t k ö r p e r   durch  P o l y a d d i t i o n   in  m ö g l i c h s t  
homogener  Phase  e r h a l t e n   werden  s o l l t e .  

U b e r r a s c h e n d   wurde  nun  g e f u n d e n ,   daß  s ich   q u a l i t a t i v   b e s o n d e r a  

h o c h w e r t i g e   P o l y u r e t h a n e   in  w ä ß r i g e r   D i s p e r s i o n   oder  Lösung  
dadurch   h e r s t e l l e n   l a s s e n ,   daß  man  N C O - e n d s t ä n d i g e   P r ä p o l y m e r s .  
die  e inen  h y d r o p h i l   machenden  Rest  ode r /und   e inen   e x t e r n e n  

Emulga to r   e n t h a l t e n ,   vor  der  D i s p e r g i e r u n g   in  Wasser  m i t  
einem  P o l y a r i n - K e t t e n v e r l ä n g e r u n g s m i t t e l   in  zumindes t   t e i l -  

weise  b l o c k i e r t e r   Form  v e r m i s c h t   und  a n s c h l i e ß e n d   in  Wasser  

d i s p e r g i e r t .  

Gegens tand   der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   daher   ein  V e r f a  h r e n  

zur  H e r s t e l l u n g   von  wäßr igen   Lösungen  oder  D i s p e r s i o n e n   von 
P o l y u r e t h a n - P o l y h a r n s t o f f e n   durch  Umsetzung  von  c h e m i s c h  

e i n g e b a u t e   h y d r o p h i l e   G r u p p i e r u n g e n   u n d / o d e r   e x t e r n e ,   n i c h t  
chemisch  gebundene  E m u l g a t o r e n  e n t h a l t e n d e n ,   m i n d e s t e n s   2 
f r e i e   I s o c y a n a t g r u p p e n   a u f w e i s e n d e n   P räpo lymeren   mit  m i n d e s t e n s  

2  p r imäre   u n d / o d e r   s e k u n d ä r e   Aminogruppen  a u f w e i s e n d e n   o r g a n i -  
schen  Ve rb indungen   in  w ä ß r i g e r   Phase ,   dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  man  das  h y d r o p h i l   m o d i f i z i e r t e   u n d / o d e r   e inen   e x t e r n e n  
E m u l g a t o r   e n t h a l t e n d e   I s o c y a n a t g r u p p e n   a u f w e i s e n d e   P r ä p o l y m e r  
in  Abwesenhe i t   von  Wasser  mit  Ve rb indungen   v e r m i s c h t ,   w e l c h e  
h ö c h s t e n s   eine  f r e i e   p r imäre   oder  s e k u n d ä r e   Aminogruppe  und 
m i n d e s t e n s   eine  b l o c k i e r t e ,   u n t e r   dem  E i n f l u ß   von  Wasser  e i n e  
f r e i e   p r imäre   oder  s ekundä re   Aminogruppe  b i l d e n d e   Gruppe  und 

i n s g e s a m t   m i n d e s t e n s   zwei  zumindes t   t e i l w e i s e   b l o c k i e r t e  

p r i m ä r e   u n d / o d e r   s ekundä re   Aminogruppen  a u f w e i s e n ,   und  man 
a n s c h l i e ß e n d   d i e s e s   Gemisch  mit  Wasser  v e r m i s c h t .  



Gegens tand   der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   sind  auch  die  n a c h  

diesem  V e r f a h e n   e r h ä l t l i c h e n   D i s p e r s i o n e n   oder  L ö s u n g e n .  

Gegens tand   der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   s c h l i e ß l i c h   a u c h  

die  Verwendung  der  nach  diesem  V e r f a h r e n   e r h ä l t l i c h e n   D i s -  

p e r s i o n e n   oder  Lösungen  zur  B e s c h i c h t u n g   von  f l e x i b l e n  
S u b s t r a t e n .  

A u s g a n g s m a t e r i a l i e n   für   das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   s i n d  
m i n d e s t e n s   2  e n d s t ä n d i g e   I s o c y a n a t g r u p p e n   a u f w e i s e n d e   NCO- 

P r ä p o l y m e r e .   Vorzugswe i se   werden  d i f u n k t i o n e l l e   N C O - P r ä p o l y -  
mere  e i n g e s e t z t .   Vo rzugswe i se   h a n d e l t   es  s i ch   bei  den  beim 

e r f i n d u n g s g m ä ß e n   V e r f a h r e n   e i n z u s e t z e n d e n   N C O - P r ä p o l y m e r e n  

um  solche,  welche  eine  oder  mehrere  ihre  Löslichheit   bzw.  Dispergierbar-  
k e i t   in  Wasser  bed ingende   h y d r o p h i l e   G r u p p i e r u n g ( e n )   a u f w e i s e n .  
Es  i s t   jedoch  auch  mög l i ch ,   beim  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n  

an  s ich  hydrophobe   NCO-Prt ipolywere  e i n z u s e t z e n ,   f a l l s   f ü r  
ih re   L ö s l i c h k e i t   bzw.  D i s p e r g i e r b a r k e i t   in  Wasser  durch  M i t -  

verwendung  von  e x t e r n e n   Emulga to ren   Sorge  g e t r a g e n   w i r d .  
S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   es  auch  d e n k b a r ,   die  H y d r o p h i l i e   von 
e i n g e b a u t e   h y d r o p h i l e   Gruppen  e n t h a l t e n d e n   N C O - P r ä p o l y m e r e n  
durch  z u s ä t z l i c h e   Mi tve rwendung   von  e x t e r n e n   E m u l g a t o r e n  
zu  e r h ö h e n .  

Aus  d i e s e n   D a r l e g u n g e n   geht   b e r e i t s   h e r v o r ,   daß  der  g e n a u e  
chemische   Aufbau  der  NCO-Präpolymeren  beim  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
V e r f a h r e n   n i c h t   k r i t i s c h   i s t .   Dies  b e d e u t e t   i n s b e s o n d e r e  
daß  zur  D u r c h f ü h r u n g   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   a l l e  
NCO-Präpoylmeren   g e e i g n e t   s i n d ,   die  b i s l a n g   b e r e i t s   bei  d e r  
H e r s t e l l u n g   von  wäßr igen   P o l y u r e t h a n - D i s p e r s i o n e n   o d e r  
- l ö s u n g e n   zum  E i n s a t z   g e l a n g t e n .   Ihre   H e r s t e l l u n g   e r f o l g t  
nach  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   des  S t andes   der  Technik   und  i s t  
b e i s p i e l s w e i s e   in  den  DT-OSen  1  495  745,  1  495  847,  2  446  440 
2  340  512,  der  US-PS  3  479  310,  den  GB-PSen  1  15.3  088  o d e r  



1  076  688  b e s c h r i e b e n .  

Die  H e r s t e l l u n g   der  beim  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   b e v o r -  

zugt  e i n z u s e t z e n d e n   NCO-Prüpolymeren  mit  chemisch  e i n g e b a u t e n  
h y d r o p h i l e n   Gruppen  g e s c h i e h t   in  Ana log ie   zu  den  M e t h o d e n ,  
wie  sie  in  den  b e i s p i e l h a f t   g e n a n n t e n   L i t e r a t u r s t e l l e n   g e -  

s ind .   A u s g a n g s m a t e r i a l i e n   zur  H e r s t e l l u n G   d i e s e r   NCO- 

Pr i ipo lymeren   sind  d e m z u f o l g e  

1.  b e l i e b i g e   o r g a n i s c h e   P o l y i s o c y a n a t e ,   v o r z u g s w e i s e   D i i s o -  

cyana t e   der  F o r m e l  

wobei  Q  für  e inen  a l i p h a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t   m i t  
4  bis  12  K o h l e n s t o f f a t o m e n , e i n e n   c y c l c a l i p h a t i s c h e n   K c h l e n -  
w a s s e r s t o f f r e s t   mit  6  bis  15  K o h l e n a t o f f a t o m e n ,   e inen  a r o -  
m a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t   mit  6  bis   15  K o h l e n s t o f f -  
atomen  oder  e inen  a r a l i p h a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t   m i t  
7  bis  15  K o h l e n s t o f f a t o m e n   b e d e u t e t .   B e i s p i e l e   d e r a r t i g e r  
b e v o r z u g t   e i n z u s e t z e n d e r   D i i s o c y a n a t e   sind  Tetramethylendiiso-  
c y a n a t ,   H e x a m e t h y l e n d i i s o c y a n a t ,   D o d e c a m e t h y l e n d i i e o c y a n a t ,  
1 , 4 - D i i s o c y a n a t o - c y c l o h e x a n ,   1 - I s o c y a n a t o - 3 , 3 , 5 - t r i m e t h y l -  
i s o c y a n a t o m e t h y l c y c l o h e x a n ,   I s o p h o r o n d i i s o c y a n a t ,   4 , 4 ' - D i i s o -  
c y a n a t o d i c y c l o h e x y l m e t h a n ,   4 , 4 ' - D i i a o c y a n a t o - d i c y c l o h e x y l -  
p r o p a n - ( 2 , 2 ) ,   1 , 4 - D i i a o c y a n a t o b e n z o l ,   2 , 4 - D i i s o c y a n a t o t o l u o l ,  
2 , 6 - D i i s o c y a n a t o t o l u o l ,   4 , 4 ' - D i i s o c y a n a t o d i p h e n y l m e t h a n ,  
4 , 4 ' - D i i e o c y a n a t o - d i p h e n y l p r o p a n - ( 2 , 2 ) ,   p - X y l y l e n - d i i s o c y a n a t  
oder  E , E , E , E ' - T e t r a m e t h y l - m -   oder  p - x y l y l e n - d i i s o c y a n a t ,  
sowie  aus  d i e s e n   Ve rb indungen   b e s t e h e n d e   G e m i s c h e .  

Es  i s t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   auch  mög l i ch ,   beim  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
V e r f a h r e n   die  in  der  P o l y u r e t h a n - C h e m i e   an  s i ch   b e k a n n t e n  
h ö h e r f u n k t i o n e l l e n   P o l y i s o c y a n a t e   oder  auch  an  s ich   b e k a n n t e  



m o d i f i z i e r t e ,   b e i s p i e l s w e i s e  C a r b o d i i m i d g r u p p e n ,   A l l o p h a n a t -  

g ruppen ,   I s o c y a n u r a t g r u p p e n ,   U r e t h a n g r u p p e n   u n d / o d e r   B i u r e t -  

gruppen  a u f w e i s e n d e   P o l y i s o c y a n a t e   ( m i t ) z u v e r w e n d e n .  

2.  B e l i e b i g e   o r g a n i s c h e   V e r b i n d u n r e n   mit  m i n d e s t e n s   zwei  

Gegenüber   I s o c y a n a t g r u p p c n   r e a k t i o n s f ä h i g e n   Gruppen,   i n s b e s o n d e r e  

i n s g e s a m t   zwei  Aminogruppen,   T h i o l g r u p p e n ,   C a r b o x y l g r u p p e n  
u n d / o d e r   H y d r o x y l g r u p p e n   a u f w e i s e n d e   o r g a n i s c h e   V e r b i n d u n g e n  
des  M o l e k u l a r g e w i c h t s b e r e i c h s   6 2 -   10 .000 ,   v o r z u g s w e i s e  
1.000  bis  6 .000.   Bevorzug t   werden  die  e n t s p r e c h e n d e n   D i h y d r o x y -  
v e r b i n d u n g e n   e i n g e s e t z t .   Die  Mi tve rwendung   von  im  Sinne  d e r  

I s o c y a n a t - P o l y o d d i t i o n s r e a k t i o n   t r i -   oder  h ö l e r f u n k t i o n e l l e r ,  

V e r b i n d u n g e n   in  g e r i n g e n   A n t e i l e n   zur  E r z i e l u n g   e ine s   g e w i s s e n  
V e r z w e i g u n g s g r a d e s   i s t   ebenso  mögl ich   wie  die  b e r e i t e   o r w ä h n t e  

mögl iche   Mi tve rwendung   von  t r i -   oder  h ö h e r f u n k t i o n e l l e n  

r o l y i s o c y a n a t e n   zum  g l e i c h e n   Zweck. 

V o r z u g s w e i s e   e i n z u s e t z e n d e   H y d r o x y l v e r b i n d u n g e n   s ind  die  i n  
der  P o l y u r e t h a n - C h e m i e   an  s i ch   b e k a n n t e n   H y d r o x y p o l y e s t e r ,  
H y d r o x y p o l y ä t h e r ,   H y d r o x y p o l y t h i o ä t h e r ,   H y d r o x y p o l y a c e t a l e ,  
H y d r o x y p o l y c a r b o n a t e   u n d / o d e r   H y d r o x y p o l y e s t e r a m i d e .   D ie  
in  Frage  kommenden  H y d r o x y l g r u p p e n   a u f w e i s e n d e n   P o l y e s t e r  
sind  z.B.  U m s e t z u n g s p r o d u k t e   von  m e h r w e r t i g e n ,   v o r z u g s w e i s e  
z w e i w e r t i g e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   z u s ä t z l i c h   d r e i w e r t i g e n  
Alkoho len   mit  m e h r w e r t i g e n ,   v o r z u g s w e i s e   z w e i w e r t i g e n ,   C a r b o n -  
s ä u r e n . A n s t e l l e   der  f r e i e n   P o l y c a r b o n s ä u r e n   können  auch  d i e  
e n t s p r e c h e n d e n   P o l y c a r b o n s ä u r e a n h y d r i d e   oder  e n t s p r e c h e n d e  
P o l y c a r b o n s ä u r e e s t e r   von  n i e d r i g e n   A lkoho len   oder  deren  G e -  
mische  zur  H e r s t e l l u n g   der  P o l y e s t e r   v e r w e n d e t   werden .   D i e  
P o l y c a r b o n s ä u r e n   können  a l i p h a t i s c h e r ,   c y c l o a l i p h a t i s c h e r ,  
a r o m a t i s c h e r   u r d / o d e r   h e t e r o c y c l i s c h e r   Natur   seir.  und  g e -  
g e b e n e n f a l l s ,   z.B.  durch  Ha logena tome ,   s u b s t i t u i e r t   u n d / o d e r  
u n g e s ä t t i g t  s e i n .   Als  B e i s p i e l e   h i e r f ü r   s e i en   g e n e n n t :  



B e r n s t e i n s ä u r e ,  A d i p i n s ä u r e ,   K o r k s ä u r e ,   A z e l a i n s ä u r e ,   S o b a c i n -  

s ä u r e ,   Ph tha l s äou re ,   I s o p h t h a l s ä u r e ,   T r i m e l l i t s ä u r e ,   P h t h a l -  

s ä u r e a n h y d r i d ,   T e t r a h y d r o p h t a h l s ä u r e a n l y d r i d ,   H e x a h y d r o -  

p h t h a l s ä u r e a n h y d r i d ,   T e t r a c h l o r p h t h a l s ä u r e a p h y d r i d ,   E n d o -  

m e t h y l e n t e t r a h y d r o p h t h a l s ä u r e a n l y d r i d ,   G l u t a r s ä u r c a n h y d r i d ,  
M a l e i n s ä u r e ,   M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d ,   F u m a r s ä u r e ,   dimere  und 
t r i m e r e   F e t t s ä u r e n   wie  Ö l s ä u r e ,   g e g e b e n e n f a l l s   in  M i s c h u n g  
mit  monomeren  F e t t s ä u r e n ,   T e r e p h t h a l s ä u r e d i m e t h y l e s t e r ,  
T e r e p h t h a l s ä u r e - b i s - g l y k o l e s t e r .  A l s   m e b r w e r t i g e   A l k o h o l e  
kommen  z.B.  Ä t h y l e n g l y k o l ,   P r o p y l e n g l y k o l - ( 1 , 2 )   und  - ( 1 , 3 ) ,  
B u t y l e n g l y k o l - ( 1 , 4 )   und  - ( 2 , 3 ) ,   H e x a n d i o l - ( 1 , 6 ) ,   O c t a n -  
d i o l - ( 1 , 8 ) ,   N e o p e n t y l g l y k o l - C y c l o h e x a n d i m e t h a n o l - ( 1 , 4 -  
B i s - h y d r o x y m e t h y l c y c l o h e x a n ) ,   2 - M e t h y l - 1 , 3 - p r o p a n d i o l ,  
G l y c e r i n ,   T r i m e t h y l o l p r o p a n ,   H e x a n t r i o l - ( 1 , 2 , 6 ) ,   B u t a n -  
t r i o l - ( 1 , 2 , 4 ) ,   T r i m e t h y l o l ä t h a n ,   P e n t a e r y t h r i t ,   C h i n i t ,  
Mannit  und  S o r b i t ,   M e t h y l g l y k o s i d ,   f e r n e r   D i ä t h y l e n g l y k o l ,  
T r i ä t h y l e n g l y k o l ,   T e t r a ä t h y l e n g l y k o l ,   P o l y ä t h y l e n g l y k o l e ,  
D i p r o p y l e n g l y k o l ,   r o l y p r o p y l e n g l y k o l e ,   D i b u t y l e n g l y k o l   und 

P o l y b u t y l e n g l y k o l e   in  Frage .   Die  P o l y e s t e r   können  a n t e i l i g  
e n d s t ä n d i g e   C a r b o x y l g r u p p e n   a u f w e i s e n .   Auch  P o l y e s t e r   a u s  
L a c t o n e n ,   z . B . I - C a p r o l a c t o n   oder  H y d r o x y c a r b o n s ä u r e n ,  
z . B . i - H y d r o x y c a p r o n s ä u r e ,   sind  e i n s e t z b a r .  

Auch  die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   in  Frage  kommenden,  v o r z u g s w e i s e  
zwei  H y d r o x y l g r u p p e n   a u f w e i s e n d e n   P o l y ä t h e r   sind  so l che   d e r  
an  s ich   b e k a n n t e n   Art  und  werden  z.B.  durch  P o l y m e r i s a t i o n  
von  Epoxiden  wie  Ä t h y l e n o x i d ,   P r o p y l e n o x i d ,   B u t y l e n o x i d ,  
T e t r a h y d r o f u r a n ,   S t y r o l o x i d   oder  E p i c h l o r h y d r i n   mit  s i c h  
s e l b s t ,   z.B.  in  Gegenwart   von  BF3,  oder  durch  A n l a g e r u n g  
d i e s e r   Epoxide ,   g e g e b e n e n f a l l s   im  Gemisch  oder  n a c h e i n a n d e r ,  
an  S t a r t k o m p o n e n t e n   mit  r e a k t i o n s f ä h i g e n   W a s s e r s t o f f a t o m e n  
wie  Alkohole   und  Amine,  z.B.  Wasser ,   Ä t h y l e n g l y k o l ,   P r o p y l e n -  
g l y k o l - ( 1 , 3 )   oder  - ( 1 , 2 ) ,   4 , 4 ' - D i h y d r o x y - d i p h e n y l p r o p a n ,  
A n i l i n ,   h e r g e s t e l l t .  



Auch  durch  V i n y l p o l y m e r i s a t e   m o d i f i z i e r t e   P o l y ä t h e r ,   wie  s i e  

z.B.  durch  P o l y m e r i s a t i o n   von  S t y r o l ,   A c r y l n i t r i l   in  G e g e n -  
wart   von  P o l y ä t h e r n   e n t s t e h e n   ( a m e r i k a n i s c h e   P a t e n t s c h r i f t e n  

3  383  351,  3  304  273,  3  523  093,  3  110  695,  d e u t s c h e   P a t e n t -  
s c h r i f t   1  152  536),   sind  e b e n f a l l s   g e e i g n e t .   Die  a n t e i l i g  
g e g e b e n e n f a l l s   m i t z u v e r w e n d e n d e n   h ö h e r f u n k t i o n e l l e n   F o l y ä t h e r  
e n t s t e h e n   in  a n a l o g e r   Weise  durch  an  s ich   bekann te   A l k o x y -  
l i e r u n g   von  h ö r e r f u n k t i o n e l l e n   S t a r t e r m o l e k ü l e n   z.B.  Ammoniak 
Ä t h a n o l a m i n ,   Ä t h y l e n d i a m i n   oder  S u k r o s e .  

Unter   den  F o l y t h i o ä t h e r n   s e i en   i n s b e s o n d e r e   die  K o n d e n s a t i o n s -  

p r o d u k t e   von  T h i o d i g l y k o l   mit  s i ch   s e l b s t   u n d / o d e r   m i t  
ande ren   G l y k o l e n ,   D i c a r b o n s ä u r e n ,   Fo rma ldehyd ,   A m i n o c a r b o n s ä u r e n  
oder  Aminoa lkoho len   a n g e f ü h r t .   Je  naci.  den  CO-Komponenten 
h a n d e l t   es  s ich  bei  den  P r o d u k t e n   um  P o l y t h i o m i s c h ä t h e r ,  
P o l y t h i o ä t h e r e s t e r ,   P o l y t h i o ä t h e r e s t e r a m i d e .  

Als  P o l y a c e t a l e   kommen  z.B.  die  aus  G l y k o l e n ,   wie  D i ä t h y l e n -  
g l y k o l ,   T r i ä t h y l e n g l y k o l ,   4 , 4 ' - D i ä t h o x y - d i p h c n y l d i m e t h y l -  
methan,   Hexand io l   und  Formaldehyd  h e r s t e l l b a r e n   V e r b i n d u n g e n  
in  F rage .   Auch  durch  P o l y m e r i s a t i o n   c y c l i s c h e r   A c e t a l e   l a s s e n  
s ich   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e e i g n e t e   P o l y a c e t a l e   h e r s t e l l e n .  

Als  H y d r o x y l g r u p p e n   a u f w e i s e n d e   P o l y c a r b o n a t e   kommen  s o l c h e  
der  an  s ich   b e k a n n t e n   Art  in  B e t r a c h t .   die  z.B.  durch  Um- 

s e t z u n g   von  Dio len   vie  P r o p a n d i o l - ( 1 , 3 ) ,   B u t a n d i o l - ( 1 . 4 )  
u n d / o d e r   H e x a n d i o l - ( 1 , 6 ) ,   D i ä t h y l e n g l y k o l ,   T r i ä t h y l e n g l y k o l ,  
T e t r a ä t h y l e n g l y k o l   mit  D i a r y l o a r b o n a t e n ,   z.B.  D i p h e n y l c a r b b n a t  
oder  Phosgen ,   h e r g e s t e l l t   werden  k ö n n e n .  

Zu  den  P o l y e s t e r a m i d e n   und  Po lyamiden   zäh len   z.B.  die  a u s  
m e h r w e r t i g e n   g e s ä t t i g t e n   und  u n g e s ä t t i g t e n   C a r b c n s ä u r e n   bzw. 
deren  Anhydr iden   und  m e h r w e r t i g e n   g e s ä t t i g t e n   und  u n g e s ä t t i g t e n  
A m i n o a l k o h o l e n ,   Diaminen ,   Po lyaminen   und  ih ren   Mischungen  g e -  
wonnener ,   vo rwiegend   l i n e a r e n   K o n d e n s a t e .   Auch  b e r e i t s  
U r e t h a n -   oder  H a r n s t o f f g r u p p e r   e n t h a l t e n d e   P o l y h y d r o x y l -  
v e r b i n d u n g e n   sind  v e r w e n d b a r .  



Auch  n i e d e r m o l e k u l a r e   P o l y o l e   können  ( m i t ) v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

wie  z.B.  Ä t h a n d i o l ,   T r o p a n d i o l - 1 , 2   und  - 1 , 3 ,   B u t a n d i o l - 1 , 4  
und  - 1 , 3 ,   Pentandiole,  Hexandiole,  Trimethylolpropan,  Hexantr iole ,  
G l y c e r i n   und  P e n t a e r y t h r i t .  

V e r t r e t e r   der  g e n a n n t e n  i m   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   zu 

verwendenden   P o l y i s o c y a n a t -   und  H y d r o x y l - V e r b i n d u n g e n   s i n d  

z.B.  in  High  Po lymers ,   Vol.  XVI,  " P o l y u r e t h a n e s ,   C h e m i s t r y  
and  T e c h n o l o g y ' ,   v e r f a ß t   von  S a u n d e r s - F r i s c h ,   I n t e r s c i e n c e  

P u b l i s h e r s .   New  York,  London,  Band  I,  1962,  S e i t e n   32-42  und 
S e i t e n   44-54  und  Band  I I ,   1964,  S e i t e n   5-6  und  198-199,   s o w i e  

im  K u n s t s t o f f - H a n d b u c h ,   Band  VII,   V i e w e g - H ö c h t l e n ,   C a r l -  

H a n s e r - V e r l a g ,   München,  1966,  z.B.  auf  den  S e i t e n   45  b i s  

71,  b e s c h r i e b e n .  

3.  Chemisch  f ix ie r te   hydrophile  Gruppen  aufweisende,  vorzugsweise  im  Sinne 
der  Isocyanat-Additionsreaktion  mono-  und  insbesondere  difunkt ionel le   Auf- 
baukomponenten  der  beispie lhaf t   in  den  obengenannten  L i t e r a tu r s t e l l en   bezüg- 
lich  der  Herstellung  von  wäßrigen  Polyurethandispersionen  oder  -lösungen 
beschriebenen  Art,  d.h.  beispielsweise  ionische  bzw.  potent ie l le   ionische 

Gruppen  a u f w e i s e n d e   D i i s o c y a n a t e ,   Diamine  oder  D i h y d r o x y v e r -  
b indungen   bzw.  P o l y ä t h y l e n o x i d - E i n h e i t e n   a u f w e i s e n d e   D i i s o -  

c y a n a t e   oder  G l y k o l e .   Zu  den  b e v o r z u g t e n   h y d r o p h i l   m o d i f i z i e r t e n  

Aufbaukomponen ten   gehören   i n s b e s o n d e r e   die  S u l f o n a t g r u p p e n  
a u f w e i s e n d e n   a l i p h a t i s c h e n   Diole   gemäß  DT-OS  2  446  4 4 0 ,  
die  k a t i o n i s c h e n   oder  auch  a n i o n i s c h e n   e i n b a u f ä h i g e n   i n n e r e n  
E m u l g a t o r e n   gemäß  d e u t s c h e r   P a t e n t a n m e l d u n g   P  26  51  5 0 6 . 0  
und  auch  die  in  d i e s e r   P a t e n t a n m e l d u n g   b e s c h r i e b e n e n ,   mono-  
f u n k t i o n e l l e n   e i n b a u f ä h i g e n   P o l y ä t h e r .   Bei  der  H e r s t e l l u n g  
der  NCO-Präpolymeren   nach  an  s ich   b e k a n n t e n   P r i n z i p i e n   d e s  
S tandes   der  Technik   werden  die  R e a k t i o n s p a r t n e r   im  a l l g e m e i n e n  
in  so l chen   M e n g e n v e r h ä l t n i s s e n   e i n g e s e t z t ,   die  einem  V e r h ä l t n i s  
von  I s o c y a n a t g r u p p e n   zu  gegenübe r   N C O - r e a k t i v e n   W a s s e r s t o f f -  
a tomen,   v o r z u g s w e i s e   aus  H y d r o x y l g r u p p e n ,   von  1,05  bis  10,  



v o r z u g s w e i s e   von  1,1  b i s  3   e n t s p r e c h e n .  

Die  R e i h e n f o l g e   der  Zugabe  der  e i n z e l n e n   R e a k t i o n s p a r t n e r  
i s t   h i e r b e i   w e i t g e h e n d   b e l i e b i g .   Man  kann  sowohl  die  H y d r o x y l -  

v e r b i n d u n g e n   abmischen   und  dazu  das  P o l y i s o c y a n a t   zufügen  o d e r  
auch  zur  P o l y i s o c y a n a t k o m p o n e n t e   das  Gemisch  der  H y d r o x y l -  
v e r b i n d u n g e n   oder  die  e i n z e l n e n   H y d r o x y l v e r b i n d u n g e n   n a c h  

und  nach  e i n t r a g e n .  

Die  H e r s t e l l u n g   der  NCO-Präpolymere   e r f o l g t   v o r z u g s w e i s e   i n  
der  Schmelze  bei  30  -   190°C,  v o r z u g s w e i s e   bei  50  -   120°C.  

Die  H e r s t e l l u n g   der  P r ä p o l y m e r e   könnte   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  
auch  in  Gegenwart   von  o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n   e r f o l g e n ,  
obwohl  e i n e r   der  H a u p t v o r t e i l e   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n g  

gerade   in  dem  mögl ichen   V c r z i c h t   auf  d e r a r t i g e   L ö s u n g s m i t t e l  
zu  sehen  i s t .   G e e i g n e t e   L ö s u n g s m i t t e l ,   die  z.B.  in  e i n e r  
Menge  bis  zu  25  Gew.-%,  bezogen  auf  den  F e s t s t o f f   e i n g e s e t z t  
werden  können,   wären  z.B.  Aceton,   M e t h y l ä t h y l k e t o n ,   E s s i g s ä u r e -  
ä t h y l e a t e r ,   D i m e t h y l f o r m a m i d   oder  C y c l o h e x a n o n .  

Die  Art  und  M e n g e n v e r h ä l t n i s s e   der  bei  der  H e r s t e l l u n g   d e r  
NCO-Präpolymeren   e i n g e s e t z t e n   A u s g a n g s m a t e r i a l i e n   werden  im 
ü b r i g e n   v o r z u g s w e i s e   so  g e w ä h l t ,   daß  die  NCO-Präpo lymeren  

a)  e ine   m i t t l e r e   N C O - F u n k t i o n a l i t ä t   von  1,8  bis  2 ,2 ,   v o r z u g s -  
weise  2 ,  

b)  e inen  Geha l t   an  k a t i o n i s c h e n   oder  a n i o n i s c h e n   e i n g e b a u t e n  
Gruppen  von  0  b i s   100,  v o r z u g s w e i s e   0,1  bis  100  und  i n s -  
b e s o n d e r e   0,5  bis  50  M i l l i - Ä q u i v a l e n t   pro  100  g  F e s t s t o f f ,  

c)  e inen  Geha l t   an  s e i t e n e t ä n d i g ,   e n d s t ä n d i g   u n d / o d e r   i n n e r -  
ha lb   der  H a u p t k e t t e   e i n g e b a u t e n ,   i n n e r h a l b   e ines   P o l y ä t h e r -  
segments   v o r l i e g e n d e n   Ä t h y l e n o x i d - E i n h e i t e n   von  0  bis  30 ,  
v o r z u g s w e i s e   0,5  bis  30  und  i n s b e s o n d e r e   1  bis  20  Gew.-%, 
bezogen  auf  das  Gesamtgewich t   des  P räpo lymeren   und 



d)  ein  m i t t l e r e s   M o l e k u l a r g e w i c h t   von  500  bis  10.000,   v o r z u g s -  
weise  800  b i s  4 . 0 0 0   a u f w e i s e n .  

Zu  den  b e v o r z u g t e n   NCO-Präpolymeren  gehö ren ,   wie  b e r e i t s  

d a r g e l e g t ,   s o l c h e ,   welche  en twede r   i o n i s c h e   Gruppen  d e r  

u n t e r   b)  g e n a n n t e n   Art,   d .h .   i n s b e s o n d e r e   -COO-,  -SO3-  o d e r  
=  N+  =,  oder  n i c h t i o n i s c h e   Gruppen  der  u n t e r   c)  g e n a n n t e n  
Art  oder  sowohl  i o n i s c h e   a ls   auch  n i c h t i o n i s c h e   Gruppen  d e r  

g e n a n n t e n   Art  a u f w e i s e n .   Es  i s t   jedoch  auch  mög l i ch ,   be im 

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   NCO-Präpolymere   e i n z u s e t z e n ,  
bei  deren  H e r s t e l l u n g   keine  der  u n t e r   3.  g e n a n n t e n   h y d r o p h i l e n  
Aufbaukomponen ten   m i t v e r w e n d e t   wurden,   bei  denen  der  G e h a l t  
der  oben  u n t e r   b)  bzw.  c)  g e n a n n t e n   Gruppen  somit  0  b e t r ä g t .  
Im  Fa l l e   der  Verwendung  d e r a r t i g e r   NCO-Präpo lymere r ,   die  im 

ü b r i g e n   auch  die  oben  u n t e r   a)  und  d)  g e n a n n t e n   E i g e n s c h a f t e n  
a u f w e i s e n ,   i s t   bei  der  D u r c h f ü h r u n g   des  e r f i n d u n g a g e m ä ß e n  
V e r f a h r e n s   die  Mi tverwendung   von  e x t e r n e n   E m u l g a t o r e n   u n e r -  
l ä ß l i c h .   G e e i g n e t e   d e r a r t i g e   Emulga to r en   sind  b e i s p i e l s w e i s e  
von  R.  Heusch  in  " E m u l s i o n e n " ,   Ul lmann,   Band  10,  S e i t e n   4 4 9  -  
473,  Weinheim  1975,  b e s c h r i e b e n .   G e e i g n e t   sind  sowohl  i o n i s c h e  

Emulga to ren   wie  z.B.  A l k a l i -   und  Ammoniumsalze  von  l a n g k e t -  
t i gen   F e t t s ä u r e n   oder  l a n g k e t t i g e n   A r y l ( A l k y l ) s u l f o n s ä u r e n ,  

a l s   auch  n i c h t - i o n i s c h e   Emulga to ren   wie  z.B.  ä t h o x y l i e r t e  
A l k y l b e n z o l e   mit  einem  m i t t l e r e n   Molgewicht   von  500  b i s  
1 0 . 0 0 0 .  

Diese  e x t e r n e n   Emulga to r en   werden  vor  der  D u r c h f ü h r u n g   d e s  
e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   mit  den  NCO-Präpolymeren   i n n i g  
d u r c h m i s c h t .   Sie  g e l a n g e n   im  a l l g e m e i n e n   in  Mengen  von  1 
bis  30,   v o r z u g s w e i s e   5  bis  20  Gew.-%,  bezoger.  auf  d a s  
Gewicht  des  NCO-Präpolymeren  zum  E i n s a t z .   Es  i s t   d u r c h a u n  



m ö g l i c h ,   auch  bei  Verwendung von   h y d r o p h i l   m o d i f i z i e r t e n  

NCO-Prüpolymeren   deren  H y d r o p h i l i e   durch  z u s ä t z l i c h e   M i t -  

verwendung  d e r a r t i g e r   e x t e r n e r   Emulga to r en   zu  e r h ö h e n ,   obwohl 

d i e s   im  a l l g e m e i n e n   n i c h t   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Neben  den  NCO-Präpolymeren  werden  bei  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  
f a h r e n   m i n d e s t e n s   2  p r imäre   u n d / o d e r   s e k u n d ä r e   Aminogruppen  
a u f w e i s e n d e   o r g a n i s c h e   Verb indungen   e i n g e s e t z t .   V o r z u g s w e i s e  
h a n d e l t   es  s i ch   bei  d i e s e n   Ve rb indungen   um  a l i p h a t i s c h e   o d e r  

c y c l o a l i p h a t i s c h e   Diamine  mit  a u s s c h l i e ß l i c h   p r i m ä r e n   u n d / o d e r  
s e k u n d ä r e n   Aminogruppen.   Die  Beze i chnung   " a l i p h a t i s c h e s   bzw. 

c y c l o a l i p h a t i e c h e s   Diamin"  b e z i e h t   oich  h i e r b e i   a u s s c h l i e ß l i c h  
auf  die  Natur   der  mit  den  Aminogruppen  v e r k n ü p f t e n   K o h l e n s t o f f -  
atome.   So  sind  im  Rahmen  der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   a u c h  

a r a l i p h a t i s c h e   Diamine  a l s   a l i p h a t i s c h e   Diamine  a n z u s e h e n .  
B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   werden  d i p r i m ä r e   Diamine  e i n g e s e t z t ,   wobe i  

ganz  b e s o n d e r s   so l che   d i p r i m ä r e n   Diamine  b e v o r z u g t   s i nd ,   d i e  
in  ihrem  Molekül  m i n d e s t e n s   e inen  c y c l o a l i p h a t i s c h e n   Ring  m i t  
i n s b e s o n d e r e   6  R i n g - K o h l e n s t o f f a t o m e n   a u f w e i s e n ,   wobei  es  u n -  
e r h e b l i c h   i s t ,   ob  die  Aminogruppen  d i r e k t   mit  diesem  c y c l o -  
a l i p h a t i s c h e n   Ring  oder  mit  einem  A l k y l - S u b s t i t u e n t e n ,   i n s b e -  
sonde re   M e t h y l - S u b s t i t u e n t e n   d i e s e s   a l i p h a t i s c h e n   R i n g s  
v e r k n ü p f t   s ind .   Die  beim  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   e i n z u s e t z e n -  
den  Diamine  weisen  im  a l l g e m e i n e n   ein  M o l e k u l a r g e w i c h t   von 
60  -   500,  v o r z u g s w e i s e   100  -   250  auf .   B e i s p i e l e   g e e i g n e t e r  
beim  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   e i n z u s e t z e n d e r   P o l y a m i n e  
sind  Ä t h y l e n d i a m i n ,   T r i m e t h y l e n d i a m i n ,   T e t r a m e t h y l e n d i a m i n ,  
H e x a m e t h y l e n d i a m i n ,   P r o p y l e n d i a m i n - 1 , 2 ,   das  I s o m e r o n g e m i s c h  
von  2 , 2 , 4 -   und  2 , 4 , 4 - T r i m e t h y l h e x a m e t h y l e n d i a m i n ,   1 ,3 -   und 
1 , 4 - X y l y l e n d i a m i n ,   B i s - ( 2 - a m i n o ä t h y l ) - a m i n   und  M e t h y l - b i s -  
( 3 - a m i n o - p r o p y l ) - a m i n .  

Zu  den  b e v o r z u g t e n   Diaminen  gehören   b e i s p i e l s w e i s e :  



Besonde r s   b e v o r z u g t   i s t :  



W e s e n t l i c h e s   Kennze i chen   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s  

i s t   nun,  daß  die  b e i s p i e l h a f t   g e n a n n t e n   Po lyamine   n i c h t   a l s  

s o l c h e ,   sondern   in  Form  von  z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   b l o c k i e r t e n  

Aminen  zum  E i n s a t z   g e l a n g e n .   Unter   " b l o c k i e r t e n   A m i n o g r u p p e n "  
sind  im  Rahmen  der  vorliegenden  Erfindung  insbesondere  solche  primären 

bzw.  s e k u n d ä r e n   Aminogruppen  zu  v e r s t e h e n ,   die  durch  R e a k t i o n  

mit  einem  Aldehyd  oder  Keton  in  die  e n t s p r e c h e n d e n   K e t i m i n - ,  
A l d i m i n -   oder  Enamin-Gruppe   ü b e r f ü h r t   worden  s i n d .   D e r a r t i g e  
K e t i m i n - ,   A l d i m i n -   oder  Enamin-Gruppen   s ind   bei  R a u m t e m p e r a t u r  
in  A b w e s e n h e i t   von  F e u c h t i g k e i t   g e g e n ü b e r   I s o c y a n a t g r u p p e n  
w e i t g e h e n d   i n e r t   ( vg l .   h i e r z u   b e i s p i e l s w e i s e   DT-OS  2  125  2 4 7 ,  
US-PS  3  420  800,  US-PS 3  567  692  bzw.  DT-OS  1  520  139)  u n d  

r e a g i e r e n   e r s t   bei  Z u t r i t t   von  Wasser  u n t e r   F r e i s e t z u n g   d e r  

e n t s p r e c h e n d e n   Aminogruppe  mit  I s o c y a n a t g r u p p e n .   V o r z u g s w e i s e  
werden  be im e r f indungsgemäBen   V e r f a h r e n   aus  den  b e i s p i e l h a f t  
g e n a n n t e n ,   b e v o r z u g t   e i n z u s e t z e n d e n   P o l y a m i n e n   mit  p r i m ä r e n  
Aminogruppen  e r h a l t e n e   A l d i m i n -   oder  K e t i m i n - G r u p p e n   a u f -  

w e i s e n d e ,   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   b l o c k i e r t e   Po lyamine   e i n g e s e t z t .  
Es  i s t   bei  der  D u r c h f ü h r u n g   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s  

a l l e r d i n g s   n i c h t   n o t w e n d i g ,   daß  a l l e   A m i n o g r u p p e n  
mit  einem  Keton  bzw.  Aldehyd  u m g e s e t z t   und  d a m i t  

b l o c k i e r t   werden .   W e s e n t l i c h   i s t   a l l e i n ,   daß  m i n d e s t e n a  5 0   %, 
v o r z u g s w e i s e   mehr  a l s   85 %  der  in  der   Amin-Komponente  v o r -  
l i e g e n d e n   Aminogruppen  in  b l o c k i e r t e r   Form  v o r l i e g e n ,   und  d a ß  
die  beim  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   e i n z u s e t z e n d e n   Amine 
im  s t a t i s t i s c h e n   M i t t e l   maximal  1  Mol  f r e i e   A m i n o g r u p p e n  
v o r z u g s w e i s e   maximal  0,15  Mol  f r e i e   Aminogruppen  pro  Mol 

Polyamin   a u f w e i s e n .   So  i s t   es  im  F a l l   der  zwar  n i c h t   b e v o r -  
z u g t e n ,   jedoch  d e n k b a r e n   Verwendung  e i n e s   T r i a m i n e   mit  i n s -  
gesamt  3  p r i m ä r e n   u n d / o d e r   s e k u n d ä r e n   Aminogruppen  e r f o r d e r -  
l i c h ,   j edoch   auch  a u s r e i c h e n d ,   wenn  2  der  i n a g s s a m t  3   A m i n o -  

g ruppen   in  b l o c k i e r t e r   Form  v o r l i e g e n .   Im  F a l l e   der  b e v o r z u g t e n  
Verwendung  der  b e i s p i e l h a f t   g e n a n n t e n   Diamine  i s t   es  e n t s p r e c h e n d  
den  gemachten   A u s f ü h r u n g e n   e r f o r d e r l i c h ,   im  E x t r e m f a l l   j e d o c h  
b e r e i t s   a u s r e i c h e n d ,   wenn  e ine   der  b e i d e n   Aminogruppen   i n  
b l o c k i e r t e r   Form  v o r l i e g t .   Die  H e r s t e l l u n g   der  K e t i m i n - ,  



A l d i m i n -   bzw.  Enamingruppen   a u f w e i s e n d e n ,   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e  

b l o c k i e r t e n   Po lyamine   g e h ö r t   zum  b e k a n n t e n   Stand  der  Technik   und  

i s t   b e i s p i e l s w e i s e   in  Houben-Weyl ,   Methoden  der  O r g a n i s c h e n  
Chemie,  Band  XI /2 ,   S e i t e n   73  f f .   oder   in  DT-OS  2  125  247 

b e s c h r i e b e n .   Da  die  Aminogruppen  der  e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n z u -  
s e t z e n d e n   Amin-Komponente  n i c h t   q u a n t i t a t i v   b l o c k i e r t   s e i n  

müssen,   e r ü b r i g t   s i ch   auch  e ine  q u a n t i t a t i v e   D u r c h f ü h r u n g   d e r  

K c n d e n s a t i o n s r a a k t i o n   bei  der  H e r s t e l l u n g   der  t e i l w e i s e   b l o c k i e r -  
ten  P o l y a m i n e .  

Zur  H e r s t e l l u n g   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n z u s e t z e n d e n ,   z u m i n d e s t  
t e i l w e i s e   b l o c k i e r t e n   Polyamine   g e e i g n e t e   Aldehyde   bzw.  K e t o n e  
sind  b e l i e b i g e   m i n d e s t e n s   eine  Keton-   bzw.  A l d e h y d - G r u p p e  
a u f w e i s e n d e ,   a n s o n s t e n   u n t e r   den  R e a k t i o n s b e d i n g u n g e n   i n e r t e  

o r g a n i s c h e   V e r b i n d u n g e n .  V o r z u g s w e i s e   werden  j edoch   a l i p h a t i s c h e  
oder  c y c l o a l i p h a t i s c h e   Aldehyds  oder  Ketone  mit  i n s g e s a m t  
2  bis   18,  bzw.  im  F a l l e   der  c y c l o a l i p h a t i s c h e n   V e r b i n d u n g e n  
5  bis   18,  v o r z u g s w e i s e   3  b is   6,  bzw.  im  F a l l e   der  c y c l o a l i -  
p h a t i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   5  bis   6  K o h l e n s t o f f a t o m e n   e i n g e s e t z t .  
B e i s p i e l e   g e e i g n e t e r   Aldehyde  bzw.  Ketone  s ind   A c e t a l d e h y d ,  
P r o p i o n a l d e h y d ,   B u t y r a l d e h y d ,   I s o b u t y r a l d e h y d ,   Ace ton ,   M e t h y l -  
ä t h y l k e t o n ,   M e t h y l i s o b u t y l k e t o n ,   D i i s o p r o p y l k e t o n ,   C y c l o h e x a n o n  
oder  C y c l o p e n t a n o n .   A r o m a t i s c h e   Aldehyde  bzw.  Ketone  wie  z . B .  
B e n z a l d e h y d ,   Ace tophenon   oder  Benzophenon  s ind   e b e n f a l l s   g e -  
e i g n e t ,   j edoch   w e n i g e r   b e v o r z u g t .  

Zur  D u r c h f ü h r u n g   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   werden  d i e  
g e g e b e n e n f a l l s   e x t e r n e n   E m u l g a t o r   e n t h a l t e n d e n   N C O - P r ä p o l y m e r e n  
mit  den  g e n a n n t e n   zumindes t   t e i l w e i s e   b l o c k i e r t e n   P o l y a m i n e n  
v e r m i s c h t .   Das  M e n g e n v e r h ä l t n i s   zwi schen   NCO-Präpolymer   und  z u -  
m indes t   t e i l w e i s e   blockierten  Polyamin  wird  hierbei  im  allgemeinen  so 
g e w ä h l t ,   daß  das  Ä q u i v a l e n t - V e r h ä l t n i s   (NCO-Gruppen  des  P r ä -  
p o l y m e r e n ) :   ( f r e i e   +  b l o c k i e r t e   Aminogruppen  der  A m i n - K o m p o n e n t e )  
zwischen   4  :   1  und  1  :  1 ,5 ,   v o r z u g s w e i s e   zwi schen   2  :   1  und  



1 :1 ,25   und  i n s b e s o n d e r e   zwischen   1,2:1  und  1 :1 ,2   l i e g t .  

Die  Abmischung  der  be iden   Komponenten  e r f o l g t  

in  einem  T e m p e r a t u r b e r e i c h   von  -20  bis   100°C,  v o r z u g s w e i s e  

von  20  b is   60°C.  Da  beim  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   n i c h t  

a l l e   Aminogruppen  b l o c k i e r t   s e in   müssen,   t r i t t   beim  V e r m i s c h e n  

der   be iden   Komponenten  u n t e r   Umständen  zwi schen   NCO-Gruppen 
und  n i c h t   v e r k a p p t e n   Aminogruppen  e ine   R e a k t i o n   e i n ,   die  zu  
e i n e r   g e r i n g f ü g i g e n   V i s k o s i t ä t s e r h ö h u n g   f u h r e n   kann.   Es  i s t  

o f t   v o r t e i l h a f t ,  d a s   NCO-Propolymere   e r s t   kurz  vor  d e r  

D i s p e r g i e r u n g   in  Wasser  mit  dem  v e r k a p p t e n   Po lyamin   a b z u m i s c h e n .  

Der  n a c h f o l g e n d e   S c h r i t t   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s  
b e s t e h t   in  dem  Vermischen   des  Gemisches   mit  Wasser   zur  H e r -  

s t e l l u n g   der  w ä ß r i g e n   D i s p e r s i o n   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   H y d r o -  
l y se   des  v e r k a p p t e n   P o l y a m i n s .   Man  b e n u t z t   fü r   d i e s e n   S c h r i t t  

so  v i e l   Wasser ,   daß  die  D i s p e r s i o n   e inen   m ö g l i c h s t   h o h e n  

F e s t k ö r p e r a n t e i l   a u f w e i s t .   V o r z u g s w e i s e   l a s s e n   s i ch   D i s p e r s i o n e n  
mit  40  bis   70 %  F e s t k ö r p e r   sehr   gut  h e r s t e l l e n .   W e i t e r e s   V e r -  
dünnen  mit  W a s s e r  i s t   ohne  w e i t e r e s   m ö g l i c h .   Das  Wasser   w i r d  

v o r z u g s w e i s e   in  einem  Guß  oder   je  nach  B e l i e b e n   nach  und  n a c h  

z u g e g e b e n .   Die  Vermischung   des  Gemisches   aus  P r ä p o l y m e r   m i t  

v e r k a p p t e m   Polyamin   mit  Wasser  kann  aber   auch  so  e r f o l g e n ,  
daß  das  Gemisch  in  die  wäß r ige   Phase  e i n g e t r a g e n   wird  o d e r  
daß  nach  einem  k o n t i n u i e r l i c h e n   V e r f a h r e n   in  g e e i g n e t e n  
M i s c h a g g r e g a t e n   z u n ä c h s t   P r ä p o l y m e r   und  v e r k a p p t e s   P o l y a m i n  
und  dann  Wasser  m i t e i n a n d e r   v e r m i s c h t   werden .   Man  b e n u t z t  
Wasser   von  0   b is   90°C,  v o r z u g a w e i s e  v o n   20  b is   6 0 ° C .  

Die  e n t s t e h e n d e n   D i s p e r s i o n e n   sind  sehr   f e i n t e i l i g ,   die  T e i l -  
chen  haben  v o r z u g s w e i s e   e ine  Größe  von  2 0  -   200  nm,  k ö n n e n  
n a t ü r l i c h   auch  g r ö ß e r   s e i n .  

In  einem  l e t z t e n   S c h r i t t   können  die  nach  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e n   D i s p e r s i o n e n   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  
noch  w e i t e r   in  b e k a n n t e r   Weise  m o d i f i z i e r t   w e r d e r .   Man  k a n n  



z.B.  nach  der  D i s p e r g i e r u n g   noch  ein  w e i t e r e s   in  W a s s e r  

l ö s l i c h e s   Polyamin   wie  zum  B e i s p i e l   H y d r a z i n   z u f ü g e n ,   f a l l s  

das  Ä q u i v a l e n t - V e r h ä l t n i s   von  NOO  zu  (verkappten)  Aminogruppen  so 

gewäh l t   wurde,  daß  noch  f r e i e   NCO-Gruppen  v o r h a n d e n   s i n d .  

Wurde  das  Ä q u i v a l e n t - V e r h ä l t n i s   von  NCO-Gruppen  zu  ( v e r k a p p t e n )  

Aminogruppen  in  den  B e r e i c h   von  1  :  1  b is   1  :  1,5  g e w ä h l t ,  
so  i s t   e b e n f a l l s  i n   der  w ä ß r i g e n   Phase  e ine   n a c h t r ä g l i c h e  
M o d i f i z i e r u n g   des  mit  e n d s t ä n d i g e n   Aminogruppen   v e r s e h e n e n  

P o l y u r e t h a n s   m ö g l i c h .   Als  M o d i f i z i e r u n g s m i t t e l   kommen  z . B .  

Mono-  und  P o l y i s o c y a n a t e ,   die  auch  in  v e r k a p p t e r   Form  v o r -  
l i e g e n   können  und  E p o x i d - G r u p p e n   en tha l t ende   chemische   V e r -  

b indungen   i n f r a g e .   Durch  die  n a c h t r ä g l i c h e   M o d i f i z i e r u n g   d e r  

w ä ß r i g e n   P o l y u r e t n a n h a r n s t o f f e   können  e r w ü n s c h t e   E i g e n s c h a f t e n  
e r z i e l t   werden ,   wie  z.B.  e ine   H y d r o p h o b i e r u n g   durch   d i e  

Umsetzung  mit  S t e a r y l i s o c y a n a t .  

Die  F rage ,   ob  beim  e r f i n d u n g e g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   Lösungen  o d e r  

D i s p e r s i o n e n   der  P o l y u r e t h a n e   in  Wasser   e r h a l t e n   werden ,   i s t  

vor  a l l em  vom  M o l e k u l a r g e w i c h t   und  der   H y d r o p h i l i e   der  g e l ö s t e n  
bzw.  d i s p e r g i e r t e n   Teilchen  a b h ä n g i g ,   welche  i h r e r s e i t s   d u r c h  

g e e i g n e t e   Wahl  von  Art  und  M e n g e n v e r h ä l t n i s   der   A u s g a n g s -  
m a t e r i a l i e n ,   i n s b e s o n d e r e   bei   der  H e r s t e l l u n g   der   N C O - P r ä -  

po lymeren   nach  den  b e k a n n t e n   P r i n z i p i e n   der  P o l y u r e t h a n - C h e m i e  
e i n g e s t e l l t   werden  können.   So  f ü h r t   b e i s p i e l s w e i s e   die  V e r -  

wendung  von  einem  NCO-Präpolymeren   mit  e i n e r   g e r i n g f ü g i g  
u n t e r   2  l i e g e n d e n   m i t t l e r e n   N C O - F u n k t i o n a l i t ä t   zu  e i n e m  
Abbruch  der  P o l y a d d i t i o n s r e a k t i o n ,   bevor   a l l z u   hohe  M o l e k u l a r -  

g e w i c h t e   e r r e i c h t   s i n d .   Die  nach  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  
f a h r e n   h e r g e s t e l l t e n ,   in  w ä ß r i g e r   D i s p e r s i o n   bzw.  L ö s u n g  
v o r l i e g e n d e n   P o l y u r e t h a n e   s ind  den  b e k a n n t e n   in  o r g a n i s c h e n  
L ö s u n g s m i t t e l n   h e r g e s t e l l t e n   P o l y u r e t h a n e n   e b e n b ü r t i g .   Aus 
ihnen  h e r g e s t e l l t e   Filme  weisen   e ine  a u s g e z e i c h n e t e   m e c h a -  
n i s c h e   F e s t i g k e i t   und  H y d r o l y s e b e s t ä n d i g k e i t   auf   und  k ö n n e n  
fü r   die  v e r s c h i e d e n s t e n   E i n s a t z g e b i e t e   v e r w e n d e t   w e r d e n .  



Ein  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e s   E i n s a t z g e b i e t   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß o n  
D i s p e r s i o n e n   bzw.  Lösungen  i s t   die  B e s c h i c h t u n g   von  f l e x i b l e n  
S u b s t r a t e n .   Die  Dispersionen  sind  insbesondere  auch  für  die  T e x t i l -  

a u s r ü s t u n g ,   fü r   G l a s f a e e r s c h l i c h t e n   oder  aber   auch  a l s   K l e b -  
s t o f f e   g e e i g n e t .  



B e i s p i e l   1 

A n s a t z :  

1237,5  g  A d i p i n s ä u r e - B u t a n d i o l - P o l y e s t e r   ( M o l e k u l a r g e w i c h t :  
2 2 5 0 )  

191,3  g  p r o p o x y l i e r t e e   Addukt  aus  2 - B u t e n d i o l - 1 , 4   und  

NaHSO3  ( M o l e k u l a r g e w i c h t :   4 2 5 )  

488,4  g  I s o p h o r o n d i i s o c y a n a t  
300,6  g  Ket imin  aus  I s o p h o r o n d i a m i n   und  M e t h y l - i s o -  

b u t y l k e t o n   (Aminogruppen  zu  98  %  b l o c k i e r t )  

3000  g  e n t i o n i s i e r t e s   W a s s e r  

D u r c h f ü h r u n g :  

Zu  dem  bei  120°C  im  Vakuum  e n t w ä s s e r t e n   Gemisch  aus  P o l y e s t e r  
und  B i s u l f i t - A d d u k t   g i b t   man  bei  70°C  das  I s o p h o r o n d i i s o -  
cyana t   und  r ü h r t   bei  100°C,  b is   ein  NCO-Wert  von  5,3  %  e r r e i c h t  
i s t .   Dann  k ü h l t   man  das  P r ä p o l y m e r   auf  60°C  ab,  g i b t   das  B i s -  
Ket imin   zu  und  l ä ß t   in  das  gut  g e r ü h r t e   Gemisch  das  W a s s e r  
e i n l a u f e n .  

Es  e n t s t e h t   e ine   D i s p e r s i o n   mit  einem  F e s t s t o f f g e h a l t   von  40  % 
und  e i n e r   F o r d b e c h e r v i s k o s i t ä t   (4  mm-Düse)  von  14  S e k u n d e n .  
Die  D i s p e r s i o n   z e i g t   im  d u r c h s c h e i n e n d e n   L i c h t   e i n e n   T y n d a l l -  
F f f e k t .  

Die  D i s p e r s i o n   t r o c k n e t   zu  k l a r e n ,   e l a s t i s c h e n   Fi lmen  und  i s t  

zur  T e x t i l b e s c h i c h t u n g   g e e i g n e t .  

B e i s p i e l   2 

Es  wird  ein  P r ä p o l y m e r   gemäß  B e i s p i e l   1  h e r g e s t e l l t .   Nach  Ab-  
küh len   auf  60°C  r ü h r t   man  250,2  g  e i n e s   Ke t imins   a u s  
I s o p h o r o n d i a m i n   und  M e t h y l - ä t h y l k e t o n   (Aminogruppen  zu  87  % 

b l o c k i e r t )  



ein  und  d i s p e r g i e r t   dann  wie  in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n .   D i e  
e n t s t a n d e n e   D i s p e r s i o n   i s t   d ü n n f l ü s s i g   und  z e i g t   e i n e n  

T y n d a l l - E f f e k t .  

B e i s p i e l   3 

Es  wird  ein  P r ä p o l y m e r   gemäß  B e i s p i e l   1  h e r g e s t e l l t .   Nach  
Abkühlen  auf  60°C  r ü h r t   man  225  g  e i n e s   Ket imir is   aus  I s o p h o -  
rond iamin   und  Aceton  (Aminogruppen  zu  80%  b l o c k i e r t )   e in   und 

d i s p e r g i e r t   dann  wie  in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n .   Die  e n t -  
s t a n d e n e   D i s p e r s i o n   i s t   d ü n n f l ü s s i g   und  z e i g t   e inen   T y n d a l l -  
E f f e k t .  

B e i s p i e l   4 

Fs  wird  ein  P r ä p o l y m e r   gemäß  B e i s p i e l   1  h e r g e s t e l l t .   Nach  
Abkühlen  auf  60°C  r ü h r t   man  250,2  g  e i n e s   Ald imins   aus  I s o p h o -  
r o n d i a m i n   und  I s o b u t y r a l d e h y d   (Aminogruppen  zu  99  %  b l o c k i e r t )  
ein  und  d i s p e r g i e r t   dann  wie  in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n .  
Die  e n t s t a n d e n e   D i s p e r s i o n   i s t   d ü n n f l ü s s i g   und  z e i g t   e i n e n  
T y n d a l l - E f f e k t .  

B e i s p i e l   5 

Es  wird  ein  P r ä p o l y m e r   gemäß  B e i s p i e l   1  h e r g e s t e l l t .   Nach  
Abkühlen  auf  60°C  r ü h r t   man  297  g  e i n e s   Ke t imins   aus  I s o p h o -  
r o n d i a m i n   und  Cyc lohexanon   (Aminogruppen  zu  99 %  b l o c k i e r t )   e i n  
und  d i s p e r g i e r t   dann  wie  in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n .  
Die  e n t s t a n d e n e   D i s p e r s i o n   i s t   d ü n n f l ü s s i g   und  z e i g t   e i n e n  
T y n d a l l - E f f e k t .  



B e i s p i e l   6 

Es  wird  ein  P r ä p o l y m e r   gemäß  B e i s p i e l   1  h e r g e s t e l l t .   Nach  
Abkühlen  auf  50°C  g i b t   man  25,3  g  e i n e s   K o n d e n a a t i o n s p r o -  
d u k t e s   aus  D i ä t h y l e n t r i a m i n   und  M e t h y l ä t h y l k e t o n   der  F o r m e l  

zu,  worauf   ein  T e m p e r a t u r a n s t i e g   um  10°C  e r f o l g t .   Die  e i n -  
g e s e t z t e   Menge  an  f r e i e n   NH-Gruppen  e n t s p r i c h t   einem  U m s a t z  
von  5 %  der  v e r f ü g b a r e n   NCO-Gruppen.  A n s c h l i e ß e n d   w e r d e n  
200,1  g  e i n e s   Ketimins  aus  Isophorondiamin  (Aminobruppen  zu  90  % 
b l o c k i e r t )   und  M e t h y l ä t h y l k e t o n   e i n g e r ü h r t   und  man  d i s p e r g i e r t  
wie  in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n .  
Die  e n t s t a n d e n e   D i s p e r s i o n   i s t   d ü n n f l ü s s i g   und  z e i g t   e i n e n  
T y n d a l l - E f f e k t .  

B e i s p i e l   7 

A n s a t z :  



D u r c h f ü h r u n g :  

Zu  dem  bei  120°C  im  Vakuum  e n t w ä s s e r t e n   Gemisch  aus  d e n  b e i d e n  
P o l y e s t e r n   und  dem  B i s u l f i t - A d d u k t   g i b t   man  bei  70°C  d a s  

H e x a m e t h y l e n - ( 1 , 6 ) - d i i s o c y a n a t   und  r ü h r t   bei  100°C,  b i s   e i n  
NCO-Wert  von  4,1 %  e r r e i c h t   i s t .   Dann  k ü h l t   man  das  P r ä p o l y m e r  
auf  80°C  ab,  g i b t   das  B i a - K e t i m i n   zu  und  l ä ß t   in  das  g u t  

g e r ü h r t e   G e m i s c h  d a s   Wasser  e i n l a u f e n .  

Es  e n t s t e h t   e ine   D i s p e r s i o n   mit  einem  F e s t s t o f f g e h a l t   von  30  % 
und  der  F o r d b e o h e r v i s k o s i t ä t   (4  mm  Düse)  von  15  S e k u n d e n .  
Die  D i s p e r s i o n   z e i g t   im  d u r c h s c h e i n e n d e n   L i ch t   e inen   T y n d a l l -  
E f f e k t .   Die  D i s p e r s i o n   t r o c k n e t   zu  k l a r e n ,   f a r b l o s e n ,   e l a -  
s t i s c h e n   F i lmen .   Sie  i s t   zur  B e s c h i c h t u n g   von  P a p i e r   und  
Leder  g e e i g n e t .  

B e i s p i e l   8 

A n s a t z :  



D u r c h f ü h r u n g :  

Zu  dem  bei  120°C  im  Vakuum  e n t w ä s s e r t e n   Gemisch  aus  d e n  

be iden   P o l y e s t e r n ,   dem  T r i m e t h y l o l p r o p a n   und  dem  B i s u l f i t -  

Addukt  g i b t   man  bei  70°C  das  H e x a m e t h y l e n ( 1 , 6 ) - d i i s o c y a n a t  
und  r ü h r t   bei  100°C,  bis  ein  NCO-Wert  von  4 ,3  %  e r r e i c h t   i s t .  
Dann  k ü h l t   man  das  P r ä p o l y m e r   auf  80°C  ab,  g i b t   das  B i s - K e t i m i n  

zu  und  l ä ß t   in  das  gut  g e r ü h r t e   Gemisch  das  Wasser   e i n l a u f e n .  

Es  e n t s t e h t   e ine  D i s p e r s i o n   mit  einem  F e s t s t o f f g e h a l t   von 
30 %  und  e i n e r   F o r d b e c h e r v i s k o s i t ä t   (4  mm  Düse)  von  15  S e k u n d e n .  
Die  D i s p e r s i o n   z e i g t   im  d u r c h s c h e i n e n d e n   L i c h t   e inen   T y n d a l l -  
E f f e k t .   Die  D i s p e r s i o n   i s t   a l s   B inde r   in  der  L e d e r z u r i c h t u n g  
g e e i g n e t .   Sie  t r o c k n e t   zu  k l a r e n ,   f a r b l o s e n ,   e l a s t i s c h e n  
F i l m e n .  

B e i s p i e l   9 

A n s a t z :  

D u r c h f ü h r u n g :  

Zu  dem  bei  120°C  im  Vakuum  e n t w ä s s e r t e n   Gemisch  aus  den  b e i d e n  
P o l y e s t e r n   und  dem  B i s u l f i t - A d d u k t   g i b t   man  bei  70°C  d a s  
H e x a m e t h y l e n ( 1 , 6 ) - d i i s o c y a n a t   und  r ü h r t   b e i 1 0 0 ° C ,   b is   e i n  



NCO-Wert  von  3,4 %  e r r e i c h t   i s t .   Man  k ü h l t   das  P r ä p o l y m e r   a u f  
80°C  ab,  g i b t   das  B i s - K e t i m i n   zu  und  l ä ß t  d a n n   in  das  gut  g e -  
r ü h r t e   Gemisch  Wasser  e i n l a u f e n .  

Es  e n t s t e h t   e ine   D i s p e r s i o n   mit  einem  F e a t s t o f f g e h a l t   v o n  
30 %  und  e i n e r   F o r d b e c h e r v i s k o s i t ä t   (4  mm  Düse)  von  13  S e k u n d e n .  
Die  D i s p e r s i o n   z e i g t   im  d u r c h s c h e i n e n d e n   L i c h t   e inen   T y d a l l -  
E f f e k t .  

B e i s p i e l   10 

A n s a t z :  

D u r c h f ü h r u n g :  

Zu  dem  bei  120°C  im  Vakuum  e n t w ä s s e r t e n   Gemisch  aus  dem  P o l y - .  
e s t e r   und  dem  P o l y ä t h e r d i o l   g i b t   man  bei  70°C  das  H e x a m e t h y l e n  
( 1 , 6 ) - d i i s o c y a n a t   und  r ü h r t   bei   100°C,  bis   ein  NCO-Wert  von  
4,1  %  e r r e i c h t   i s t .   Dann  k ü h l t   man  das  P r ä p o l y m e r   auf   40°C 

ab,  g i b t   das  B i s - K e t i m i n   zu  und  l ä ß t   in  das  gut  g e r ü h r t e   Ge -  
misch  Wasser  e i n l a u f e n .  
Es  e n t s t e h t   e ine  D i s p e r s i o n   mit  einem  F e s t s t o f f g e h a l t   von  30  % 
und  e i n e r   F o r d b e c h e r v i s k o s i t ä t   (4  mm  Düse)  von  17  S e k u n d e n .  
Die  D i s p e r s i o n   z e i g t   im  d u r c h s c h e i n e n d e n   L i c h t   e inen   s t a r k e n  
T y n d a l l - E f f e k t .  



B e i s p i e l   11 

A n s a t z :  

D u r c h f ü h r u n g :  

Zu  dem  bei  120°C  im  Vakuum  e n t w ä s s e r t e n   Gemisch  aus  P o l y e s t e r ,  
P o l y ä t h e r   und  B i s u l f i t a d d u k t   g i b t   man  bei  70°C  das  I s o p h o r o n -  
d i i s o c y a n a t   und  r ü h r t   bei  100oC,  bis   ein  NCO-Wert  von  4 , 0  %  
e r r e i c h t   i s t .   Dann  k ü h l t   man  das  P r ä p o l y m e r   auf   60°C  ab,  g i b t  
das  B i s - K e t i m i n   zu  und  l ä ß t   in  das  gut  g e r ü h r t e   G e m i s c h  
Wasser  e i n l a u f e n .  

Es  e n t s t e h t   e ine   D i s p e r s i o n   mit  einem  F e s t s t o f f g e h a l t   von  60 % 
und  e i n e r   F o r d b e c h e r v i s k o s i t ä t   (4  mm  Düse)  von  85  S e k u n d e n .  
Die  D i s p e r s i o n   z e i g t   im  d u r c h s c h e i n e n d e n   L i ch t   e i n e n  

T y n d a l l - E f f e k t .   Die  D i s p e r s i o n   i s t   für   die  T e x t i l b e e c h i c h t u n g  

g e e i g n e t .   Sie  t r o c k n e t   zu  k l a r e n ,   f a r b l o s e n ,   e l a s t i s c h e n  
Fi lmen  mit  f o l g e n d e n   E i g e n s c h a f t e n :  

Z u g f e s t i g k e i t :   494  k p / c m 2  

Bruchdehnung :   580  % 



B e i s p i e l   12 

A n s a t z :  

D u r c h f ü h r u n g :  

Zu  dem  bei  120°C  im  Vakuum  e n t w ä s s e r t e n   Gemisch  aus  dem 

P o l y e s t e r ,   den  be iden   P o l y ä t h e r n   und  dem  B i s u l f i t - A d d u k t  

g i b t   man  bei  70°C  e ine  Mischung  aus  dem  I s o p h o r o n d i i s o c y a n a t  
und  dem  H e x a m e t h y l e n ( 1 , 6 ) - d i i s o c y a n a t   und  r ü h r t   bei  100°C,  
bis   ein  NCC-Wert  von  6,2 %  e r r e i c h t   i s t .   Man  k ü h l t   das  P r ä -  
po lymer   auf  60°C  ab,  g i b t   das  B i s - K e t i m i n   zu  und  l ä ß t   d a n n  
in  das  gut  g e r ü h r t e   Gemisch  Wasser  e i n l a u f e n .   Nach  5  M i n u t e n  
wird  das  H y d r a z i n h y d r a t   zugegeben  und  2  S tunden  n a c h g e r ü h r t .  
Es  e n t s t e h t   e ine   D i s p e r s i o n   mit  einem  F e s t s t o f f g e h a l t   von  40  % 
und  e i n e r   F o r d b e c h e r v i s k o s i t ä t   (4  mm  Düse)  von  13  S e k u n d e n .  
Die  D i s p e r s i o n   z e i g t   im  d u r c h s c h e i n e n d e n   L ich t   e inen   T y n d a l l -  
E f f e k t .   Die  D i s p e r s i o n   i s t   für   die  T e x t i l b e s c h i c h t u n g   g e e i g n e t .  
Sie  t r o c k n e t   zu  einem  k l a r e n ,   f a r b l o s e n ,   e l a s t i s c h e n   F i l m ,  
der  s i ch   durch  H y d r o l y s e f e s t i g k e i t   und  R e s i s t e n z   g e g e n ü b e r  
U V - B e s t r a h l u n g   a u s z e i c h n e t .  



B e i s p i e l   13 

A n s a t z :  

D u r c h f ü h r u n g :  

Zu  dem  bei  120°C  im  Vakuum  e n t w ä s s e r t e n   Gemisch  aus  dem 

P o l y e s t e r   und  dem  P o l y ä t h e r   g i b t   man  bei  70°C  das  I s o p h o r o n -  
d i i e o c y a n a t   und  r ü h r t   bei  100°C,  b is   ein  NCO-Wert  von  1 0 , 1  %  
e r r e i c h t   i s t .   Dann  k ü h l t   man  w iede r   auf  70°C  ab,  r ü h r t   d i e  

D i m e t h y l o l p r o p i o n s ä u r e   ein  und  l ä ß t   das  P r ä p o l y m e r   bei  d e r  

g l e i c h e n   T e m p e r a t u r   a u s r e a g i e r e n .   Nach  E r r e i c h e n   des  t h e o -  
r e t i s c h e n   NCO-Gehal tes   von  4,7 %  g i b t   man  n a c h e i n a n d e r   d a s  

T r i ä t h y l a m i n   und  das  B i s - K e t i m i n   zu  und  l ä ß t   in  das  gut  g e -  
r ü h r t e   Gemisch  Wasser  e i n l a u f e n .   Es  e n t s t e h t   e ine   D i e p e r s i o n  
mit  einem  F e s t s t o f f g e h a l t   von  30 %  und  e i n e r   F o r d b e c h e r v i e -  
k o s i t ä t   von  14  Sekunden.   Die  D i s p e r s i o n   z e i g t   im  d u r c h s c h e i -  
nenden  L i ch t   e inen   T y n d a l l - E f f e k t .  



B e i s p i e l   14 

A n s a t z :  

D u r c h f ü h r u n g :  

Zu  dem  bei  120°C  im  Vakuum  e n t w ä s s e r t e n   Gemisch  aus  dem 

P o l y e s t e r   und  den  be iden   P o l y ä t h e r n   g i b t   man  bei   70°C  d a s  

I s o p h o r o n d i i s o c y a n a t   und  r ü h r t   bei  100°C,  b is   ein  NCO-Wert 

von  7,4 %  e r r e i c h t   i s t .   Dann  k ü h l t   man  w i e d e r   auf  70 %  a b ,  
r ü h r t   die  D i m e t h y l o l p r o p i o n s ä u r e   e in   und  l ä ß t   das  P r ä p o l y m e r  
bei  der  g l e i c h e n   T e m p e r a t u r   a u s r e a g i e r e n .   Nach  E r r e i c h e n   d e s  
t h e o r e t i s c h e n   NCO-Gehal tes   von  4,2  %  g i b t   man  n a c h e i n a n d e r  
das  T r i ä t h y l a m i n   und  das  B i s - K e t i m i n   zu  und  l ä ß t   in  das  g u t  
g e r ü h r t e   Gemisch  Wasser  e i n l a u f e n .   Es  e n t s t e h t   e ine   D i s p e r s i o n  
mit  einem  F e s t e t o f f g e h a l t   von  30 %  und  e i n e r   F o r d b e c h e r v i s -  
k o s i t ä t   (4  mm  Düse)  von  12  Sekunden.   Die  D i s p e r s i o n   z e i g t   im 
d u r c h s c h e i n e n d e n   L i ch t   e inen   T y n d a l l - E f f e k t .  



B e i s p i e l   15 

A n s a t z :  

D u r c h f ü h r u n g :  

Zu  dem  bei  120°C  im  Vakuum  e n t w ä s s e r t e n   Gemisch  aus  dem 

P o l y e s t e r   und  dem  P o l y ä t h e r   g i b t   man  bei  60°C  das  I s o p h o r o n -  
d i i s o c y a n a t   und  t r o p f t   dann  das  N - M e t h y l - d i ä t h a n o l a m i n   z u .  
A n s c h l i e ß e n d   wird  be i100°C  g e r ü h r t ,   b is   ein  NCO-Wert  von  4,4.  % 
e r r e i c h t  i s t .   Man  k ü h l t   das  P r ä p o l y m e r   auf  60°C  ab,  g i b t  
das  D i m e t h y l s u l f a t   zu  und  r ü h r t   zur  V e r v o l l s t ä n d i g u n g   d e r  

Q u a t e r n i e r u n g s r e a k t i o n   30  Minuten   bei  der  g l e i c h e n   T e m p e r a t u r  
nach.   Dann  g i b t   man  das  B i s - K e t i m i n   zu  und  l ä ß t   in  das  g u t  
g e r ü h r t e   Gemisch  Wasser  e i n l a u f e n .  

Es  e n t s t e h t   eine  D i s p e r s i o n   mit  einem  F e s t s t o f f g e h a l t   von  
30 %  und  e i n e r   F o r d b e c h e r v i a k o s i t ä t   (4.  mm  Düse)  von  13  S e k u n d e n .  
Die  D i s p e r s i o n   z e i g t   im  d u r c h s c h e i n e n d e n   L i c h t   e inen   T y n d a l l -  
E f f e k t .  



B e i s p i e l   16 

A n s a t z :  

D u r c h f ü h r u n g :  

Zu  dem  bei  120°C  im  Vakuum  e n t w ä s s e r t e n   Gemisch  aus  dem 

P o l y e s t e r   und  den  be iden   P o l y ä t h e r n   g i b t   man  bei  60°C  d a s  

I s o p h o r o n d i i s o c y a n a t   und  t r o p f t   dann  das  N - M e t h y l - d i ä t h a n o l -  
amin  zu.  A n s c h l i e ß e n d   wird  bei  100°C  g e r ü h r t ,   bis   ein  NCO- 
Wert  von  4,7  %  e r r e i c h t   i s t .   Man  k ü h l t   das  P r ä p o l y m e r   a u f  
60°C  ab,  g i b t   das  D i m e t h y l s u l f a t   zu  und  r ü h r t   zur  V e r v o l l -  
s t ä n d i g u n g   der  Q u a t e r n i e r u n g s r e a k t i o n   30  Minuten   bei  d e r  
g l e i c h e n   T e m p e r a t u r   nach.   Dann  g i b t   man  das  B i s - K e t i m i n   zu  
und  l ä ß t   in  das  gut  g e r ü h r t e   Gemisch  Wasser   e i n l a u f e n .   Es  
e n t s t e h t   eine  D i s p e r s i o n   mit  einem  F e n t s t o f f g e h a l t   von  30  % 
und  e i n e r   F o r d b e c h e r v i s k o s i t ä t   (4  mm  Düse)  von  16  S e k u n d e n .  
Die  D i s p e r s i o n   z e i g t   im  d u r c h s c h e i n e n d e n   L i ch t   e i n e n  
T y d a l l - E f f e k t .  



B e i s p i e l   17 

A n s a t z :  

D u r c h f ü h r u n g :  

Zu  dem  bei  120°C  im  Vakuum  e n t w ä s s e r t e n   Gemisch  aus  P o l y e s t e r ,  
P o l y ä t h e r   und  B i s u l f i t a d d u k t   g i b t   man  bei  70°C  das  H e x a -  
m e t h y l e n ( 1 , 6 ) - d i i s o c y a n a t   und  r ü h r t   bei  100°C,  bis  e i n  
NCO-Wert  von  4,8 %  e r r e i c h t   i s t .   Dann  k ü h l t   man  das  P r ä p o l y m e r  
auf  40°C  ab  und  g i b t   das  B i s - K e t i m i n   zu.  Das  homogene  Gemisch  
wird  a n s c h l i e ß e n d   u n t e r   gutem  Rühren  in  das  v o r g e l e g t e  
e n t i o n i s i e r t e   Wasser  e i n g e g o s s e n .  

Es  e n t s t e h t   eine  D i s p e r s i o n  m i t   einem  F e s t s t o f f g e h a l t   von  
30 %  und  e i n e r   F o r d b e c h e r v i s k o s i t ä t   (4  mm  Düse)  von  14  S e k u n d e n .  
Die  D i s p e r s i o n   z e i g t   im  d u r c h s c h e i n e n d e n   L i ch t   e i n e n  
T y n d a l l - E f f e k t .  



1.  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   von  w ä ß r i g e n   Lösungen  o d e r  

D i s p e r s i o n e n   von  P o l y u r e t h a n - P o l y h a r n a t o f f e n   durch   U m s e t z u n g  

von  chemisch   e i n g e b a u t e   h y d r o p h i l e   G r u p p i e r u n g e n   u n d / o d e r  

e x t e r n e ,   n i c h t   chemisch   gebundene   E m u l g a t o r e n   e n t h a l t e n d e n  
m i n d e s t e n s   2  f r e i e   I s o c y a n a t g r u p p e n   a u f w e i s e n d e n   P r ä p o l y m e r e n  
mit  m i n d e s t e n s   2  p r i m ä r e   u n d / o d e r   s e k u n d ä r e   A m i n o g r u p p e n  
a u f w e i s e n d e n   o r g a n i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   in  w ä ß r i g e r   P h a s e ,  
dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  das  h y d r o p h i l   m o d i f i z i e r t e  
u n d / o d e r   e inen   e x t e r n e n   E m u l g a t o r   e n t h a l t e n d e   I s o c y a n a t g r u p p e n  
a u f w e i s e n d e   P r ä p o l y m e r e   in  A b w e s e n h e i t   von  Wasser   mit  V e r -  

b indungen   v e r m i s c h t ,   welche  h ö c h s t e n s   e ine  f r e i e   p r i m ä r e   o d e r  
s e k u n d ä r e   Aminogruppe  und  m i n d e s t e n s   e ine   b l o c k i e r t e ,   u n t e r  
dem  E i n f l u ß   von  Wasser  e ine   f r e i e   p r i m ä r e   oder   s e k u n d ä r e  

Aminogruppe  b i l d e n d e   Gruppe  und  i n s g e s a m t   m i n d e s t e n s   z w e i  
z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   b l o c k i e r t e   p r i m ä r e   u n d / o d e r   s e k u n d ä r e  

Aminogruppen  a u f w e i s e n ,   und  man  a n s c h l i e ß e n d   d i e s e s   G e m i s c h  
mit  Wasser  v e r m i s c h t .  

2.  V e r f a h r e n   gemäß  Anspruch  1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
Art  und  M e n g e n v e r h ä l t n i s s e   der  R e a k t i o n s p a r t n e r   so  g e w ä h l t  
werden ,   daß  fü r   jede  I s o c y a n a t g r u p p e   des  I s o c y a n a t g r u p p e n  
a u f w e i s e n d e n   P r ä p o l y m e r e n   o,25  bis   1 , 5  
g e g e n ü b e r   I s o c y a n a t g r u p p e n   r e a k t i o n s f ä h i g e   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e  
b l o c k i e r t e   Aminogruppen  v o r l i e g e n .  

3.  Gemäß  Anspruch  1  und  2  e r h ä l t l i c h e   D i s p e r s i o n e n   o d e r  
L ö s u n g e n .  

4.  Verwendung  der  gemäß  Anspruch   1  und  2  e r h ä l t l i c h e n   D i e -  
p e r s i o n e n   oder  Lösungen  zur  B e s c h i c h t u n g   von  f l e x i b l e n  
S u b s t r a t e n .  
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