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@  Gasgefiillte  Isolierglaseinheit. 

Die  Erfindung  betrifft  eine  gasgefüllte  Isolierglaseinheit 
aus  zwei  oder  mehreren  auf  Abstand  gehaltenen  Glass- 
cheiben,  wobei  die  Räume  zwischen  den  Glasscheiben 
gegen  die  Atmosphäre  abgedichtet  sind.  Durch  Gase  in  den 
Zwischenräumen  einer  Isolierglaseinheit  werden  die  Wärme- 
und  Schalldämmeigenschaften  dieser  Einheit,  z.B.  Resonanz- 
frequenzen  beeinflußt.  Es  wird  ein  Füllgas  für  eine  Isolierg- 
laseinheit  vorgeschlagen,  daß  sich  aus  einer  oder  mehreren 
derfolgenden  Gasmischungen  zusammensetzt: 

1.  C2F4Cl2  +  CF3C1 
2.  Ne  +  CF3C1 
3.  C4F8  +  ein  anderer  oder  mehrere  andere  Fluor-Chlor- 

Kohlenwasserstoffe  und oder  Ne. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   I s o l i e r g l a s e i n h e i t   m i t  

auf   A b s t a n d   g e h a l t e n e n   G l a s s c h e i b e n   und  gegen  d ie   A t m o s p h ä r e  

a b g e d i c h t e t e n   S c h e i b e n z w i s c h e n r ä u m e n .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   d ie   S c h e i b e n z w i s c h e n r ä u m e   von  g e k l e b t e n  

oder   g e l ö t e t e n   I s o l i e r g l a s e i n h e i t e n   mit   t r o c k e n e r   Lu f t   zu  f ü l l e n .  

Eine  b e s s e r e   Wärme-  und  ( o d e r )   S c h a l l d ä m m u n g   l ä ß t   s i c h   mit  A r g o n ,  

K o h l e n d i o x i d ,   H e l i u m ,   D i c h l o r d i f l u o r m e t h a n ,   S c h w e f e l h e x a f l u o r i d  

ode r   d e r e n   M i s c h u n g e n   e r r e i c h e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d ie   Aufgabe   z u g r u n d e ,   e i n e  

I s o l i e r g l a s e i n h e i t   mit  g ü n s t i g e n   S c h a l l -   und  Wärmedämmwerten  zu  

e n t w i c k e l n .  

D i e s e   Aufgabe   wi rd   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

die  S c h e i b e n z w i s c h e n r ä u m e   e i n e   ode r   m e h r e r e   der   f o l g e n d e n   G a s -  

m i s c h u n g e n   e n t h a l t e n :  

1 . )   C2F4C12 +  CF3Cl  

2 . )   Neon  +  C F 3 C l  

3 . )  C 4 F 8   +  e i n   a n d e r e r   oder   m e h r e r e   a n d e r e   F l u o r - C h l o r - K o h l e n -  

w a s s e r s t o f f e   u n d / o d e r   N e o n .  

Mit  den  g e n a n n t e n   Gasen  b e z i e h u n g s w e i s e   d e r e n   M i s c h u n g e n  

w i r d   e i n e   V e r b e s s e r u n g   der  S c h a l l d ä m m w e r t e   und  der   Wärmedämmwer t e  

g e g e n ü b e r   den  b i s h e r i g e n   S c h e i b e n f ü l l u n g e n   e r r e i c h t .   Das  e i n z i g e  

Gas,  mit  we lchem  n a h e z u   ä h n l i c h e   S c h a l l d ä m m w e r t e   e r z i e l t   w e r d e n ,  



i s t   SF6.  D i e s e s   w e i s t   j e d o c h ,   wie  a l l e   R e i n g a s e ,   R e s o n a n z e i n -  

b r ü c h e   der   S c h a l l d ä m m u n g   im  u n t e r e n   F r e q u e n z b e r e i c h   au f .   D i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   G a s g e m i s c h e   h i n g e g e n   f ü h r e n   bei   s e h r   g u t e m  

S c h a l l -   und  W ä r m e d ä m m v e r h a l t e n   auch  im  k r i t i s c h e n   F r e q u e n z b e -  

r e i c h   zu  w e s e n t l i c h   v e r b e s s e r t e m   D ä m m v e r h a l t e n .   Mit  V a r i a t i o n  

der  G e m i s c h z u s a m m e n s e t z u n g e n   l a s s e n   s i c h   im  G e g e n s a t z   zu  R e i n -  

g a s f ü l l u n g e n   V e r s c h i e b u n g e n   der   R e s o n a n z f r e q u e n z e n   e r r e i c h e n .  

Damit  i s t   e i n e   A n p a s s u n g   der   S c h e i b e n f ü l l u n g e n   an  u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   S c h e i b e n k o n s t r u k t i o n e n   m ö g l i c h .   Eine  A n p a s s u n g   der  G a s -  

f ü l l u n g   an  die   S c h e i b e n k o n s t r u k t i o n   i s t   n o t w e n d i g ,   denn  d u r c h  

K o n s t r u k t i o n s m e r k m a l e   wie  S c h e i b e n a b s t a n d   oder   Masse  w i rd   d i e  

R e s o n a n z f r e q u e n z   b e e i n f l u ß t ,   bei   der  die  S c h a l l d ä m m u n g   e in   M i n i  

mum  e r r e i c h t .   I n s b e s o n d e r e   mit  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   G a s g e m i s c h  

i s t   e ine   A n p a s s u n g   an  v e r s c h i e d e n e   I s o l i e r g l a s e i n h e i t e n   u n t e r  

dem  G e s i c h t s p u n k t   g u t e r   D ä m m e i g e n s c h a f t e n   m ö g l i c h .  

Mit  b e s o n d e r e m   V o r t e i l   we rden   a l s   S c h e i b e n f ü l l u n g e n  

G a s m i s c h u n g e n   v e r w e n d e t ,   die  die  im  Ansp ruch   2  und  i n s b e s o n d e r e  

d ie   im  A n s p r u c h   3  g e n a n n t e n   Z u s a m m e n s e t z u n g e n   haben .   In  d e n  

a n g e g e b e n e n   B e r e i c h e n   l ä ß t   s i c h   die  G e m i s c h z u s a m m e n s e t z u n g   a n  

u n t e r s c h i e d l i c h e   Größen  und  B a u f o r m e n   von  I s o l i e r g l a s e i n h e i t e n .  

o p t i m a l   a n p a s s e n ,   w o d u r c h ,   wie  b e s c h r i e b e n ,   gu te   Dämmwirkung  

auch  bei   n i e d r i g e n   F r e q u e n z e n   e r r e i c h t   w i r d .   Mit  den  a n g e g e -  

benen  G a s m i s c h u n g e n   können   d a h e r   a l l e   h a n d e l s ü b l i c h e n   I s o l i e r -  

g l a s e i n h e i t e n   g e f ü l l t   w e r d e n ,   wobei   fü r   die   Dämmwerte  j e w e i l s  

gu te   Werte  e r r e i c h t   w e r d e n .  



V o r a u s s e t z u n g   fü r   d ie   d a u e r h a f t e   W i r k s a m k e i t   der   S c h a l l -  

und  Wärmedämmung  i s t   d ie   V e r w e n d u n g   g e e i g n e t e r   D i c h t m a t e r i a l i e n .  

Mit  V o r t e i l   we rden   d ie   S c h e i b e n z w i s c h e n r ä u m e   mit  B u t y l k a u t s c h u k ,  

T h i o k o l   ode r   mit  S i l i k o n k a u t s c h u k   a b g e d i c h t e t .   Als  D i c h t m a t e r i a -  

l i e n   kommen  a b e r   auch  a b w e c h s e l n d   m e h r e r e   der   g e n a n n t e n   K l e b e r  

in  F r a g e .   Die  V e r w e n d u n g   d i e s e r   D i c h t m a t e r i a l i e n   e r w e i s t   s i c h  

vor  a l l e m   in  der   K o m b i n a t i o n   mit  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   G a s f ü l -  

l u n g e n   a l s   g ü n s t i g .   I n s b e s o n d e r e   e i g n e t   s i c h   B u t y l k a u t s c h u k  

a l s   e l a s t i s c h e s   V e r b i n d u n g s m a t e r i a l   im  A b s t a n d s h a l t e r   und  S i l i k o n  

k a u t s c h u k   zum  A b d i c h t e n   gegen  die   ä u ß e r e   A t m o s p h ä r e .  



1.  I s o l i e r g l a s e i n h e i t   mit   auf   A b s t a n d   g e h a l t e n e n   G l a s s c h e i b e n  

und  gegen   die   A t m o s p h ä r e   a b g e d i c h t e t e n   S c h e i b e n z w i s c h e n -  

r äumen ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  S c h e i b e n z w i s c h e n -  

räume  e i n e   oder   m e h r e r e   der   f o l g e n d e n   G a s m i s c h u n g e n   e n t -  

h a l t e n :  

1.  C 2 F 4 C l 2 +   CF3Cl  

2.  Neon  +   CF3Cl  

3.  C4F8  +  e i n   a n d e r e r   oder   m e h r e r e   a n d e r e   F l u o r - C h l o r - K o h l e n -  

w a s s e r s t o f f e   u n d / o d e r   N e o n .  



I s o l i e r g l a s e i n h e i t   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die   G a s m i s c h u n g e n   f o l g e n d e   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s s e   a u f -  

w e i s e n :  

1.  C2F4Cl2  +  CF3Cl  im  V e r h ä l t n i s   von  0  b i s   20  Vol-%  z u  

80  b i s   100  V o l - % ;  

2.  Neon  +  CF3Cl  im  V e r h ä l t n i s   von  0  b i s   30  Vol-%  z u  

70  b i s   100  V o l - % ;  

3a .C4F8   und  e in   a n d e r e r   ode r   m e h r e r e   a n d e r e   F l u o r - C h l o r -  

K o h l e n w a s s e r s t o f f e   und  Neon  im  V e r h ä l t n i s   von  0  b i s   3 0  

-Vol-%  zu  40  b i s   60  Vol-%  zu  20  b i s   3Q  V o l - % ;  

3b .C4F8  +  Neon  im  V e r h ä l t n i s   von  20  b i s   30  Vol-%  z u  

70  b i s   80  V o l - % .  

3.  I s o l i e r g l a s e i n h e i t   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die   G a s m i s c h u n g e n   f o l g e n d e   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s s e   a u f -  

w e i s e n :  

1.  C2F4Cl2  +  CF3Cl  im  V e r h ä l t n i s   von  5  b i s   20  Vol-%  z u  

80  b i s   95  V o l - % ;  

2.  Neon  +  CF3Cl  im  V e r h ä l t n i s   von  5  b i s   30  Vol-%  z u  

70  b i s   95  V o l - % ;  

3a .C4F8   und  e in   a n d e r e r   ode r   m e h r e r e   a n d e r e   F l u o r - C h l o r -  

K o h l e n w a s s e r s t o f f e   und  Neon  im  V e r h ä l t n i s   von  0  b i s   3 0  

V o l - % ' z u   40  b i s   60  Vol-%  zu  20  b i s   30  V o l - % ;  



3b.  C4F8  +  Neon  im  V e r h ä l t n i s   von  20  b is   30  Vol-%  zu  

70  b i s   SO  V o l - % .  

4.  I s o l i e r g l a s e i n h e i t   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a -  

du rch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   S c h e i b e n z w i s c h e n r ä u m e   m i t  

B u t y l k a u t s c h u k ,   T h i o k o l ,   S i l i k o n k a u t s c h u k   oder   K o m b i n a t i o n e r  

d i e s e r   D i c h t m i t t e l   a b g e d i c h t e t   s i n d .  
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