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(§)  Verfahren  und  Vorrichtung  zur  Trockenentwicklung  von  Zweikompönenten-Diazotypiematerial. 

©  Bei  einem  Verfahren  zur  Trockenentwicklung  von 
Zweikomponenten-  Diazokopiermaterial,  das  nicht  durch 
blosse  Wärmeentwicklung  entwickelbar  ist,  durchläuft  das   ̂
Diazokopiermaterial  eine  Entwicklergasatmosphäre  aus  r  1 
einem  spannungsmässig  ungesättigten,  3  bis  25  i 
Gewichtsprozente  Ammoniak  enthaltenden  Ammoniakwas-  s  .5-34-  -X-J. 
serdampfgemisch  bei  einer  Temperatur  zwischen  etwa  105  -  3  'T'TY*^  3 
b i s 1 2 0 ° C . .   J  —  '  / 'C  ^'i] 

Zur  Erhöhung  der  Entwicklungsgeschwindigkeit  durch-  *  ;  &"X°y  H 
äuft  das  Diaz'okopiermaterial  vor  dieser  Entwicklungsat-  ^\  j  ,  jp  ™  M  m  -  f[| 
mosphäre  eine  Vorentwicklungsatmosphäre  bei  einer  Tem-  }  \j  SJ  _})! 
peratur  zwischen  100  bis  110°  C  mit  einer  Ammoniakkon-  ~%t̂   f;l  p 
zentration,  'die  20  bis  80%  der  Ammoniakkonzentration  der  f  "H'S" 
Entwicklergasatmosphäre  b e t r ä g t . .   _  Ii«!  M—Sf 

Eine  nach  diesem  Verfahren  arbeitende  Vorrichtung  hat 
eine  Entwicklungskamrner  (1),  die  auf  etwa  105  bis  120°C  '|  V?A^?_| 
beheizt  ist  und  eine  Speiseleitung  (17)  zum  Einspeisen  des  ~  jj 
Entwicklers.  Vor  der  Entwicklungskammer  ist  oine  Vorent- 
wicklungskammer  12)  unter  Bildung  einer  Drosselstelle  (16)  "5,  -  "  ~ 
zwischen  dar  cotwicklungskarnmer  und  der  @  Vorentwicklung-  * 
akammer  angeordnet.  Mit  der  Vorentwicklungskammer  ist 
eint-  Saugatoric.hti.ng  (13,15)  verbunden.  Die  Vorentwick- 
iungskammer  ist  mit  einer  Heizeinrichtung  (32)  versehen, 
'Aurch  die  die  Vorentwicklungsatmosphäre  in  der  Vorentwick- 
lungskammer  auf  eine  Temperatur  zwischen  100  und  11  0°C 
erwärmt  äst. 
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B e i   einem  Verfahren  zur  Trockenentwicklung  von 
Zweikomponenten-  Diazokopiermaterial,  das  nicht  durch 
blosse  Wärmeentwicklung  entwickelbar  ist,  durchläuft  das 
Diazokopiermaterial  eine  Entwicklergasatmosphäre  aus 
einem  spannungsmässig  ungesättigten,  3  bis  25 
Gewichtsprozente  Ammoniak  enthaltenden  Ammoniakwas- 
serdampfgemisch  bei  einer Temperatur  zwischen  etwa  105 
bis 120°C. 

Zur  Erhöhung  der  Entwicklungsgeschwindigkeit  durch- 
äuft  das  Diazokopiermaterial  vor  dieser  Entwicklungsat- 
mosphäre  eine  Vorentwicklungsatmosphäre  bei  einer  Tem- 
peratur  zwischen  100  bis  110°  C  mit  einer  Ammoniakkon- 
zentration,'die  20  bis  80%  der  Ammoniakkonzentration  der 
Entwicklergasatmosphäre  beträgt. 

Eine  nach  diesem  Verfahren  arbeitende  Vorrichtung  hat 
eine  Entwicklungskamrner  (1),  die  auf  etwa  105  bis  120°C 
beheizt  ist  und  eine  Speiseleitung  (17)  zum  Einspeisen  des 
Entwicklers.  Vor  der  Entwicklungskammer  ist  eine  Vorent- 
wicklungskammer  12)  unter  Bildung  einer  Drosselstelle  (16) 
zwischen  der  Entwicklungskammer  und  der Vorentwicklung. 
skammer  angeordnet.  Mit  der  Vorentwicklungskammer  ist 
eine  Saugeinrichtung  (13,15)  verbunden.  Die  Vorentwick- 
lungskammer  ist  mit  einer  Heizeinrichtung  (32)  versehen, 
durch  die  die  Vorentwicklungsatmosphäre  in  der  Vorentwick- 
lungskammer  auf  eine  Temperatur  zwischen  100  und  110°C 
erwärmt ist. 



Die  Er f indung   b e t r i f f t   ein  Verfahren   zur  T rockenen twick lung   von 

Z w e i k o m p o n e n t e n - D i a z o k o p i e r m a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e   M i k r o f i l m d u p l i z i e r -  
f i lm  auf  P o l y e s t e r b a s i s ,   nach  dem  O b e r b e g r i f f  d e s   Anspruchs  1,  und 

eine  V o r r i c h t u n g   zur  Ausübung  des  V e r f a h r e n s .  

D u r c h   die  Anwendung  d i e se s   bekannten  Ver fah rens   konnte  die  E n t w i c k -  

l u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   von  Z w e i k o m p o n e n t e n - D i a z o k o p i e r m a t e r i a l   g e g e n -  
ü b e r   zuvor  ü b l i c h e n   T r o c k e n e n t w i c k l u n g s v e r f a h r e n   w e s e n t l i c h   g e s t e i g e r t  

werden,  ohne  une rwünsch te   Verfärbungen  des  n i c h t b e l i c h t e t e n   B i l d u n t e r -  

grundes  e n t s t e h e n   zu  l a s s e n . ' B e i   dem  e ingangs   genannten   V e r f a h r e n  

genügt  zum  E r r e i c h e n   der  r e l a t i v   kurzen  E n t w i c k l u n g s z e i t e n   e i n  

Ammoniakwasserdampfgemisch  mit  e ine r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   n i e d r i g e n  

Ammoniakkonzent ra t ion   von  höchs tens   25  Cew.-%  Ammoniak.  Mit  3  %-igem 

Ammoniakwasser,  das  in  der  Entwicklungskammer  verdampft   wird,   h a b e n  

sich  noch  z u f r i e d e n s t e l l e n d e   E n t w i c k l u n g s e r g e b n i s s e   e r g e b e n .  

Um  eine.  Umweltbelas tung  durch  aus.  e i n e r   Entwicklungskammer  a u s s t r ö m e n d e s  

E n t w i c k l e r g a s   zu  vermeiden,   i s t   es  im  Zusammenhang  mit  dem  b e k a n n t e n  

Verfahren   a u c h  b e k a n n t ,   in  D u r c h l a u f r i c h t u n g   des  D i a z o k o p i e r m a t e r i a l s  

v o r   der  Entwicklungskammer  und  h i n t e r   der  Entwicklungskammer  je  e i n e  

Vorkammer  anzuordnen.   Jede  Vorkammer  i s t   durch  ein  Walzenpaar  g e g e n  
die  äußere  Atmosphäre  abgesch lo s sen   und  durch  ein  zwei tes   Wa lzenpaa r  

und  D i c h t l a m e l l e n   zu  der  Entwicklungskammer  wei tgehend  a b g e d i c h t e t ,  

wobei  in  b i s h e r   unerwünsch te r   Weise  nur  eine  Drosse lung   des  aus  d e r  

Entwicklungskammer  auss t römenden  E n t w i c k l e r g a s e s ,   a b e r  k e i n e   v o l l -  

kommene  Abdichtung  a u f t r a t .  



Der  I n n e n r a u m   d e r   V o r k a m m e r   s t e h t   d u r c h   A b s a u g u n g   d e s  

F r e m d l u f t - G a s g e m i s c h s   u n t e r   U n t e r d r u c k .   Die  A t m o s p h ä r e  

in  de r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   b e s t e h t   p r a k t i s c h   a u s s c h l i e ß -  

l i c h   aus  E n t w i c k l e r g a s ,   n ä m l i c h   aus  W a s s e r d a m p f   u n d  

A m m o n i a k ,   mi t   e i n e r   A m m o n i a k k o n z e n t r a t i o n ,   d i e   de r   K o n z e n -  

t r a t i o n   d e s - t o t a l   v e r d a m p f t e n ,   e i n g e s p e i s t e n   A m m o n i a k -  

w a s s e r s   e n t s p r i c h t .   In  den  V o r k a m m e r n   s i n d   nur   n o c h  S p u r e n  

des   E n t w i c k l e r g a s e s   f e s t s t e l l b a r .   Der  ü b e r w i e g e n d e . A n t e i l  

des   in  den  V o r k a m m e r n   e i n g e s c h l o s s e n e n  ·  G a s e s   b e s t e h t   a u s  

f ü r   d i e   E n t w i c k l u n g   i n e r t e r   L u f t ,   d i e   d u r c h   U n d i c h t i g k e i -  

t e n   am  ä u ß e r e n   W a l z e n p a a r   a n g e s a u g t   s i n d .   E ine   t y p i s c h e  

A m m o n i a k k o n z e n t r a t i o n   in   den  V o r k a m m e r n  i s t   e t w a   200  p p m . .  

U n t e r   d i e s e n   B e d i n g u n g e n   l e i s t e n   d i e   V o r k a m m e r n   k e i n e n  

n e n n e n s w e r t e n   B e i t r a g   zu r   E n t w i c k l u n g   des   h i n d u r c h t r a n s -  

p o r t i e r t e n   D i a z o k o p i e r m a t e r i a l s ,   v i e l m e h r   e r f o l g t ' d i e   E n t -  

w i c k l u n g   p r a k t i s c h   a u s s c h l i e ß l i c h   in  d e r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e  

m i t   e i n e m   E n t w i c k l u n g s v e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  

A r t  e r z i e l b a r e   o p t i s c h e   D i c h t e   des   e n t w i c k e l t e n   D i a z o k o p i e r -  

m a t e r i a l s   m i t   m ö g l i c h s t   g e r i n g e m   A u f w a n d   w e i t e r   zu  e r h ö h e n .  

D i e s e   A u f g a b e   i s t   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   d u r c h   e i n e   A u s g e s t a l -  

t u n g   des   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   V e r f a h r e n s   n a c h   dem  k e n n z e i c h - .  

n e n d e n   T e i l   des   A n s p r u c h s  1   g e l ö s t   w o r d e n .  

D u r c h   d i e s e   m e h r s t u f i g e   E n t w i c k l u n g  w i r d   d a s  D i a z o k o p i e r -  

m a t e r i a l   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   auf   e i n e  h ö h e r e   o p t i s c h e   D i c h t e  

a u s e n t w i c k e l t ,   a l s   s i e   b e i   den  b i s h e r   e r m i t t e l t e n   o p t i m a l e n  



E n t w i c k l u n g s b e d i n g u n g e n   des   e i n s t u f i g e n   E n t w i c k l u n g s v e r -  
f a h r e n s   e r r e i c h t   w i r d .   D a b e i   muß  d i e   Summe  de r   V e r w e i l -  
z e i t e n   des   D i a z o k o p i e r m a t e r i a l s  i n   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

E n t w i c k l u n g s s t u f e n ,   n ä m l i c h   d e r   V o r e n t w i c k l u n g s s t u f e   u n d  

d e r   H a u p t e n t w i c k l u n g s s t u f e ,   n i c h t   g r ö ß e r   s e i n   a l s   d i e   V e r -  

w e i l z e i t   des   D i a z o k o p i e r m a t e r i a l s   in  de r   e i n e n   b e k a n n t e n  

E n t w i c k l u n g s s t u f e .   B e i s p i e l s w e i s e   l a g e n   d i e   g e m e s s e n e n  
D i c h t e w e r t e   e i n e s   D i a z o k o p i e r m a t e r i a l s   des   Typs  110  S  d e r  

F i r m a   KALLE  N i e d e r l a s s u n g   d e r   H o e c h s t   AG  n a c h   d e r   E n t w i c k -  

l u n g   mi t   dem  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   um  0,2  b i s   0,5  u n t e r   d e m  

W e r t ,   d e r   nach   d e r   E n t w i c k l u n g   mi t   dem  z w e i s t u f i g e n   E n t -  

w i c k l e r v e r f a h r e n   e r r e i c h t  w u r d e   ( D i c h t e   Gamma  =  2 , 5 ) .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   m i n d e s t e n s   z w e i s t u f i g e   V e r f a h r e n   k a n n  

in  b e s o n d e r s   w e n i g   a u f w e n d i g e r   W e i s e   d a d u r c h   r e a l i s i e r t  

w e r d e n ,   daß  g e g e n ü b e r   dem  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   d i e   A b s a u g u n g  

d e r   in  e i n e r   d e r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   b e n a c h b a r t e n   Kammer  

h e r r s c h e n d e n   A t m o s p h ä r e   r e d u z i e r t   w i r d .   D a d u r c h   s t e i g t   i n -  

f o l g e  d e r   im  V e r h ä l t n i s   zur   e i n s t r ö m e n d e n   F r e m d l u f t m e n g e  

r e l a t i v   s t ä r k e r   in   d i e   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   e i n s t r ö m e n d e n   E n t -  

w i c k l e r g a s m e n g e   d e r   auf   d i e   F r e m d l u f t m e n g e  b e z o g e n e   E n t w i c k l e r -  

g a s g e h a l t ;   i n s b e s o n d e r e   d i e   A m m o n i a k k o n z e n t r a t i o n ,   in  d i e s e r  

A t m o s p h ä r e   au f   e t w a   d i e   H ä l f t e   d e r   A m m o n i a k k o n z e n t r a t i o n   i n  

d e r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r . . . - .   Der  g e s a m t e   E n t w i c k l e r b e d a r f   w i r d  

d a b e i   n i c h t   w e s e n t l i c h   e r h ö h t ,  u m   e i n e   b e s t i m m t e   D i a z o k o p i e r -  

m a t e r i a l f l ä c h e   auf   h ö h e r e   D i c h t e   a u s z u e n t w i c k e l n .   Auch  d e r  

z u s ä t z l i c h e   A u f w a n d   f ü r   e i n e   V o r r i c h t u n g   zur   A u s ü b u n g   d e s  

V e r f a h r e n s   kann  g e r i n g   s e i n .  

Das  E n t w i c k l u n g s v e r f a h r e n   i s t   b e s o n d e r s   f ü r   D i a z o k o p i e r -  

m a t e r i a l   g e e i g n e t , i b e i . d e m   s i c h   auf   e i n e m   P o l y e s t e r t r ä g e r  

e i n e   L a c k s c h i c h t   m i t   e i n e r   b e i   T r o c k e n l i c h t p a u s v e r f a h r e n  



ü b l i c h e n   P a r a a m i n o d i a z o v e r b i n d u n g ,   s o w i e ' m i t   e i n e r   e b e n -  

f a l l s   ü b l i c h e n   B l a u -   u n d / o d e r   G e l b k u p p l e r k o m p o n e n t e   b e -  

f i n d e t .  

B e s o n d e r s   g ü n s t i g e   E n t w i c k l u n g s e r g e b n i s s e   h a b e n   s i c h   b e i  

e i n e r   S p e z i a l i s i e r u n g   des   V e r f a h r e n s   zu r   T r o c k e n e n t w i c k -  

l u n g   mi t   den  M e r k m a l e n   e r g e b e n ,   daß  d a s   D i a z o k o p i e r m a t e r i a l .  

in   d e r   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   e i n e   V o r e n t w i c k l u n g s a t m o s p h ä r e  

m i t   e i n e r   A m m o n i a k k o n z e n t r a t i o n   z w i s c h e n   40  und  60 %  d e r  

A m m o n i a k k o n z e n t r a t i o n   in  d e r   E n t w i c k l e r g a s a t m o s p h ä r e   b e i  

e i n e r   T e m p e r a t u r   z w i s c h e n   103  und  1 0 5 °   C  d u r c h l ä u f t   u n d  

a n s c h l i e ß e n d   d i e   E n t w i c k l e r g a s a t m o s p h ä r e   b e i   116  b i s   1 2 0 °   C 

d u r c h l ä u f t .   Bei   de r   A n w e n d u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s   w u r d e   D i a z o -  

k o p i e r m a t e r i a l   des   Typs  P  190  S  d e r   F i r m a   KALLE  N i e d e r l a s -  

sung   d e r   H o e c h s t   AG  auf   e i n e m   D i c h t e w e r t   von  m i n d e s t e n s   2 

s t a t t   n o r m a l   1 ,8   a u s e n t w i c k e l t .  

D i e s e   E n t w i c k l u n g s b e d i n g u n g e n   w e r d e n   z w e c k m ä ß i g   b e i  e i n e r  

A u s b i l d u n g   d e s   V e r f a h r e n s ,   b e i   dem  das   D i a z o k o p i e r a t e r i a l  

in   d e r   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   e i n e   A t m o s p h ä r e   b e i   U n t e r d r u c k  

d u r c h l ä u f t   m i t   dem  Merkma l   e r r e i c h t ,   daß   de r   U n t e r d r u c k   b i s  

c a .   5  mm  WS  ( W a s s e r s ä u l e )  b e t r ä g t .  

Das  V e r f a h r e n   i s t   so  k o n k r e t i s i e r t ,   daß   d i e   V e r w e i l z e i t   i n  

d e r   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   h ö c h s t e n s   g l e i c h l a n g   wie  d i e j e n i g e  

in  d e r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   i s t   und  z w i s c h e n   0 ,5  ·  und   2  S e k ü n -  

d e n  b e t r ä g t .   D a b e i   w i r d   von  e i n e r   V e r w e i l z e i t   in  d e r   E n t -  

w i c k l u n g s k a m m e r   v o n  1   b i s   5  S e k u n d e n   a u s g e g a n g e n .   Die  g e s a m t e  

E n t w i c k l u n g s d a u e r   i s t   a l s o   r e l a t i v   k u r z .   V e r f ä r b u n g e n   d e s  

n i c h t   b e l i c h t e t e n   B i l d u n t e r g r u n d e s   t r e t e n   d a b e i   n i c h t   a u f .  



Um,  o b w o h l   in  de r   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   e i n e   n e n n e n s -  

w e r t e   A m m o n i a k k o n z e n t r a t i o n   h e r r s c h t ,   d i e   Umwelt   f r e i  

von  A m m o n i a k b e l a s t u n g   zu  h a l t e n . ,   e m p f i e h l t  s i c h   e i n e   w e i -  

t e r e   A u s g e s t a l t u n g   des  V e r f a h r e n s   mi t   dem  M e r k m a l ,   d a ß  

das   D i a z o k o p i e r m a t e r i a l   vo r   de r   V o r e n t w i c k l u n g a k a m m e r   e i n e  

V o r k a m m e r   d u r c h l ä u f t   und  nach   der   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   e i n e  

z w e i t e ,   a u s l a u f s e i t i g e  V o r k a m m e r   d u r c h l ä u f t ,   in  d e n e n   d i e  

A m m o n i a k k o n z e n t r a t i o n   d u r c h   A h s a u g e n   auf   e i n   Minimum  r e -  

d i z i e r t   i s t .  

Die  A b s a u g u n g   w i rd   z w e c k m ä ß i g   so  e i n g e s t e l l t ,   daß  d i e  

A m m o n i a k k o n z e n t r a t i o n   in  de r   b e i d e n   v o r k a m m e r n  

ca .   200  ppm  n i c h t   ü b e r s c h r e i t s t .  

Zur  A u s ü b u n g   des   V e r f a h r e n s   w i r d   von  e i n e r   b e k a n n t e n   V o r -  

r i c h t u n g   nach   dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   5  a u s g e g a n g e n .  
D i e s e   V o r r i c h t u n g   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   a u s g e s t a l t e t ,  
daß  u n m i t t e l b a r   vo r   der   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   e i n e   V o r e n t w i c k -  

l u n g s k a m m e r   u n t e r   B i l d u n g   e i n e r   D r o s s e l s t e l l e   z w i s c h e n   d e r  

E n t w i c k l u n g s k a m m e r   und  d e r   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   a n g e o r d n e t  

i s t ,   daß   mi t   der   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   e i n e   S a u g e i n r i c h t u n g  

mi t   e i n e r   so  d i m e n s i o n i e r t e n   S a u g l e i s t u n g   v e r b u n d e n   i s t ,   d a ß  

d u r c h   das   d u r c h   d i e   D r o s s e l s t e l l e   e i n s t r ö m e n d e   E n t w i c k l e r g a s  

d i e   A m m o n i a k g a s k o n z e n t r a t i o n   in  d e r   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r  

z w i s c h e n ' 2 0   und  8 0 . % ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   40  und  60  %  d e r  

A m m o n i a k k o n z e n t r a t i o n   in  de r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   b e t r ä g t , .  

daß  d i e   M i t t e l   zur   D o s i e r u n g   des   E n t w i c k l e r s   i n  d i e   E n t w i c k -  

l u n g s k a m m e r   so  b e m e s s e n   s i n d ,   daß  e i n e   A m m o n i a k k o n z e n t r a t i o n  

in  d e r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   b e i   A b w e s e n h e i t   i n e r t e n   G a s e s   v o n  

3  b i s   25  Gew.-%  a u f r e c h t e r h a l t e n   w i r d   und  daß  d i e   v o r e n t -  



w i c k l u n g s k a m m e r   e b e n f a l l s   m i t   e i n e r   H e i z e i n r i c h t u n g   v e r -  

s e h e n   i s t ,   d u r c h   d i e   d i e   V o r e n t w i c k l u n g s a t m o s p h ä r e   i n   d e r  

V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   au f   e i n e   T e m p e r a t u r   z w i s c h e n   100  u n d  
1100  C  e r w ä r m t   i s t .  -   D u r c h   D i m e n s i o n i e r u n g   d e r   S a u g e i n -  

r i c h t u n g ,   d e r   M i t t e l   zu r   D o s i e r u n g   des   E n t w i c k l e r s   und  d u r c h  

E i n s t e l l u n g   d e r   H e i z e i n r i c h t u n g e n   w e r d e n   a l s o   d i e   g e w ü n s c h -  

t e n   R e a k t i o n s b e d i n g u n g e n   i n  d e r   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   e r -  

z e u g t .  

E i n e   V a r i a n t e   de r   V o r r i c h t u n g   i s t   m i t   den  M e r k m a l e n   a u s g e -  

s t a l t e t ,   daß  in  d i e   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r ,   d i e   n i c h t   m i t  

e i n e r   A b s a u g e i n r i c h t u n g   v e r b u n d e n   i s t ,   e i n e   z w e i t e   S p e i s e -  

l e i t u n g   zur   E i n s p e i s u n g   f r i s c h e n   E n t w i c k l e r s   m ü n d e t ,   d i e  

m i t   d e r a r t   d i m e n s i o n i e r t e n   M i t t e l n   zu r   D o s i e r u n g   des   E n t -  

w i c k l e r s   in   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   daß  d i e   A m m o n i a k k o n z e n t r a t i o n  

in   d e r   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   40  b i s   60  % · d e r  A m m o -   /  

n i a k k o n z e n t r a t i o n   in   d e r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   b e t r ä g t .   I n  

d i e s e m   F a l l   k a n n   d i e   g e w ü n s c h t e   V o r e n t w i c k l u n g s a t m o s p h ä r e  
in   d e r   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   v ö l l i g   u n a b h ä n g i g   von  d e r   E n t -  

w i c k l e r g a s a t m o s p h ä r e   in   d e r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   e i n r e g u l i e r t  
w e r d e n .   E i n e   R ü c k w i r k u n g   au f   d i e   V e r h ä l t n i s s e   in   d e r   E n t -  

w i c k l u n g s k a m m e r   f i n d e t   a l s o   d u r c h   d i e   E i n s p e i s u n g   d e s   E n t -  

w i c k l u n g s g a s e s   in  d i e   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   p r a k t i s c h   n i c h t  

s t a t t . .  

In  e i n e r  z w e i t e n   V a r i a n t e ,   i n  d e r   e i n e   g e s o n d e r t e   E i n s p e i -  

sung   des   E n t w i c k l u n g s g a s e s  i n   d i e   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r - e n t -  

f ä l l t ,   i s t  v o r g e s e h e n ,   daß  z w i s c h e n   d e r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r  

und  de r   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   m i n d e s t e n s   e i n   Ü b e r l e i t k a n a l  

z u s ä t z l i c h   zu  de r   d u r c h   d a s  e r s t e   W a l z e n p a a r   g e b i l d e t e n  



D r o s s e l s t e l l e   a n g e o r d n e t   i s t .   Durch   den  Ü b e r l e i t k a n a l  

kann  E n t w i c k l u n g s g a s   aus   der   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   in  d i e  

V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   s t r ö m e n ,   um  d o r t   d i e   g e w ü n s c h t e  

V o r e n t w i c k l u n g s a t m o s p h ä r e   zur   s t u f e n w e i s e n   E n t w i c k l u n g  

zu  e r z e u g e n .  

Im  l e t z t g e n a n n t e n   F a l l   h a t   d i e   V o r r i c h t u n g   w e i t e r h i n   v o r -  
t e i l h a f t   das   M e r k m a l ,   daß  de r   Q u e r s c h n i t t   des  Ü b e r l e i t -  

k a n a l s   e i n s t e l l b a r   i s t .   D a d u r c h   kann  d i e   aus  de r   E n t w i c k -  

l u n g s k a m m e r   in   d i e   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   s t r ö m e n d e   E n t w i c k -  

l u n g s g a s m e n g e   b e s o n d e r s   g e n a u   und  e i n f a c h   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

In  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   de r   V o r r i c h t u n g   i s t  

v o r g e s e h e n ,   daß  e i n g a n g s s e i t i g   v o r   d e r   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r  
e i n e   e r s t e   mi t   e i n e r   S a u g e i n r i c h t u n g   v e r b u n d e n e   V o r k a m m e r -  

a n g e o r d n e t   i s t   und  a u s g a n g s s e i t i g   nach   de r   E n t w i c k l u n g s k a m - .  

mer  e i n e   z w e i t e ,   mi t   d e r   S a u g e i n r i c h t u n g   v e r b u n d e n e   V o r -  

kammer  v o r h a n d e n   i s t .   D a d u r c h   k ö n n e n   k e i n e   d i e   U m g e b u n g  d e r  

V o r r i c h t u n g   b e l a s t e n d e n A m m o n i a k g a s m e n g e n   aus  d e r   V o r r i c h t u n g  

a u s t r e t e n .  

Die  V o r r i c h t u n g   z e i c h n e t   s i c h   in  e i n e r   w e i t e r e n   A u s b i l d u n g  

v o r t e i l h a f t   ' d a d u r c h   a u s ,   daß  zum  A n s c h l u ß  a n   b e i d e   V o r k a m -  

mern  und  d i e   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   e i n e   g e m e i n s a m e   S a u g -  

e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   i s t   und  daß  z u m i n d e s t   z w i s c h e n   d i e  

S a u g e i n r i c h t u n g   und  d i e   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   e i n e   e i n r e -  

g u l i e r b a r e   D r o s s e l s t e l l e   e i n g e s c h a l t e t   i s t .   Bei  d i e s e r  

V o r r i c h t u n g   k ö n n e n   a l s o   d i e   g e w ü n s c h t e n ,   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

U n t e r d r ü c k e   in  j e d e r   Vorkammer   und  de r   V o r e n t w i c k l u n g s k a m -  

mer  mit   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e m   Aufwand   d u r c h   nur  e i n e  



e i n z i g e   S a u g e i n r i c h t u n g   e r z e u g t   w e r d e n ,   i ndem  d i e   w i r k s a m  

w e r d e n d e   S a u g l e i s t u n g   d u r c h   je  e i n e   e i n r e g u l i e r b a r e   D r o s -  

s e l s t e l l e   a b g e s t i m m t   w i r d .  

F e r n e r   i s t   d i e   V o r r i c h t u n g   zur   E i n s t e l l u n g   de r   zur   s t u f e n -  

w e i s e n   E n t w i c k l u n g   g e w ü n s c h t e n   T e m p e r a t u r v e r h ä l t n i s s e  

in  d e r   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   und  in   d e r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r  

mi t   dem  M e r k m a l   a u s g e s t a l t e t ,   daß  d i e   V o r e n t w i c k l u n g s k a m -  

mer  g e t r e n n t   von  d e r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   a u f   e i n e   T e m p e r a t u r  

u n t e r h a l b   d e r j e n i g e n   d e r   E n t w i c k l u n g s ' k a m m e r   b e h e i z b a r   i s t .  

D e r a r t   l ä ß t   s i c h   u n a b h ä n g i g   von  d e r   in   d e r   E n t w i c k l u n g s k a m -  

mer  g e w ü n s c h t e n   T e m p e r a t u r  d i e  -   n i e d r i g e r e  -   T e m p e r a t u r   d e r  

V o r e n t w i c k l u n g s a t m o s p h ä r e  e i n s t e l l e n .  

In  e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r   V o r r i c h t u n g  s i n d   d i e   e r s t e   u n d  

z w e i t e   V o r k a m m e r   e b e n f a l l s   b e h e i z b a r .   D u r c h   d i e   B e h e i z u n g  

d e r   e r s t e n   V o r k a m m e r   w i r d   das   zu  e n t w i c k e l n d e   D i a z o k o p i e r -  

m a t e r i a l   b e r e i t s   v o r   dem  E i n l a u f   in   d i e - V o r e n t w i c k l u n g s -  

k a m m e r ,   w e l c h e   d i e   e r s t e   E n t w i c k l u n g s s t u f e   d a r s t e l l t ,  

zur   r a s c h e n   E n t w i c k l u n g   au f   e i n e   h ö h e r e   T e m p e r a t u r   a u f g e h e i z t .  
Die  H e i z u n g   d e r   z w e i t e n   V o r k a m m e r   im  A n s c h l u ß   an  d i e   E n t w i c k l u n g s  

kammer  b e w i r k t ,   daß  das   m i t   dem  D i a z o k o p i e r m a t e r i a l   aus  d e r   E n t -  
w i c k l u n g s k a m m e r   a u s g e t r a g e n e   A m m o n i a k g a s   w e i t g e h e n d   a u s   d e m  

D i a z o k o p i e r m a t e r i a l  a u s g e t r i e b e n   w i r d .   Das  aus   d e r   V o r r i c h -  

t u n g   a u s l a u f e n d e   D i a z o k o p i e r m a t e r i a l   kann   d a h e r   a l l e n f a l l s  

n o c h   g e r i n g f ü g i g e   A m m o n i a k m e n g e n   an  d i e   Umgebung  a b g e g e b e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   e i n e r   Z e i c h n u n g   m i t  

v i e r   F i g u r e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t :   Es  z e i g t :  



F i g u r   1  e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   i n  e i n e r   e r s t e n   A u s  

f ü h r u n g s f o r m   im  L ä n g s s c h n i t t ,  

F i g u r   2  e i n   D i a g r a m m ,   das  d i e   A m m o n i a k g a s k o n z e n t r a t i o n  

und  d i e   T e m p e r a t u r   e n t l a n g   dem  D u r c h l a u f w e g  

in  de r   V o r r i c h t u n g  n a c h   F i g .   1  d a r s t e l l t ,  

F i g u r   3  e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   in   e i n e r   z w e i t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   in  e i n e m   L ä n g s s c h n i t t   u n d  

F i g u r   4  e i n   D i a g r a m m ;   das  d i e   A m m o n i a k g a s k o n z e n t r a t i o n  
und  d i e   T e m p e r a t u r  e n t l a n g   den  D u r c h l a u f w e g  

in  de r   V ö r r i c h t u n g  n a c h   F i g .   3  w i e d e r g i b t .  

In  F i g .   1  i s t   e i n e   r e l a t i v   e i n f a c h e   V o r r i c h t u n g   zu r   A u s ü b u n g  

des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   d a r g e s t e l l t ,   d i e   im  w e -  

s e n t l i c h e n  a u s   e i n e r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   1,  aus  e i n e r   V o r -  

e n t w i c k l u n g s k a m m e r   2,  d i e   in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   3  des   D i a z o -  

k o p i e r m a t e r i a l s   v o r   d e r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   a n g e o r d n e t . i s t  
und  aus  e i n e r   V o r k a m m e r   4,  d i e   in   T r a n s p o r t r i c h t u n g   d e s  

D i a z o k o p i e r m a t e r i a l s   h i n t e r   de r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   l i e g t ,  
b e s t e h t .   Die  V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   i s t   d u r c h  e i n   a n g e t r i e -  

b e n e s   e r s t e s   G u m m i w a l z e n p a a r   5  g e g e n   d i e   ä u ß e r e   A t m o s p h ä r e  

w e i t g e h e n d   a b g e s c h l o s s e n   und  d u r c h   e i n   z w e i t e s ,   e b e n f a l l s  

a n g e t r i e b e n e s · G u m m i w a l z e n p a a r   6  w e i t g e h e n d   g e g e n ü b e r   d e r  

E n t w i c k l u n g s k a m m e r   a b g e d i c h t e t .   Mit   dem  e r s t e n  G u m m i w a l z e n -  

p a a r   w i r k e n   D i c h t l a m e l l e n   7  zur   ä u ß e r e n   A t m o s p h ä r e   z u s a m -  

men,  w ä h r e n d   an  dem  z w e i t e n   G u m m i w a l z e h p a a r   6  D i c h t l a m e l l e n  

8  z u r  w e i t g e h e n d e n   A b d i c h t u n g   g e g e n ü b e r   de r   E n t w i c k l u n g s -  

kammer  a n l i e g e n . -   Die  Vorkammer   4  i s t   in  a n a l o g e r   W e i s e  



m i t   e i n e m   d r i t t e n   g e g e n   d i e   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   a b d i c h t e n -  

den  W a l z e n p a a r   9  und  m i t   e i n e m   v i e r t e n ,   den  A b s c h l u ß  z u r  

ä u ß e r e n   A t m o s p h ä r e   b e w i r k e n d e n   G u m m i w a l z e n p a a r   10  a u f g e -  

b a u t .   Mit   den  G u m m i w a l z e n p a a r e n   w i r k e n   w i e d e r u m   D i c h t l a -  

m e l l e n   11  und  12  z u s a m m e n .  

Die  V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   und  d i e   V o r k a m m e r   s i n d   an  L e i -  

t u n g e n   13,   14  e i n e r   A b s a u g e i n r i c h t u n g   mi t   e i n e r   Pumpe  15  

a n g e s c h l o s s e n .   In  d e r   L e i t u n g   13  i s t  d a b e i   e i n e   e i n r e g u -  

l i e r b a r e   D r o s s e l s t e l l e   16  a n g e o r d n e t .  

In  d e r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   1  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   E i n t r i t t s -  

ö f f n u n g   17  f ü r   das   E n t w i c k l e r g a s ,   e i n   W a s s e r d a m p f a m m o n i a k -  

g e m i s c h ,   das   10  b i s   25  G e w . - %  A m m o n i a k  e n t h ä l t .   In  d e r  

E n t w i c k l u n g s k a m m e r   i s t   f e r n e r   e i n   T e m p e r a t u r f ü h l e r   18  a n -  

g e o r d n e t ,   d e r   ü b e r   e i n e n   T e m p e r a t u r r e g l e r   19  mi t   e i n e r  

d i e   W a n d u n g e n   de r   . E n t w i c k l u n g s k a m m e r   u n d  t e i l w e i s e  a u c h  

d e r   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   und  d e r   V o r k a m m e r   u m g e b e n d e n  

H e i z e i n r i c h t u n g   20  v e r b u n d e n  i s t .   A u ß e r d e m   i s t   in   d e r   E n t -  

w i c k l u n g s k a m m e r   noch   e i n e   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   21  f ü r   d a s  

von  den  W a l z e n   6  in   den  S p a l t   z w i s c h e n   den   W a l z e n   9  e i n z u -  

f ü h r e n d e   D i a z o k o p i e r m a t e r i a l   e r k e n n b a r .  

Die  in  den  v e r s c h i e d e n e n   Kammern  d e r  V o r r i c h t u n g   g e m ä ß  

F i g .   1  h e r r s c h e n d e n   R e a k t i o n s b e d i n g u n g e n  -   A m m o n i a k k o n -  

z e n t r a t i o n  u n d   T e m p e r a t u r  -   s i n d   aus   F i g .   2  e r s i c h t l i c h ,  

in   d e r   s i e   e n t l a n g   den  E n t w i c k l u n g s t r e c k e n   a u f g e t r a g e n  

s i n d .   Die  u n t e r b r o c h e n   d a r g e s t e l l t e   L i n i e   s t e l l t   d a b e i   d i e  

A m m o n i a k k o n z e n t r a t i o n   d a r :   In  d i e   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   w i r d  

d u r c h   d i e  E i n t r i t t s ö f f n u n g   17  s o v i e l   aus  A m m o n i a k g a s   u n d  



W a s s e r d a m p f   b e s t e h e n d e s   E n t w i c k l e r g a s   e i n g e s p e i s t ,   d a ß  

i n n e r h a l b   de r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   Ammo- 

n i a k k o n z e n t r a t i o n   z w i s c h e n   10  b i s   25  Gew.-%  Ammoniak  h e r r s c h t .  

Die  A m m o n i a k k o n z e n t r a t i o n   g e h t   be im  Ü b e r g a n g   von  de r   E n t -  

w i c k l u n g s k a m m e r   in   d i e   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   und  in  d i e  

V o r k a m m e r   z u r ü c k ,   und  zwar   in  de r   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   auf   20  

b i s   80  %  de r   A m m o n i a k k o n z e n t r a t i o n   d e r   E n t w i c k l e r g a s a t m o s -  

p h ä r e   in   de r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r .   Die  E i n s t e l l u n g   auf   d i e s e n  

A m m o n i a k k o n z e n t r a t i o n s w e r t   g e s c h i e h t   d u r c h   E i n r e g u l i e r u n g  

de r   D r o s s e l s t e l l e   16.  D a b e i   w i r d   d a f ü r   g e s o r g t ,   daß   d a s  

aus  d e r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   in   d i e   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r  

d u r c h   E x p a n s i o n   e i n s t r ö m e n d e   E n t w i c k l e r g a s   n i c h t   s t ä r k e r  

mi t   f ü r   d i e   E n t w i c k l u n g   i n e r t e   L u f t  i n   d e r   V o r e n t w i c k l u n g s -  

kammer  d u r c h m i s c h t   w i r d ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   den  S p a l t  

z w i s c h e n   den  G u m m i w a l z e n   5  i n f o l g e   de r   S a u g w i r k u n g   e i n s t r ö -  

men  k a n n .   Durch   in   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   M i t t e l  

i s t   d a f ü r   g e s o r g t ,   daß  s o v i e l   E n t w i c k l e r g a s  i n   d i e   E n t -  

w i c k l e r k a m m e r   e i n g e s p e i s t   w i r d ,   daß  d i e   E n t w i c k l e r k a m m e r  

s t e t s   v o l l s t ä n d i g   mi t   E n t w i c k l e r g a s   d e r   a n g e g e b e n e n   K o n z e n -  

t r a t i o n   a u s g e f ü l l t   i s t ,   o b w o h l   E n t w i c k l e r g a s   in  d i e   V o r -  

e n t w i c k l u n g s k a m m e r   und  in   d i e   n a c h g e s c h a l t e t e   V o r k a m m e r  

e n t w e i c h e n   kann   und  o b w o h l   s o w o h l   b e i   de r   E n t w i c k l u n g   d e s  

D i a z o k o p i e r m a t e r i a l s   a l s   auch  d u r c h   A u s t r a g e n   z u s a m m e n  

m i t   dem  D i a z o k o p i e r m a t e r i a l   A m m o n i a k g a s   in   de r   E n t w i c k l e r -  

g a s a t m o s p h ä r e   v e r l o r e n   g e h t .  -   A n s t e l l e   des   A m m o n i a k g a s  

und  W a s s e r d a m p f   e n t h a l t e n d e n   E n t w i c k l e r g a s e s ,   das   in  d i e  

E n t w i c k l e r k a m m e r  d u r c h   d i e   E i n t r i t t s ö f f n u n g   17  e i n g e s p e i s t  

w i r d ,   kann   in  d i e s e  E n t w i c k l u n g s k a m m e r   auch   w ä s s r i g e  

A m m o n i a k l ö s u n g   e i n g e s p e i s t   w e r d e n .  -   E i n e   m ö g l i c h s t   s t a r k e  

A b s e n k u n g   d e r   A m m o n i a k g a s k o n z e n t r a t i o n   i s t   in  d e r   n a c h g e -  



s c h a l t e t e n   V o r k a m m e r   w ü n s c h e n s w e r t ,   d a m i t   m ö g l i c h s t   w e n i g  

A m m o n i a k g a s   in  d i e   Umgebung  d e r   V o r r i c h t u n g   e n t w e i c h e n   k a n n .  

D i e s   kann   d a d u r c h   g e s c h e h e n ,   daß  d i e   Pumpe  d e r   A b s a u g e i n -  

r i c h t u n g   o h n e   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e r   D r o s s e l s t e l l e   i n  

d i e   L e i t u n g   14  s a u g e n d   a u f  d i e s e   V o r k a m m e r   e i n w i r k e n   k a n n .  

Als  B e s o n d e r h e i t   r e i c h t   d u r c h   e i n e   d e r   b e i d e n   D i c h t l a m e l l e n   8 

e i n   Ü b e r l e i t k a n a l   z w i s c h e n   de r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   und  d e r  

V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r .   Mit   d i e s e m   Ü b e r l e i t k a n a l   k a n n   z u s a m m e n  
m i t   dem  z w i s c h e n   dem  G u m m i w a l z e n p a a r   6  g e b i l d e t e n   S p a l t  

und  in   A b s t i m m u n g   mi t   de r   D r o s s e l s t e l l e   16  d i e   Z u f u h r   d e s  

E n t w i c k l e r g a s e s   von  de r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   in   d i e  

V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   d i m e n s i o n i e r t   w e r d e n .  

Der  z w e i t e   R e a k t i o n s p a r a m e t e r ,   d i e   m i t  e i n e r   d u r c h g e z o g e n e n  

L i n i e   in   F i g u r ' 2   d a r g e s t e l l t e   T e m p e r a t u r ,  h a t   im  B e r e i c h  

de r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   e b e n f a l l s   e i n e n   h ö h e r e n   Wer t   a l s  

im  B e r e i c h   de r   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   und  de r   V o r k a m m e r .  

Die  T e m p e r a t u r   i s t   d u r c h   V o r g a b e   des   S o l l w e r t s   des   T e m p e r a -  

t u r r e g l e r s   19  auf   e i n e n   Wer t   z w i s c h e n   e t w a  1 0 5   b i s   120°   C '  

in   de r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   e i n r e g u l i e r t ,   Da  d i e   V o r e n t -  

w i c k l u n g s k a m m e r   und  d i e   V o r k a m m e r   n i c h t   e b e n s o   wie   d i e   E n t -  

w i c k l u n g s k a m m e r   zu r   g l e i c h m ä ß i g e n   F l ä c h e n b e h e i z u n g   f a s t  

v o l l s t ä n d i g   mi t   d e r   H e i z e i n r i c h t u n g   20  b e d e c k t   s i n d ,   t r i t t  

von  d e r  E n t w i c k l u n g s k a m m e r   a u s g e h e n d   n a c h   b e i d e n   ä u ß e r e n  

E n d e n  e i n   T e m p e r a t u r a b f a l l   a u f .  

Zum  B e t r i e b   de r   i n  F i g .   1  g e z e i g t e n   V o r r i c h t u n g   w i r d   z u n ä c h s t  

v o r a u s g e s e t z t ,   daß  s i c h   e i n  s t a t i o n ä r e r   B e t r i e b s z u s t a n d  -  

T e m p e r a t u r  u n d   A m m o n i a k g a s k o n z e n t r a t i o n  -   e i n g e s t e l l t   h a t .  



D a b e i   h e r r s c h t   d u r c h   d i e   W i r k u n g   de r   A b s a u g e i n r i c h t u n g  
in  d e r   n a c h g e s c h a l t e t e n   V o r k a m m e r   e i n   U n t e r d r u c k   v o n  
e t w a  1 5   m m  W a s s e r s ä u l e ,  u m   e i n e   m ö g l i c h s t   g e r i n g e   A m m o n i a k -  

k o n z e n t r a t i o n   zu  e r r e i c h e n .   In  d e r   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r  
h e r r s c h t   d a g e g e n   e i n   g e r i n g e r e r  U n t e r d r u c k   b i s   zu  4  mm 
W a s s e r s ä u l e .   D a d u r c h   kann  das   aus   de r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r  

in  d i e   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   s t r ö m e n d e   E n t w i c k l e r g a s   d i e  

d o r t i g e   A m m o n i a k g a s k o n z e n t r a t i o n   auf   e t w a   50  %  de r   A m m o n i a k -  

g a s k o n z e n t r a t i o n   in  d e r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   a n s t e i g e n   l a s -  

s e n .  

G e l a n g t   D i a z o k o p i e r m a t e r i a l   w ä h r e n d   s e i n e s   T r a n s p o r t s   v o n  
l i n k s   n a c h   r e c h t s   z u n ä c h s t  i n   d i e   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   2 ,  

so  w i r d   es  h i e r i n   in  e i n e r   e r s t e n   E n t w i c k l u n g s s t u f e   a n e n t -  

w i c k e l t . D a b e i   w i r d   das   z u n ä c h s t   k ü h l e   D i a z o k o p i e r m a t e r i a l ,  

auf   dem  s i c h   z u n ä c h s t   s o g a r   W a s s e r   n i e d e r s c h l a g e n   k a n n ,  

auf   e i n e   h ö h e r e   T e m p e r a t u r   a u f g e h e i z t ,   so  daß  d e r   N i e d e r -  

s c h l a g   w i e d e r   v e r s c h w i n d e t .   L e t z t e r e r   E f f e k t   kann   auch   i n  

de r   E n t w i c k l e r k a m m e r   und  in  de r   n a c h g e s c h a l t e t e n   V o r k a m -  

mer  e i n t r e t e n .   Obwohl  d e r   i n n e r e   W i r k u n g s m e c h a n i s m u s   d e r  

s t u f e n w e i s e n   E n t w i c k l u n g   mit   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r -  

r i c h t u n g e n  u n d   V e r f a h r e n   noch   n i c h t   r e s t l o s   g e k l ä r t   i s t ,  

k a n n . d a v o n   a u s g e g a n g e n   w e r d e n ,   daß  in  d e r   V o r e n t w i c k l u n g s -  

kammer  b e r e i t s   e i n e   E n t w i c k l u n g   s t a t t f i n d e t ,   i ndem  S c h i c h t -  

k o m p o n e n t e n   des   D i a z o k o p i e r m a t e r i a l s   m i t e i n a n d e r  k u p p e l n .  

E ine   w e i t e r e   K u p p l u n g ,   v o r z u g s w e i s e   a n d e r e r   S c h i c h t k o m p o -  

n e n t e n   t r i t t   dann  in  d e r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   e i n ,   in  d e r  

a n d e r e   R e a k t i o n s b e d i n g u n g e n  -   h ö h e r e   T e m p e r a t u r   und  h ö h e r e  

E n t w i c k l e r g a s k o n z e n t r a t i o n  -   h e r r s c h e n .   I n s g e s a m t   w e r d e n  

d u r c h   d i e  E n t w i c k l u n g  d e s   D i a z o k o p i e r m a t e r i a l s   i n  d e r  



' V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   und  in  de r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   h ö h e r e  

o p t i s c h e   D i c h t e w e r t e   e r r e i c h t ,   a l s   s i e   b i s h e r   m i t  d e m  

g l e i c h e n   D i a z o k o p i e r m a t e r i a l   r e a l i s i e r b a r   w a r e n .  -   D i e  

z w e i t e   V o r k a m m e r   d i e n t   in   d i e s e m   F a l l   v o r   a l l e m   d a z u ,   e i n  

A u s s t r ö m e n   von  E n t w i c k l e r g a s   in   d i e   u m g e b e n d e   A t m o s p h ä r e  

zu  v e r h i n d e r n   und  um  d a f ü r  z u   s o r g e n ,   daß   auf   dem  a u s  d e r  

A n o r d n u n g   a u s t r e t e n d e n   D i a z o k o p i e r m a t e r i a l   k e i n e   F e u c h t i g -  

k e i t  . a u f t r i t t .  

Die  A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   V o r r i c h t u n g   n a c h   F i g .   3  u n t e r s c h e i -  

d e t   s i c h   z u n ä c h s t   von  d e r j e n i g e n   n a c h   F i g .   1  d a d u r c h ,   d a ß  

a u ß e r   e i n e r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   1  und  e i n e r   V o r e n t w i c k l u n g s -  

kammer  2  s o w i e   e i n e r  n a c h g e s c h a l t e t e n   e r s t e n   V o r k a m m e r   4 

in   D u r c h l a u f r i c h t u n g   3  des   D i a z o k o p i e r m a t e r i a l s   v o r   d e r  

V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   2  e i n e   z w e i t e   V o r k a m m e r   22  v o r g e s e -  
hen   i s t ,   d i e   ä h n l i c h   wie   d i e   V o r k a m m e r   4  mi t   zwei   G u m m i -  

w a l z e n p a a r e n   23  und  24  s o w i e   mi t   D i c h t l a m e l l e n   25  und  26 

a u f g e b a u t   i s t .  -   Die  T r e n n u n g   de r   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   2 

von  de r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   1  e r f o l g t   d a b e i   d u r c h   e i n   G u m m i -  

w a l z e n p a a r   27  s o w i e   an  i h n e n   a n l i e g e n d e   D i c h t l a m e l l e n   2 8 .  

Im  U n t e r s c h i e d   zu  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   1  w e i s t  

d i e   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   2  e i n e   von  d e r   E i n t r i t t s ö f f n u n g  

17  in  d e r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   u n a b h ä n g i g e   E i n t r i t t s ö f f n u n g  

30  a u f ,   d u r c h   d i e   f r i s c h e s   E n t w i c k l e r g a s   u n a b h ä n g i g   v o n  

dem  d u r c h   d i e   E i n t r i t t s ö f f n u n g   17  e i n g e s p e i s t e n   E n t w i c k -  

l e r g a s  i n   d i e   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   e i n g e g e b e n   w e r d e n   k a n n .  

Die  e r s t e   und  z w e i t e   V o r k a m m e r   s o w i e   d i e   V o r e n t w i c k l u n g s -  

kammer  s t e h e n   mi t   e i n e r   A b s a u g e i n r i c h t u n g   mi t   d e r   Pumpe  15  



in   V e r b i n d u n g ,   w o b e i   z w i s c h e n   d e r   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   2 

und  d e r   Pumpe  in  d e r   L e i t u n g   13  d i e   e i n s t e l l b a r e   D r o s s e l  

16  a n g e o r d n e t   i s t ,   w ä h r e n d   in  L e i t u n g e n  1 4   und  31  zu  d e r  

e r s t e n   und  z w e i t e n   V o r k a m m e r   k e i n e   g e s o n d e r t e n   D r o s s e l -  

s t e l l e n   v o r g e s e h e n   s i n d .  

E i n e   w e i t e r e   B e s o n d e r h e i t   de r   V o r r i c h t u n g   nach   F i g .   3 

b e s t e h t   in   d e r   z w e i t e n   H e i z e i n r i c h t u n g   32,  d i e   von  d e r  

H e i z e i n r i c h t u n g   20  t h e r m i s c h   w e i t g e h e n d   g e t r e n n t   i s t .   D i e  

H e i z e i n r i c h t u n g   2 0  d i e n t . i m   v o r l i e g e n d e n   F a l l   zur   B e h e i z u n g  
de r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   1  und  d e r   e r s t e n   Vorkammer   4,  w ä h r e n d  

d i e   z w e i t e   H e i z e i n r i c h t u n g   32  zur   B e h e i z u n g   de r   V o r e n t -  

w i c k l u n g s k a m m e r   2  und  d e r   z w e i t e n   Vorkammer   22  v o r g e s e h e n  

i s t .   Die  z w e i t e   H e i z e i n r i c h t u n g   i s t   an  den  A u s g a n g   e i n e s  

z w e i t e n   R e g l e r s   33  a n g e s c h l o s s e n ,   mi t   d e s s e n   E i n g a n g   e i n  

z w e i t e r   T e m p e r a t u r f ü h l e r   34  in  d e r   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r  

g e k u p p e l t   i s t .  

Zur  E i n s t e l l u n g   de r   R e a k t i o n s p a r a m e t e r   e n t l a n g   d e r   D u r c h -  

l a u f b a h n   des  D i a z o k o p i e r m ä t e r i a l s   d u r c h   d i e  V o r r i c h t u n g  

nach   F i g .   3  w i r d  a u f   F i g .   4  h i n g e w i e s e n :   In  F i g .   4  i s t  

w i e d e r u m   d i e   T e m p e r a t u r   mi t   e i n e r   d u r c h g e z o g e n e n   L i n i e  

e i n g e t r a g e n .   H i e r a u s  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d i e   m a x i m a l e  

T e m p e r a t u r   i m . B e r e i c h   z w i s c h e n   105  b i s   120°   C  in  d e r   E n t -  

w i c k l u n g s k a m m e r   h e r r s c h t .   Die  T e m p e r a t u r   f ä l l t   in  d e r  

V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   au f   e i n e n   n i e d r i g e r e n   Wert   im  B e r e i c h  

z w i s c h e n   103  und  105°   C.  Da  d i e   H e i z e i n r i c h t u n g   20 .   d i e  

e r s t e ' V o r k a m m e r   4  n i c h t   v o l l s t ä n d i g  b e d e c k t   u n d .  w e i l   d i e  

z w e i t e   H e i z e i n r i c h t u n g   d i e   z w e i t e  V o r k a m m e r   22  n i c h t   v o l l -  

s t ä n d i g   a b d e c k t ,  i s t   d i e   T e m p e r a t u r   in  d e r   e r s t e n   V o r k a m m e r  



n i e d r i g e r   a l s   in  d e r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   und  d i e   T e m p e r a -  

t u r   in   d e r   z w e i t e n   V o r k a m m e r   n i e d r i g e r   a l s   in  de r   V o r -  

e n t w i c k l u n g s k a m m e r .  

Aus  F i g .   4  s i n d   f e r n e r   d i e   A m m o n i a k g a s k o n z e n t r a t i o n e n  

in  den   v e r s c h i e d e n e n   Kammern  mi t   e i n e r   u n t e r b r o c h e n e n  

L i n i e   d a r g e s t e l l t .   Die  E n t w i c k l u n g s k a m m e r - i s t   w i e d e r u m  

v o l l s t ä n d i g   mi t   aus  A m m o n i a k g a s   und  W a s s e r d a m p f  b e s t e h e n d e n  

E n t w i c k l e r g a s   e i n e r   A m m o n i a k k o n z e n t r a t i o n   von  10  b i s   2 5  

Gew. -%,   b e z o g e n   a u f   d i e   g e s a m t e   E n t w i c k l e r g a s m e n g e ,   p r a k -  

t i s c h   o h n e   E i n s c h l u ß   i n e r t e r   L u f t   a u s g e f ü l l t .  I n   d e r  

V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   b e t r ä g t   d i e   E n t w i c k l e r g a s k o n z e h t r a -  
t i o n   und  d a m i t   d i e   A m m o n i a k g a s k o n z e n t r a t i o n   n u r  e t w a   50  % 

d e r   A m m o n i a k k o n z e n t r a t i o n   in  d e r   E n t w i c k l e r g a s a t m o s p h ä r e .  

D i e s e r   K o n z e n t r a t i o n s a b f a l l   w i r d   d u r c h   e i n e  

g e r i n g e r e   E i n s p e i s u n g   von  E n t w i c k l e r g a s  d u r c h   d i e   z w e i t e  

E i n t r i t t s ö f f n u n g   30  im  V e r g l e i c h   zu  de r   d u r c h   d i e   e r s t e  

E i n t r i t t s ö f f n u n g   17  e i n g e s p e i s t e n   M e n g e  e r r e i c h t .   S c h l i e ß -  

l i c h   e r f o l g t   e i n   d r a s t i s c h e r   A b f a l l   d e r   A m m o n i a k g a s k o n z e n -  

t r a t i o n   in   d e r   e r s t e n   und  in   d e r   z w e i t e n   V o r k a m m e r   d u r c h  

s t ä r k e r e   A b s a u g u n g   d e r   i n  d i e s e n   V o r k a m m e r n   e n t h a l t e n e n  

A t m o s p h ä r e   m i t t e l s   d e r   A b s a u g e i n r i c h t u n g .  

Die  E n t w i c k l u n g   d e s   in   e i n e m   S p a l t   d e s   W a l z e n p a a r s   2 3  

e i n g e f ü h r t e n   K o p i e r m a t e r i a l s   im  V e r l a u f e   des   D u r c h l a u f s  

n a c h   r e c h t s   e r f o l g t   i n  g r u n d s ä t z l i c h  g l e i c h e r   Weise   w i e  

mi t   d e r   V o r r i c h t u n g   nach   F i g .   1,  mi t   dem  U n t e r s c h i e d ,  

daß  h i e r   in   d e r   z w e i t e n ,   v o r g e s c h a l t e t e n   V o r k a m m e r   22  d i e  

A m m o n i a k k o h z e n t r a t i o n   b e s o n d e r s   n i e d r i g   i s t .   Die  e r s t e  

w i r k s a m e   E n t w i c k l u n g s s t u f e   l i e g t   w i e d e r u m   in  d e r   V o r e n t -  



w i c k l u n g s k a m m e r   2,  w ä h r e n d   d i e   v o l l s t ä n d i g e   A u s e n t w i c k -  

l u n g   in  d e r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   1  i n . e i n e r   z w e i t e n   E n t -  

w i c k l u n g s s t u f e   e r f o l g t .   Die  e r s t e ,   n a c h g e s c h a l t e t e   V o r -  

kammer  4  d i e n t   w i e d e r u m   p r a k t i s c h   a u s s c h l i e ß l i c h   zum 

A b s c h l u ß   d e r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r  g e g e n ü b e r   de r   ä u ß e r e n  

A t m o s p h ä r e ,   s i e   d i e n t   zur   E n t f e r n u n g   v o n  a n   dem  D i a z o -  

k o p i e r m a t e r i a l   a n h a f t e n d e n   A m m o n i a k g a s ,   t r ä g t   j e d o c h   z u r  

A u s e n t w i c k l u n g   des  D i a z o k o p i e r m a t e r i a l s   p r a k t i s c h   n i c h t s  

m e h r   b e i .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   T r o c k e n e n t w i c k l u n g   von  Z w e i k o m p o n e n -  

t e n - D i a z o k o p i e r m a t e r i a l ,  i n s b e s o n d e r e  M i k r o f i l m d u p l i z i e r -  
f i l m   a u f   P o l y e s t e r b a s i s ,   d a s   n i c h t   d u r c h   b l o ß e   W ä r m e -  

e n t w i c k l u n g   e n t w i c k e l b a r   i s t   und  zu r   E n t w i c k l u n g   e i n e  

E n t w i c k l e r g a s a t m o s p h ä r e   im  w e s e n t l i c h e n   b e s t e h e n d   a u s  

e i n e m   s p a n n u n g s m ä ß i g   u n g e s . ä t t i g t e n ,   3  b i s   25  G e w i c h t s -  

p r o z e n t e   Ammoniak  e n t h a l t e n d e n   A m m o n i a k w a s s e r d a m p f g e -  
m i s c h   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   z w i s c h e n   e twa   1 0 5  b i s   1 2 0  C  

b e i   e i n e m   v o r g e g e b e n e n   D r u c k ,   v o r z u g s w e i s e   a t m o s p h ä r i s c h e n  

D r u c k   d u r c h l ä u f t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   D i a z o -  

k o p i e r m a t e r i a l   vo r   d e r   E n t w i c k l u n g s a t m o s p h ä r e   e i n e   V o r -  

e n t w i c k l u n g s a t m o s p h ä r e   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   z w i s c h e n   1 0 0  

b i s   110°C   m i t   e i n e r   A m m o n i a k k o n z e n t r a t i o n   d u r c h l ä u f t ,   d i e  

20  b i s   80  %  de r   A m m o n i a k k o n z e n t r a t i o n   d e r   E n t w i c k l e r g a s -  

a t m o s p h ä r e   b e t r ä g t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t , .  

daß  das   D i a z o k o p i e r m a t e r i a l   e i n e   V o r e n t w i c k l u n g s a t m o s -  

p h ä r e   m i t   e i n e r   A m m o n i a k k o n z e n t r a t i o n   z w i s c h e n   40  und  60 

d e r   A m m o n i a k k o n z e n t r a t i o n   in  d e r   E n t w i c k l e r g a s a t m o s p h ä r e  

b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   z w i s c h e n   1 0 3  -   105°   C  d u r c h l ä u f t   u n d  

a n s c h l i e ß e n d   d i e   E n t w i c k l e r g a s a t m o s p h ä r e   b e i   116  b i s   1 2 0 °   C 

d u r c h l ä u f t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  b e i   dem  das   D i a z o -  

k o p i e r m a t e r i a l   e i n e   V o r e n t w i c k l u n g s a t m o s p h ä r e   b e i   U n t e r -  

d r u c k   d u r c h l ä u f t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   U n t e r d r u c k  

b i s   c a .   5mm  WS  b e t r ä g t .  



4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  b e i   dem 

d i e   V e r w e i l z e i t   des   D i a z o k o p i e r m a t e r i a l s   in  der   E n t w i c k -  

l e r g a s a t m o s p h ä r e   z w i s c h e n   1  b i s   5  S e k u n d e n ,   i n s b e s o n d e r e  

z w i s c h e n   1 ,5   b i s   2 ,5   S e k u n d e n   b e t r ä g t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r w e i l z e i t   i n  d e r   V o r e n t w i c k l u n g s a t m o s -  

p h ä r e   k ü r z e r   a l s   d i e j e n i g e   in   de r   E n t w i c k l e r g a s a t m o s p h ä r e  

i s t   und  z w i s c h e n   0,5  und  2  S e k u n d e n   b e t r ä g t .  

5.  V o r r i c h t u n g   zur   A u s ü b u n g   des  V e r f a h r e n s   nach   e i n e m   d e r  

v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   m i t   e i n e r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r ,   d i e   m i t  

m i n d e s t e n s - e i n e r   H e i z e i n r i c h t u n g   zur   a n n ä h e r n d   g l e i c h m ä ß i g e n  

B e h e i z u n g   a u s g e s t a t t e t  i s t ,  w o b e i   d i e   H e i z e i n r i c h t u n g   ü b e r  

e i n e n   T e m p e r a t u r r e g l e r   mi t   e i n e m   in  der   E n t w i c k l u n g s k a m m e r  

a n g e o r d n e t e n   T e m p e r a t u r f ü h l e r   in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,   d e r  

T e m p e r a t u r r e g l e r   au f   e i n e n   S o l l w e r t   z w i s c h e n   e twa   105  b i s  
1200  C  e i n g e s t e l l t   i s t ,   und  wobe i   in  d i e   E n t w i c k l u n g s k a m m e r  

m i n d e s t e n s   e i n e   S p e i s e l e i t u n g   zum  E i n s p e i s e n   des   E n t w i c k l e r s  

m ü n d e t   und  M i t t e l   zum  D o s i e r e n   des   in  d i e   E n t w i c k l u n g s k a m -  

mer  e i n z u s p e i s e n d e n   E n t w i c k l e r s   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   u n m i t t e l b a r   v o r  d e r  E n t w i c k l u n g s k a m m e r  

e i n e   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   (2)  u n t e r   B i l d u n g   e i n e r   D r o s s e l -  

s t e l l e   z w i s c h e n   d e r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   und  de r   V o r e n t w i c k -  

l u n g s k a m m e r   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  mi t   d e r   V o r e n t w i c k l u n g s -  

kammer  e i n e   S a u g e i n r i c h t u n g  ( 1 3 ,   15)  mi t   e i n e r   so  d i m e n s i o -  

n i e r t e n   S a u g l e i s t u n g   v e r b u n d e n   i s t ,   daß  d u r c h   das  d u r c h   d i e  

D r o s s e l s t e l l e   e i n s t r ö m e n d e   E n t w i c k l e r g a s   d i e   A m m o n i a k g a s -  

k o n z e n t r a t i o n   in  d e r   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   z w i s c h e n   20  u n d  

80  %,  v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   40  und  60 %  d e r   A m m o n i . a k g a s k o n -  

z e n t r a t i o n   in  de r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   b e t r ä g t ,   daß  d i e   M i t -  

t e l  z u r   D o s i e r u n g   des   E n t w i c k l e r s  i n   de r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r  



( E i n t r i t t s ö f f n u n g   17)  so  b e m e s s e n   s i n d ,   daß  e i n e   A m m o n i a k -  

k o n z e n t r a t i o n   in   d e r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   b e i   A b w e s e n h e i t  

i n e r t e n   G a s e s   von  3  b i s   25  G e w . - P r o z e n t e   a u f r e c h t e r h a l t e n  

w i r d   und  daß   d i e   V o r e n t w i c k l u n g . s k a m m e r   e b e n f a l l s  m i t   e i n e r  

H e i z e i n r i c h t u n g   (32)   v e r s e h e n   i s t ,   d u r c h   d i e   d i e   V o r e n t -  

w i c k l u n g s a t m o s p h ä r e   in   de r   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   au f   e i n e  

T e m p e r a t u r   z w i s c h e n  1 0 0   und  110°C  e r w ä r m t   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   in  d i e   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   ( 2 ) ,   d i e   n i c h t   mi t   e i n e r  

S a u g e i n r i c h t u n g   v e r b u n d e n   i s t ,   e i n e   2.  S p e i s e l e i t u n g   ( E i n -  

t r i t t s ö f f n u n g   30)  z u r   E i n s p e i s u n g   f r i s c h e n   E n t w i c k l e r s  

m ü n d e t ,   d i e   mi t   d e r a r t   d i m e n s i o n i e r t e n   M i t t e l n   zur   D o s i e r u n g  

d e s   E n t w i c k l e r s   in   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   daß  d i e   A m m o n i a k k o n -  

z e n t r a t i o n   in   d e r   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   40  b i s   60  %  d e r  

A m m o n i a k k o n z e n t r a t i o n   in   d e r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   b e t r ä g t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   z w i s c h e n   d e r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   (1)  und  d e r   V o r e n t w i c k -  

l u n g s k a m m e r   (2)  m i n d e s t e n s   e i n   Ü b e r l e i t k a n a l   (29)  a n g e o r d n e t .  

i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   Q u e r s c h n i t t   des   Ü b e r l e i t k a n a l s   (29)   e i n s t e l l b a r   i s t .  

9.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   5  b i s   7 ,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   e i n g a n g s s e i t - i g   v o r   d e r   V o r e n t w i c k l u n g s -  

kammer   e i n e   e r s t e   m i t   e i n e r   S a u g e i n r i c h t u n g   v e r b u n d e n e   V o r -  

kammer   (22)   a n g e o r d n e t  i s t   und  a u s g a n g s s e i t i g   nach   d e r   E n t -  

w i c k l u n g s k a m m e r   e i n e   2.  mi t   de r   S a u g e i n r i c h t u n g   v e r b u n d e n e  



Vorkammer   (4)  v o r h a n d e n   i s t .  

1 0 .  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5  u n d  9 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  zum  A n s c h l u ß   an  a l l e   V o r k a m m e r n - u n d   an  d i e  

V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   (2)  e i n e   g e m e i n s a m e   S a u g e i n r i c h t u n g  

(13,   14,   15,   31)  v o r g e s e h e n   i s t   und  daß  z u m i n d e s t   z w i s c h e n  

d i e   S a u g e i n r i c h t u n g   und  d i e   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   e i n e   e i n -  

r e g u l i e r b a r e  D r o s s e l s t e l l e   (16)  e i n g e s c h a l t e t   i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   5  b i s   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   (2)  g e t r e n n t  

von  de r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   (1)  au f   e i n e   T e m p e r a t u r   u n t e r -  

h a l b   d e r j e n i g e n   de r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   b e h e i z b a r   i s t .  

12.   V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   9  o d e r   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,  d a ß   d i e   1.  und  d i e   2.  V o r k a m m e r   (4,   22)  b e h e i z b a r   i s t .  
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