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@ Verfahren und Vorrichtung zur Trockenentwicklung von Zweikomponenten-Diazotypiematerial.

@ Bei einem Verfahren zur Trockenentwicklung von
Zweikompanenten- Diazokopiermaterial, das nicht durch
blosse Warmeentwicklung entwickelbar ist, durchlduft das
Diazokopiermaterial eine Entwicklergasatmosphére aus
einem spannungsmassig ungesadttigten, 3 bis 25
Gewichtsprozente Ammoniak enthaltenden Ammoniakwas-
serdampfgemisch bei einer Temperatur zwischen etwa 105
bis 120°C. o

Zur Erhohung der Entwicklungsgeschwindigkeit durch-
auft das Diazokopiermaterial vor dieser Entwicklungsat-
mosphére eine Vorentwicklungsatmosphére bei einer Tem-
peratur zwischen 100 bis 110° C mit einer Ammoniakkon-
zentration, ‘'die 20 bis 80% der Ammoniakkonzentration der
Entwickiergasatmosphére betragt.

Eine nach diesem Verfahren arbeitende Vorrichtung hat ’

eine Entwickiungskammer (1), die auf etwa 105 bis 120°C
beheizt ist und eine Speiseleitung {17) zum Einspeisen des
Entwicklers. Vor der Entwicklungskammer ist cine Vorent-
wicklungskammer {2) unter Bildung einer Drosselstelle (16)
zwischen der Sotwicklungskarnmer und der Varentwicklung-
skammer angeordnet. Mit der Vorentwicklungskammer ist
¢ine Saugeivrichtung (13,18) verbunden. Die Vorentwick-
fungskammer ist mit einer Heizeinrichtung (32} versehen,
hrch die die Vorentwickiungsatmosphére in der Vorentwick-
lungskammer auf eine Temperatur zwischen 100 und 110°C
erwérmt ist.

Croydon Printing Companv 114,
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" Durch die Anwendung dieses bekamnten Verfahrens komnte die Entwick-
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Verfahrer. und Vorrichihune zur Trockensntwlicklung von Zweikomponenten-—

Diazotypiermaterial

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Trockeneﬁtwicklung von
Zweikomponenten~Diazokopiermaterial, insbesondere Mikrofilmduplizier-
film auf Polyesterbasis, nach dem Chermegriff des Anspruchs 1, und

eine Vorrichtung zur Austibung des VerZahrens.

lungsgeschwindigkeit von Zweikomoonenten-Diazokopiermaterial gegen-—

- {iber zuvof'ﬁblichen Trockenentwicklungsverfahren.wésenflich.gesteigert

werden, ohne'unérwﬁnschte'Vérférbungen'des nichtbelichteten Bildunter- .
grundes entstehen zu lassen.'Eei dem eingaﬁgs genannten Verfahren

gentigt zum Erreichen der relativ kurzen Entwiéklungszeiten ein
Ammoniakwasserdampfgenisch mit einer verhdltnismafig niedrigen
Ammoniakkonzentration von hdchstens 25 Gew.-% Ammoniak. Mit 3 %~igem
Ammoniakwasser, das in der Entwicklungskamﬁer verdampft wird, haben

sich noch zufriedenstellende Entwicklungsergebnisse ergeben. : -

Um eine Umweltbelastung durch aus einer Entwicklungskammer ausstromendes

Entwicklergas zu vermeiden, ist es im Zusammenhang mit dem bekannten

Verfahren auéh'bekannt, in

* vor der Entwicklungskammer

kamma"ammxﬁwn.&ﬁg

Purchlaufrichtung des Diazokopiermaterials
uné hinter der Entwicklungskammer je eine

Vorkarpmer ist durch ein Walzenpaar gegen

die duBere Atmosphare abgeschlossen und durch ein zweites Walzenpaar

und Dichtlamellen zu der Entwicklungskammer weitgehend abgedichtet,

wobel in bisher unerwiinschter Weise mur eine Drosselung des aus der

Entwicklungskammer ausstromenden Intwicklergases,: 2ber keine voll-

kommene Abdichtung aufirat.

" BAD ORIGINAL
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Der Innenraum der Vorkammer steht durch Absaugung des
Fremdluft-Gasgemischs unter Unterdruck. Die Atmosphire

in der Entwicklungskammer besteht praktisch ausschliefi-~
lich aus Entwicklergas, niamlich aus Wasserdampf und
Ammoniak, mit einer Ammoniakkonzentration, die der Konzen-
tration des - -total verdampften, eingespeisten Ammoniak-
wassers entspricht. In den Vorkammern sind nur noch'Spuren
des Entwicklergases feststellbar. Der Uberwiegende .Anteil
des in den Vorkammern eingeschloésenen~Gases besteht aus
fiir die Entwicklung inerter Luft, die durch Undichtigkei-
ten—am duBeren Walzenpaar angesaugt sind. Eine typische

Ammoniakkonzentration in den Vorkammern ist etwa 200 ppm..

Unter diesén Bedingungen leisten die Vorkammern Keinhen
nennenswerten Beitrag zur Entwicklung des hindurchtrans-
portierten Diazokopiermaterials, vielmehr erfolgt-die Ent-

wicklung praktisch ausschliepnlich in der Entwicklungskammer.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die

mit einem Entwicklungsverfahren der eingangs genannten

. Art -erzielbare optische Dichte des entwickelten Diazokopier-

materials mit moglichst geringem Aufwand weiter zu erhohen.

Diese Aufgabe ist gemdn der Erfindung durch eine Ausgestal-
tung des eingangs genannten Verfahrens nach dem Kennzeich- .

nenden Teil des Anspruchs 1 geldst worden.

Durch diese mehrstufige Entwicklung wird das Diazokopier-
material iberraschenderweise auf eine hohere optische Dichte

ausentwickelf, als sie bei den bisher ermittelten optimélen
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Entwicklungsbedingungen des einstufigen Entwicklungsver-
fahrens erreicht wird. Dabei mup die Summe der Verweil-
zeiten des Diazokopiermaterials'in den erfindungsgeméﬁen
Entwicklungsstufen, ndmlich der Vorentwiéklungsstufe und
der Hauptentwicklungsstufe, nicht groper sein als die Ver-
weilzeit des Diazokopiermaterials in der einen bekannten
Entwicklungsstufe. Beispielsweise lagen die gemessenen

Dichtewerte eines Diazokopiermaterials des Typs 110 S der

. Firma KALLE Niederlassung der Hoechst AG nach der Entwick-

lung mit dem bekannten Verfahren um 0,2 bis 0,5 unter dem
Wert, der nach der Entwicklung mit dem zweistufigen Ent-

wicklerverfahren erreicht wurde (Dichte Gamma = 2,5).

Das erfindungsgémaBe mindestens zweistufige Verfahren kann
in besonders wenig aufwendiger Weise dadurch realisiert

werden, daB gegeniiber dem bekannten Verfahren die Absaugung

. der in einer der Entwicklungskammer benachbarten Kammer

20
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30

herrschenden Atmosphdre reduziert wird. Dadurch steigt in-
folge der im Verhdltnis zur eihsﬁerenden Fremdluftmenge
relativ stirker in die Vorentwicklungskammer einstrdmenden Ent-
wicklérgasmenge der auf die Fremdluftmenge bezogene Entwickler-
éasgehalt; insbesondere die Ammoniakkonzentration, in dieser
Atmosphdre auf etwa die Halfte der Ammoniakkonzentration in

der Entwicklungskamﬁer.~r.Der gesamte Entwicklerbedarf wird
dabei nicht wesentlich erhdht, um eine bestimmte Diazokopier-

‘e

materialfl&che guf héhere Dichte auszuentwickeln. Auch der

zusdtzliche Aufwand fiir eine Vorrichtung zur Ausiibung des

Verfahrens kann gering sein.

Das Entwicklungsverfahren ist besqndefs fiir Diazokopier-
material geeignet, qbei.dem sich auf einem Polyestertrager

eine Lackschicht mit einer bei Trockenlichtpausverfahren
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iiblichen Paraaminodiazoverbindung, sowie mit einer eben-
falls iiblichen Blau- und/oder Gelbkupplerkomponente be-
findet.

Besonders gilinstige Entwicklungsergebnisse haben sich bei
einer Spezialisierung des Verfahrens zur Trockenentwick-
lung mit den Merkmalen ergeben, daB das Diazokopiermaterial
in der Vorentwicklungskammer eine Vorentwicklungsatmosphare
mit einer Ammoniakkonzentration zwischen 40 und 60 % der -
Ammoniakkonzentration in.der Entwicklérgasatmosphére bei
einer Temperatur zwischen 103 und lOSOVC durchlduft und
anschlienend die Entwicklergasatmosphidre bei 116 bis 120° ¢
durchl&uft. Bei der Anwendung diesés Verfahrens wurde Diazo-
kopiérmaterial des Typs P 190 S der Firma KALLE Niederlas-
sung der Hoechst AGrauf einem Dichtewert von mindestens 2

statt normal 1,8 ausentwickelt.

Diese Entwicklungsbedingungen werden zwéckméBig bei'eiﬁer
Ausbildung des Verfahrens, bei dem das Diazokopierrmiaterial
in der Vorentwicklungskammer eine Atmosphidre bei Unterdruck
aqrchléuft mit dem Merkmal erreicht, daB der Unterdruck bis
ca. 5 mm WS (Wassersidule) betrigt. o

Das Verfahren ist so konkretisiert, dag aie Verweilzeit in
der Vofentwicklungskamméf héchstens gléidhlaﬁg wie diejenige
in der Entwicklungskammer ist und zwischen 0,5°und 2 Sekun-
den betrigt. Dabei wird von einer Verweilzeit in der Ent-
wickluﬁgskammer von 1 bis 5 Sekunden ausgegangen. Die geéamte
Entwicklungédauér ;St also relativ kurz. Verfarbungen des

nicht belichteten Bilduntergrundes treten dabei nicht auf.
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Um, obwohl in der Vorentwickluncskammer eine nennens-

werte Ammoniakkonzentration herrschi, die Umwel:t frei
von Ammoniakbelastung zu halten, empfiehlt sich eine wei-
tere Ausgestaltung des Verfahrens mit dem Merksal, daf
das Diazokopiermaterial vor der Vorentwlclklungzkasnuer eine
Vorkammer durchliuft und ach der Entwiczlklungskammer eine
zweite, auzlauvisertice Vor¥awner durcklé;ft, in demnen die

5

Ammoniakkorsentration Jurch Alsavgen auf ein Minimum re-
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ca. 200 oom nicht fherschraitet.

Zur Ausibur des Verfahrenz wird von eirner bekannten Vor-

~

richtung nach dem Oberbecriff des Anspruchs 5 ausgegangen.
S

Py

Diese Vorrichitung ist erfindungscemiB dadurch ausgestaltet,

daB unmittelo=ar vor der Erntwicklu ggka“mmr eine Vorentwick-~
lungskammer unter Bildung einer Drosselstelle zwischen der
Entwickiungsxamner und der Vcr:ntw“c<lungskamner angeordnet

ist, dapB mit der Vorentwiﬂk?un”"farmer e-ne Saugeinrichtung

mit einer so dimensicnierten Sauq_wlstung verbunden ist, dap

durch das durch die Drosse;ste;;eveinstrémende Entwicklergas
die‘Ammoniakgaskonzentration in der Vorentwicklungskammer
zwischen 20 und 80. % vorZLgswe;se zwischen 40 und 60 % der
Ammonlakkonzentratlon in der Entwi ck’Lﬂdgkammex betragt,

daB die Mittel zur Dosierung des Entwicklers in die Entwick-

"lungskammer so bemessen sind, daB eine Ammoniakkorzentration

in der Entwicklungskammer bei Abwesenheit inerten Gases ven

3 bis 25 Gew.-% aqfrechterhalten_wird und daft die Voreht—

BAD ORIGINAL
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wicklungskammer ebenfalls mit einer Heizeinrichtung ver-
sehen ist, durch die die Vorentwicklungsatmosphare in der
Vorentwicklungskammerrauf eine Temperatur zwischen 100 und
110° ¢ erwdrmt ist. - Durch Dimensionierung der Saugein-
richtung, der Mittel zur.Ddsierung des Entwicklers und durch
Einstellung der Heizeinrichtungen werden also die gewlinsch-
ten Reaktionsbedinéungen in der Vorentwicklungskaﬁmer er-

zeugt.

Eine Variante der Vorrichtung ist mit den Merkmalen ausge-
staltet, daB in die Vorentwicklungskammer, die nicht mit
einer Absaugelnrlchtung verbunden lSt eine zwelte Speise-
leitung zur Elnspelsung frlschen Entw1cklers mindet, die
mit derart dimensionierten Mitteln zur Dosierung des Ent-
wicklers in Verbindung steht, daB die Ammoniakkonzentration
in der'Vorentwicklungskammer 40 bis 60 %-der Ammo- /
niakkonzentration in der Entﬁicklungskammer betragt. In
diesem Fall kann die gewilinschte Vorentwicklungsatmosphire
in der Vorentwicklungskammer v&llig unabhingig von der Ent-
wicklergasatmosphdre in der Entwicklungskammér einregulierf
werden. Eine Riickwirkung auf die Verhdltnisse in der Ent-
wicklungskammer findet also durch die Einspeisung des Bngf
wicklungsgases in die Vorentwicklungskammer praktisch nicht

statt.

In einer zweiten Variante, in der eine gesondeYte Einspei-=
sung des Entwicklungsgasesﬂin die Voréntwicklungskammer-ent—
fallt, ist vorgesehen, daB zwischen der Entwicklungskammer
und der Vorentwicklungskammer mindestens ein'ﬁberleitkanal

zusitzlich zu der durch das erste Walzenpaar gebildeten
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Drosselstelle angeordnet ist. Durch den Uberleitkanal
kann Entwicklungsgas aus der Entwicklungskammer in die
Vorentwicklungskammer strdmen, um dort die‘gewﬁnschte
Vorentwicklungsatmosphdre zur stufenweisen Entwicklung

zu erzeugen.

Im letztgenannten Fall hat die Vorrichtung weiterhin vor-
teilhaft das Merkmal, daB der Querschnitt des iUberleit-
kanals einstellbar ist. Dadurch kann die aus der Entwick-:
lungskammer in die'Vorentwicklungskammer stromende Entwick-

lungsgasmenge besonders genau und einfach eingestellt werden.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Vorrichtung ist

vorgesehen, daB eingangsseitig vor der Vorentwicklungskammer
eine erste mit einer Saugeinrichtung verbundene Vorkammer-
angeordnet ist und ausgangsseitig nach der Entwicklungskam- .

mer eine zweite, mit der Saugeinrichtung verbundene Vor-

" kammer vorhanden ist. Dadurch kénnen keine die Umgebungvdef

20

25

30

Vorrichtung belastenden Ammoniakgasmengen aus der Vofrichtung

austreten.

Die Vorrichtung zeichnet sich in einer weiteren Ausbildung

vorteilhaft dadurch aus, daB zum AnschluB an beide Vorkam-

‘mern und die Vorentwicklungskammer eine gemeinsame Saug-

einrichtung votgesehgn i;t und dapB zumindest zwischen die
Saugeinrichtung und die Vorentwicklungskammer eine einre-
gulierbare Drosselstelle eingeschaltet ist. Bel dieser
Vorrichtung kdnnen also die gewiinschten, unterschiedlichen
Unﬁerdfﬁcke in jeder Vorkammer und der Vorentwicklungskanm-

mer mit verhéltniéméﬁig geringem Aufwand durch nur eine
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einzige Saugeinrichtung erzeugt werden, indem die wirksam
werdende Saugleistung durch je eine einregulierbare Dros-

selstelle abgestimmt wird.

Ferner ist die Vorrichtung zur Einstellung der zur stufen-
welsen Entwicklung' gewlinschten Temperaturverhdltnisse
in der Vorentwicklun@skammer und in der Entwicklungskammer

mit dem Merkmal ausgestaltef, daB die Vorentwicklﬁngském—

‘mer getrennt von der Entwicklungskammer auf eine Temperatur

unterhalb derjenigen der Entwicklungskammer beheizbar ist.
Derart 1aBt sich unabhdngig von der in der Entwicklungskam-
mer gewiinschten Temperatur die - niedrigere - Temperatur der

Vorentwicklungsatmosphdre_einstellen. .

In einer Weiterbildung der Vofrichtung_sind die erste und

zweite Vorkammer ebenfalls beheizbar. Durch die Beheizung

der ersten Vorkammer wird das zu entwickelnde Diazokepier-
material bereits vor dem Einlauf in die-Vorentwicklungs—

kammer , welche die erste Entwicklungsstufe darstellt,

zur raschen Entwicklung auf éine hohere Tempefatﬁr aufgeheizt.
Die Heizung der zweiten Vorkammer im AnséhluB an die Entwiéklungs
kémmer'bewirkt, daB das mit dem Diazokopiérmaterial aus der Ent-
wicklungskammer ausgetragene Ammoniakgas weitgehend aus dem
Diazokopiermaterial ausgetrieben wird. Das aus dexr Vorrich-
tung auslaufende Diazokopiermaterial kanmn daher allenfalls

noch geringfiigige Ammoniakmengen an die Umgebung abgegeben.

Die Erfindung wird imlfolgenden anhand einer Zeichnung mit

vier Figuren niher erl&dutert: Es zeigt:
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Figur 1 eine erfindungsgemidfie Vorrichtung inweiner ersten Aus

Figur 2 ein Diagramm, das die Ammecniakgaskonzentration
und die Temperatur entlang dem Durchlaufweg

in der Vorrichtung -nach Fig. 1 darstellt,

Figur 3 eine erfindungsgemafle Vorrichtung in einer zweiten
Ausfihrungsform in einem Lingsschnitt und
Figur 4 ein Diagramm; das die Ammcniakgaskonzentration
’ und die Temperatur entlang dem Durchlaufweg

In Fig. 1 ist eine relativ einfache Vorrichtung zur Ausiibung
des erfindungcgemafen Verfahrens dargestell®t, die im we-
sentlichen. aus einer Entwicklungskammer 1, aus einer Vor-

entwicklungskammer 2, die in Transportrichtung 3 des Diazo-

kopiermaterials vor der Entwicklungskammer angeordnet. ist

und aus einer Vorkammer 4, die in Transportrichtung des

Diazokopiermaterials hinter der Entwicklungskammer liegt
g gtc,

'besteht. Die Vorentwicklungskammer ist du:éh'ein angetrie- __

benes erstes Gummiwalzenpaar 5 gegen die HuBere Atmosphire
weitgehend abgeschlossen und durch ein zweites, ebenfalls
angetriebenes'Gummiwalzénpaar 6 weitgehend'gegenﬁber der
Entwicklungskammer ébgedichtet; Mit dem ersten“éummiwalzen—

paar wirken Dichtlamellen 7 zur &uBeren Atmosphidre zusam-

‘men, widhrend an dem zweiten Gummiwalzenpaar 6 Dichtlamellen

8.zur'weitgehenden Abdichtung gegeniiber der Entwicklungs-

kammer anliegen. = Die Vorkammer 4 ist in analoger Weise

BAD ORIGINAL _
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mit einem dritten gegen die Entwicklungsﬁammer abdichten-
den Walzenpaar 9 und mit einem vierten, deﬁ AbschlufB zur
AuBeren Atmosphare bewirkenden Gummiwalzenpaar 10 aufge—
baut. Mit den Gummiwalzenpaaren wirken wiederum‘Dichtla-

mellen 11 und 12 zusammen'. -

Die Vorentwicklungskammer und die Vorkammer sind an Lei-
tungen 13, 14 einer Absaugeinrichtung mit einer Pumpe 15
angeschlossen. In der Leitung 13 ist dabei eine einregu-"

lierbare Drosselstelle 16 angeordnet.

In der Entwicklungskammer 1 befindet sich eine Eihtritts-
offnung 17 fir das Eﬁtwicklergas ein Wasserdampfammonlak—
gemisch, das 10 bis 25 Gew.-% Ammonlak enthdlt. In der
Entwicklungskammer ist ferner ein Temperaturfihler 18 an-
geordnet, der iiber einen Temperaturregler 19 mit einer

die Wandungen der .Entwicklungskammer und teilweise: auch
der Vorentwicklungskammer und der Vorkanmer umgebenden
Heizeinrichtung 20 verbunden.ist. Auferdem ist in der Ent-
wicklungskammer noch eine Fihrungseinrichtung 21 fiir das
von den Walzen 6 in den Spalt zwischen den Walzen 9 elnzu—_

fihrende Dlazokoplermaterlal erkennbar i<

Die in den verschledenenQKammern der Vorrlchtung geman
Fig. 1 herrschenden Reaktlonsbedlngungen - Ammoniakkon-
zentration und Temperatur - sind aus Fig. 2 .ersichtlich,

in der sie entlang den EntW1cklungstrecken aﬁfgetragen _
sind. Die unterbrochen dargestellte Linie stellt dabei die
-Ammoniakkoqzentration dar: In die'Entwicklhngskammer wird

durch dié'Eintrittséffnung 17 sovi€l aus Ammoniakgas und
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Wasserdampf bestehendes Entwicklergas elnge peist, daf
innerhalb der Entwicklungskammer eine gleichmd’ige Ammo-~
niakkonzentratiocn zwischen 10 bis 25 Gew.~-% Ammoniak herrscht.
Die Ammoniakkonzentration geht beim Ubergang von der Ent-
wicklungskammer in die Vorentwickiungskammer und in die
Vorkanmmer éurﬁck, und zwar in der Vorentwicklungskammer auf 20
bis 80 % der Ammoniakkonzentration der Entwicklergasatmos-
phare in der Entwicklungskammer. Die Einstellung auf diesen
Ammoniakkonzentrationswert geschieht durch Einregulierung
der Drosselstelle 16. Dabe‘ wird dafiir gesorgt, dan das

aus der Entwicklungskammer in die Vorentwicklungskammer
durch Expansion einstrcmende Entwicklergas nicht stirker
mit flir die Entwicklang inerte uhft in der Vorentwicklungs-
kammer durchmischt wird, die 1nsbesondere durch den Spalt
zwischen den Gummiwalzen 5 infolge der Saugwirkung einstrod-
men kann. Durch in der Zeichnung nicht dargestellte Mittel
ist daflir gesorgt, daB soviel Entwicklergas in die Ent-
wicklerkammer eingespeist wird, dap die Entwicklerkammer
stets vollstdndig mit Entwicklergas der angegebenen Konzen-
tration ausdefullt ist, obwohl Entwicklergas in die Vor-
enthck;ﬂngskammer und in die naéhgeschaltete Vdrkammer
entvweichen kann und obwohl sowohl bei der Entwickliung des
Diazokopiermaterials als auch durch Austragen zusammen

mit dem Diazokopiermater}al Ammoniakgas in der Entwickler-
gasatmosphire verloren éeht. ~ Anstelle desg Ammoniakgas

und Wasserdampf enthaltenden Entwicklergases, das in die
Entwicklerkammer:  durch die.Eintrittsdffnung 17 eingespeist
Qird, Kann in diese Entwicklungskammer auch wéssrige
Ammoniaklosung elnﬂesoelst werden. - Eine mdglichst starke

Absenkung der Ammonlaxgasxonzentration ist in der nachge-
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schalteten Vorkammer wiinschenswert, damit moglichst wenig

.Ammoniakgas in die Umgebung der Vorrichtung entweichen kann.

Dies kann dadurch geséhehen, daB die Pumpe der Absaugein-
richtung ohne Zwischenschaltung einer Drosselstelle in

die Leitung 14 saugend auf diese Vorkammer einwirken kann.

Als Besonderheit reicht durc¢h eine der beiden Dichtlamellen 8
ein Uberleitkanal zwischen der Entwicklungskammer und der
Vorentwicklungskammer. Mit diesem Uberleitkanal kann Zugémmen
mit dem zwischen dem Gummiwalzenpaar 6 gebildeten Spalt
und in Abstimmung mit der Drosselstelle 16 dieVquuhr des
Entwicklergases von ger Eptwigklquskgmmer in die

Vorentwicklungskammer dimensioniert werden.

Der zweite ReaktiOnsparaméter, die mit ‘einer dﬁrchgezogenen-
Linie in Figur 2 dargestellte TemperaturJ'hat im Bereich
der Entwicklungskammer ebenfalls einen hdheren Wert als

im Bereich der Vorentwicklungskammer und der Vorkammer.

Die Temperatur ist durch Vorgabe des Soliwerts des Tempera—
turreglers 19 auf einen Wert zwischen etwa 105 bis 120o Cc-
in der Entwicklungskammer einreguliert., Da die Vorent-
wicklungskammer und die Vorkammer nicht ebenso wie die Ent-
wicklungskammer zur gleichmafiigen Fléchenbeheizuﬁg fast
vollstindig mit der Heizeinrichtung 20 bedeckt sind, tritt
von der Entwicklungskammer ausgehend nach beidep duferen

L X3

Enden ein Temperaturabfall auf.

Zum Betrieb der in Fig. 1 gezeigten Vorrichtung wird zundchst
vorausgesetzt, daf sich ein'stationérer Betriebszustand -

Temperatur und Ammdniakgaskénzentratibn - einggstellt hat.
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Dabei herrséht durch die Wirkung der Absauceinrichtung

in der nachgeschalteten Vorkammer ein Unterdruck von
etwa'lS‘mm‘Wasserséulelum eine mdglichst geringe Ammoniak-
konzentration zu erreichen. In der Vorenﬁwicklungskammer
herrscht dagegen ein geringerer ‘Unterdruck bis zu 4 mm
Wassersiule. Dadurch kann das aus der Entwicklungskammer
in die Vorentwicklungskammer strdmende Entwicklergas die

dortige Ammoniakgaskonzentration auf etwa 50 % der Ammoniak-

gaskonzentration in der Entwicklungskammer ansteigen las- '

sen.

Gelangt Diazokopiermaterial wihrend seines Transports von

links .nach rechts zunéchsu in die Vorentw1 ckiungskammer 2,
so wird es hierin in einer ersten Entwicklungsstufe anent- -
wickelt.Dabei wird das zun&dchst kihle Diazokopiermaterial,
auf dem sich zunidchst sogar Wasser niederschlagen kann,

auf eine hdhere Temperatur aufgeheizt, so dafl der Nieder-
schlag wieder verschwindet. Letzterer Effekt kann auch in
der Entwicklerkammer und in der nachceschalteten Vorkam-
mer eintreten. Obwohl der innere Wﬁrkﬁngsmechanismus der
stufenweisen Entwicklung mit den erfindungscgemiien Vor-
richtungen. und Verfahren noch nicht restlos geklért ist,

kann. davon ausgegangen werden, dag in cer Verentwicklungs-

" kammer bereits eine Ehtwicklung stattfindet, indem Schicht-

komponenten des Diazokopiermaterials miteinander kuppeln.

Eine weitere Kupplung, vorzugswelse anderers Schichitkompo-

nenten tritt dann in der Entwicklungskahmer ein, in der
anders PRe Axtl\uvbedlngurﬁun —~ hohere Temperatur und hohere
rntwickl rgaqkonzent -ation - herrachen. Insgesant werden
durch die Entwickiung ées Diazo &op‘crmaterlals in der

BAD ORIGINAL
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'Vorentwicklungskammef'und in der Entwickiungskammer hdhere
optische Dichtewerte erreicht, als sie bisher mit dem
gleichen Diazokopiermaterial realisierbar waren. - Die
zweite Vorkammer dient in diesem Fall vor allem dazu, ein

Ausstrdmen von Entwicklergas in die umgébende Atmosphire

zu verhindern und um daflir zu sorgen, dafl auf dem aus der

Anordnung austretenden Diazokopiermaterial keine Feuchtig- -

keit auftritt.

Die Ausfithrungsform der Vorrichtung nach Fig. 3 unterschei-
deﬁ sich zunidchst von derjenigen nach Fig. 1 dadurch, daB
aufler einer Enﬁwicklungskammer 1l und einer Voréntwicklungs—
kammer 2 sowie einer-nachéescﬁalteﬁen ersten Vorkammer 4

in Durchlaufrichtung 3 des Diazokopiermaterials vor der
Vorentwicklungskammer 2 eine zweite Vorkammer 22 vorgese-
hen ist, die &hnlich wie die Vorkammer 4_mit zwel Gummi-
walzenpaaren 23 und 24 sowie mit Dichtlamellen 25 und 26
aufgebaut ist. - Die Trennung der Vorentwicklungskammer 2
von der Entwicklungskammer 1-erfolgt dabei durch ein Gummi-~

walzenpaar 27 sowie an ihnen anliegende Dichtlamellen 28.

Im Unterschied zu der Ausfiihrungsform ﬂaéh Fig. 1 weist
die Vorentwicklungskammer 2 eine von der Eintritiséffnung
17 in der Entwicklungskqmmer unabhangige Eintrittséffnung
30 auf, durch die frisches Entwicklergas'unabhéngig von
dem durch die Eintrittsdffnung 17 eingespeispeh'EntwickQ

lergas in die Vorentwicklungskammer eingegeben werden kann.

Die erste und zweite Vorkammer sowie die Vorentwicklungs-

kammer steh¥en mit einer Absaugeinrichtung mit der Pumpe 15

oy

el
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in Verbindung, wobei zwischen der Vorentwicklungskammer 2
und der Pumpe in deﬁ Leitung 13 die einstellbare Drossel
16 angeordnet ist, wihrend in Leitungen 14 und 31 zu der

ersten und zweiten Vorkammer keine gesonderten Drossel-

stellen vorgesehen sind. . ‘

Eine weitere Besonderheit der Vorrichtung nach Fig. 3
besteht in der zweiten Heizeinrichtung 32, die von der
Heizeinrichtung 20 thermisch weitgehend getrennt ist. Dié
Heizeinrichtung 20 dient.im vorliegenden Fall zur Beheizung '
der Entwicklungskammer 1 und der ersten Vorkammer 4, wahrend
die zweite Heizeinrichtung 32 zur Beheizung der Vorent-
wicklungskammer 2 und der zweiten Vorkammer 22 vorgesehen
ist. Die zweite Heizeinrichtung ist an den Ausgang eines
zweiten Reglers 33 angeschlossen, mit dessen Eingéng ein
zweiter Temperaturfithler 34 in der Vorentwicklungskammer
gekuppelt ist.

Zur Einstellung der Reaktionsparémeter entlang der Durch-
laufbahn des Diazokopiermaterials durch die Vorrichtung
nach fig. 3 wird- auf Fig. 4 hingewiesen: In Fig. 4 ist
wiederum die Temperatur mit einer durchgezogenen Linie-
eingetragen. Hieraus ist ersichtlich, daB die maximale
Temperatur im.Bereich zwischen 105 bis 120° C in der Ent-
wicklungskammer herrscht. Die Temperatur féll? in der

Vorentwicklungskammer auf einen niedrigeren Wert im Bereich

"zwischen 103 und 105° C. Da die Heizeinrichtung 20 . die

erste Vorkammer 4 nicht vollstdndig- bedeckt und weil die
zWeite Heizeinrichtung die zweite Vorkammer 22 nicht voll-

stédndig abdeckt’, .ist die Temperatur in der ersten Vorkammer
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niedriger als in der Entwicklungskammer und die Tempera-

tur in der zweiten Vorkammer niedriger als in der Vor-

entwicklungskammer.-‘ . o

Aus Fig. 4 sind fé:ner die Ammoniakgaskonzentrationen

in den verschiedenen Kammern mit einer unterbrochenen
Linie dargestellt. Die'Bntwicklungskammer-ist wiederum
volisténdig mit aus Amméniakgas und Wasserdampf'bestehenqen
Entwicklergas einer Ammdniakkonzentfation von 10 bis 25
Géew.-%, bezogen auf die gesamte Entwicklergasmenge, prak-
tisch ohne Einschlufl inerter Luft ausgefﬁllt.'Iﬁ der
Vorentwicklunggskamme® betf&agt die Entwicklergaskonzehtra-
tion und damit die Ammoniakgaskonzehtrétion nuriétwa 50 %
der Ammoniakkonzeﬁtration in der Entwicklergasatmosphédre.
Dieser Konzentrationsabfall wird durch eine . : '
geringere Einspeisung von Entwicklergas durch die zweite
Eintritts6ffnung 30 im Vergleich zu der durch dievepste
Eintrittséffnung 17 eingespeisten Menge erreicht. Schlief-
lich erfolgt ein drastischer Abfall der Ammoniakgaskonzen=-
tration in der ersten und in der zweiten Vorkammer durch
stirkere Absaugung der in diesen Vorkammern enthaltenen

Atmosphidre mittels der Absaugeinrichtung.

Die Ehtwickluhg des in eaeinem Spalt des Walzénpaars 23
eingefihrten Kopiermaterials im Verlaufe des Ddrchlaqfs
nach rechts erfolgt in grunds&tzlich gleicher Weise wie
mif der Vorrichtung nach Fig. 1, mit dem Unterschied, '
daf hier in der zweiten, vorgeschalteten Vorkammer 22 die
Ammoniakkohzentrét;on besonders ﬁiedrig ist. Die erste

wirksame ﬁntwicklungsétufe 1iegt wiederum in der Vorent-

%)

0P
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wicklungskammer 2, wahrend die vollstandige Ausentwick-,

lung in der Entwicklungskammer 1 in einer zweiten Ent-

wickiungéstufe erfolgt. Die ersfe, nachgeschaltete Vor-
kammer 4 dient wiederum pfaktisch ausschlieplich zum
Abschlufl der Entwicklungskammer. gegeniiber der &HuBeren
Atmosphdre, sie dient zur Entfefnung von an dem Diazo-
kopiefmaterial anhaftendeh Ammoniakgas, tfégt jedoch zur

Ausentwicklung des Diazokopiermaterials praktisch nichts

- mehr bei.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Trqckenentwicklung'von Zweikomponen—
ten—Diazokopiermaterial,insbesbndere'Mikrpfilmdupliiier—
film auf Polyesterbasis, das nicht durch blofle Warme-
entwicklung entwickelbar ist und zur Entwicklung eine
Entwicklergasatmosphdre im wesentlichen bestehend aus
einem spannungsmafig ungesdttigten, 3 bis 25 Gewichts-
prozente Ammoniak enthaltenden Ammoniakwasserdampfge-
misch bei einer Temperatur zwischen etwa 105 bis 120° ¢
bei einem vorgegebenen Druck, vorzugsweise atmospharischen
Druck durchlauft, dadurch gekennzeichnet, daB das Diazo-
kopiermaterial vor der-Entwicklﬁngsatmospﬁére eine Vor;
entwiéklungsatmosphére bei einer Temperatur zwischen 100
bis 110°C mit einer Ammoniakkonzentration durchiéuft, die
20 bis 80 % der Ammoniakkonzentration der Entwicklergas-
atmosphdre betrigt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,.
daB das Diazokopiermaterial eine Vorentwicklungsatmos-
phdre mit einer Ammoniakkonzentration zwischen 40 und 60 %
der Ammoniakkonzentrétion in der Entwicklergasatmosphépe
bei einer Temperatur 2zwischen 103 - 105° ¢ durchliuft und

anschlieBend die Entwicklergasatmosphdre bei 116 bis 120° ¢
durchliuft. '

3. Verfahren nach Anspruch 1 cder 2, bei dem das Diazo-
kopiermaterial eine Vorentwicklungsatmosphédre bei Unter-

druck'durchléuft, dadurch gekennzeichnet, dafl der Unterdruck
bis ca. 5mm WS betragt. .

il

¥
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4. Verfahren nach einem der Anspriiche i bis 3, bei dem
die Verweilzeit des Diazokopiermaterials in der Entwick-
lergasatmosphédre zwischen 1 bis S'Sekunden, insbesondere
zwischen 1,5 bis 2,5 Sekunden betrigt, dadurch.gekenn~
zeichnet, daf die Verweilzeit in der Vorentwicklungsatmos-~
phire kilirzer als diéjéﬁige in der Entwicklergasatmosphire

ist und zwischen 0,5 und 2 Sekunden betragt.

5. Vorrichtung zur Ausilibung des Verfahrens nach einem der
vorangehenden Anspriiche, mit einer Entwicklungskammer, die mit
mindestens. einer Heizeinrichtung zur annahernd gleichmafigen

Beheizung ausgestattet ist, wobei die Heizeinrichtung iber

- einen Temperaturregler mit einem in der Entwicklungskammer

angeordneten Temperaturfilhler in Verbindung steht, der
Temperaturregler auf einen Sollwert zwischen etwa 105 bis
120° ¢ eingestellt ist, und wobei in die Entwicklungskammer
pindestens eine Speiseleitung zum Einspeisen des Entwicklers
miindet und Mittel zum Dosieren des in die Entwicklungskam-
mer einzuspeisenden Entwicklers VOfgesehen sind, dadurch
gekennzeichnet, daf unmittelbar vor der Entwicklungskammer
eine Vorentwicklungskammer (2) unter Bildung einer Drossel-
stelle zwischen der Entwicklungskammer und der Vorentwick-
lungskammer aﬁgeordnet ist, dab mit’der Voréntwicklungs—
Kammer eine.Saugeinrichfung_(13, 15) mit einer so dimensio-
nierten Saugleistung verbunden ist, daB durch das durch die
Drosselstelle einstrdmende Entwicklergas die Ammoniakgas-
konzentration in der Vorentwicklungskammer zwischeﬁ 20 und
80 %, vorzugsweise zwischen 40 und 60 % der Ammoniakgaskon-

zentration in der Entwicklungskammer'betrédt, dag die Mit-

36 tel zur Dosierung des Entwicklers- in der Entwicklungskammer
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(Eintrittséffnung'l7) s0 bemessen sind, daB eine Ammoﬁiak—
konzentration in der Entwicklungskammer bei Abwesenﬁeit
inerten Gases von 3 bis 25 Gew.-Prozente aufrechtefhaiten
wird und daf die Voreniwicklungskammer ebenfalls mit einer
5 Heizeinrichtung (32) versehen ist, durch die die Vorent-
wicklungsatmosphdre iq der Vorentwicklungskammer auf eine

Temperatur zwischen 100 und 110°c erwarmt ist.

6. Vofrichtung nach Anspfuch 5, dadurch gekennzeichnet,

10 daB in die Vorentwicklungskammer (2), die nicht mit einer
Saugeinrichtung verbunden ist, eine 2. Speiseleitung (Ein-
trittséffnung 30) zur Einspeisung frischen Entwicklers
mindet, die mit derart-dimeﬁsionieftén Mitteln zur Dosierung
des Entwicklers in Verbindung steht, daB die Ammoniakkon-

15 zentration in der Vofentwicklunqskammer 40 bis 60 % der

Ammoniakkonzentration in der Entwicklungskammer betrdgt.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch'gekennzeichhet,
daf zwischen der Entwicklungskammer (1) und der Vorentwick-
20 lungskammer (2) mindestens ein Uberleitkanal (29) angeordnet.

ist.

8. Vorrichtung nach Ansprﬁchr7, dadurch gekennzeichnét,
daB der Querschnitt des Uberleitkanals (29) einstellbar ist.
25
9. Vorrichtung nach einem der Anspriche 5 bis 7, dadurch’
gekennzeichnet, dafB eingangsseitig vor der Vorentwicklungs—
kammer eine erste mit einer Saugeinrichtung verbundene Vor-
kammer (22) ahgeordnet.ist und  ausgangsseitig nach der Ent-

30 wicklungskammer eine 2. mit der Saujeinrichtung verbundene

N SU Y
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Vorkahmer (4} vorhanden ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 5 uhd 9, dadurch gekenn-

zeichnet, daB zum AnschluB an alle Vorkammern-und an die

Vorentwicklungskammer (2) eine gemeinsame Saugeinrichtung

(13, 14, 15, 31) vorgesehen ist und daB zumindest zwischen

die Saugeinrichtung und die Vorentwicklungskammer eine ein-

regulierbare Drosselstelle (16) eingeschaltet ist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 10, dadurch

gekennzeichnet, das die Vorentwicklungskammer (2) getrennt

von der Eﬁtwicklungskammer (1) auf eine Temperatur unter-

halb derjenigen der EnEwickiungskémméx beheizbar ist.

12. Vorrichtung nach Anspfuch 9 oder 11, dadurch gekennzeich-

net, daB die 1. und die 2. Vorkammer (4, 22) beheizbar ist.

Sl
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