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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reinigung
von Heizkesseln und Rauchgasziigen unter Verwendung

chemischer Reinigungsmittel.

Neben der rein mechanischen Reinigung von Heizkes-
seln bzw. Feuerkesseln und Rauchgasziigen sind bereits
Verfahtren bekannt, die neben einer mechanischen Be-
seitigung der zu entfernenden Riickst&nde eine Behand-
lung mit chemischen Mitteln umfassen. Hierfiir. sind
chemische Produkte auf dem Markt erhdltlich, wie die
Sotex-L&sung der Firma Petzhold, Mlinchen, die Produk-
te Fauch 200 und 400 der Firma Chemie Ingelheim und
die Produkte Russ Ex und dergleichen. Die Reinigungs-
behandlung besteht darin, daB8 man zundchst den Kessel
mechanisch reinigt, die Kesselwédnde mehrfach mit dem
chemischen Reinigungsmittel einspriiht und den zer-
setzten Sud aus dem Kessel und den R&hren entfernt.
Hierbei lasseh sich mit den herk&mmlichen Produkten
Kokskessel nur schwer reinigen. Bei einer maximalen
Verschmutzung des Heizkessels, die einer etwa 3 mm
starken RuB- und Ablagerungsschicht entspricht, ist
es erforderlich, das eingesetzte chemische Reinigungs*
mittel mit Verdﬁnnungsmittéln zu verdiinnen. Beispiels-
weise ist es notwendig, fiir die Reinigung eines
Heizkessels mit einer Leistung von 1 Million Wirme-
einheiten ca. 25 1 Verdiinnungsmittel zu verwenden.
Bei der Reinigung von Koksheizkesseln erh8hen sich
die Mengen des herkdémmlichen chemischen Reinigungs-
mittels und des nbtwendigen Verdiinnungsmittels um

ein Vielfaches. Weiterhin ist es in allen Fillen bei

den herkdmmlichen Verfahren notwendig, filir die
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mechanische Reinigung, die durchwegs manuell erfolgt,

einen erheblichen Zeitaufwand aufzubringen.

Bei den herkdmmlichen chemischen Reinigungsverfahreh
ergibt sich der weitere Nachteil, da auf den Heizfl&d-
chen ein Schwefelfilm zurickbleibt, der die Neubildung
von bei dem Betrieb des Heizkessels anfallenden Riick-
stdnden beglinstigt. Weiterhin -erh&ht sicﬁ bei der her-
kdmmlichen Reinigungsart die Korrosionsanfé&lligkeit
der behandelten Oberfl&dchen durch das_aégressive
Ldsungsmittel einerseits und durch die zwangsiéufig
notwendige mechanische Beseitigung der Riickstdnde ande-
rerseits. Weiterhin ist wegen der zeitraubenden
mechanischen Arbeitsginge selbst bei Anwendung hoher
Mengen des chemischen Reinigungsmittels eine l&ngere

Betriebsunterbrechung der Feuerungsanlage notwendig.bl

"Es besteht daher ein Bediirfnis fiir ein Verfahren zur

Reinigung von .Heizkesseln und Rauchgasziigen, das keine
mechanische Beseitigung der auf den zu reinigenden
Oberfl&chen abgeschiedenen Riickst&nden mehr notwendlg
macht und das schnell, einfach und kostengunstlg durch-
gefitlhrt werden kann. '

Diese Aufgabe wird nun durch das erflndungsgemaﬁe Ver-

fahren zur Reinigung von Heizkesseln und Rauchgaszugen

unter Verwendung chemischer Reinigungsmittel geldst,
das dadurch- gekennzeichnet iét ‘daB man zun&chst den
losen RuB beseltlgt beispielsweise duxrch Abblasen
oder Abfegen, die zu reinigende Oberfldche mlt einem
Reinigungsmittel bespritht, das eine filmbildende
Mineralﬁlfraktion'enthélt, und den Heizkéssel danp
wieder in Betrieb setzt. ' | '
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In dieser Weise 18sen sich die Heizriickstinde von den
behandelten Winden und verbrennen, so.daB es nicht
erforderlich ist, diese Riickstinde irgendwie
mechanisch abzuklopfen, abzukratzen oder anderweitig
zu beseitigen.. Hierdurch wird es mdglich, auch weni-
ger gut erreichbare Stellen der Feuerungsanlage
problemffei zu reinigen, da es lediglich erforder-
lich ist, diese Stellen irgendwie mit dem Reini;

gungsmittel zu bespriihen.

Vorzugsweise verwendet man als Reinigungsmittel eine
Losung der MineraldSlfraktion in einem organischen
Lo&sungsmittel, insbesondere in einem Kohlenwasser-
stoffldsungsmittel, wobei die L&sung etwa 5 bis

25 Gew.~% der filmbildenden Mineraldlfraktion und
etwa 95 bis 75 Gew.-% des LOsungsmittels enth&lt.

Die filmbildende Mineraldlfraktion kann ein Paraffin-
wachs oder eine Mischung aus Vaseline und minerali-
schen Fettstoffen sein, die Kohlenwasserstoffe mit

16 bis 36 Kohlenstoffatomen, bevorzugter mit 17 bis
21 Kohlenstoffatomen, enthilt. Die Mineraldlfraktion
besteht im allgemeinen aus einer Mischung von alipha-
tischen Kohlenwasserstoffen, die lberwiegend gerad-
kettige Kohlenwasserstoffe mit 18 bis 36 Kohlen-
stoffatomen enthdlt, die jedoch auch geringere Mengen
verzweligtkettiger aliphatischer Kohlenwasserstoffe
mit 20 bis 30 Kohlenstoffatomen, cycloaliphatische
Kohlenwasserstoffe und auch polycyclische aromati-

sche Kohlenwasserstoffe enthalten kann.

Das zur Bildung des chemischen Reinigungsmittels 3
verwendete Kohlenwasserstoffldsungsmittel siedet in
einem Bereich von 100 bis 250°C, vorzugsweise in
einem Bereich von 130 bis 210°C und kann ein einziges .
Losungsmittel oder eine Mischung aus mehreren ali-

phatischen, cycloaliphatischen und/oder aromatischen
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Ldsungsmitteln darstellen,‘die in dém genannten Siede-
bereich siedet. In der Regel werden die kostengiinsti-
gen und tiblichen auf dem Markt erh&ltlichen L&sungs-
mittelmischungen eingesetzt.
Besonders bevorzugt ist als Reinigungsmittel eine L&-
sung einer Vaseline-Fettstoffmischung in einem Kohlen-
wasserstoffldsungsmittel der Siedelage 130 bis 210°C,
die folgende Analysendaten aufweist:
Dichte d15: 0,75 bis 0,90 g/cm?®, insbesondere

0,830 g/cm?, o
Flammpunkt: (DIN 51755): 25 bis 45°C, insbesondere

ca. 30°c, '
Viskositdt bei 20°C: 1 bis 10 ¢St, insbesondere

' 6,5 cSt.

Das Reinigungsmittel, das den obigen bevorzugten Ana-
lysendaten entspricht, ist im Handel unter der Bezeich-
nung Shell Ensis Fluid 256 oder Shell Ensis Fluid SDC
als Korrosionsschutzmittel von der Firma Deutsche Shell
A.G. erhdltlich, das einen dicken Schutzfilm bildet und
fiir die Konservierung von Maschinen, Maschinenteilen

und Halbzeugen eingesetzt wird.

Ein weiteres, bei dem erfindungsgem#Ben Verfahren bevor-
zugt eingesetztes Reinigungsmittel besteht aus einer
Ldsung, die etwa 15 Gew.-% eines filmbildenden Paraffin-
wachses und etwa 85 Gew.-% eines Kohlenwasserstoff-
1l8sungsmittels enthidlt und folgende Analysendaten auf-
weist: .

Dichte d15/4: ca. 0,82 g/cm?

Stockpunkt (DIN 51597): -25°C

Viskosit&t bei 20°C: ca. 1,5 cSt

Flammpunkt (DIN 51755): ca. 40°C.

Ein Produkt dieser Art ist als Korrosionsschutzmittel

von der Firma.Esso A.G., Hamburg, unter der Bezeichnung

. Rust-Ban 393 erhdltlich, das ebenfalls einen diinnen,

fettartigen Schutzfilm auf den zu behandelnden Metall-
oberflichen zurlickl&st. - o
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Gem#f einer weiteren Ausflihrungsform der Erfindung
kann man das Verfahren auch unter Verwendung von Reini-
gungsmitteln, die einen Flammpunkt von oberhalb

etwa 50°C besitzen und daher weitgehend als unbrenn- .
bar und ungefdhrlich anzusehen sind, durchfiihren,

ohne daB hierdurch die angestrebte Reinigungswirkung

in irgendeiner Weise beeintrédchtigt wird.

Gemdf dieser bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfinauhg
verwendet mar somit ein Reinigungsmittel, das in sprﬁh?
fdhigem Zustand einen Flammpunkt von mehr als etwa
50§C und vorzugsweise von mehr als etwa 100°C und noch
bevorzugter von mehr als etwa 150°C aufweist. Durch
die Anwendung eines solchen Reinigungsmittels lassen
sich erhebliche Vorteile dadurch erzielen, daB ein
wesentlich ungefdhrlicheres Arbeiten mdglich wird und
es nicht ndtig ist, die zu behandelnden Heizkessel-
bzw. Rauchgaszugoberflichen so weit abkithlen zu las= -
sen, wie es die Vorsicht bei der Verwendung brennbarer

Reinigungsmittel gebietet.

Vorzugsweise besitzt aas erfindungsgemédB verwendete
Reinigungsmittel einen Flammpunkt im Bereich von 150°C
bis 280°C.Die angesprochenen Flammpunkte werden dabei
nach der DIN-Vorschrift 51376 bestimmt.

Ein solches erfiﬁdungsgemaﬁ zu verwendendes Reini-
gungsmittel kann entweder aus einer filmbildenden
Mineral&lfraktion mit einem Flammpunkt von mehr als
etwa 100° C, die bei Raumtemperatur spriihfsdhig ist, oder
aus einer LOsung einer z&hfllissigeren oder festen
Mineraldlfraktion mit einem Flammpunkt von mehr als
50°C in einem unbrennbaren organischen Verdiinnungs-
mittel oder in einem organischen Verdiinnungsmittel mit

einem Flammpunkt von mehr als 50°C bestehen.
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Die in cem erfindungsgemdB verwendeten Reinigungsmit-
tel enthaltene filmbildende Mineraldlfraktion becitzt

vorzucsweise einen Flammpunkt im Bereich von 100 bis

.280°C und ist erforderlichenfalls in einer solchen

Menge eines unbrennbaren organischen Verdiinnungsmit-
téls oder eines organischen Verdiinnunasmittels mit
einem Flammpunkt von mehr als etwa 50°C geldst oder
verm’scht, daB sich ein Produkt. mit einer Konsistenz
efgibﬁ, die das Aufsprihen des Materials auf die zu

behandelnden Oberfl&chen ohne weiteres ermdglicht.

Vorzugsweise enthilt das erfindungsgem8f verwendete
Reinigungsmittel als nicht brennbares organisches
Losungsmittel einen unbrennbaren Halogenkohlenwasser-
stoff, wie Methylenchlorid, Tetrachlorkohlenstoff,
Trichlordthylen, Chloroform, Tetrachlorithan und/ode:i:
Perchlordthylen. Es ist auch mdglich, Mischungen aus
diesen Lééﬁngsmitteln zu verwenden, wobei jedoéh Per-

chlordthylen besonders bevorzugt ist.

Das erfindungsgemiB verwendete Reinigungsmittel ent-
h&lt dieses unbrennbare organische Verdiinnungsmittel
oder das organische Verdlinnungsmittel mit einem Flamu-
punkt von mehr als etwa 50°C in einer Menge von

etwa 5 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise von 12 bis

15 Gew.-%. .

GemiB einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der

- Erfindung setzt man als Reinigungsmittel eine Mineral-

8lfraktion mit folgenden Analysendaten ein:
Dichte: 0,92 g/cm?
Flammpunkt: etwa 175°C
_Viskoéitét bei 20°C: etwa 85 cSt.
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Bei dem erfindungsgemifen Verfahren verwendet man
bevorzugt als Reinigungsmittel eine Lésung eines
mikrokristallinen Wachses, das folgende Analysen-
daten aufweist:

Tropfpunkt: etwa 60 bis 70°C

Penetration bei 25°C: etwa 50 bis 300

Viskositdt bei 80°C: etwa 20 bis 50 cSt
Flammpunkt: etwa 250 bis 280°C _

in Perchlordthylen, die in sprithfshigem Zustand

einen Flammpunkt von mehr als etwa 150°C aufweist.

Ein erfindungsgemdB weiterhin bevorzugt verwendetes
Reinigungsmittel ist eine L&sung eines mikrokristal-
linen Wachses, das folgende Analysendaten aufweist:
Tropfpunkt (gem&B DIN 51801): etwa 67°C

Penetration bei 25°C (DIN 51580): etwa 70
Viskositét'bei 80°C: etwa 35 cSt '

,Flammpunkt: ca. 280°C

in Perchlor&dthylen, welche Ldsung in spriihfdhigem

Zustand einen Flammpunkt von etwa 265°C besitzt.

‘Ein weiterhin bevorzugt verwendetes Reinigungsmittel

ist eine L&sung eines mikrokristallinen Wachses,
das folgende Analysendaten aufweist:

Tropfpunkt (DIN 51801): etwa 63°C

Penetration bei 25°C (DIN 51580): etwa 230
Viskositdt bei 80°C: etwa 45 cSt

Flammpunkt: ca. 250°C

in Perchlordthylen, welche L&sung in spriihfdhigem

Zustand einen Flammpunkt von etwa 235°C besitzt.

Das erfindungsgemiB eingésetzte Reinigungsmittel
kann gegebenenfalls zusitzlich weitere Additive, wie
oberflichenaktive Netzmittel, Korrosionsinhibitoren N

und dergleichen enthalten.
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. Bei der Durchfiihrung des beanspruchten Verfahrens

geht man so vor, daB man zunidchst den Brenner des
Heizkessels abschaltet, dann die Kesselwassertempe-
ratur auf eine Temperatur von vorzugsweise weniger

als etwa 60°C absinken 1&3t, die Wandungen des

"Heizkessels und die Rauchgasziige bis zur Sattigung

mit dem angegebenen Reinigungsmittel einspriiht, wo-

rauf das gegebenenfalls vorhandene L&sungsmittel

‘verdampft, den Brenner oder die Koksheizung kurz-

fristig einschaltet, was zur Folge hat,'daﬁ der Film

der Mineraldlfraktion zusammen mit den Helizriick-

stdnden von den zu behandelnden Oberfl&chen abbrennt,

und die abgeplatzten Riickstd&nde gegebenenfalls aus

den Rauchgasziigen entfernt.

Flir das Auftragen des Reinigungsmittels k&nnen han-
delsibliche Sprﬁhgeréte eingesetzt werden, wie sie
von KesSélreinigungsfirmen fir die chemische Reini-

gung verwendet werden.

Nach dem Aufspriihen des Reinigungsmittels auf die
zu behandelnden Oberfl&dchen und einer Einwirkungs-
zeit von 5 bis 30 Minuten, insbesondere von 10 bis
15 Minuten, wird der Heizkessel wieder in Betrieb
genommen. Dies hat zur Folge, daf sich die Ablage-
rungen auf den behandelten Oberflichen abl&sen und
die gebildeten Riickstdnde verbrennen. Es ist ledig-
lich erforderlich, die Riickstdnde, die sich in den
Rauchziigen abgeldst haben, zu entfernen. Bei dieser
Behandlung bleibt an den Heizfl&chen kein Riickstand
und insbesondefe kein Schwefeifilm zurﬁck; die die.

Neubildung  von Heizriickstdnden fdrdern kénnten. Beil

dem eYXxfindungsgemdBen Verfahren 1l&sen sich die Heiz-

- riickstdnde selbsté&ndig nach 10 bis 15 Minuten bei

einer HeiBwasSsertemperatur von 80°C.
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Das erfindungsgemiBe Verfahren bringt die erheblichen
Vorteile mit sich, daB jegliche mechanische Reinigung
auchnbei Kokskesseln entfdllt, daB ein Fertigkonzen-
trat eingesetzt wird, das nicht mit Wasser vermischt
werden mufl, und daB bei gleichzeitigem Korrosionsschutz
keine Schwefelfiimrﬁcksténde auf den behandelten Ober-

fldchen zurtlickbleiben. Weiterhin 13Rt siéh die Reini-

.gung wesentlich leichter und problemloser erreichen als

mit den herkémmlichen Methoden. Weiterhin entfallf Bei

"dem beanspruchten Verfahren eine mechanische Reinigung,

‘so daB eine Bescﬁédigung der Heizfl&chen vermieden

werden kann und geringere Betriebsunterbrechungen in
Kauf zu nehmen sind. '

Das beanspruchte Verfahren ist auf'Rauchfange, offene
Kamine und Grillkamine ebenso anwendbar, wie auf Heiz~-

kessel, Rauchgasziige und dergleichen.

L PR s e DR U TTRTETT
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Reinigung von Heizkesseln und Rauch-

gaszligen unter Verwendung chemischer Reinigungs-

mittel, dadurch gekennzedichneHt

Y-

“daB man den losen RuB beseitigt, die zu reinigence

Oberflédche mit einem Reinigungsmittel bespriht,
das eine filmbildende Mineraldlfraktion enth&lt,

und den Heizkessel wieder in Betrieb setzt.

Verfahren nach Anspruch 1, d adurch ge -
kennwzeilichnet, daR das verwendete Reini-
gungsmittel eine L&sung der Mineral®lfraktion in
einem organischen LOsungsmittel, vorzugsweise eire:’.

Kohlenwasserstoff-Losungsmittel, umfagt.

Verfahren nach Ansprdch 2, dadurch ge -
kennzeichnet, dad die verwendete L&sung
etwa 5 bis 25 Gew.-% der filmbildenden Mineraldl-
fraktion und 95 bis 75 Gew.-% des L&sungsmittels
enthdlt.

Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 3, d adurch
gekennzedichnet, daB man ein Reinigungs-

mittél’verwendet, das in sprithfihigem Zustand einen

. Flammpunkt von mehr als etwa 50°C aufweist.

Verfahren nach Anspruch 4, d adurch ge -
kennzeichnet, dag man.als Reinigungs—
mittel éine.Lésung einer Mineral&lfraktion mit
einem Flammpunkt im Bereich wvon 100:bis 280°C

in einem nicht brennbaren organischen Verdlnnungs-

mittel oder einem organischen Verdlnnungsmittel
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mit einem Flammpunkt von oberhalb etwa 50°C ver-
wendet. '

Verfahren nach Anspruch 4, d adurch ge -
kennzeichnet, daB das verwendete
Reinigungsmittel als. nicht brennbares organisches
Verdlinnungsmittel einen Halogenkohlenwasserstoff
enth&lt.

Verfahren nach Anspruch 5, d ard urch ge -

k e nnze i chnet, daB das verwendete

Reinigungsmittel 12 bis 15 Gew.-% des organischen

Verdinnungsmittels enthé&lt.

Verfahren nach Anspruch 4, d adurch ge -
kenn=zeichnet, daB man als Reinigungs-
mittel eine L&sung eines mikrokristallinen Wachses,
das folgende Analysendaten aufweist:

Tropfpunkt: etwa 60 bis 70°C

Penetration bei 25°C: etwa 50 bis 300

Viskositdt bei 80°C: etwa 20 bis 50 cSt

Flammpunkt: ca. 250 bis 280°¢C,

in Perchlor&thylen verwendet, die in spriihf&higem
zZustand einen Flammpunkt von mehr als etwa 150°C

aufweist.

Verfahren naéh mindestens einem der vorhergehendeﬁ
Anspriiche, dadurch gekennzeich-
n e t, daB das verwendete Reiniguhgsmittel zusdtz-
lich mindestens ein oberflichenaktives Mittel
und/oder einen Korrosionsinhibitor enthilt.
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10. Verfahren nach mindestens cincm der voy oo

- S it =

gehenden Anspriliche, d a d v » c¢ h o e
Kkennzeilichnet, daf ran das Reinigungi=
mittel etwa 5 kis 30 Minuten, vorzugsweise
10 bis 15 Minuten, einwirken 13ERt.

o
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