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©  Vacuum  bottle  with  pump  dispenser. 

A  vacuum  bottle  includes  a  pump  dispenser  (18)  for  dis- 
pensing  liquids  from  the  temperature  insulating  interior 
without  the  need  for  removing  the  top  or  pouring.  The  pump 
dispenser  employs  a  manually  operated  disk  (26)  to  pump  air 
from  a  diaphragm  (28)  into  the  bottle  interior  where  it  forces 
the  liquid  contents  up  a  fluid  tube  (24)  and  out  a  dispensing 
spout  (20).  A  plurality  of  spaced  ribs  improve  the  operation 
of  the  dispenser  mechanism  by  preventing  twisting  of  the 
disk  during  pumping.  ' 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s  t o   t h e   f i e l d   of   v e c t u m  
i n s u l a t e d   c o n t a i n e r s   of  t h e   t y p e   c o m m o n l y  r e f e r r e d  
to   as  t h e r m o s   b o t t l e s .   More  s p e c i f i c a l l y ,   i t  

r e l a t e s   t o   an  i m p r o v e m e n t   i n   t h e r m o s   b e t t l e   c e n -  

s t r u c t i o n   w h e r e b y   t h e   n e e d   to   r e m o v e   a  cap   to   d i s -  

p e n s e   t h e   l i q u i d   t h e r e f r o m   i s   a v o i d e d .   S i n c e   t h e  

p u r p o s e   of   a  t h e r m o s   b o t t l e   i s   to   m a i n t a i n   i t s  

c o n t e n t s   a t   a  d e s i r e d   s e r v i n g   t e m p e r a t u r e ,   e i t h e r  

h o t   i n   t h e   c a s e   of  c o f f e e   and  t h e   l i k e   or  c o l d   i n  

t h e   c a s e   of   s o f t   d r i n k s ,   i t   i s   d e s i r a b l e   to   m a i n t a i n  

t h e   i n t e g r i t y   of  the   v a c u u m   u n i t   to   p r e v e n t   h e a r  

t r a n s f e r .  

P r i o r  t h e r m o s   b o t t l e  d e s i g n s ,   w h e t h e r   w i d e  
m o u t h   or  n a r r o w   m o u t h  i n  c o n s t r u c t i o n ,   u s u a l l y  

r e q u i r e   t h a t   a  cap   be  r e m o v e d   and  t h e  b o t t l e   b e  

t i p p e d   t o   some  d e g r e e   to   p o u r   t h e   c o n t  i n t o   f r o m  

t h e   b o t t l e .   D u r i n g   t h i s   d i s p e n s i n g   o p e r a t i o n   t h e  

i n s u l a t i n g   p r o p e r t i e s   of   t h e  b o t t l e   a r e   i m p a i r e d .  

A n o t h e r   d i s a d v a n t a g e   of   p r i o r  d e s i g n s   i s   t h a t   d u r i n g  

p o u r i n g   i t   i s   e a s y   to   s p i l l   t h e   c o n t e n t s   and  i f   t h e  

l i q u i d   i s   h o t ,   b u r n s   can   r e s u l t .   T h e  

i n v e n t i o n   p r o v i d e s - a n   i m p r o v e d   v a c u u m   b o t t l e   d e s i g n  

w h i c h   a v o i d s   t h e   n e c e s s i t y   f o r   p o u r i n g   l i q u i d s  

t h e r e f r o m   and  w h i c h   m a i n t a i n s   t h e   i n t e g r i t y   o f  t h e  

t e m p e r a t u r e   i n s u l a t i n g   b o t t l e .   T h e s e   a b j e c t i v e s  

a r e   a c c o m p l i s h e d   by  t h e   p r o v i s i o n   of   a  pump  d i s -  

p e n s e r   as  p a r t   of   t h e   v a c u u m   b o t t l e   d e s i g n .   T h e  

d i s p e n s e r   i s   m o u n t e d   on  t h e   t o p   o f   t h e  b o t t l e   i n  



p l a c e   of  a  cap   and   p e r m i t s   t h e   d i s p e n s i n g   o f   l i q u i d s  

f r o m   t h e   h e a t   i n s u l a t i n g   i n t e r i o r   i n   r e s p o n s e   t o  

m a n u a l   p u m p i n g .  

Pump  u n i t s   f o r   v a c u u m   b o t t l e s   h a v e   b e e n   d e v e -  

l o p e d   by  o t h e r s .   T h e s e   d e v i c e s   a r e   h i g h l y   c o m p l e x  

e m p l o y i n g   a  g r e a t   n u m b e r   of   c o m p o n e n t s   and   b e i n g  

r e l a t i v e l y  m o r e   e x p e n s i v e   t o   m a n u f a c t u r e   t h a n   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n .   The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   a c h i e v e s  

i t s   s i m p l i c i t y   t h r o u g h   t h e   u s e   of   a  u s e r   c o n t r o l l e d  

a i r   i n t a k e   and   a n  e f f i c i e n t   d e s i g n   w h e r e b y   many  o f  

t h e   c o m p o n e n t s   s e r v e s   more   t h a n   one  f u n c t i o n   i n   t h e  

o v e r a l l   d e s i g n .  

A c c o r d i n g   t o   one  a s p e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n -  

t i o n   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  c o n t a i n e r   h a v i n g . . a   v a c u u m  

i n s u l a t i n g   f i l l e r ,   an  o u t e r   p r o t e c t i v e   j a c k e t   and   a  

p o u r i n g   o p e n i n g   t h r o u g h   w h i c h   l i q u i d s   p a s s   i n t o   a n d  

o u t   o f   t h e   i n t e r i o r   of   t h e   c o n t a i n e r   and   a  p u m p  
d i s p e n s e r   f o r   s a i d   c o n t a i n e r  a d a p t e d   to   r e m o v a b l y  

e n g a g e   t h e   o u t e r   j a c k e t   o f   s a i d   c o n t a i n e r   a n d  s e a l  
t h e   p o u r i n g   o p e n i n g   t o  p r e v e n t   h e a t   l o s s   a n d  

s p i l l i n g ,   s a i d   d i s p e n s e r   i n c l u d i n g :   m e a n s   f o r  

p u m p i n g   a i r   i n t o   t h e   c o n t a i n e r   i n t e r i o r ,   m e a n s   f o r  

p r e v e n t i n g   l i q u i d   i n   t h e   c o n t a i n e r   f r o m   e n t e r i n g  

s a i d   p u m p i n g   m e a n s ,   and   m e a n s   f o r   p e r m i t t i n g   l i q u i d  

t o   p a s s   o u t   o f   t h e   c o n t a i n e r   when   a i r   p r e s s u r e   i s  

i n c r e a s e d   i n   t h e   c o n t a i n e r   by  t h e   a c t i o n  o f   s a i d  

p u m p i n g   m e a n s .  

E m b o d i m e n t s   o f   t h e   i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s -  

c r i b e d   by  way  o f   e x a m p l e   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e  

a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s  i n   w h i c h : -  

F i g u r e   1  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   a  t h e r m o s  

b o t t l e   and   pump  d i s p e n s e r   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n -  

t i o n .  

F i g u r e   2  i s   a  c r o s s   s e c t i o n a l   v i e w   of   t h e   p u m p  
d i s p e n s e r   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n .  



F i g u r e   3  i s   a  c r o s s   s e c t i o n a l   v i e w   of   t h e   p u m p  

d i s p e n s e r   and  t h e r m o s   b o t t l e   s h o e i n g   t h e   d i s p e n s e r  

i n   i t s   a c t u a t e d   p o s i t i o n .  

F i g u r e s   4  and  5  a r e   e n l a r g e d   s e c t i o n a l   v i e w s  

of   t h e   l o w e r   p o r t i o n   of  t h e   pump  d i s p e n s e r  i l l u s -  

t r a t i n g   o p e r a t i o n   of  t h e   g a s k e t   s e a l .  

F i g u r e   6  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   a l o n g   t h e   l i n e s  

6 - 6   of  F i g u r e   2 .  

F i g u r e . 7   i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   a l o n g   t h e   l i n e s  

7 - 7   of  F i g u r e   6 .  

F i g u r e   8  i l l u s t r a t e s   t h e   u s e   of   a  pump  u n i t  

a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   on  a  n o n v a c u u m  

i n s u l a t e d   c o n t a i n e r   of   a  l a r g e r   s i z e   t h a n   t h e   t h e r m o s  

b o t t l e   of   F i g u r e   1 .  

F i g u r e   9  i s   a  v i e w   s i m i l a r   to   F i g u r e   2  i l l u s -  

t r a t i n g   t h e   u se   of   a  g a s k e t   a c c o r d i n g   to   a  s e c o n d  

e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n .  

F i g u r e   10  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   s i m i l a r   to   F i g u r e s  

4  a n d   5  i l l u s t r a t i n g   t h e   o p e r a t i o n   of  t h e   g a s k e t  

a c c o r d i n g   t o   t h e   s e c o n d   e m b o d i m e n t .  

R e f e r r i n g   to   F i g u r e s   1,  2  a n d  3 ,   t h e   v a c u u m  

b o t t l e   and   d i s p e n s e r   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   a r e  

i l l u s t r a t e d .   The  v a c u u m   b o t t l e ,   f o r   t h e   p u r p o s e  
of  t h e   p r e s e n t   a p p l i c a t i o n ,   i n c l u d e s   an  o u t e r   j a c k e t  

1 0 , - a   v a c u u m   f i l l e r . 1 2 ,   a  b o t t o m   cap   14  and  a  f i l l e r  

s p a c e r   16  w h i c h   p o s i t i o n s   t h e   f i l l e r   12  i n   t h e  

j a c k e t   and   p r o t e c t s   t h e   g l a s s   n i p p l e   t h r o u g h   w h i c h  

a i r   i s  w i t h d r a w n   f r o m   t h e   i n t e r i o r   of   t h e   f i l l e r .  

In   t h e   e m b o d i m e n t   i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e   3  t h e   f i l l e r  

i s   s h o w n   as  b e i n g   a  n a r r o w   n e c k   b o t t l e ,   t h a t   i s ,  

one  w h i c h  t a p e r s   a t   i t s   t o p   to   f o r m   a  c o n v e n i e n t  

p o u r i n g   n e c k .   As  w i l l   be  i n d i c a t e d ,   t h e   p u m p  

d i s p e n s e r   a c c o r d i n g .  t o   t h e   i n v e n t i o n   i s   a l s o  c a p a b l e  

of   b e i n g   u s e d   w i t h   wide   m o u t h   b o t t l e s .   'A  w i d e  



m o u t h   b o t t l e   d o e s   n o t  h a v e   t h e   t a p e r   a n d ,  

a c c o r d i n g l y ,   t h e   pump  d i s p e n s e r   w o u l d   h a v e   a  d i m e n -  

s i o n a l   c h a n g e   t o   c o r r e s p o n d   t o   t h e   o p e n i n g   of   t h e  

w i d e   m o u t h   f i l l e r .  

The  pump  18 ,   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,  

i n c l u d e s   a  d i s p e n s i n g   s p o u t   20 ,   a  s p o u t   c h a n n e l   2 2  

and   a  f l u i d   t u b e   24  w h i c h   e x t e n d s   d o w n w a r d l y   i n t o  

t h e   i n t e r i o r   of   t h e   t h e r m o s   b o t t l e .   I n   r e s p o n s e   t o  

a i r   b e i n g   f o r c e d  i n t o   t h e   i n t e r i o r   of   t h e   t h e r m o s  

f r o m   t h e   p u m p ,   f l u i d   p a s s e s   u p w a r d l y  t h r o u g h   t h e  

t u b e   24  i n t o   t h e   c h a n n e l   22  and   o u t   of   s p o u t   2 0 .  

A i r   i s   f o r c e d   i n t o   t h e   i n t e r i o r   o f   t h e   t h e r m o s  

by  t h e   m a n u a l l y   o p e r a b l e   pump  p o r t i o n   o f   t h e   u n i t  

w h i c h   i n c l u d e s   a  d i s k   26 ,   a  f l e x i b l e   s e a l i n g   m e m b e r  

or   pump  d i a p h r a g m   28  and  a  r e t u r n   s p r i n g   30 .   T h e  

d i s k   26  h a s   an  a i r   p o r t   32  l o c a t e d   a t   i t s   c e n t e r  

f o r   p e r m i t t i n g   t h e   p a s s a g e   of   a i r   t o   an  i n t e r i o r  

s p a c e   34  w h i c h   i s   e n c l o s e d   i n   p a r t   by  t h e   pump  d i a -  

p h r a g m   2 8 .   The  d i s k . i s   r e t a i n e d   i n   t h e   p o s i t i o n  

s h o w n   i n   F i g u r e   2  by  t h e   i n w a r d l y   d i r e c t e d   f l a n g e  

35  o f   a  pump  h o u s i n g   36 .   The  d i s k   26  and   d i a p h r a g m  .  

28  c a n ,   h o w e v e r ,   move  v e r t i c a l l y   d o w n w a r d   a g a i n s t  

t h e   b i a s   o f   a  s p r i n g   30  t o   e f f e c t   t h e   p u m p i n g  a c t i o n  

to   be  d e s c r i b e d .   The  s p r i n g   30  u r g e s   t h e   d i s k   a n d  

d i a p h r a g m   b a c k   t o   t h e i r   i n i t i a l   p o s i t i o n s   w h e n  

m a n u a l   p r e s s u r e   on  t h e   d i s k   i s   r e m o v e d .   The  d i a -  

p h r a g m   28 ,   w h i c h   h a s   i t s   o u t e r   end   29  s e c u r e d   b e t -  

w e e n   a n  u p p e r   p o r t i o n   11  of   t h e   j a c k e t   10  and   a  

d o w n w a r d l y   d e p e n d i n g  p o r t i o n   37  of   t h e   h o u s i n g   3 6 ,  

e f f e c t i v e l y   s e a l s   t h e   u p p e r   p o r t i o n   of   i n t e r i o r  

s p a c e   34  t o   make   i t   a i r t i g h t   e x c e p t   f o r   o p e n i n g   3 2  

i n   t h e   d i s k .   The  i n n e r   s u r f a c e   of   t h e   d i a p h r a g m  

28  i s   s e c u r e d   t o   t h e   d i s k   by  any   s u i t a b l e   b o n d i n g  

t e c h n i q u e .  



The  l o w e r   p o r t i o n   of   t h e   s p a c e   34  i s   e n c l o s e d  

by  a  w a l l   39,   a  c o n i c a l   s e c t i o n   38,  b o t t o m   41 ,   a n d  

a  c e n t e r   p o s t   4 0 .   The  u p p e r   p o r t i o n   of  t h e   c e n t e r  

p o s t   40  p r o v i d e s   a  m e a n s   f o r   m o u n t i n g   t h e   h e l i c a l  

s p r i n g   30.   B o t t o m   p o r t i o n   41  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  
n u m b e r   o f   o p e n i n g s   42  to   p e r m i t   t h e   p a s s a g e   of  a i r  

f r o m   t h e   i n t e r i o r   s p a c e   34  i n t o   t h e   f i l l e r   12  i n  

o r d e r   t o   i n c r e a s e   t h e   a i r   p r e s s u r e   on  t h e   s u r f a c e  

of   t h e   l i q u i d   d u r i n g   p u m p i n g .  
The  n u m b e r   and   s i z e   of   t h e   o p e n i n g s   42  d e p e n d s  

u p o n   t h e   s i z e ' o f   t h e   pump  u n i t   and  can   be  e m p i r i c a l l y  

d e t e r m i n e d   f o r   a n y   g i v e n   c o n s t r u c t i o n .   In   o r d e r  

to   p r e v e n t   l i q u i d   f r o m   e n t e r i n g   t h e   i n t e r i o r   s p a c e  
34  s h o u l d   t h e   t h e r m o s   be  t u r n e d   on  i t s   s i d e   o r  

u p s i d e   down  a  g a s k e t  4 4   a c c o r d i n g   to   a  f i r s t   e m b o d i -  

m e n t   e n c o m p a s s e s   t h e   c o n i c a l   s e c t i o n   38  and  b o t t o m  

41  o f   t h e   pump  h o u s i n g .   When  t h e   pump  i s   s e c u r e d  

o v e r   t h e   f i l l e r   12  t h e   g a s k e t   e n g a g e s   t h e   t o p   of  t h e  

f i l l e r   12  t o   p r o v i d e   a  f l u i d   s e a l   b e t w e e n   t h e   f i l l e r  

t o p   and   t h e   c o n i c a l   s e c t i o n   3 8 .  

As  b e s t   i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e s   4  and  5,  t h e  

c e n t r a l   p o r t i o n   o f   t h e   g a s k e t   h a s   an  a p e r t u r e   t h e r e -  

t h r o u g h   to   p e r m i t   t h e   f l u i d   t u b e   24  to   p a s s   d o w n -  

w a r d l y   i n t o   t h e   b o t t l e   i n t e r i o r .   When  t h e   p u m p  

i s   n o t   b e i n g   o p e r a t e d   t h e   g a s k e t   i s   r e t a i n e d   i n   c l o s e  

p r o x i m i t y   to   t h e   j u n c t i o n   of   t h e   h o u s i n g   and   t h e  

f l u i d   t u b e .   T h i s   s e c u r e l y   c o v e r s   t h e   o p e n i n g s   4 2  

to   p r e v e n t   t h e   p a s s a g e   of   l i q u i d   u p w a r d l y   f r o m   t h e  

t h e r m o s   i n t o   t h e   i n t e r i o r   s p a c e   34  ( F i g u r e   4 ) .  

When  t h e   pump  d i s p e n s e r   i s - o p e r a t e d ,   h o w e v e r ,   t h e  

l o w e r   p o r t i o n  o f   t h e   g a s k e t   f l e x e s   away  f r o m   t h e  

h o u s i n g   and   f l u i d   t u b e ,   as  i n d i c a t e d   i n  F i g u r e   5 ,  

due  to   t h e   a i r   p r e s s u r e   g e n e r a t e d   by  t h e   pump  u n i t .  

T h i s   p e r m i t s   t h e   a i r   t o  p a s s   t h r o u g h   t h e   o p e n i n g s   4 2  



and   a r o u n d   t h e   g a s k e t   e n d   50  i n t o   t h e   i n t e r i o r   o f  

t h e   t h e r m o s .   Upon  c o m p l e t i o n   of   t h e   p u m p i n g   o p e r a -  

t i o n   t h e   g a s k e t   r e t u r n s   t o   i t s   F i g u r e   4  p o s i t i o n   t o  

a g a i n   s e a l   t h e   p u m p i n g   u n i t .  

O p e r a t i o n   o f   t h e   pump  u n i t  a s   t h u s   f a r   d e s c r i b e d  

i s   as   f o l l o w s .   The  u n i t   i s   s e c u r e d   to   a  t h e r m o s   o r  

o t h e r   c o n t a i n e r   f o r   l i q u i d s   by  s e c u r i n g   i t - t o   t h e  

t o p   i n   t h e   m a n n e r   i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e s   1  and   3 .  

When  i t   i s   d e s i r e d   to   d i s p e n s e   f l u i d   f r o m   t h e  

i n t e r i o r   w i t h o u t   t h e   n e e d   f o r   p o u r i n g   or   o p e n i n g   t h e  

c o n t a i n e r   t h e   i n d e x   f i n g e r   or  t humb  of   t h e   u s e r   i s  

p l a c e d   o v e r   t h e   o p e n i n g   32  o f   t h e   d i s k   26  t h e r e b y  

s e a l i n g   t h e   pump  i n t e r i o r   34 .   The  u s e r  t h e n   a p p l i e s  

d o w n w a r d   p r e s s u r e   t o   t h e   d i s k   w h i l e   m a i n t a i n i n g   t h e  

s e a l   t h e r e b y   f o r c i n g   t h e   a i r   c o n t a i n e d   i n   t h e   i n t e r -  

i o r   s p a c e   34  d o w n w a r d l y   t h r o u g h   t h e   o p e n i n g s   42  i n t o  

t h e   i n t e r i o r   o f   t h e   v a c u u m   b o t t l e .   T h i s   a i r   p r e s - .  

s u r e   a c t s   i n   a  w e l l   u n d e r s t o o d   m a n n e r   to   f o r c e   t h e  

f l u i d   i n   t h e   c o n t a i n e r   up  t h e   f l u i d   t u b e   24  t h r o u g h  

t h e   c h a n n e l   22  and   o u t   t h e   s p o u t   20  t o   a  cup  or   g l a s s ,  

as  d e s i r e d .   D u r i n g   p u m p i n g   t h e   g a s k e t   44  a l t e r -  

n a t e l y   s e a l s   and   u n s e a l s   t h e  o p e n i n g s   42  to   p r e v e n t  

b a c k   f l o w   of   l i q u i d   w h i l e   p e r m i t t i n g   e n t r y   of   a i r  

t o   t h e   c o n t a i n e r .  

At  t h e   b o t t o m   of   i t s   t r a v e l   t h e   pump  d i s k   2 6  

i s   r e l e a s e d   by   t h e   u s e r   and  t h e   a i r   p o r t   32  i s   u n -  

b l o c k e d .   T h i s   p e r m i t s   t h e   r e t u r n   s p r i n g   30  t o  

r e t u r n   t h e   d i s k   and   t h e   a t t a c h e d   d i a p h r a g m   28  b a c k  

to   t h e   i n i t i a l   p o s i t i o n   i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e   2 .  

T h i s   a l s o   f i l l s   t h e   i n t e r i o r   34  w i t h   a i r   i n  

p r e p a r a t i o n   f o r   t h e   n e x t   p u m p i n g   s t r o k e .  

R e f e r r i n g   t o   F i g u r e s   9  and   1 0 ,  _   a  s e a l i n g  

a r r a n g e m e n t   a c c o r d i n g   t o   a  s e c o n d   e m b o d i m e n t   of   t h e  

i n v e n t i o n  i s   i l l u s t r a t e d .   U n l i k e   t h e   F i g u r e   1  

e m b o d i m e n t ,   t h e   g a s k e t   i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e s   9  a n d  



10  i s   n o t   i n   p h y s i c a l   c o n t a c t   w i t h   t h e   f l u i d   t u b e   2 4 .  

I n s t e a d ,   i t   i s   s p a c e d   s l i g h t l y   t h e r e f r o m   by  v i r t u e  

of   h a v i n g   a  s l i g h t l y   l a r g e r   d i a m e t e r   a p e r t u r e   7 1 .  
The  f o l l o w i n g   d i m e n s i o n s   a r e   e x e m p l a r y   of   t h e   t y p e  
of   r e l a t i o n s h i p   b e t w e e n   t h e   o u t s i d e   d i a m e t e r  o f   t h e  

f l u i d   t u b e   and  t h e   d i a m e t e r   of   t h e   a p e r t u r e   t h r o u g h  
t h e   b o t t o m   of   t h e   g a s k e t :  

t u b e   d i a m e t e r   -  9 . 4 m m   ( 0 . 3 7   i n c h e s )  

g a s k e t   a p e r t u r e   - 1 0 . 2 m m   ( 0 . 4 0   i n c h e s )  

A  g a s k e t   70 ,   a c c o r d i n g   to   t h e   s e c o n d   e m b o d i m e n t ,  
i s   p r o v i d e d   w i t h   a  r e l a t i v e l y   t h i c k   t a p e r i n g   w a l l  

72  a i d   a  r e l a t i v e l y   t h i n   b o t t o m   w a l l   74 .   T h e  

o p e n i n g   71  t h r o u g h   t h e   b o t t o m   of   t h e   g a s k e t   i s  

d e f i n e d   by  a  c i r c u l a r   b e a d   78  of   i n c r e a s e d   d i m e n s i o n  

as  c o m p a r e d   to   t h e   b o t t o m   w a l l   74 .   As  i l l u s t r a t e d  

i n   F i g u r e s   9  a n d   10,   b e a d   78  i s   i n t e n d e d   t o   n o r m a l l y  
m a i n t a i n   c o n t a c t   w i t h   t h e   b o t t o m   p o r t i o n   41  of   t h e  

h o u s i n g .   The  h o l e s   42  t h r o u g h   t h e   b o t t o m   p o r t i o n  
41  a r e   l o c a t e d   on  t h e   s i d e   of   b e a d   78  o p p o s i t e   t h e  

t u b e   24  so  t h a t   t h e   b e a d  n o r m a l l y   p r o v i d e s   a  s e a l i n g  

r e l a t i o n s h i p   to   p r e v e n t   l i q u i d   f r o m   e n t e r i n g   t h e  

pump  i n t e r i o r   t h r o u g h   t h e   h o l e s   4 2 .  

When  a i r   i s   p u m p e d ,   by  o p e r a t i o n   of   t h e   d i s k  

and   d i a p h r a g m ,   t h e   r e s u l t i n g   a i r   p r e s s u r e   c a u s e s  

a  s l i g h t   f l e x i n g   of   b e a d   78  away  f r o m   b o t t o m   p o r t i o n  

4 1  p e r m i t t i n g   a i r   to   p a s s   i n t o   t h e   v a c u u m   f i l l e r   t o  

d i s p e n s e  t h e   l i q u i d   c o n t a i n e d   t h e r e i n .   As  w i l l   b e  

a p p a r e n t ,   i n   o r d e r   to   o p e r a t e   p r o p e r l y ,   t h e   g a s k e t  
s h o u l d   be  f o r m e d   of   a . s u i t a b l e   m a t e r i a l   w h i c h   w i l l  

r e t a i n   i t s   i n i t i a l   s h a p e   so  t h a t   i t   w i l l   r e t u r n   t o  

t h e   d e s i r e d   s e a l i n g   p o s i t i o n   a f t e r  e a c h  f l e x i n g  

away  f r o m   t h e   b o t t o m   of   t h e   h o u s i n g .   Many  s u i t a b l e  

m a t e r i a l s   a r e   a v a i l a b l e   f o r   t h i s   p u r p o s e   and   e x e m -  

p l a r y   t h e r e o f   i s   t h e   m a t e r i a l  s o l d   u n d e r   t h e  t r a d e m a r k  



LRATON.  As  i n d i c a t e d   i n   F i g u r e   10 ,   t h e   u n d e r s i d e  

of  g a s k e t   b o t t o m   74  may  t a p e r   u p w a r d l y   and   r e d u c e   i n  

t h i c k n e s s   ( a s   v i e w e d   f r o m   t h e   e d g e )   t o   i m p r o v e   t h e  

f l e x i n g   c a p a b i l i t y   of   t h e   b e a d .   The  a n g l e   of   t a p e r ,  

as  m e a s u r e d   f r o m   t h e   e d g e ,   may  be  on  t h e   o r d e r   o f  

3 ° .   W h i l e   t h i s   a r r a n g e m e n t   d o e s   n o t   s e a l   t h e   p u m p  
u n i t   a g a i n s t   l i q u i d   as  s e c u r e l y   as  t h e   f i r s t   e m b o d i -  

m e n t   d o e s ,   i t   h a s   t h e   a d v a n t a g e   of   s u b s t a n t i a l l y  

r e d u c i n g   t h e   a m o u n t   of   p r e s s u r e   r e q u i r e d   t o   o p e r a t e  

t h e   pump  u n i t .   T h i s   i s   due   t o   t h e   e a s e   w i t h   w h i c h  

t h e   g a s k e t   b e a d   can   be  c a u s e d   t o   f l e x   away   f r o m   t h e  

h o u s i n g   b o t t o m   41  as  c o m p a r e d   t o   t h e   p r e s s u r e  

r e q u i r e d   t o   p a s s   a i r   a r o u n d   t h e   g a s k e t   i l l u s t r a t e d  

i n   F i g u r e s   4  and  5 .  

R e f e r r i n g   now  t o   F i g u r e s   6  and   7,  an  i m p o r t a n t  

f e a t u r e   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   i l l u s t r a t e d .  

D u r i n g   t h e   m a n u a l   p u m p i n g   o p e r a t i o n   t h e r e   i s   a  

t e n d e n c y   f o r   t h e   pump  d i s k   26  to   w o b b l e ,   t w i s t   o r  

o t h e r w i s e   b e c o m e   a n g u l a r l y   d i s o r i e n t e d   f r o m   i t s  

i n t e n d e d   p o s i t i o n .   T h i s   d o e s   h a v e   a  m a t e r i a l   e f f e c t  

on  t h e   p u m p i n g   o p e r a t i o n   i n   t h a t   i t   i n c r e a s e s   t h e  

d i f f i c u l t y   of   o p e r a t i o n   and   may  c a u s e   t h e   u n i t   t o  

j am.   I t   i s ,   t h e r e f o r e ,   d e s i r a b l e   t h a t   t h e   d i s k  

s t a y   e s s e n t i a l l y   p e r p e n d i c u l a r   t o   t h e   f l u i d   t u b e  

d u r i n g   i t s   m o v e m e n t   b e t w e e n   t h e   F i g u r e   2  a n d   F i g u r e  

3  p o s i t i o n s .  I n   o r d e r   t o   p r e v e n t   t h i s   u n d e s i r a b l e  

m o v e m e n t   of   t h e   d i s k   26, .   t h e   pump  h o u s i n g   36  i s  

p r o v i d e d   w i t h   a  p l u r a l i t y   o f   g u i d e   r i b s   52  s p a c e d  

a r o u n d   i t s   c i r c u m f e r e n c e .   The  r i b s   e x t e n d   v e r t i c -  

a l l y   s u b s t a n t i a l l y   t h e   e n t i r e   l e n g t h   of   t r a v e l   o f  

t h e   d i s k   b e t w e e n   t h e   p o s i t i o n s   i l l u s t r a t e d   i n '  

F i g u r e s   2  and  3.  The  d i s k   26  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  

c o r r e s p o n d i n g   s e t   of   g r o o v e s   d e f i n e d   by  p r o j e c t i o n s  

56  and   58  w h i c h   m a t e   w i t h   t h e   g u i d e   r i b s   5 2 .   T h u s ,  

as  t h e   d i s k   m o v e s   v e r t i c a l l y ,   t w i s t i n g   m o v e m e n t   o f  



t h e   d i s k   i s   p r e v e n t e d   by  t h e   p r o j e c t i o n s   t r a c k i n g  

a l o n g   t h e   v e r t i c a l   l e n g t h   of   t h e   g u i d e   r i b s .  

L a r g e   a n g u l a r   d i s p l a c e m e n t   of   t h e   d i s k   i s   a l s o  

g e n e r a l l y   a v o i d e d   by  e m p l o y i n g   t h e s e   r i b s   s i n c e   t h i s  

p r o b l e m   i s   i n   p a r t   c a u s e d   by  t h e   t w i s t i n g   m o v e m e n t  

of   t h e   d i s k .   T h u s ,   t h e   g u i d e   r i b   and   g r o o v e  

a r r a n g e m e n t   p r o v i d e s   a  s m o o t h e r   and   more   e f f i c i e n t  

p u m p i n g   o p e r a t i o n   t h a n   w o u l d   o t h e r w i s e   be  o b t a i n e d .  

As  i n d i c a t e d   i n   F i g u r e s   2  and   3,  t h e   pump  u n i t  

may  be  p r o v i d e d   w i t h   an  i n t e r n a l   t h r e a d   60  f o r  

e n g a g i n g   a  m a t i n g   t h r e a d   on  t h e   j a c k e t   10  of   t h e  

t h e r m o s   b o t t l e .   The  c o n i c a l   s e c t i o n   38  of  t h e   p u m p  

h o u s i n g   i s   d i m e n s i o n e d   to   s e c u r e l y   s e a l   on  t h e   f i l l e r  

o p e n i n g   so  t h a t   as  t h e   t h r e a d s   a r e   e n g a g e d   t h e   g a s k e t  

44  e f f e c t s   a  g o o d   s e a l   b e t w e e n   t h e   pump  u n i t   and  t h e  

t o p   o f . t h e   f i l l e r .   The  t h r e a d s   60  p e r m i t   t h e   p u m p  

h o u s i n g   t o . e n g a g e   t h e   c h e r m o s   b o t t l e   j a c k e t   q u i c k l y  

and  c o n v e n i e n t l y   to  a l l o w   t h e   pump  u n i t   to   b e  

a t t a c h e d  t o   or  r e m o v e d   f r o m   t h e   t h e r m o s   b o t t l e   f o r  

c l e a n i n g   and   r e f i l l i n g   p u r p o s e s .  
As  m e n t i o n e d   e a r l i e r ,   t h i s   pump  u n i t   i s  

d e s i g n e d   f o r   u s e   w i t h   v a c u u m   b o t t l e s   or  s i m i l a r  

i n s u l a t e d   c o n t a i n e r s ,   s u c h   a s ,   f o a m   b o t t l e s   a n d  

t h e   l i k e .   F i g u r e   8  i l l u s t r a t e s   t h e   u s e   o f   a  p u m p  
u n i t   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   i n   c o n j u n c t i o n   w i t h  

a  q u a r t   c o n t a i n e r   6 4 . w h i c h   m a y  b e   of   t h e   f o a m  t y p e  

or  s i m i l a r   c o n s t r u c t i o n .  

W h i l e   we  h a v e   shown  and   d e s c r i b e d   e m b o d i m e n t s  

of   t h i s   i n v e n t i o n   i n   some  d e t a i l ,   i t   w i l l   be  u n d e r -  

s t o o d   t h a t   t h i s   d e s c r i p t i o n   and   i l l u s t r a t i o n s   a r e  

o f f e r e d   m e r e l y   by  way  of  e x a m p l e ,   and   t h a t   t h e  

i n v e n t i o n   i s   to   be  l i m i t e d   i n   s c o p e   o n l y   by  t h e .  

a p p e n d e d   c l a i m s .  



1.  A  pump  d i s p e n s e r   f o r   a  t h e r m a l l y  

i n s u l a t e d   c o n t a i n e r   s u c h   as  a  v a c u u m   b o t t l e ,   t h e  

pump  d i s p e n s e r   c o m p r i s i n g   means   f o r   p u m p i n g   a i r  

i n t o   t h e   c o n t a i n e r   i n t e r i o r ,  

means   f o r   p r e v e n t i n g   l i q u i d   i n   t h e  

c o n t a i n e r   f r o m   e n t e r i n g   s a i d   p u m p i n g   m e a n s ,  

and  means   f o r   p e r m i t t i n g   l i q u i d   to   p a s s  
o u t   of   t h e   c o n t a i n e r   when  a i r   p r e s s u r e   i s   i n c r e a s e d  

in   t h e   c o n t a i n e r   by  t h e   a c t i o n   o f   s a i d   p u m p i n g  

m e a n s .  

2.  A  pump  d i s p e n s e r   as  c l a i m e d   i n   C l a i m   1 ,  

w h e r e i n   s a i d   p u m p i n g   means   i n c l u d e s   a  h o u s i n g  

d e f i n i n g   an  i n t e r i o r   s p a c e ,   means   f o r   f o r c i n g   a i r  

f r o m   t h e   i n t e r i o r   s p a c e   i n t o   s a i d   c o n t a i n e r ,   a n d  

means   f o r   s e l e c t i v e l y   p e r m i t t i n g   o u t s i d e   a i r   t o  

e n t e r   t h e   i n t e r i o r   s p a c e ,   and  w h e r e i n   s a i d  

p r e v e n t i n g   means   i n c l u d e s   a  g a s k e t   on  s a i d   p u m p  

d i s p e n s e r   n o r m a l l y   i n   a  p o s i t i o n   t o   r e s t r i c t   l i q u i d  

f r o m   e n t e r i n g   s a i d   pump  means   b u t   f l e x i b l e   to   a  

p o s i t i o n   p e r m i t t i n g   a i r   to   p a s s   f r o m   t h e   p u m p i n g  

means   i n t o   s a i d   c o n t a i n e r   when  s a i d   pump  m e a n s  i s  

o p e r a t e d ,   and  w h e r e i n   s a i d   p e r m i t t i n g   means   i n c l u d e s  

a  f l u i d   t u b e   e x t e n d i n g   i n t o   s a i d   c o n t a i n e r   to   a  

p o i n t   n e a r   t h e   b o t t o m   of   t h e   c o n t a i n e r .  

3.  A  pump  d i s p e n s e r   as  c l a i m e d   i n   C l a i m   1 ,  

w h e r e i n   s a i d . p u m p i n g   means   i n c l u d e s   a  pump  h o u s i n g  

h a v i n g   an  i n t e r i o r   s p a c e ,   v e r t i c a l l y   d i s p l a c e a b l e  

d i s k   means   a t   t h e   t o p   of   t h e   h o u s i n g   f o r   p u m p i n g  

a i r   i n t o   s a i d   c o n t a i n e r ,   s a i d   d i s k   means   h a v i n g   a n  

o p e n i n g   t h e r e t h r o u g h   to  p e r m i t   a i r   to   e n t e r   s a i d  



i n t e r i o r   s p a c e ,   a t   l e a s t   one   o p e n i n g   t h r o u g h   t h e  

b o t t o m   of   s a i d   h o u s i n g   f o r   c o m m u n i c a t i n g   s a i d  

e n c l o s e d   s p a c e   w i t h   t h e   i n t e r i o r   of  s a i d   c o n t a i n e r ,  

s a i d   d i s k   means   o p e n i n g   b e i n g   s e a l e d   by  t h e   u s e r  

d u r i n g   d o w n w a r d   d i s p l a c e m e n t   of   s a i d   d i s k   means  t o  

f o r c e  a i r   f r o m   s a i d   i n t e r i o r  s p a c e   i n t o   t h e  

c o n t a i n e r   v i a   s a i d   b o t t o m   o p e n i n g ,   and  l e f t   u n s e a l e d  

d u r i n g   u p w a r d   d i s p l a c e m e n t   o f   t h e   d i s k   means  t o  

draw  a i r   i n t o   s a i d  e n c l o s e d   s p a c e .  

4.  A  pump  d i s p e n s e r   as  c l a i m e d   in   C l a i m   3 ,  
w h e r e i n   s a i d   d i s k   means   i n c l u d e s :  

(a )   a  v e r t i c a l l y   m o v a b l e   d i s k ,  

(b)  a  f l e x i b l e   d i a p h r a g m ,   t h e   i n n e r  

p o r t i o n   of   w h i c h   i s   A t t a c h e d   to  s a i d   d i s k ,   t h e  

o u t e r   p o r t i o n   of  s a i d   d i a p h r a g m   b e i n g   a t t a c h e d   t o  

s a i d   h o u s i n g ,   s a i d   d i a p h r a g m   b e i n g   p o s i t i o n e d   a c r o s s  

t h e   t o p   of   s a i d   h o u s i n g   f o r   m o v e m e n t   w i t h   s a i d   d i s k  

to  r e n d e r   t h e   t o p   p o r t i o n   of   s a i d   h o u s i n g   a i r t i g h t  

e x c e p t   f o r   s a i d   d i s k   o p e n i n g ,   a n d  

(c )   means   f o r   u r g i n g   s a i d   d i s k   a n d  

d i a p h r a g m   u p w a r d l y   in   t h e   a b s e n c e   o f   m a n u a l   p r e s s u r e  

on  s a i d   d i s k .  

5 .   A  pump  d i s p e n s e r   as  c l a i m e d   in   e i t h e r  

C l a i m   3  or  C l a i m   4,  w h e r e i n   a  p l u r a l i t y   of   r i b s   a r e  

v e r t i c a l l y   d i s p o s e d   o n  s a i d   h o u s i n g   and  a  p l u r a l i t y  

of   m a t i n g   g r o o v e s   a r e   d i s p o s e d   on  s a i d   d i s k   m e a n s  

w h e r e b y   d u r i n g   v e r t i c a l   d i s p l a c e m e n t   of   s a i d   d i s k  

means   r e l a t i v e   to   s a i d   h o u s i n g ,   s a i d   d i s k   means   i s  

r e s t r a i n e d   f r o m   t w i s t i n g   or   t i l t i n g .  



6.  A  p u m p - d i s p e n s e r   as  c l a i m e d   i n   a n y  o n e   o f  

C l a i m s   1  and  3  to  5,  w h e r e i n   s a i d   p e r m i t t i n g   m e a n s  

i n c l u d e s   a  f l u i d   t u b e   e x t e n d i n g   to  a  p o i n t   n e a r   t h e  

b o t t o m  o f   s a i d   c o n t a i n e r ,   a  s p o u t   c h a n n e l   and  a  

s p o u t   f o r   c o m m u n i c a t i n g   t h e   i n t e r i o r   of   s a i d  

c o n t a i n e r   w i t h   t h e   o u t s i d e   w h e r e b y ,   d u r i n g   p u m p i n g ,  

l i q u i d   in   t h e   c o n t a i n e r   i s   f o r c e d   t h r o u g h   t h e   f l u i d  

t u b e   and  s p o u t   c h a n n e l   and  o u t   t h e   s p o u t .  

7 .   A  pump  d i s p e n s e r   as  c l a i m e d   i n   C l a i m   6 ,  

w h e r e i n   a  g a s k e t   i s   d i s p o s e d   o v e r   s a i d   b o t t o m  

o p e n i n g ,   s a i d   g a s k e t   h a v i n g   a  f l e x i b l e   b o t t o m  

p o r t i o n   and  an  a n n u l a r   o p e n i n g   t h e r e t h r o u g h ,   t h e  

d i a m e t e r   of  s a i d   g a s k e t   o p e n i n g   c o r r e s p o n d i n g   to  t h e  

d i a m e t e r   of  s a i d   f l u i d   t u b e   w h e r e b y   t h e   g a s k e t   e n g a g e s  
s a i d   t u b e   to   e f f e c t i v e l y   r e s t r i c t   e n t r y   of   l i q u i d  

i n t o   s a i d   pump  h o u s i n g   b u t   f l e x e s   away  f r o m   s a i d  

t u b e   d u r i n g   o p e r a t i o n   o f   s a i d   pump  to  p e r m i t   a i r  

to  p a s s   i n t o   s a i d   c o n t a i n e r .  

8.  A  pump  d i s p e n s e r   as  c l a i m e d   i n   C l a i m   5 ,  

w h e r e i n   a  g a s k e t   d i s p o s e d   o v e r   s a i d   b o t t o m   o p e n i n g  

f o r   r e s t r i c t i n g   l i q u i d   f r o m   p a s s i n g   i n t o   s a i d  

e n c l o s e d   s p a c e   b u t   p e r m i t t i n g   a i r   to  p a s s   f r o m   t h e  

i n t e r i o r   s p a c e   i n t o   t h e   c o n t a i n e r ,   s a i d   g a s k e t  

h a v i n g   a  f l e x i b l e   b o t t o m   p o r t i o n   i n c l u d i n g   a n  

a n n u l a r   o p e n i n g   t h e r e t h r o u g h ,   a  b e a d   of   i n c r e a s e d  

d i m e n s i o n   f o r m e d   a r o u n d   s a i d   o p e n i n g   a d a p t e d   t o  

n o r m a l l y   e n g a g e   t h e   b o t t o m   of   s a i d  h o u s i n g   t o  r e s t r i c t  

e n t r y   o f   l i q u i d   i n t o   t h e   pump  u n i t   b u t   f l e x i b l e  

away   f r o m   s a i d   h o u s i n g   b o t t o m   d u r i n g   o p e r a t i o n   o f  

s a i d   pump  to  p e r m i t   a i r   to   p a s s   i n t o   s a i d   c o n t a i n e r .  



9.  An  i n s u l a t e d   c o n t a i n e r ,   s u c h   as  a  v a c u u m  

b o t t l e   h a v i n g   a  v a c u u m   i n s u l a t i n g   f i l l e r ,   s a i d  

c o n t a i n e r   h a v i n g   a  p o u r i n g   o p e n i n g   t h r o u g h  w h i c h  
l i q u i d s   p a s s   i n t o   and  o u t   of   t h e   i n t e r i o r   of  t h e  

c o n t a i n e r   and  a  pump  d i s p e n s e r   f o r   s a i d   c o n t a i n e r  

a d a p t e d   to  r e m o v a b l y   e n g a g e   t h e   o u t e r   j a c k e t   of  s a i d  

c o n t a i n e r   and  s e a l   t h e   p o u r i n g   o p e n i n g   t o  p r e v e n t  
h e a t   l o s s   and  s p i l l i n g ,   s a i d   d i s p e n s e r   c o m p r i s i n g  

means   f o r   p r e v e n t i n g   l i q u i d   in   t h e   c o n t a i n e r   f r o m  

e n t e r i n g   s a i d   p u m p i n g   m e a n s ,   and  means   f o r   p e r m i t t i n g  

l i q u i d   to  p a s s   o u t   o f   t h e   c o n t a i n e r   when  a i r  

p r e s s u r e   i s   i n c r e a s e d   in   t h e   c o n t a i n e r   by  t h e   a c t i o n  

of  s a i d   p u m p i n g   m e a n s ,   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   s a i d  

p u m p i n g   means   i n c l u d e s   a  h o u s i n g   d e f i n i n g   an  i n t e r i o r  

s p a c e ,   means   f o r   f o r c i n g   a i r   f r o m   t h e   i n t e r i o r   s p a c e  
i n t o   s a i d   c o n t a i n e r   and  means   f o r   s e l e c t i v e l y  

p e r m i t t i n g   o u t s i d e   a i r   to  e n t e r   t h e   i n t e r i o r   s p a c e ,  

and  w h e r e i n   s a i d   p r e v e n t i n g   means  i n c l u d e s   a  g a s k e t  

on  s a i d   pump  d i s p e n s e r   n o r m a l l y   in   a  p o s i t i o n   t o  

r e s t r i c t   l i q u i d   f r o m   e n t e r i n g   s a i d   pump  means   b u t  

f l e x i b l e   to   a  p o s i t i o n   p e r m i t t i n g   a i r   to   p a s s   f r o m  

t h e   p u m p i n g   means   i n t o   s a i d   c o n t a i n e r   when  s a i d  

pump  means   i s   o p e r a t e d ,   and  w h e r e i n   s a i d   p e r m i t t i n g  

means   i n c l u d e s   a  f l u i d   t u b e   e x t e n d i n g   i n t o   s a i d  

c o n t a i n e r   to  a  p o i n t   n e a r   t h e   b o t t o m   of   t h e   c o n t a i n e r .  

10.  An  i n s u l a t e d   c o n t a i n e r   s u c h   as  a  v a c u u m  

b o t t l e   h a v i n g   a  v a c u u m  i n s u l a t i n g   f i l l e r ,   s a i d  

c o n t a i n e r   h a v i n g   a  p o u r i n g   o p e n i n g   t h r o u g h   w h i c h  

l i q u i d s   p a s s   i n t o   and  o u t   o f   t h e   i n t e r i o r   of   t h e  

c o n t a i n e r   and  a  pump  d i s p e n s e r   f o r   s a i d   c o n t a i n e r  



a d a p t e d   to   r e m o v a b l y   e n g a g e   t h e   o u t e r   j a c k e t  o f   s a i d  

c o n t a i n e r   and  s e a l   t h e   p o u r i n g   o p e n i n g   to  p r e v e n t  
h e a t   l o s s   and  s p i l l i n g ,   s a i d   d i s p e n s e r   c o m p r i s i n g  

means   f o r   p r e v e n t i n g   l i q u i d   in   t h e   c o n t a i n e r   f r o m  

e n t e r i n g   s a i d   p u m p i n g   m e a n s ,   and  means   f o r  

p e r m i t t i n g   l i q u i d   to  p a s s   o u t   o f   t h e   c o n t a i n e r   w h e n  

a i r   p r e s s u r e   i s   i n c r e a s e d   in   t h e   c o n t a i n e r   by  t h e  

a c t i o n   of   s a i d   p u m p i n g   m e a n s ,   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t  

s a i d   p u m p i n g   means   i n c l u d e s   a  pump  h o u s i n g   h a v i n g  

an  i n t e r i o r   s p a c e ,   v e r t i c a l l y   d i s p l a c e a b l e   d i s k  

means   a t   t h e   t o p   of   t h e   h o u s i n g   f o r   p u m p i n g   a i r   i n t o  

s a i d   c o n t a i n e r ,   s a i d   d i s k   means   h a v i n g   an  o p e n i n g  

t h e r e t h r o u g h   t o  p e r m i t   a i r   to  e n t e r   s a i d   i n t e r i o r  

s p a c e ,   a t   l e a s t   one  o p e n i n g   t h r o u g h   t h e   b o t t o m   o f  

s a i d   h o u s i n g   f o r   c o m m u n i c a t i n g   s a i d   e n c l o s e d   s p a c e  
w i t h   t h e   i n t e r i o r   of  s a i d   c o n t a i n e r ,   s a i d   d i s k   m e a n s  

o p i n i n g   b e i n g   s e a l e d   by  t h e   u s e r   d u r i n g   d o w n w a r d  

d i s p l a c e m e n t   of   s a i d   d i s k   means   to  f o r c e   a i r   f r o m  

s a i d   i n t e r i o r   s p a c e   i n t o   t h e   c o n t a i n e r   v i a   s a i d  

b o t t o m   o p e n i n g ,   and  l e f t   u n s e a l e d   d u r i n g   u p w a r d  

d i s p l a c e m e n t   of   t h e   d i s k   means   to  d r a w   a i r   i n t o  

s a i d   e n c l o s e d   s p a c e ,   and  w h e r e i n   s a i d   d i s k   m e a n s  

i n c l u d e s :  

(a )   a  v e r t i c a l l y   m o v a b l e   d i s k ,  

(b)   a  f l e x i b l e   d i a p h r a g m ,   t h e   i n n e r  

p o r t i o n   of   w h i c h   i s   a t t a c h e d   to  s a i d   d i s k ,   t h e  

o u t e r   p o r t i o n   of   s a i d   d i a p h r a g m   b e i n g   a t t a c h e d   t o  

s a i d   h o u s i n g ,   s a i d   d i a p h r a g m   b e i n g   p o s i t i o n e d   a c r o s s  

t h e   t op   of   s a i d   h o u s i n g   f o r   m o v e m e n t   w i t h   s a i d   d i s k  

to   r e n d e r   t h e   t o p   p o r t i o n   of   s a i d   h o u s i n g   a i r t i g h t  



e x c e p t   f o r  s a i d   d i s k   o p e n i n g ,   a n d  

(c)   means   f o r   u r g i n g   s a i d   d i s k   a n d  

d i a p h r a g m   u p w a r d l y   in   t h e   a b s e n c e   of   m a n u a l   p r e s s u r e  

on  s a i d   d i s k .  
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