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®  Tight  shutoff  butterfly  valve. 

A  butterfly  valve  assembly  to  be  installed  between 
pipeline  flanges  and  secured  by  flange  bolts  is  disclosed.  A 
cylindrical  valve  body  ring  (10),  having  a  cylindrical  bore  (24) 
and  a  face  portion  at  each  end,  has  a  resilient  elastomer  (12) 
lining  which  covers  the  bore  and  extends  over  a  portion  of 
the  faces.  A  disk  (14)  is  attached  to  a  shaft  (16)  which  extends 
through  the  body  ring  and  liner  transverse  to  the  axis  of  the 
body  ring.  The  valve  assembly  has  at  least  one  face  plate  (30) 
with  an  opening  which  circumscribes  the  portion  of  the  liner 

extending  over  the  face  of the  body  ring. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   g e n e r a l l y   to   t i g h t   s h u t o f f  

b u t t e r f l y   v a l v e s .  

In  b u t t e r f l y   v a l v e s   d e s i g n e d   f o r   t i g h t   s h u t o f f ,   i t  

h a s   b e e n   common  to   e m p l o y   a  c a s t - m e t a l   v a l v e   body   w h i c h  

i s   p r o v i d e d   w i t h   a  r e s i l i e n t   l i n e r   of  some  s u i t a b l e  

m a t e r i a l   s u c h   as   an  e l a s t o m e r ,   h a l o c a r b o n   p o l y m e r s ,   a n d  

t h e   l i k e .   T y p i c a l l y ,   t h e   body   c a s t i n g s   of  t h e s e   p r i o r  

a r t   v a l v e s   h a v e   b e e n   p r o v i d e d   w i t h   a  b o s s   on  t h e   body   t o  

w h i c h   i s   a t t a c h e d   an  a u t o m a t i c   or  m a n u a l   v a l v e   a c t u a t o r .  

Such   c a s t - b o d y   v a l v e s   a r e   e x p e n s i v e   and  c u m b e r s o m e  

to   m a n u f a c t u r e ,   b e c a u s e   t h e   c a s t i n g  m u s t   o r d i n a r i l y   b e  

i n s p e c t e d   v i s u a l l y   or   by  X - r a y   m e t h o d s   f o r   f l a w s ,   t h e  

f l a w s   w e l d e d ,   and  t h e   body   m a c h i n e d   on  v a r i o u s   s u r f a c e s  

w i t h   t h e   a t t e n d a n t   g e n e r a t i o n   of  s u b s t a n t i a l   a m o u n t s   o f  

s c r a p   m e t a l   s h a v i n g s .  

The  i n v e n t i o n   c o m p r i s e s   a  b u t t e r f l y   v a l v e   to   b e  

i n s t a l l e d   b e t w e e n   p i p e l i n e   f l a n g e s  a n d   s e c u r e d   b y  

f l a n g e   b o l t s ,   c h a r a c t e r i z e d   by  c o m p r i s i n g   a  c y l i n d r i c a l  

body   r i n g   h a v i n g   a  c y l i n d r i c a l   b o r e   and  a  f a c e   p o r t i o n   a t  

e a c h   end  of  t h e   body   r i n g ;   a  l i n e r   c o v e r i n g   t h e  

c y l i n d r i c a l   b o r e   and  e x t e n d i n g   o v e r   a  p o r t i o n   of  t h e  

f a c e s   of  t h e   b o d y   r i n g ;   a  s h a f t   e x t e n d i n g   t h r o u g h   t h e  

body   r i n g   and  l i n e r   t r a n s v e r s e   to   t h e   a x i s   of  t h e   b o d y  

r i n g ;   a  d i s k   a t t a c h e d   to   t h e   s h a f t  w i t h i n   t h e   body   r i n g  



and  l i n e r ;  a n d   a t  l e a s t   one   f a c e   p l a t e   h a v i n g   a n  

o p e n i n g   w h i c h   c i r c u m s c r i b e s   t h e   p o r t i o n   of  t h e   l i n e r  

e x t e n d i n g   o v e r   t h e   f a c e s   of   t h e   b o d y   r i n g . ,  



In  a  p r e f e r r e d   c o n s t r u c t i o n ,   a  c y l i n d r i c a l  
v a l v e   b o d y   r i n g   a d a p t e d   t o  
r e c e i v e   a  r o t a r y   v a l v e   s h a f t   t r a n s v e r s e   to  t h e   a x i s   o f  

t h e   b o d y   r i n g   i s   p r o v i d e d .   On  t h e   s h a f t ,   w i t h i n  t h e  

v a l v e   b o d y   r i n g ,   i s   r e t a i n e d   a  v a l v e   d i s k ,   or   c l o s u r e  

n e m b e r .   One  end   of   t h e   s h a f t   e x t e n d s   t h r o u g h   t h e   b o d y  

r i n g   w a l l   to   t h e   e x e r i o r   t h e r e o f   and   t h i s . e n d   o f .  t h e  

s h a f t   i s   a d a p t e d   to   e n g a g e   a  r o t a r y   v a l v e   a c t u a t o r .  

The   v a l v e   b o d y   r i n g  i s   p r o v i d e d   w i t h  a  

r e s i l i e n t   l i n e r   w h i c h   c o v e r s   t h e   c y l i n d r i c a l   b o r e   o f   t h e  

b o d y   r i n g   a n d   i n c l u d e s   two  a n n u l a r   f l a n g e - l i k e   f a c e   p o r -  
t i o n s   w h i c h   e x t e n d   o u t w a r d l y   f r o m   t h e   b o d y   r i n g  b o r e  

a n d   c o v e r   a  p o r t i o n   o f   e a c h   o f   t h e   end   f a c e s   of   t h e   b o d y  

r i n g .   The   i n s i d e   d i a m e t e r   o f   t h e   b o d y   l i n e r   i s   s u c h   a s  

to   s e a l i n g l y   e n g a g e   t h e   p e r i p h e r y   o f   t h e   v a l v e   d i s k   w h e n  

t h e   d i s k   i s   r o t a t e d   to   a  p o s i t i o n   t r a n s v e r s e   to  t h e   a x i s  

o f   t h e   b o d y   r i n g .  

Two  f a c e   p l a t e s   a r e   p r o v i d e d ,   one  on  e a c h   s i d e  

o f   t h e   v a l v e   b o d y   r i n g ,  e a c h   p l a t e   h a v i n g   an  a n n u l a r  

r i n g l i k e   p o r t i o n   a n d   f i r s t   a n d   s e c o n d   t a b   p o r t i o n s .   T h e  

a n n u l a r  r i n g l i k e   p o r t i o n   o f   e a c h   f a c e   p l a t e   h a s   an  i n n e r  

d i a m e t e r   s l i g h t l y   l a r g e r   t h a n   t h e   o u t e r   d i a m e t e r   o f   t h e  

f a c e   p o r t i o n s   o f   t h e   v a l v e   l i n e r ,   a n d   e a c h   p l a t e   i s  

d e s i r a b l y   t h i n n e r   in   t h e   d i r e c t i o n   o f   t h e   v a l v e   b o d y  

r i n g  a x i s   t h a n   t h e   f a c e   p o r t i o n s   o f   t h e   l i n e r .   T h e   t a b  

p o r t i o n s   o f   t h e s e   p l a t e s   e x t e n d   r a d i a l l y   o u t w a r d l y   f r o m  

t h e   b o d y   r i n g   and   t h e   f i r s t   t a b   p o r t i o n   p r o v i d e s   m e a n s  

f o r   m o u n t i n g   an  a c t u a t o r ,   m a n u a l   o r   a u t o m a t i c ,   t o   t h e  

a s s e m b l e d   v a l v e .  



A  v a l v e   a c c o r d i n g   to  t h i s   i n v e n t i o n   i s  

a s s e m b l e d   i n t o   a  p i p e l i n e   by  m o u n t i n g   b e t w e e n   two  c o n v e n -  

t i o n a l   p i p e   f l a n g e s ,   t h e   f l a n g e   b o l t s   f i t t i n g  a r o u n d   t h e  

o u t s i d e   o f   t h e   v a l v e   b o d y   r i n g   and   t h e   f a c e   p l a t e   t a b s  

e x t e n d i n g   b e t w e e n   two  o f   t h e   b o l t s .   When  t h e   f l a n g e  
b o l t s   a r e   t i g h t e n e d ,   e a c h   of   t h e   l i n e r   f a c e   p o r t i o n s   i s  

c o m p r e s s e d   b e t w e e n   a  s i d e   o f   t h e   b o d y   r i n g   and   a  p i p e  

f l a n g e   to   e f f e c t   a  s e a l   t h e r e b e t w e e n .   The  c o m p r e s s i o n  

o f .  t h e   l i n e r   f a c e   p o r t i o n s   is   l i m i t e d   by  a b u t m e n t   o f  

t h e   p i p e   f l a n g e   a g a i n s t   t h e   a n n u l a r   p o r t i o n   of   t h e   f a c e  

p l a t e ,   to   p r e v e n t   d a m a g e   to  t h e   l i n e r   f a c e   p o r t i o n .   T h e  

t i g h t e n e d   f l a n g e   b o l t s   r i g i d l y   c l a m p   t h e   f a c e   p l a t e s  

b e t w e e n   t h e   p i p e   f l a n g e s   and   t h e   v a l v e   b o d y  r i n g .   An  

a c t u a t o r   m o u n t e d   on  t h e   f i r s t   t a b   p o r t i o n s   of   t h e   f a c e  

p l a t e s   i s   m a i n t a i n e d   in   a  f i x e d  p o s i t i o n   r e l a t i v e   to  t h e  

v a l v e   s h a f t   by  t h e   i m m o b i l e   f a c e   p l a t e s .  

A t t e n t i o n   i s   now  d i r e c t e d   to   t h e   d r a w i n g s ,   i n  

w h i c h :  

F IG .   1  i s   an  e x p l o d e d   v i e w   of   a  b u t t e r f l y   v a l v e  

a c c o r d i n g   to   t h i s   i n v e n t i o n ;   a n d  

F IG.   2  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of   t h e   v a l v e   o f  

F I G .   1,  t a k e n   a t   l i n e   2 - 2 .  

F I G .   3  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of   t h e   v a l v e   of   F I G .  

2  s h o w i n g   t h e .  v a l v e   i n s t a l l e d   b e t w e e n   c o n v e n t i o n a l  p i p e  

f l a n g e s   w i t h   an  a c t u a t o r   m o u n t e d  o n   t h e   f a c e   p l a t e s .  

R e f e r r i n g   now  to   F i g u r e   1  an  e x p l o d e d   v i e w   o f  

a .  b u t t e r f l y   v a l v e   o f   t h i s   i n v e n t i o n   i s   s h o w n .   A 

c y l i n d r i c a l   v a l v e   b o d y   r i n g   10,  made  of   a  r i g i d   m a t e r i a l ,  

h a s   a  r e s i l i e n t   l i n e r   12,   a  l a y e r   o f   e l a s t o m e r ,   v u l c a n -  

i z e d   or   b o n d e d   to   t h e   b o d y   r i n g   10  s u c h   t h a t   t h e   l i n e r  



12  c o v e r s   t h e   c y l i n d r i c a l   b o r e   of   t h e   b o d y   r i n g  1 0   a n d  

e x t e n d s   o u t w a r d l y   f r o m   t h e   b o d y   r i n g   b o r e   to  c o v e r   a  

p o r t i o n   of   e a c h   of  t h e   end  f a c e s   of  t h e   b o d y   r i n g   10  

to  f o r m   two  a n n u l a r   f l a n g e - l i k e   l i n e r   f a c e   p o r t i o n s  

13.  The  v a l v e   b o d y   r i n g   10  i s   a d a p t e d   to  r e c e i v e   a  

r o t a r y   v a l v e   s h a f t   16  t r a n s v e r s e   to  t h e   a x i s   of   t h e   b o d y  

r i n g   10.  On  t h e   v a l v e   s h a f t   16,   w i t h i n   t h e   v a l v e  b o d y  

r i n g   10,  i s   r e t a i n e d   a  c l o s u r e   member   or  v a l v e   d i s k   1 4 ,  

w h i c h   may  be  made  f r o m   a  m e t a l l i c   m a t e r i a l ,  s u c h   a s  

s t a i n l e s s   s t e e l   or   b r o n z e ,   or  a  n o n m e t a l l i c   m a t e r i a l   s u c h  

a s  g l a s s f i b e r   r e i n f o r c e d   p l a s t i c ,   to  be  c h e m i c a l l y   a n d  

p h y s i c a l l y   r e s i s t a n t   to   t h e   f l u i d   w h i c h   i s   to  f l o w   t h r o u g h  

t h e   v a l v e .   The  v a l v e   d i s k   14  h a s   an  e n l a r g e d   p o r t i o n   1 5  

t h r o u g h   w h i c h   t h e   v a l v e   s h a f t   16  e x t e n d s .   The  v a l v e  

d i s k   14  i s   f i x e d l y   r e t a i n e d   on  t h e   v a l v e   s h a f t   16  b y  

t a p e r   p i n   18  w h i c h   i s   i n s e r t e d   i n t o   a l i g n e d   t a p e r e d   h o l e s  

19  in   t h e   v a l v e   s h a f t   16  and  t h e   e n l a r g e d   p o r t i o n   15  o f  

v a l v e   d i s k   14.  T h e ' t w o   ends   of   t h e   v a l v e   s h a f t   16  e x t e n d  

t h r o u g h   two  h o l e s   24,  f o r m e d   d i a m e t r i c a l l y   o p p o s i t e   e a c h  

o t h e r   t h r o u g h   t h e   l i n e r   12  and   b o d y   r i n g   10,  to   t h e  

e x t e r i o r   of   t h e   v a l v e   b o d y   r i n g   10.  One  end   of  t h e  

v a l v e   s h a f t   16  i s   a d a p t e d   to  e n g a g e   a  r o t a r y   v a l v e   a c t u -  

a t o r ,  f o r   e x a m p l e ,   by  s p l i n e s   17  shown  on  v a l v e   s h a f t   1 6  

or   by  a  g r o o v e   and   key   ( n o t   s h o w n ) .   W i t h i n   t h e   h o l e s   2 4  

t h e   v a l v e   s h a f t   16  i s   s u p p o r t e d   by  b e a r i n g   b u s h i n g s   2 2  

w h i c h   may  be  f o r m e d   of   a  low  f r i c t i o n   f l u o r o c a r b o n   r e s i n .  

In   c o n v e n t i o n a l   t i g h t - s h u t o f f   r u b b e r   l i n e d   v a l v e s   i t  i s  

common  f o r   t h e   r u b b e r   s e a l i n g   m e m b e r  t o   be  f i t t e d   i n t o  

t h e   v a l v e   b o d y .   The  v a l v e   b o d y   c o n f i n e s   t h e   i n t e r n a l   l i n e  

p r e s s u r e   w h i l e   t h e   r u b b e r   s e a l i n g   m e m b e r   p r o v i d e s  f o r  

t i g h t   s h u t o f f .   S i m i l a r l y ,   i t - h a s   b e e n   common  to   r e q u i r e  

p a c k i n g   w i t h i n   e a c h   a p e r t u r e   in   t h e   v a l v e   b o d y   to  p r e -  

v e n t   l e a k a g e   of   f l u i d   f r o m   t h e   i n t e r i o r   o f  t h e   v a l v e   t o  

t h e   e x t e r i o r .   In  t h e   v a l v e   of   t h i s   i n v e n t i o n ,   t h e   l i n e r  



12  i s   d e s i g n e d   to  r e s i s t   l i n e   p r e s s u r e   w i t h   t h e   body  r i n g  
10  a c t i n g   as  a  b a c k - u p   r i n g   to  p r o v i d e   s t r u c t u r a l  

r i g i d i t y ,   A d d i t i o n a l l y ,   t h e   i n t e r n a l   d i a m e t e r  o f  t h e  

c y l i n d r i c a l   l i n e r   12  o f   t h e   v a l v e   o f  t h i s   i n v e n t i o n   i s  

s i z e d   f o r   an  i n t e r f e r e n c e   f i t   w i t h   t h e   v a l v e   d i s k   1 4  

w h e r e b y   t h e   r e s i l i e n t   e l a s t o m e r   l i n e r   12  s e a l i n g l y   e n -  

g a g e s   t h e   p e r i p h e r y   of   t h e   v a l v e  d i s k   14  when   t h e   d i s k   i s  

r o t a t e d   to  a  p o s i t i o n   t r a n s v e r s e   to  t h e   a x i s   of   t h e   b o d y  

r i n g   10.  An  i n t e r f e r e n c e  f i t   i s   a l s o   f o r m e d   b e t w e e n   t h e  

e l a s t o m e r   l i n e r   12  and   t h e   v a l v e   s h a f t   16  w h i c h   f o r m s   a  
s e a l   to   p r e v e n t   f l u i d   l e a k a g e   t h r o u g h   t h e   h o l e s   24.  No 

s e p a r a t e   s e a l i n g   m e m b e r  h a s   b e e n   s h o w n ;   h o w e v e r ,   a  s e a l  

f o r   e x a m p l e ,   an  o - r i n g ,   may  be  u s e d   w i t h i n   h o l e s   24  t o  

p r e v e n t   f l u i d   l e a k a g e   t h r o u g h   t h e   h o l e s   24.  The  r e l a -  

t i v e   p h y s i c a l   p o s i t i o n s   o f   t h e s e   v a l v e   p i e c e s   may  be  m o r e  

e a s i l y   u n d e r s t o o d   by  e x a m i n a t i o n   of   F i g u r e   2  w h i c h   s h o w s  

a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of   t h e   b u t t e r f l y   v a l v e   of   t h i s  

i n v e n t i o n   t a k e n   a l o n g   t h e  s e c t i o n a l  l i n e   2 - 2   in   F i g u r e   1 .  

R e f e r r i n g   to   F i g u r e   1  a g a i n ,   a  p a i r   o f  f a c e  

p l a t e s   30  a r e   p r o v i d e d .   E a c h   f a c e   p l a t e   30  h a s   an  a n n u l a r .  

r i n g - l i k e   p o r t i o n   31,   w i t h   an  i n n e r   d i a m e t e r   s l i g h t l y  

l a r g e r   t h a n   t h e   o u t e r   d i a m e t e r   of   t h e   f a c e  p o r t i o n   13  o f  

v a l v e   l i n e r   12,   and   f i r s t   and   s e c o n d   t a b   p o r t i o n s   32  a n d  

34.   The  f i r s t   t a b   p o r t i o n s   32  of   t h e   f a c e   p l a t e s   3 0  e x t e n d  

r a d i a l l y   o u t w a r d l y   f r o m   t h e   r i n g - l i k e   p o r t i o n   31  of   t h e  

f a c e  p l a t e s   30  and  p r o v i d e   a  m e a n s   f o r   m o u n t i n g   an  a c t u a t o r  

to   t h e   a s s e m b l e d   v a l v e .   An  e x a m p l e   of   an  a c t u a t o r   m o u n t i n g  

m e a n s   i s   s h o w n   in  F i g u r e s   1  a n d   2  w h e r e i n   t h e   f i r s t   t a b  

p o r t i o n s   32  o f   e a c h   of   t h e   f a c e   p l a t e s   3 0 . a r e   e x t e n d e d  

r a d i a l l y   o u t w a r d l y ,   and   p a r a l l e l   one  a n o t h e r ,   f r o m   t h e  

r i n g - l i k e   p o r t i o n   31  a  s h o r t   d i s t a n c e   w h e r e   t h e y   t h e n   a r e  

s l o p e d   t o w a r d   one  a n o t h e r   b e f o r e   b e n d i n g   to   f o r m   p a r a l l e l  

f a c i n g   p l a n e r   p o r t i o n s   t e r m i n a t i n g   i n   e a r s   33  w h i c h   e x t e n d  

away   f r o m  o n e   a n o t h e r   a t   a b o u t   a  r i g h t   a n g l e   f r o m   t h e  

p l a n e r   a r e a .  



An  a c t u a t o r   may  be  a t t a c h e d   to  t h e ' e a r s   33  by  u s e  o f  
b o l t   h o l e s   36.  Many  o t h e r   c o n f i g u r a t i o n s   w o u l d  s e r v e  

e q u a l l y   w e l l . .   A  s e c o n d   t a b   p o r t i o n   34  e x t e n d s   f r o m  

t h e   r i n g - l i k e   p o r t i o n   31  o f   t h e   f a c e   p l a t e   30  d i a m e t -  

r i c a l l y   o p p o s i t e   t h e   f i r s t   t a b   p o r t i o n   32.  The  s e c o n d  

t a b   p o r t i o n   34  of   e a c h   of   t h e   f a c e   p l a t e s   30  e x t e n d  

r a d i a l l y   f r o m   t h e   r i n g - l i k e   p o r t i o n s   31  of  t h e   f a c . e  

p l a t e s   30  and   a r e   t h e n   b e n t   a t   a b o u t   a  r i g h t  a n g l e  
t o w a r d   one   a n o t h e r   to  e x t e n d ,   e x t e r n a l l y   of  t h e   v a l v e  

b o d y  r i n g   10,   p a r a l l e l   t h e   a x i s   of  t h e   v a l v e   b o d y   r i n g  
10.  The  two  s e c o n d   t a b   p o r t i o n s   3 4 ' a p p r o a c h   e a c h   o t h e r  

a t   t h e   e x t e r i o r   of  t h e   v a l v e   b o d y   r i n g   10  to  r e t a i n  

t h e   s e c o n d   end   of   t h e   v a l v e   s h a f t   16  f o r   r e a s o n s   o f  

s a f e t y .   S h o u l d   t h e   v a l v e   s h a f t   16  f r a c t u r e   in   s e r v i c e ,  

t h e   a c t u a t o r   r e t a i n s   one  end   of   t h e   v a l v e   s h a f t   16  

w i t h i n   t h e   v a l v e   b o d y   r i n g   10  w h i l e   t h e   s e c o n d   t ab   p o r -  
t i o n s   34  p r e v e n t   o u t w a r d l y   l o n g i t u d i n a l   m o v e m e n t   of  t h e  

s e c o n d   end   o f   v a l v e   s h a f t   1 6 .  

As  s h o w n   in   F i g u r e   2,  e a c h   f a c e   p l a t e   30  i s  

t h i n n e r  i n   t h e   d i r e c t i o n   of   t h e   v a l v e   body   r i n g   10  a x i s  

t h a n   t h e   f a c e   p o r t i o n s   13  o f   t h e   v a l v e   l i n e r   12.  A l s o ,  

as  n o t e d   a b o v e ,   t h e   i n n e r   d i a m e t e r   of   t h e   r i n g - l i k e  

p o r t i o n   31  of   f a c e   p l a t e   30  i s   s l i g h t l y   l a r g e r   t h a n   t h e  

o u t e r   d i a m e t e r   of   t h e   f a c e   p o r t i o n   13  of  v a l v e   l i n e r   1 2 .  

When  t h e   v a l v e   i s   a s s e m b l e d ,   as  shown  in  F i g u r e   2,  a  

gap  20  i s   l e f t   b e t w e e n   t h e   r i n g - l i k e   p o r t i o n   31  of  f a c e  

p l a t e   30  and   t h e   f a c e   p o r t i o n   13  of  v a l v e   l i n e r   1 2 .  

R e f e r r i n g  n o w   to   F i g u r e   3,  t h e   b u t t e r f l y   v a l v e  

of  F i g u r e s   1  and   2  i s   shown   in  a  s e c t i o n a l   v i e w ,   m o u n t e d  

b e t w e e n   c o n v e n t i o n a l   p i p e   f l a n g e s   41  w h i c h   a r e   h e l d   t o -  

g e t h e r - b y   f l a n g e   b o l t s   42.   A d d i t i o n a l l y ,   an  a c t u a t o r   4 0  

is  s h o w n   b o l t e d   to   t h e   e a r s   33  w h i c h   e x t e n d   f rom  t h e  

f i r s t   t a b   p o r t i o n s   32  of   t h e   f a c e  p l a t e s   30.  Here   a  

n a n u a l   a c t u a t o r   40  i s   s h o w n ;   h o w e v e r ,   any  r o t a r y   v a l v e  

a c t u a t o r ,   - m a n u a l   or   a u t o m a t i c ,   may  be  u s e d   w i t h   t h i s   v a l v e .  



The   o u t e r   d i a m e t e r   o f   t h e   r i n g - l i k e   p o r t i o n   31  of  f a c e  

p l a t e s   30  i s   s i z e d   so  t h a t   f l a n g e   b o l t s   42  w i l l   f i t  

a r o u n d   t h e  o u t s i d e   o f   f a c e   p l a t e   30  w i t h   o n l y  a   s m a l l  

c l e a r a n c e ;   t h u s , . t h e   f l a n g e   b o l t s   42  c e n t e r   t h e  

b u t t e r f l y   v a l v e   b e t w e e n   t h e   p i p e   f l a n g e s   41.   The  s e c o n d  

t a b   p o r t i o n   34  o f   t h e   f a c e   p l a t e s   30  i s   s i z e d   s u c h   t h a t ,  

w h e n   t h e   a s s e m b l e d   v a l v e   i s   i n s t a l l e d   i n   a  p i p e l i n e   b y  

m o u n t i n g  t h e   v a l v e   b e t w e e n   c o n v e n t i o n a l   p i p e   f l a n g e s  

41 ,   t h e   s e c o n d   t a b   p o r t i o n   34  e x t e n d s  b e t w e e n  t w o   of  t h e  

f l a n g e   b o l t s  4 2 .   The  f i r s t   t a b   p o r t i o n s   32  of  f a c e  

p l a t e s   30  i n c l u d e   c u t o u t   p o r t i o n s   or   h o l e s   35  t h r o u g h  

w h i c h  t h e   p i p e l i n e   f l a n g e   b o l t s   42  e x t e n d   t o  a i d   i n  

c e n t e r i n g   o f   t h e   v a l v e   b e t w e e n   t h e   l i n e   f l a n g e s   4 1 .  

When  t h e   a s s e m b l e d   v a l v e   i s   i n s t a l l e d   in   a  

p i p e l i n e   b e t w e e n   two  c o n v e n t i o n a l   p i p e   f l a n g e s   41,   a s  

s h o w n   i n   F i g u r e   3,  t i g h t e n i n g   o f .  t h e   f l a n g e   b o l t s   42  

f o r c e s   t h e   p i p e   f l a n g e s   41  a g a i n s t   t h e   p r o t r u d i n g  

e l a s t o m e r   o f   t h e   l i n e r   f a c e   p o r t i o n s   13  and   t h e  e l a s t o m e r -  

i s   a x i a l l y   c o m p r e s s e d   to   f o r m   a  f l a n g e   s e a l . u n t i l   f u r t h e r  

c o m p r e s s i o n   i s   p r e v e n t e d   by  a b u t m e n t   o f   t h e   p i p e   f l a n g e s  

41  a g a i n s t   t h e   f a c e   p l a t e s   30.  T i g h t e n i n g   of   t h e   f l a n g e  

b o l t s   42  a l s o   r i g i d l y   c l a m p s   t h e   f a c e   p l a t e s   30  b e t w e e n  

t h e   p i p e   f l a n g e s   41  and   t h e   f a c e s   of   t h e   v a l v e   body   r i n g  

10,   r e s u l t i n g   i n   t h e   f a c e   p l a t e s   30  b e i n g   i m m o b i l e   r e -  

l a t i v e   to   t h e   v a l v e   b o d y   r i n g   10  a n d   t h e r e b y   p r o v i d i n g   a  

s t a t i o n a r y   s u p p o r t   f o r   an  a c t u a t o r   4 0 .  

T h u s ,   t h e r e   h a s   b e e n   p r o v i d e d   by  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   a  s i m p l e   i n e x p e n s i v e   l i n e d   b u t t e r f l y   v a l v e  

i n   w h i c h   t h e   a c t u a t o r   m o u n t i n g   s t r u c t u r e   i s  m a d e  

s e p a r a t e l y   f r o m   t h e   v a l v e   b o d y .   The  f a c e   p l a t e s   w h i c h  

s u p p o r t   t h e   a c t u a t o r   a r e   made   s e p a r a t e l y   f r o m   t h e   v a l v e  

b o d y ,   t h u s   t h e   v a l v e   b o d y   r i n g   may  be  c u t   f r o m   a  s e c t i o n  

o f   t h e  p i p e   o r   t u b i n g   w h i c h   a r e   i n e x p e n s i v e   and  r e a d i l y  



a v a i l a b l e   r a t h e r   t h a n   r e q u i r i n g   a  h e a v i e r ,   m o r e  e x p e n -  

s i v e   c a s t i n g .   A  r e s i l i e n t   l i n i n g   i s   p r o v i d e d   w i t h i n  

t h e   v a l v e   b o d y   r i n g   f o r   t i g h t   s h u t - o f f .  



1.  A  b u t t e r f l y   v a l v e   to   be  i n s t a l l e d . b e t w e e n  

p i p e l i n e   f l a n g e s   and   s e c u r e d   by  f l a n g e   b o l t s ,  

c h a r a c t e r i z e d   by  c o m p r i s i n g   a  c y l i n d r i c a l   b o d y   r i n g  

h a v i n g   a  c y l i n d r i c a l   b o r e   and   a  f a r e   p o r t i o n   a t   e a c h  

end   of  t h e   b o d y   r i n g ;   a  l i n e r   c o v e r i n g   t h e   c y l i n d r i c a l  

b o r e   and   e x t e n d i n g   o v e r   a  p o r t i o n   o f   t h e   f a c e s   of   t h e  

b o d y   r i n g ;  a   s h a f t   e x t e n d i n g   t h r o u g h   t h e   b o d y   r i n g   a n d  

l i n e r  t r a n s v e r s e   to   t h e   a x i s   of   t h e   body   r i n g ;   a  d i s k  

a t t a c h e d   t o   t h e  s h a f t   w i t h i n   t h e   b o d y   r i n g   and  l i n e r ;  

and   a t   l e a s t   one   f a c e   p l a t e   h a v i n g   an  o p e n i n g   w h i c h  

c i r c u m s c r i b e s   t h e   p o r t i o n   of  t h e   l i n e r   e x t e n d i n g   o v e r  

t h e   f a c e s   of   t h e   b o d y   r i n g .  

2.   A  b u t t e r f l y   v a l v e   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   1 

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   t h e r e   a r e   two  f a c e   p l a t e s .  

3.  A  b u t t e r f l y   v a l v e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1  o r  

C l a i m   2  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   l i n e r   p r o v i d e s   a  

s e a l i n g   f i t   w i t h   t h e   d i s k . .  

4 .   A  b u t t e r f l y   v a l v e   a c c o r d i n g   t o   any   of  t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   a t   l e a s t   one   f a c e  

p l a t e   h a s   a  t a b   e x t e n d i n g   r a d i a l l y   o u t w a r d l y   f r o m   t h e  

b o d y   r i n g ,  t h e   t a b   p r o v i d i n g   m e a n s   f o r   m o u n t i n g   a n  

a c t u a t o r   on  t h e   a s s e m b l e d   b u t t e r f l y   v a l v e   b o d y .  

5.   A  b u t t e r f l y   v a l v e   a c c o r d i n g   to   any   of  t h e  



p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   d i s k   i s  

m e t a l .  

6.  A  b u t t e r f l y   v a l v e   a c c o r d i n g   to   any   of   C l a i m s  

1  to   4,  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   d i s k   i s   r e i n f o r c e d  

p l a s t i c .  

7.  A  b u t t e r f l y   v a l v e   a c c o r d i n g   to   a n y  o f  t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   l i n e r   i s   a  
c o r r o s i o n   r e s i s t a n t   e l a s t o m e r .  

8.  A  b u t t e r f l y   v a l v e   a c c o r d i n g   to   any   of  t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n  t h a t   t h e   p o r t i o n   o f  

t h e   l i n e r   e x t e n d i n g   o v e r   t h e   s a i d   f a c e s   of   t h e  b o d y   r i n g  

may  be  c o m p r e s s e d   to   f o r m   a  f l a n g e   s e a l .  

9.  A  b u t t e r f l y   v a l v e   a c c o r d i n g   to   any   of  t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   c y l i n d r i c a l  

body   r i n g   and  a t   l e a s t   one  f a c e   p l a t e   a r e   r i g i d l y   c l a m p e d  

t o g e t h e r   by  m o u n t i n g   b e t w e e n   t h e   p i p e l i n e   f l a n g e s   a n d  

t i g h t e n i n g   t h e   f l a n g e   b o l t s .  

1 0 .   A  b u t t e r f l y   v a l v e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   9 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   c l a m p i n g   t o g e t h e r   of  t h e  

c y l i n d r i c a l   b o d y   r i n g   and  a t   l e a s t   one  f a c e   p l a t e  

b e t w e e n   t h e   p i p e l i n e   f l a n g e s   and  t i g h t e n i n g   t h e   f l a n g e  

b o l t s   i s   t h e   o n l y   m e a n s   f o r   r i g i d l y   c l a m p i n g   t h e  

c y l i n d r i c a l   b o d y   r i n g   and  t h e   f a c e   p l a t e .  

11 .   A  b u t t e r f l y   v a l v e   a s s e m b l y   a c c o r d i n g   t o  C l a i m  

8,  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t  t h e   f a c e   p l a t e   l i m i t s   t h e  

c o m p r e s s i o n   of  t h e   p o r t i o n   of  t h e   l i n e r   e x t e n d i n g   o v e r  

t h e   f a c e   of  s a i d   body   r i n g .  

1 2 .   A  b u t t e r f l y   v a l v e   a s s e m b l y  . a c c o r d i n g   to   C l a i m  

4,  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   t a b   on  a t   l e a s t   one  f a c e  

p l a t e   i n c l u d e s   c u t o u t   p o r t i o n s   f o r   p i p e l i n e   f l a n g e  

b o l t s   w h e r e b y   t h e   v a l v e   may  be  c e n t e r e d   b e t w e e n   t h e  

f l a n g e s .  
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