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() Procédé de fabrication d‘une ceflule d'affichage a film liquide ot une celiule obtenue par ce procéds.

@ L’invention a pour objet un procédé de fabrication d'une
cellule d'affichage a film liquide et un dispositif obtenu par ce
procédé.

Selon l'invention:

— on constitute une premiére lame isolante {4) revétue
d’une électrode (10),

— on dépose a la périphérie de ladite lame {4) une paroi
{6) constituée d'un premier matériau chimiguement inerte
vis-&-vis dudit film (12) et fusible & une premiédre tempéra-
ture,

. —on place sur et en travers de ladite paroi (6) au moins
un tube de remplissage (18} constitué d’'un second matériau
syant une température de fusion supérieure 3 ladite pre-
midre température,

— on constitute une seconde lame isclante transparente
{2) revétue d'une électrode semitransparente (8),

— on scelle le tube (18) dans ladite paroi (6} et ies pre-
miére et seconds lames (2,4) sur la paroi {6} en portant les
éléments de la celiule & une température au moins égale &
ladite premidre température et inférieure a la température de
fusion de second matériau,

— puis on laisse refroidir les 8léments de la cellule.

° Application a I'affichage de caractéres alphanumériques ou

o
(7T}

, analogiques.
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La présente invention a pour objet un'procédé de fa-
brication d'une cellule d'affichage & film liquide et une cellule
obtenue par ce procédé. )

Le domaine technique auquel se rapporte 1'invention est’
1'affichage de caractéres alphanumériques ou analogiques.

On sait qu'une cellule d'affichage @ film liquide
comprend, de fagon générale, deux lames paralléles recouvertes
d'électrodes et maintenues & un écartement convenable par une
paroi latérale ; différents moyens sont prévus pour faife varier
1'aspect que présentent certaines zones de 1a cellule, de telle
maniére qu'‘on puisse faire apparaitre et disparaitre 8 volonteé
des caractéres alphanumériques ou autres.

On connait des ce]'lu]ec d'affichage de ce genre qui
utilisent un film de cristal liquide auquel on applique un
champ &lectrique d'amplitude et de fréquence bien déterminges.
Sous 1'influence dudit champ, les molécules de cristal liquide

acquigrent des orientations particuliéres, ce qui permet, @

~1'aide d'un &clairage approprié, de faire appara1tre les signes

désirés.
On connafit aussi des cellules d'affichage qui ut111sent

~un film &lectrolytique. Les réactions electroch1m1ques qui

apparaissent au voisinage d'une des électrodes permettent de
déposer et de dissoudre des couches réfléchissantes ou absor--
bantes. On pourra cdnsu[ter ad ce sujet, et par exemple, 1'article
de Salomon Zaromb intitulé "Theory and Design Principles of the
Reversible Electroplating Lidht Modulator", publié dans la
revue "Journal of the Electrochemical Society" d'octobre 1962,
page 903. ' .

 De tels dispositifs posent de’ nombreux problémes de

=

réalisation. Pour les cellules & cristal liquide, i1 s'agit avant
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‘tout d'obtenir une &paisseur constante du film ]1qu1de car le
champ e]ectrlque appliqué en dépend. A cette fin, on utilise
des cales d'épaisseur sur lesquelles viennent s'appuyer les
deux lames- L'E&tanché&ité de la cellule & crlstal ~liquide ne
pose pas un probléme aussi difficile et elle peut 8tre obte- -«
nue aisément par un joint périphérique appliqué autour de la
cellule. A propos de cette technique, on pourra consulter par,
exemple, le brevet francais n° 2 163 858 déposé le 3 décembre
1971 et intitulé "Perfectionnements aux dispositifs de visua-
Tisation & cristaux liquides et procédés de fabrzcat1on de ces
dispositifs".

Pour les cellules & film é]ectro]ytique,_l{ordre des
difficultés est inversé : 1'obtention d'une &paisseur constante
est moins critiqué, mais 1'@tanchéité est une question primor-

- diale. En effet, les solvants entrant dans la composition du

film &lectrolytique sont, en général, des produits volatils &
la température ambiante, qu1 présentent un coefficient de dila-

.~ tation important, qui sont extrémement fluides et gqui sont

susceptibles de réagir chimiquement avec de nombreux composés
organiques. C'est.le cas notamment de 1'acétonitrile et de

1! a]coo] méthylique qui sont largement utilisés dans les ce]-
lules d' aff1chage lectrolytique. _

Dans ces conditions, il est difficile d'obtenir une
étanchéité parfaite pour ce type de cellule et cela pendant
une trés longue durée. On peut dire que ce probléme n'a paé
8té résolu de facon satisfaisante dans 1'art antérieur.

En effet, les solutions proposées Jjusqu'!da ce jour,
pour les cellules d'affichage électrolytique, sont essen-
tiellement des transpositions des solutions utilisables dans
d'autres cellules-de visualisation, & cristaux liquides par
eiemp]e. Elles sont les suivantes : ' ’

@) &tanchgité par bouchons :

Ils peuvent &tre de deux types :

- les ‘bouchons métalliques : le procédé.consiste &
écraser, dans un trou pratiqué dans 1'une des parois de la
cellule, un métal mou tel que ]‘indiuh, le plomb ou 1'étain 3
mais ces métaux sont dissous dans 1'électrolyte, ce qui modi-
‘fie 1a composition de 1a solution ; '

] - les bouchons .en polychrorure de vinyle au en téflon
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ils résistent bien & 1'action chimique de 1'électrolyte et

de ses 'vapeurs, mais ils sont chassés sous 1'effet des aug-
mentations de pression .dans la cellule, qui peuven+ 1nterven1r
lors de son échauffement.

b) étanchéité par colles

Ces colles sont le plus souvent const1tuees par des
composés organiques qui sont, eux aussi, dissous par 1'electro-
lyte. L'utilisation de ces corps présente en outre 1'inconvé-
nient de nécessiter, a8 la température ambiante, des temps de
séchage ou de polymérisation trés longs qui sont dincompatibles
avec la vitesse d'évaporation du solvant de 1'électrolyte ;

c) étanchéité par ciments

Certains ciments, & prise rapide, sont constitués de composés

minéraux inertes chimiquement vis-a-vis de 1'@lectrolyte 5 ils
sont cependant poreux et, de ce fait, incapables d'assurer une
étanchéité correcte a long terme.

La présente invention a justement pour objet un
procédé de fabrication d'une cellule d'affichage qui permet
d'obtenir une étanchéité parfaite, méme a long terme, pour les
cellules & film @&lectrolytique. Naturellement, ce procédé
s'applique aussi, et a fortiori, aux cellules & cristal liquide.
A cette fin, le procédé de fabrication objet de la

présente invention est caractérisé en ce que :

- on constitue une premiére lame isolante revétue
d'une électrode, _ _

- on dépose & la périphérie de ladite lame une paroi
constituée par un premier matériau chimiquement inerte vis-
a~vis dudit film et fusible & une premiére température,

- on place sur et en travers de ladite paroi au moins
un. tube de remplissage constitué par un second matériau ayant
une température de %usipn supérieure 3 ladite premiére tempé-
rature,

- on constitue une seconde lame isolante transparente

‘revétue d'une &lectrode semitransparente ,

-~ on-scelle le tube dans Tadite paroi et les premiére
et seconde lames sur Ta paro1, en portant les éléments de la
cellule.a une température au moins égale & ladite premiére

-~

°7température et.inférieure & la tempé&rature de fusion du second

matériau,
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- puis on laisse refroidir les &léments de 1a cellule,

En plus de 1'avantage relatif & 1'amélioration de
1'8tanchéité de 1la ceilu]e, le procédé de 1'invention en procur
un second qui est celui de faciliter 1'opérétion;de.rémp1issage'
grdce & la présence d'au moins un tube disposé& en travers de la
paroi périphérique.dont 1'extrémité peut &tre facilement scellé
par fusidn sous 1'action d'un échauffement rapide et localisé : |
cet &chauffement n'a aucune action sur la tenue de la cellule d
fait de 1'éloignement entre le point chaud et 1a cellule.

La présente Jnvention a é&galement pour objet une
cellule d'affichage & film liquide obtenue par le procédé de
fabrication qui vient d'é&tre dé&fini.

- De toute facon, les caractéristiques et avantages de
la présente invention apparaitront mieux aprés la description .
qui suit, d'un exemple de réalisation donné & titre explicatif

-

et nullement limitatif, en référence & la figure unique annéxée
qui représente une coupe schématique d'une cellule & film
liquide obtenue selon le procédé de 1'invention.

- La cellule représentée sur la figure comprend deux
lames paralléles 2'et 4, maintenues en place par une paroi
périphérique 6 formant cale d'épaisseur et assurant 1'étanchéi-
té de l1a cellule. La lame 2 est transparente et revétue d'un
dép6t conducteur semi-transparent 8 formant électrode ; la
paroi 4 est recouverte d'une contre-électrode 10. Un film 1i-
quide 12 est intercalé entre les lames 2 et 4. Une couché 14
de matériau isolant permet de dessiner sur la lame 2 des carac-
téres alphanumériques ou autres.

La cellule représentée comprend en outre un tube 18,
diamétre intérieur, traversant de part en part la paroi 6 et

fusion & son extrémité extérieure,

La cellule peut comprendre en outre un-&cran 20 qui
masque la contre-&lectrode 10.

L'é8lectrode 8 et 1la contre—électro@e 10 sont reliées

-~

d une source de tension continue 22 & travers un double commu-

-tateur 24 qui permet d'inverser les polarités des tensions

appliquaes.
' Des réactions &lectrochimiques d'oxydoréduction
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entrainent le dépdt ou la dissolution (selon sa polarité) sur
1'électrode 8 d'une couche 26, qui peut &tre par exemp]e une
couche meta111que absorbante ou réfléchissante.

Le dispositif est &clairé par une source 28 et
1'observation s'effectue en 30.

' De préférence, 1a paroi 6 est constituée selon 1'in-
vention par un verre fusible de fagon & permettre son assembla-
ge avec les deux lames 2 et 4. Le tube 18 est alors de préfé-
rence, lui aussi, en verre mais avec un point de fusion situé
au-deld du point de fusipn du verre constituant la paroi 6.

IT va de soi qu'on pourrait n'utiliser qu'une zone
fusible d'é@tendue 1imitée dans la.paroi‘s ou dans 1'une des
parois 2 et 4, au lieu de réaliser la totalité de la paroi 6
dans ledit matériau fusible comme représenté sur-la figure.

Le tube fin 18 est avantageusement situé dans un plan
paralléle aux lames 2 et 4, mais i1 pourrafit &tre incliné ou
coudé. De préférence, 1'extrémité extérieure du tube dépasse de
quelques millimétres le bord des lames 2 et 4. Elle peut étre
pfotégée mécaniquement en la noyant dans une goutte de colle
d prise rapide, ou dans tout autre matériau de protectioh.

A titre explicatif, pour obtenir une telle cellule,
on opére par exemple de la maniére suivante :

- on part d'une lame, inférieure sur laquelle a é&té
dépos&e une contre-é&lectrode par exemple d'argeht 3

- on dépose par sérigraphie un cordon de verre fusible
destiné & former la paroi latérale ; ce cordon se présente sous
la forme d'une pdte molle ;

- on place sur ce cordon, et perpendiculairement & lui,
un tube fin de remp]isSage en verre ordinaire, de maniére a ce
qu 11 pénétre dans ce ‘cordon et & ce qu’ "1 dépasse sur une lon -
gueur suffisante vers 1'extérieur de 1a cellule ;

& produire 1’ &vapo-
ration du liant utilisé pour la sérigraphie (gne demi~heure &
300 - 350°C) ' o

- on porte 1'ensemble & 1la témpérature-dg fusion du

-on recuit-1! ensemble de maniére

- Lo, -~

premier verre fusib]e-(SOO i 550°C), de maniére & assurer le
scellement avec le tube fin ; :

.~ on pose une lame supérieure rev@tue d une électrode
sur 1'ensemble et on chauffe & la température de fusion du pre-.

B 6172/6173 RS
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mier verre fusible (500 & 550°C) pendant un quart d'heure envi-
ron pour assurer le scellement paroi-~Tame super1eure H

- on laisse refroidir et on remplit d'e]ectro1yte 3

- on réalise un chauffage intense, bref et localisé de
1'extrémité extérieure du tube fin (température de:1'ordre de -
700°C) pour obturer ce tube : il n'y a ainsi aucune &lévation
de température appréctable de la paroi latérale en verre fusible
donc pas de détérioration de 1'é&tanchéité ni des composants de
la cellule.

Dans une variante de ce procédé :

- on remplace le d&pSt par sérigraphie du cordon de
verre fusible par la mise en place de baguettes de verre fusible
selon 1a configuration désirée ;

- on pose le tube fin sur la baguette ;

= on porte directement 1'ensemble & la température de
fusion du verre fusible (450°C) pour incorporer le tube fin dans
la baguette de verre fusible et assurer le scellement paroi
1atera]e tube fin..

En ce qui concerne 1'opération de remplissage de 1a
cellule, on peut s'y prendre comme suit

- la cellule &tant munie d'un seul tube de remplissage,
on 1a dispose dans un bac contenant 1'électrolyte ;

- on place 1'ensemble dans une encéinte i vide pour
évacuer d& travers 1'électrolyte le gaz contenu dans la cellule ;

- on coupe le vide et on remonte & 1a pression rnormale
le liquide, rentre dans la cellule. ‘

Dans une variante de ce procédé de remplissage :

- la cellule étant munie de deux tubes fins de remplis-
sage, on introduit le prémier dans un bac contenant 1'électroly:"

- le tube et la cellule &tant en régime de cap11]ar1té.

.] électrolyte pénétre dans la cellule.

. Une fois 1a cellule remplie et avant fusion de 1'extré:
mité du tube 18, ledit tube est vidé du liquide -qu'1il contient «
la maniére suivante : on éléve l1égérement 1la température de Ta
cellule pour provoquer une dilatation du liquide ; ceci a pour’e
fet de chasser quelques gouttes de liquide par le tube ; on lafi:

-ensu1te la cellule refroidir ; le liquide se retracte et se ras

ble & 1'intérieur de la cellule, ce qui laisse le tube vide.

B 6172/6173 RS
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En ce qui concerne le verre fusible constituant la
paroi périphérique 6, on peut utiliser par exemple :
- pour les dépbts par sérigraphie, les verres fabriqués par
Electro Science Laboratories qui portent la référence 4011 C.
- pour les baguettes fusibles, les verres fabriqués par Corning
Glass qui portent la référence 7555 (température de scellement
450°C, temps de scellement 15 minutes).

La cellule d'affichage représenté&shf la figure
peut comprendre, comme indiqué plus haut, un écran 20 dont le
role est de masyuer la contreélectrode 10 et d'améliorer 1'aspect
des motifs affichés. Cet &cran doit posséder une conduction
jonique suffisante et &tre chimiquement inerte vis-&-vis de
1'électrolyte. L'utilisation d'un tel écran est connue et
mentionnée par'exemp1e dans le brevet francais N° 2 170 525
déposé le 21 Décembre 1972 et intitulé "cellule reproductrice
d'images”. .

Or, la mise en oeuvre du procédé de fabrication
selon 1'invention pose un probléme particulier en ce qui concerne
cet &cran du fait de 1'élévation de température provoqude, lors
du scellement de l1a paroi périphérique sur les Tames et sur
le tube de remplissage. Pour résoudre cette difficulté, 1'inventio
prévoit un mode de réalisation particulier de cet &cran. Selon
1'invention, le matériau constituant 1'&cran est composé de deux .
constituants : une poudre de granulométrie contrdlée assurant
une porosité convenable et un 1iant inorganique qui, aprés
séchage, assure la cohésion de la poudre. Ce liant peut &tre,
par exemple, la silice hydratée ou un verre fusible.

_ Si 1a couleur de la poudre assurant la porosité n'est

pas celle qui est désirée, on peut ajouter dans le mélange initial
un ou plusieurs oxydes colarés sous réserve qu'ils soient stables

Jusqu'a une température d'environ 500°C qui est la température

a8 laquelle on soude les lames de la cellule.

Deux exemples peuvent étre donnes pour illustrer 1a
composition du revétement :

EXEMPLE 1 - Revétement blanc

La poudre est une poudre d'oxyde de titane (Ti0, )
dont 1'indice de réfraction, super1eur a 2,5, assure une trés
bonne opacita. ) '

Le Tiant est une silice hydratae.
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Les proportions des cénstituants peﬁvent_étre (en
.volume avant séchage) : T1'02 : 70%, si]ice.hydratée : 30%.
EXEMPLE 2 - _Revétement vert : ’
La poudre est de 1'alumine (A]203)
5 Le liant est de 1a silice hydratée.
Le pigment est un oxyde de chrome Cr203.

Les proportions des constituants peuvent étre'(gn
volume avant séchage)

A]203 : 65%
10 S102 hydratée : 30%
Cr203 : 5%.

En ce qui concerne la réalisation de cet écran,-il
peut 8tre déposé par sérigraphie sur la contreélectrode avant
dép6t du cordon de verre fusible par sérigraphie ou mise en
15 place des baguettes de verre fusible.

-
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REVENDICATIONS

1. Procédé de fabrication d'une cellule d’affichage

-

- on constitue une premiére lame isolante revetue
d'une &lectrode,

- on dépose & la périphérie de ladite lame une paroi
constituée d'un premier matériau chimiquement inerte vis-&-vis
dudit film et fusible & une premiére température,

- on place sur et en travers de ladite paroi au moins
un tube de remplissage constitué d'un second matérijau ayant une
température de fusion supérieure & ladite premiére température,

~ on constitue une seconde lame isolante transparente
revetue d'une électrode semitransparente,

- on scelle le tube dans ladite paroi et les premiére
et seconde lames sur la paroi en portant les éléments de 1la
cellule @ une température au moins égale & ladite premiére tem-
pérature et inférieure & la température de fusion de second
matériau, _ |

- puis on laisse refroidir les &léments de la cellule.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé& en ce
qu'on utilise comme premier matériau un verre fusible.

3. Procédé selon la revendication 2, caractérisé en ce
que ledit verre a une température de fusion de 1'ordre de 500°C.

4. Procédé selon 1la revendicatioh 1, caractérisé en
ce qu'on utilise comme second matériau constituant 1le "tube de
remplissage un second vyerre.

5. Procédé selon Ja revendlcatlon 1, caractérisé en
ce qu'dn effectue en outre une opération de remplissage qui
consiste i plonger T'extrémité extérieure -du tube dans un volu-.

‘me dudit liquide, & retirer ledit tube Torsque l1a cellule est

remplie, & obturer ledit tube par fusion en portant son extré-

mité extérieure & une température supérieure & la température
de fusion du second matériau, ‘ ’

B 6172/6173 RS
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6. Procédé selon la revendicafion 5, caractérisé en
ce que, avant 1'opération de fusion de 1'extrémité, on vide le
tube du liqﬁide qu'il contient en &levant 1&gérement la tempé-
rature de la cellule, ce qui provoque 1'expd]sion:de quelques
gouttes de liquide et on laisse refroidir la cellule, ce qui
provoque le retrait du liquide dans la cellule. o

7. Procédé selon 1'une quelconque des revendications’
1 & 6, caractérisé en ce que,avant dépdt de la paroi périphérique
on dépose sur la premiére lome revétue de son électrode un é&cran
poreux composé d'une poudre et d'un liant inorganique.

8. Procédé selon la revendication 7, caractérisé en
ce que le T1iant est 1a silice hydratée.' '

9. Cellule d'affichage & film liquide, obtenue par
le procédé selon 1'une quelconque des revendications 1 & 8,
caractérisée en ce qu'elle comprend : -

- une premiére lame isolante revétue d'une &tectrode,

- une .seconde lame isolante et transparente revétue
d'une électrode semitransparente,

- - entre les deux dites lames et & leur périphérie
une paroi constituée par un premier matériau chimiduement inerte
yis-d-vis ‘dudit film, ledit matériau &tant fusible & une
premiére température,

= ledit film inséré entre les deux lames,

- un tube de remplissage traversanit ladite péroi et

constitué d'un second matériau ayant une température de fusion

supérieure & ladite premiére température, ledit tube &tant
obturé par fusion & son extrémité extérieure.

"B-6172/6173 RS




R 7L 7777 Te7777

N

N

IV AITIECITIRIRRARIRRUR AR S LRALRTNRNNR

7

Z / /
/////// \// /&/ ///-/

S— a/ﬂ/ >
\\

| ( /

24 4 10

0000109




D)

Office européen .
RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE

0000109

des brevets

Mumaro de la Qe e

EP 78 40 0008

DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

CLASSEMENT DE i A
DEMANDE {Int. CL.%

ICatégorie| Citation du document avec indication, en cas de besoin, des parties ﬁgxendica-
pertinentes concernge
= D FR - A - 2 163 858 (OREGA-CIFTE) 1,9
* Page 5, ligne 14 & gage 6, ligne
33; page 7, lignes 8-14; figures
2 et 5 = _
- FR — A — 2 154 428 (RESEARCH - ° 1,4,5,9
RONTIER

* Page 3, ligne 25 & page 4, ligne 3;
page 8, lignes 23-26; figures 1
et 4 »

G 02 F 1/01 '
/G 02 F 1/13

G 02 F 1/17

IBM TECHNICAL DISCLOSURE BULLETIN, 2,5,9

DOMAINES TECHNIQUES
RECHERCHES (Int. C1.2)

vol. 16, no. 2, juillet 1973,
New York U.S.

H.D.EDMONDS et al."Liquid crystal
cell filling", pages 395-~396

IBM TECHNICAL DISCLOSURE BULLETIN, 1
vol. 19, no. 10, mars 1977

New York U.S.

L.D.BOWDEN et al "Electrode for
electrochromic display", page 3879

FR — A ~ 2 297 471 (TIMEX) 7
% Page 1, lignes 23-33; page 3, ligne

24 & page 4, ligne 15; figure 1 *

CATEGORIE DES
DOCUMENTS CITES

- 9 O » X

m

. particulierement pertinent
: arriere-plan technologique
. divulgation non-écrite

: document intercalaire

. théorie ou principe & la base

de l'invention

: demande faisant interférence

D: document cité dans

{a demande

. document cité pour d'autres

raisons

¥

Le présent rapport de recherche a été établi pour toutes les revendications

: membre de la méme famille,

document correspondant

Lieu de la recherche Date d’achévement de la recherche Examinateur

La Haye " 05-09-1978 |  BORMS

OEB Form 1503.1 06.78



	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

