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@ Vorrichtung zur Messung der Tonerkenzentration eines Entwicklergemisches.

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Messung der
Tonerkonzentration eines Entwicklergemisches. Ein Bauteil
(5;21) tragt zumindest eine platinenformige Spule (6) bzw.
eine Anzahl von platinenfdrmigen Spulen (6,6°,6", .. .), deren
samtliche Leiterbahnen (22) in einer Ebene liegen. Die Spule
bzw. die Spulen des Bauteils bilden die Induktivitdt eines
MeBoszillators (34) und sind im Entwicklergemisch-Strom
angeordnet, der von der fotoleitfahigen Oberfliche einer
Trommel (2) herabrieselt, auf der ein latentes Ladungsbild
mit dem Entwicklergemisch in ein Pulverbild entwickelt wird.
Die Leiterbahen der Spulen sind rechteckoder spiralfdrmig
angeordnet und kénnen mit einem elektrisch isolierenden,
transparenten Material (27} vergossen sein. Die Spulen sind
des weiteren in einer Matrix {41) elektrisch zusammenge-
schaitet und auf beiden Seiten eines auf dem Bauteil (21)
befestigten Streifens (39) angeordnet.
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Vorrichtung zur Messung der Torerkonzentration

eines Entwicklergemisches

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Messung der Toner-
konzentration eines Entwicklergemisches aus Toner und ferromag-
netischem Tragermaterial in einer elektrofotografischen Entwick-
lungsvorrichtung, mit einem Bauteil, das Bestandteil eines Mef~
oszillators isc und eine InduktivitiZt trigt, in Aderen Bereich zu-
mindest ein Teil des Entwicklergemisches gelangt, dessen Anderung

der Tonerkonzentration gemessen wird.

Bei den bekarmten Kopiergeridten, bei denen die latenten elektro-
statischen Bilder auf der Cberfliche einer fotoleitfdhigen Schicht
mit Hilfe eines Ehtwicklenjemisches aus Toner und ferromagneti-
schem Tragermaterial entwickelt werden, verbrauchen sich nur die
Tonerpartikeln, wdhrend das ferromagnetische Tragermaterial zurick-
bleibt und wiederverwendet werden kamm. Es ist daher erforderlich,
das Entwicklergemisch periodisch oder kontinuierlich durch die
Erganzung des verbrauchten Toners aufzufrischen, um die Konzen-

" tration des Toners in dem Entwicklergemisch zum FErzielen einer

gewlinschten Dichte der entwickelten Kopien auf einem vorgegebenen
Wert innerhalb enger Grenzen zu halten. Wenn die Tonerkonzentra-
tion in dem Entwicklergemisch kleiner als die optimale Konzen-
tration ist, wird die Schwirzung der entwickelteh Kopie- zu gering,
und wenn andererseits die Tonerkonzentration zu grof ist, ergeben

]
sich Kopien mit einem unerwiinschten Untergrund.

Aus der DE-OS 2 Ol4 430 ist eine Vorrichturng der eingangs
beschriebenen Art zur Uberwachung und Regelung der Kon-
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zentration eines Toners in einer Entwicklermischung be-
kannt,; bei der Proben der Entwicklermischung 'an den Win-
dungen einer Spule vorbeigefiihrt werden, die in einem
Wechselspannung fiihrenden Kreis angeordnet ist, dessen
Ausgangssignale von der Induktivitdt der Spule und damit
der Tonerkonzentration in den Proben der Entwicklermi-
schung abhingen und bei der eine mit dem Wechselspannung
flihrenden Kreis gekoppelte, auf die Ausgangssignale an-.
sprechende Anordnung 2zur Bestimmung der Tonerkonzeﬁtra—
tion vorgesehen ist. Die Anordnung zum Vorbeifiihren der
Proben der Entwicklermischung an den Windungen der Spule
ist eine durch die Spule fiihrende Probenrdhre aus unmag-
netischem Material.

In adhnlicher Weise ist das in der DT-CS 2 525 952 be-
schriebene ﬁberwachungssystem fiir die Tonerkonzentration
in einem. Entwickler aufgebaut, das einen Kanal mit einer
EinlafB~ und einer Auslafdéffnung fiir den zuzufﬁhréndeg
Entwickler aufweist, wobei eine Mefispule den Kanal zumin-
dest teilweise umgibt und mit Mefeinrichtungen 2zum Messen
der Induktivitdtsdnderungen in der Mefspule als MaB fiir
die Anderung der Tonerkonzentration in dem Entwickler ver-

bunden ist.

. |
Die DT-0S 1 §36 élS.betrifft eine Vorrichtung zum Mes%en
der Tonerkonzentration einer Entwicklermiéchung, die aus
einer Spule mit einem ferromagnetischen Kern besteht,ider
zusammen mit einem Teil der Entwicklermischung einen pag;
netischer Kreis der Spule bildet. Die Spule und ihr migne-

tischer Kreis bilden eine Induktivitat, deren Knderung die
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Ausgangsfrequenzbeines Schwingkreises beeinflufit, so
daB jede Anderung der Permeabilitdt der Entwicklermi-
schung eine Frequehzéﬁderunq zur Folge hat. Die Spule
liegt mit ihrem Kern an der AuBenseite der Wandung des
Entwicklerbehdlters an, der zumindest in diesem Bereich

aus einem unmagnetischen Material bestehen muB, danmit

.das magnetische Feld durch die Wandung hindurch in den

Entwicklerbehdlter eindringen kann und der magnetische
Kreis der Spule sich iiber denjenigen Teil der Entwickler-

mischung schlieflt, der dem Kern gegeniiber liegt.

Diesenbekannten Vorrichtungen zur Messung der Tonerkon-
zentration ist gemeinsam, daBf die verwendeten Streu-
induktivitaten zum Teil in den Bereich der Entwickler-
mischung hineinreichen und daf nur Proben der Entwickler-
mischung erfaft werden. Dabei handelt es sich um-sta-
tistische Messungen, bei denen nicht sichergestellt ist,
ob der Mefwert reprisentativ fiir den Mittelwert der
Tonerkonzentration in dem Entwicklergemisch ist. Des wei-

teren ist von Nachteil, dapB die verwendeten Spulen eine

- bestimmte Bauhdhe haben, die den Einbau nur an bestimmten

Stellen des Kopiergerdtes zuldpt und dapB der geringe inne-
re Durchmesser der Spulen bzw. der.Rohre, die durch die
Spulen hindurchgefﬁhrt werden, AnlaB zu Verstopfungen mit
Entwicklergemisch sind,;woduréh ein hdufiges Reinigen er-
forderlich wird.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung nach dem

Oberbegriff des Pateﬂtanspruchs 1'so zu verbessern, daf

ein Bauteil mit einer Induktivitdt geschaffen wird, die
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an engste Raumverhdltnisse in dem Kopiergeridt angepaBt
ist und .die direkt in dem Entwicklergemisch, das von
der fotoleitfdhigen Schicht in den Entwicklerbehdlter
zuriickstromt, angeordnet werden kann, um einen repria-
sentativen Mittelwert der Tonerkonzentration mit groﬁer

Genauigkeit bestimmen zu k&nnen.

Diese Aufgabe wird gemdf der Erfindung dadurch geldst,
daB das Bauteil zumindest eine platinenfdrmige Spule
aufweist, deren samtliche Leiterbahnen in einer Ebene lie-

gen.

Die Ausgestaltung der Erfindung ist aus den kennzeich-

nenden Merkmalen der Patentanspriiche 2 bis 13ersichtlich.

Mit der Erfindung werden die Vorteile erzielt, daB die

in der MeBvorrichtung verwendeten Mefispulen eine sehr ge-
ringe Bauh8he besitzen, wodurch es keine Schwierigkeiten
beim Einbau in ein Kopierger&dt gibt, in welchem im allge-
meinen weﬁig Platz zur Verfiigung steht, und dafl der Ent-
wicklerstrom durch die Meflspulen weitgehend ungestért
bleibt, z.B. keine Einengung erfdahrt, und zum grdfBten

Teil erfaBt wird.

Die Erfindung ‘wird im folgenden anhand von zeichnerisch
dargestellten Ausfiihrungsbeispielen néaher beschrieben.

In -den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Teils eines Ko-
piergerdts, das eine Ausfilihrungsform der Erfin-

dung enthdlt,
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Fig. 2a

und 2b

Fig. 2c

und 24

Fig. 3

-5, -

{

Bauteile |, mit einer Induktiwvitat, die Be~

. Staﬁdtéileder Vorrichtung zur Messung  -der

Tonerkonzentration im Entwicklergemisch sind,

weitere Bauteile mit jeweils einer Induktivi-
tdt, die Bestandteile der Vorrichtung zur Mes-
sung der Tonerkonzentration im Entwicklerge-

misch sind, und

ein Blockschaltbild der Vorrichtung zur Mes-
sung der Tonerkonzentration des Entwicklerge-
misches. '

Fig. 1 der Zeichnung zeigt in schematischer Ansicht eine

Entwicklungsvorrichtuﬁg 1l und eine Trommel 2 eines Kopier-

geridtes. Die Trommel 2 ist mit einer fotoleitenden Ober-

fldche versehen und dreht sich beispielsweise in Richtung

des Pfeils B. Auf der fotoleitenden Oberflidche der Trom-

mel 2 befindet sich ein elektrostatisches latentes Bild,

das in der Entwicklungsvorrichtung 1 mit dem Entwickler-

gemisch in Beriihrung gebracht wird, um es in ein sicht-

bares Tonerbild zu entwickeln.

Das Entwicklergemisch 7 wird mittels einer sogenannten

Magnetbilirste einem Entwicklervorrat 8 in einer Entwick-

lerwanne 14 entnommen und an die Oberfldche der Trommel

angetragen. Die Magnetblirste besteht aus einem Zylinder 3

der um seine Langsachse 37 drehbar ist. Im Inneren des
Zylihders 3 sind mehrere Magnete 15,16,17,18 radial ange-

ordnet, von denen beispielsweise die'Magnete 16,17 zum
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Fordern des Entwicklergemisches 7 und der Magnet 15

dem Antragen des Entwicklergemisches 7 an die Trommel 2
dienen. Der 2Zylinder 3 taucht etwa zur Hdlfte in den Ent-
wicklervorrat 8 ein und das Entwicklergemisch aus Toner-
und Trigerteilchen wird an die den Magneten i6,l7 benach-

barte Oberfldche des Zylinders 3 gezogen und zur Entwick-

'lung des latenten Bildes auf der Oberflidche der Trommel 2 -

durch die Drehung des Zylinders 3 gefdrdert. Unter dem
Einfluf des Magnetfeldes der Magneten 15 bis 18 richten
sich die ferromagnetischen Tr&gerteilchen in Richtung der
Kraftlinien des Magnetfeldes aus und bilden zusammen mit
dem Toner einen biirstendhnlichen Belag aus Entwicklerge-
misch auf der Oberfldche des Zylinders 3. Zur Begrenzung
der Dicke dieses Belages ist eine Abstreifrakel 35 an der
rechten Abschluflkante der Entwicklerwanne 14 in einem vor-
gegebenen Abstand von der Oberflidche des Zylinders.3 be-
festigt. Bei .den Magneten 15 bis 18 handelt es sich bevor-
zugt um Stabmagnete, deren nahe der Innenseite deé Zylin-
dermantels liegenden Pole abwechselnde Polaritdt aufwei-
sen. Der Magnet 18 dient dazu, das Entwicklergemisch 7
nach dem Kontakt zwischen dem Zylinder 3 und der Trommel 2

weiterhin magnetbilirstenartig ausgerichtet zu halten.

Die Entw1cklungsvorr1chtung 1 ist auf einem Stiitzrahmen 9
befestigt, der auf einer Konsole 36 angeordnet ist. Eine
Abdeckung 12 schlieft die Entwicklungsvorrichtung 1 nach
oben hin ab. Nahe dem Boden der Entw1cblerwanne 14 ist

eine sich um ihre Langsachse 38 drehende dlscherwelle 10 vor-
gesehen, die fiir eine entsprechende Durchmischung des Ent-

wicklervorrates 8 in der Entwicklerwanne 14 sorgt. Mit
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der Entwicklungsvorrichtung 1 ist in integrierter Bau-
weise ein Absauggehduse 13 einer Absaughng 11 verbunden,
die an die Entwicklerwanne 14 angrenzt.und dafiir sorgt,
dafl auBerhalb der Entwicklerwanne 14 freischwebendes
Entwicklergemisch abgesaugt wird.

Das nicht an die Oberfl&che der Trommel 2 angetragene
Entwicklergemisch 7 gelangt auf ein Ableitblech 4, das
schrag und tangential zu der Oberfldche des Zylinders 3
verliuft. Das Ableitbleéh 4 ist auf einer Befestigungs-
stiitze 19 angebracht und kann beispielsweise iiber seine
Breite, d.h. senkrecht zu der Zeichnungsebene, sdgezahn-
artig ausgebildet sein, wobei die Spitzen der Sidgezihne 4!
hochgeknickt sein koénnen. Das Entwicklergemisch 7 rieselt
iiber das Ableitblech 4 in die Entwicklerwanne 14 zu dem
Entwicklervorrat 8 zuriick. Im oberen Teil des Ableitble-
ches nahe dem Zylinder 3 der Magnetbiirste ist ein Bau-
teil 5 angeordnet, das zumindest aus einer platinenfor-
migen Spule 6 besteht. Das untere Ende des Ableitbleches

4 liegt gegen eine weitere Befestigungsstiitze 20 an, an

. der seitliche Begrenzungen des Ableitbleches 4 angebracht

sind, die nicht dargestellt sind.

Das Bauteil 5 mit seiner durch die Spule 6 gegebenen In-
dukﬁiyitét idist Beétandteil. einer Schaltung zum Fest-
stellen von Knderungén der Induktivitétider Spule 6 in
Abhingigkeit von Anderungen der Konzentration des. Toners
in dem Entwicklergemisch 7, wobei die Schalfung auch
Signale zur Betitigung einer nicht,dargestellten Tonerzu-

fuhreinrichtung erzeugt.
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Das Bauteil 5 ist derart angeordnet, daf zumindest ein
Teil des Entwicklergemisches 7, das iiber das -Ableit-
blech 4 in die Entwicklerwanne 14 rieselt, in den Be-
reich der magnetischen Feldlinien der Spule 6 gelangt.

Die in Fig. 2a dargestellte Ausfiihrung des Bauteils 5

‘enthilt die einzige Spule 6, die sich rechteckfdrmig iber

die Lidnge des Bauteils bis nahe an die durch die Schmal-
seiten des Bauteils vorgegebenen Rander erstreckt. Das
Bauteil 5 ist mit der Spule 6 als Platine ausgebildet,

auf der die Leiterbahnen 22 der Spule 6 durch Atzen der
Oberfliache einer elektrisch leitenden Platte erhalten
werden. Dies kann beispielsweise in bekannter Weise durch
Uberziehen der Platte mit einer lichtempfindlichen Schicht
geschehen, auf die ein Negativ der Spule kopiert wird. An-
schliefend wird entwickelt und gedtzt. Das Ergebnis ist
eine Hochatzung, d.h. die Spule erscheint erhaben. Selbst-
verstindlich kann anstelle einer Platte auch eine Metall-
folie, diinnes Metallblech oder dgl. zur Herstellung der
Spule 6 verwendet werden, die dann anschliefiend mit dem

Bauteil 5 wverbunden wird.

Ausgehend von einem zentralen Teil 23 der Spule 6 fiihrt
eine Leiterbahn 22, &hnlich einer Spirale, mit zueinanderi
rechtwinkligeﬁ Seitenkanten 24,25 nach auflen. Die Seiten-
kanten 24,25 werden nach auBen hin lénger.'Das Bauteil 5
besitzt im allgemeinen eine L&ange, die zumindest der Ge-

samtbreite des Ableitbleches 4 entspricht.

Der eiektrische Anschluf der Spule 6 erfolgt einerseits
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an dem auBeren Ende der Leiterbahn 22 und andererseits
an einer nicht dargestellten, sogenannten Durchkontak-

tierungsstelle des zentralen Teils 23.

Die in Fig. 2b gezeigte Ausfiihrungsform eines weiteren
Bauteils 21 weist neben der Spule 6 noch eine Anzahl von
weiteren platinenfdrmigen Spulen 6',6",.... auf, die in
Reihe miteinander elektrisch verbunden sind._Diese plati-
nenfdérmigen Spulen 6,6',6" erstrecken sich nahezu wieder
iiber die Gesamtlinge des Bauteils 21 und damit auch iiber
die Gesamthreite des Ableitbleches 4. Die Ausgestaltung
der einzelnen Spulen 6,6',6",.... ist &hnlich zu derje-
nigen der voranstehend beschriebenen Spule 6 des Bauteils
5. Die Leiterbahnen 22 dieser Spulen weisen die Form von
nicht geschlossenen Rechtecken auf, wobei die einzelnen
Leiterbahnen von jeweils einem zentralen Teil 23 jeder
Spule 6,6' bzw. 6", ..... ausgehen und nach aufien hin
langer werdende Seitenkanten 24,25 besitzen. Die Verbin-
dung der einzelnen Spulen 6,6' bzw. 6',6" von der nicht

dargestellten Durchkontaktierungsstelle des zentralen

-Teils 23 der einzelnen Spule zu der anschlieflenden Spule

" ist teilweise gestrichelt eingezeichnet.

Fig. 2c.zeigt éine.Weitere Ausfiihrungsform des Bauteils
21, der aus einer Anzahl von platinenforiigen Spulen
6,6',6",.... besteht, deren Leiterbahnen 26 von innen
nach aufien spiralfarmig verlaufen. Diese Spulen sind

gleichfalls in Reihe miteinander elektrisch verbunden.

Flir den Fachmann ist es selbstverstindlich, daB die Leiter-
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bahnen der einzeinen Spulen auch noch anders wie in den
bevorzugten Ausfilhrungsbeispielen dargestellt,, gefiihrt
sein kdnnen.und da die Herstellung der einzelnen Spulen
auch nach anderen Atzverfahren oder sonstigen Verfahren,
wie beispielsweise Aufgalvanisieren der Leiterbahnen

aif das Bauteil, erfolgen kann.

Zur Vermeidung einer elektrisch leitenden Beriihrung zhié
schen dem Entwicklergemisch 7 und den Leiterbahnen 22 bzw.
26 der platinenfdrmigen Spulen 6,6',6" der Bauteile 5 bzw.
21 sind diese zweckmidBigerweise mit einem elektrisch iso-

lierenden transparenten Material 27 vergossen.

Fig. 24 zeigt eine weitere Ausfilhrungsform des Bauteils 5
bzw. 21, das eine Induktivitdt aus einar Anzahl von plati-
nenformigen Spulen 6,6',6",... aufweist, die in der Zeich-
nung schematisch dargestellt sind. Die Gestalt einér ein-
zelnen Spule entspricht einer der anhand der Fig. 2a bis

2c beschriebenen Spulenformen.

Die Spulen sind auf beiden Seiten eines Streifens 39 und
auf jeder Seite geometrisch nebeneinandervangeordnet. Zur
Vermeidung einer elektrisch leitenden Beriihrung zwischen
dem Entwicklergemisch 7 und den Spulen sind diese von einer
Schicht aus elektrisch isqlierendem, transparenten Mate-
rial 27 umgeben. Der'Streifen 39 besteht beispielsweise aus
einer Kunststoff-Folie, die zu beiden Seiten mit Kupfer
Eeébhichtet ist. Die einzelnen Spulen werden, wie schcn
voranstehend beschrieben wurde, aus der Kupferschicht;auf

jeder Seite des Streifens 39 herausgedtzt. Der zentrale

i
;
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Teil 23 einer der Spulen 6,6',6",... ist iber eine Durch-
kontaktierungsstelle 40 mit der entsprechenden, gegeniiber
liegenden Spule 6,6',6™,... auf der anderen Seite des
Streifens 39 elektrisch verbunden. Wie schematisch in

Fig. 24 angedeutet ist, sind die Spulen 6,6',6",... in
einer Matrix 41 derart zusammengeschaltet, daf die Spulen
in einer einzelnen Zeile 42 der Matrix 41 elektrisch in
Reihe miteinander verbunden s$ind. Die Reihen der Matrix 41
untereinander sind dagegen elektrisch parallel geschaltet.
Handelt es sich beispielsweise um eine quadratische Matrix,
so ist die Gesamtinduktivitadt der Matrix gleich der Induk-
tivitdt der einzelnen Spule 6,6' bzw. 6" usw. In der
Praxis hat sich eine Matrix aus 25 Spulen, die in 5 Reihen
zu je 5 Spulen angeordnet sind, bewdhrt. Selbstverstandlich
kann auch eine Matrix gewsdhlt werden, die nicht quadratisch
sondern rechteckig ist. Darilber hinaus sind die verschie-
densten Kombinationen von Reihen- und Parallelschaltungen'
innerhalb der Matrix denkbar. Die geometrische Anordnung

der Spulen auf jeder Seite des Streifens 39 erfolgt neben-

einander, unabhangig von der jeweils gewéhltén elektrischen

. Zusammenschaltung der Spulen untereinander zu einer bestimm-

- ten Matrix.

Fig. 3 zeigt ein Blockschaltbild der Vorrichtung zur Messung
der Tonerkonzentration des Enfwicklergemisches.7. Das Bau-
teil 5 bzw. 21 ist Bestandteil eines Mefoszillators 34, der
mit einem Referenzoszillator 28 verbunden ist. Die beiden
Oszillatoren werden von einem Zeitgeber 30 angesteuert, der
entweder den Mefoszillator 34 oder den Referenzoszillator 28

schaltet, so daB an einem Frequenz/Spannung-Wandler 29 nur
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jeweils die Ausgangsfrequenz eines der beiden Oszillato-
ren .anliegt. Die Ausgangsspannung des Wandlers 29 wird

in einem Verstidrker 31 entsprechend verstirkt und steuert
eine Schmitt-Triggerstufe 32 an. Diese ist so eingestellt,
dafl ein mit ihr verbundener Motor 33 eingeschaltet wird,
wenn es*erforqerlich ist, das Entwicklergemisch durch nach-
zufiillenden Toner aufzufrischen, und ausgeschaltet wird,
wenn das Entwicklergemisch die gewiinschte Tonerkonzentra-
tion aufweist. Der Motor 33 betidtigt eine nicht gezeigte

Tonerzufuhreinrichtung.

Der Schaltungsaufbau des Mefoszillators 34 ist an sich be-

‘kannt und umfaBt einen Schwingkreis, gebildet aus einen

Kondensator und der Induktivitdt des Bauteils 5 bzw. 21.
Dieser Schwingkreié ist in der Kollektorstrecke eines
Transistors angeordnet, dessen Basis mit einer Spannungs-
quelle verbunden ist. Der Transistor ist Bestandteil einer
Oszillatorschaltung, die einen weiteren Transistor auf-
;eist. Die Emitter der beiden Transistoren sind mit dem
Kollektor eines weiteren Transistcrs verbunden, der als
Schalttran;istor arbeitet und vom Zeitgeber 30 gedffnet

oder geschlossen wird.

Jede Anderung der Streuinduktivit#t der einzelnen Spule
6 bzw. der Kombination von Spulen 6,6',6",... des Bauteils 5
bzw. 21 &dndert die-frequenz des Mefoszillators 34. Die Aus-
gangsfrequenz des Mefoszillators 34 wird mit der festen
Aﬁsgangsfrequenz des Referenzoszillators 28 verglichen. Im
allgemelnen ist die Einstellung derart, daf bei sinkender

Tonerkonzentration im Entw1ck1ergemlsch die Resonanzfrequenz
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des MefBloszillators 34 zﬁnimmt und damit die Abweichung die-
ser Frequenz von der festen Bezugsfrequenz des Referenz-
oszillators 28 nach dben hin zunimmt. Entsprechend dem
gewdhlten Verstidrkungsgrad des Verstarkers 31 und der
Ausldsespannung fiir die Schmitt-Triggerstufe 32 wird

dann der Motor 33 in Betrieb gesetzt . Solange die Aus-
gangsfrequenz des Mefoszillators 34 unter dem Wert der
festen Frequenz des Referenzoszillators 28 liegt, spricht
die Schmitt-Triggerstufe 32 nicht an und der Motor 33
steht still, so daf kein Toner dem Entwicklergemisch zu-
gefithrt wird.
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1. Vorrichtung zur Messung der Tonerkonzentration

eines Entwicklergemisches aus Toner und «&erromagneti-
schem Tradgermaterial in einer elektrofotografischen Ent-
wicklungsvorrichtung, mit einem Bauteil, das Bestandteil
eines Mefioszillators ist und eine Induktivitdt trégt,

in deren Bereich zumindest ein Teil des Entwicklerge—.
misches gelangt, dessen Anderung der Tonerkonzentration
gemessen wird, dadurch gekennzeichnet, daB das Bauteil
(5) zumindest eine platinenfdrmige Spule (6) aufweist,

deren sdmtliche Leiterbkahnen (22) in einer Ebene liegen.

2., Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelch-'
net, dapB das Bauteil (5) im Inneren der Entwicklungsvor-

richtung (1) angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daB sich das Bauteil (5) im Strom des von der foto-
leitenden Oberfliche einer Trommel (2) herabrieselnden

Entwicklergemisches (7) befindet.

4, Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB das Bauteil (5) auf einem Ableitblech (4) auf-
liegt, das tangential und geneigt zu einem Zylinder (3)
zum Antragen des Entﬁicklergemischesv(7) an die Oberflia-

che der Trommel (2) verliuft.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net

14

dap das Bauteil (21) aus einer Anzahl von platinen-
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férmigen Spulen (6,6',6"...) besteht, die in Reihe mit-

einander elektrisch verbunden sind.

6. Vorrichtung nach den Anspriichen 4 und 5, dadurch
gekennzeichnet, daf sich die platinenfdrmigen Spulen
(6,6',6"...) des Bauteils (21) iiber die Gesamtbreite
des Ableitblechs (4) erstrecken.

7. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daf die Leitbahnen (22) der platinenfdr-
migen Spulen (6,6',6"...) die Form von Rechtecken auf-
weisen, die ausgehend von einem zentralen Teil (23) nach
auflen hin lé@nger werdende Seitenkanten (24,25) besitzen.
i

8. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daf die Leiterbahnen (26) der platinen-
formigen Spulen (6,6',6"...) von innen nach aufien spiral-

formig verlaufen.

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprii-

. che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf das Bauteil

(5:21) zur Vermeidung einer elektrisch leitenden Beriih-
rung zwischen Entwicklergemisch (7) und den Leiterbah-
nen (22;26) der platinenfdérmigen Spulen (6,6',6") mit
einem.eiektrisch iéolierenden; transparenten Material

(27) vergossen ist.

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriu-
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnét, dap das Bauteil (21)

eine Induktivitdt aus einer Anzahl von platinenfdrmigen
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Spulen (6,6',6") aufweist, die auf beiden Seiten eines
auf dem .Bauteil (21) befestigten Streifens (39) und auf

jeder Seite nebeneinander angeordnet sind.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch‘gekennzeich-
net, daB das zentrale Teil (23) einer Spule (6,6',6") auf
der einen Seite des Streifens (39) iiber eine Durchkantak-
tierungsstelle (40) mit der Spulé auf der anderen Seite-

des Streifens (39) elektrisch verbunden ist. -

12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprii-
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Spulen
(6,6',6"...) in einer Matrix (41) derart zuéémmengeschal—
tet sind, daB die Spulen in jeder Zeile (42) der Matrix
(41) elektrisch in Reihe und die Reihen der Matrix (41)

untereinander elektrisch parallel geschaltet sind.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, daBf die Gesamtinduktivitdt der Matrix (41) gleich der

Induktivitdt einer einzelnen Spule. (6,6',6",...) ist.
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