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(£;  Die  Erfindung  betrifft  eine  Vorrichtung  zur  Messung  der 
Tonerkonzentration  eines  Entwicklergemisches.  Ein  Bauteil 
(5;21)  trägt  zumindest  eine  platinenförmige  Spule  (6)  bzw. 
eine  Anzahl  von  platinenförmigen  Spulen  (6,6',6",  ...),  deren 
sämtliche  Leiterbahnen  (22)  in  einer  Ebene  liegen.  Die  Spule 
bzw.  die  Spulen  des  Bauteils  bilden  die  Induktivität  eines 
Meßoszillators  (34)  und  sind  im  Entwicklergemisch-Strom 
angeordnet,  der  von  der  fotoleitfähigen  Oberfläche  einer 
Trommel  (2)  herabrieselt,  auf  der  ein  latentes  Ladungsbild 
mit  dem  Entwicklergemisch  in  ein  Pulverbild  entwickelt  wird. 
Die  Leiterbahen  der  Spulen  sind  rechteckoder  spiralförmig 
angeordnet  und  können  mit  einem  elektrisch  isolierenden, 
transparenten  Material  (27)  vergossen  sein.  Die  Spulen  sind 
des  weiteren  in  einer  Matrix  (41)  elektrisch  zusammenge- 
schaltet  und  auf  beiden  Seiten  eines  auf  dem  Bauteil  (21) 
befestigten  Streifens  (39)  angeordnet. 
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D i e   Erfindung  betrifft  eine  Vorrichtung  zur  Messung  der 
Tonerkonzentration  eines  Entwicklergemisches.  Ein  Bauteil 
(5;21)  trägt  zumindest  eine  platinenförmige  Spule  (6)  bzw. 
eine  Anzahl  von  platinenförmigen  Spulen  (6,6',6", ...),  deren 
sämtliche  Leiterbahnen  (22)  in  einer  Ebene  liegen.  Die  Spule 
bzw.  die  Spulen  des  Bauteils  bilden  die  Induktivität  eines 
Meßoszillators  (34)  und  sind  im  Entwicklergemisch-Strom 
angeordnet,  der  von  der  fotoleitfähigen  Oberfläche  einer 
Trommel  (2)  herabrieselt,  auf  der  ein  latentes  Ladungsbild 
mit  dem  Entwicklergemisch  in  ein  Pulverbild  entwickelt  wird. 
Die  Leiterbahen  der  Spulen  sind  rechteckoder  spiralförmig 
angeordnet  und  können  mit  einem  elektrisch  isolierenden, 
transparenten  Material  (27)  vergossen  sein.  Die  Spulen  sind 
des  weiteren  in  einer  Matrix  (41)  elektrisch  zusammenge- 
schaltet  und  auf  beiden  Seiten  eines  auf  dem  Bauteil  (21) 
befestigten  Streifens  (39) angeordnet. 



Die  Er f indung  b e t r i f f t   e ine  V o r r i c h t u n g   zur  Messung  der  T o n e r -  

k o n z e n t r a t i o n   e ines   E n t w i c k l e r g e m i s c h e s   aus  Toner  und  f e r r o m a g -  

ne t i schem  T r ä g e r m a t e r i a l   in  e ine r   e l e k t r o f o t o g r a f i s c h e n   E n t w i c k -  

l u n g s v o r r i c h t u n g ,   mit  einem  B a u t e i l ,   das  B e s t a n d t e i l   e ines   Meß- 

o s z i l l a t o r s   i s t   und  eine  I n d u k t i v i t ä t   t r ä g t ,   in  deren  Bere ich   z u -  

mindes t   ein  Tei l   des  E n t w i c k l e r g e m i s c h e s   g e l a n g t ,   dessen  Änderung  

der  T o n e r k o n z e n t r a t i o n   gemessen  w i r d .  

Bei  den  bekannten   K o p i e r g e r ä t e n ,   bei  denen  die  l a t e n t e n   e l e k t r o -  

s t a t i s c h e n   B i lde r   auf  der  Obe r f l äche   e ine r   f o t o l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t  

mit  Hi l fe   e ines   E n t w i c k l e r g e m i s c h e s   aus  Toner  und  f e r r o m a g n e t i -  

schem  T r ä g e r m a t e r i a l   e n t w i c k e l t   werden,  ve rb rauchen   s ich   nur  d i e  

T o n e r p a r t i k e l n ,   während  das  f e r r o m a g n e t i s c h e   T r ä g e r m a t e r i a l   z u r ü c k -  

b l e i b t  u n d   w i e d e r v e r w e n d e t  w e r d e n   kann.  Es  i s t   daher  e r f o r d e r l i c h ,  

das  E n t w i c k l e r g e m i s c h   p e r i o d i s c h   oder  k o n t i n u i e r l i c h   durch  d i e  

Ergänzung  des  v e r b r a u c h t e n   Toners  a u f z u f r i s c h e n ,   um  die  Konzen-  

t r a t i o n   des  T o n e r s  i n   dem  E n t w i c k l e r g e m i s c h   zum  E r z i e l e n   e i n e r  

gewünschten  Dichte  der  e n t w i c k e l t e n   Kopien  auf  einem  v o r g e g e b e n e n  

Wert  i n n e r h a l b   enger  Grenzen  zu  h a l t e n .   Wenn  die  T o n e r k o n z e n t r a -  

t i on   in  dem  E n t w i c k l e r g e m i s c h   k l e i n e r   als   die  op t imale   Konzen-  

t r a t i o n  i s t ,   wird  die  Schwärzung  der  e n t w i c k e l t e n   Kopie zu  g e r i n g ,  

und  wenn  a n d e r e r s e i t s   die  T o n e r k o n z e n t r a t i o n   zu  groß  i s t ,   e r g e b e n  

s i c h  K o p i e n   mit  einem  unerwünschten   U n t e r g r u n d .  

Aus  der  DE-OS  2  014  430  i s t   eine  V o r r i c h t u n g   der  e i n g a n g s  

b e s c h r i e b e n e n   A r t  z u r   Überwachung  und  Regelung  der  Kon- 



z e n t r a t i o n   e i n e s   T o n e r s   in  e i n e r   E n t w i c k l e r m i s c h u n g   b e -  

k a n n t ;   b e i   d e r   P r o b e n   d e r   E n t w i c k l e r m i s c h u n g  a n  d e n   W i n -  

d u n g e n   e i n e r   S p u l e   v o r b e i g e f ü h r t   w e r d e n ,   d i e   in  e i n e m  

W e c h s e l s p a n n u n g   f ü h r e n d e n   K r e i s   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n  

A u s g a n g s s i g n a l e   von  d e r   I n d u k t i v i t ä t   d e r   S p u l e   und  d a m i t  

d e r   T o n e r k o n z e n t r a t i o n   in  den  P r o b e n   d e r   E n t w i c k l e r m i -  

s c h u n g   a b h ä n g e n   und  b e i   d e r   e i n e   m i t   dem  W e c h s e l s p a n n u n g  

f ü h r e n d e n   K r e i s   g e k o p p e l t e ,   au f   d i e   A u s g a n g s s i g n a l e   a n -  

s p r e c h e n d e   A n o r d n u n g   zur   B e s t i m m u n g   d e r   T o n e r k o n z e n t r a -  

t i o n   v o r g e s e h e n   i s t .   Die  A n o r d n u n g   zum  V o r b e i f ü h r e n   d e r  

P r o b e n   d e r   E n t w i c k l e r m i s c h u n g   an  den   W i n d u n g e n   d e r   S p u l e  

i s t  e i n e   d u r c h   d i e  S p u l e   f ü h r e n d e   P r o b e n r ö h r e   aus  u n m a g -  
n e t i s c h e m   M a t e r i a l .  

In  ä h n l i c h e r   W e i s e   i s t   das   in  d e r   DT-CS  2  525  952  b e -  

s c h r i e b e n e   Ü b e r w a c h u n g s s y s t e m   f ü r   d i e   T o n e r k o n z e n t r a t i o n  

in  e i n e m  E n t w i c k l e r   a u f g e b a u t ,   das   e i n e n   K a n a l   m i t   e i n e r  

E i n l a ß -   und  e i n e r   A u s l a ß ö f f n u n g   f ü r   den  z u z u f ü h r e n d e n  

E n t w i c k l e r   a u f w e i s t ,   w o b e i   e i n e   M e ß s p u l e   den  K a n a l   z u m i n -  

d e s t   t e i l w e i s e   u m g i b t   und  m i t   M e ß e i n r i c h t u n g e n   z u m  M e s s e n  

de r   I n d u k t i v i t ä t s ä n d e r u n g e n   in  d e r   M e ß s p u l e   a l s   Maß  f ü r  

d i e   Ä n d e r u n g   d e r   T o n e r k o n z e n t r a t i o n   in  dem  E n t w i c k l e r   v e r -  

b u n d e n   i s t .  

Die  DT-OS  1  936  8 1 5 . b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  M e s s e n  

d e r   T o n e r k o n z e n t r a t i o n   e i n e r   E n t w i c k l e r m i s c h u n g ,   d i e   a u s  

e i n e r   S p u l e   mi t   e i n e m   f e r r o m a g n e t i s c h e n   Kern  b e s t e h t ,  d e r  

zusammen   m i t   e i n e m   T e i l   d e r   E n t w i c k l e r m i s c h u n g   e i n e n   n a g -  

n e t i s c h e r i   K r e i s   d e r   S p u l e   b i l d e t .   Die  S p u l e   und  i h r   m : i g n e -  

t i s c h e r   K r e i s   b i l d e n   e i n e   I n d u k t i v i t ä t ,   d e r e n   Ä n d e r u n g   d i e  



A u s g a n g s f r e q u e n z   e i n e s   S c h w i n g k r e i s e s   b e e i n f l u ß t ,   s o  
daß   j e d e   Ä n d e r u n g   d e r   P e r m e a b i l i t ä t   d e r   E n t w i c k l e r m i -  

s c h u n g   e i n e   F r e q u e n z ä n d e r u n g   zur   F o l g e   h a t .   Die  S p u l e  

l i e g t   m i t   i h r e m   Kern  an  d e r   A u ß e n s e i t e   d e r   Wandung  d e s  

E n t w i c k l e r b e h ä l t e r s   an ,   d e r   z u m i n d e s t   in  d i e s e m   B e r e i c h  

aus  e i n e m   u n m a g n e t i s c h e n   M a t e r i a l   b e s t e h e n   muß,  d a m i t  

.das   m a g n e t i s c h e   F e l d   d u r c h   d i e   Wandung  h i n d u r c h   in  d e n  

E n t w i c k l e r b e h ä l t e r   e i n d r i n g e n   kann   und  d e r   m a g n e t i s c h e  
K r e i s   d e r   S p u l e   s i c h   ü b e r   d e n j e n i g e n   T e i l   de r   E n t w i c k l e r -  

m i s c h u n g   s c h l i e ß t ,   de r   dem  Kern  g e g e n ü b e r   l i e g t .  

D i e s e n  b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   zu r   M e s s u n g   d e r   T o n e r k o n -  

z e n t r a t i o n   i s t   g e m e i n s a m ,   daß   d i e   v e r w e n d e t e n   S t r e u -  

i n d u k t i v i t ä t e n   zum  T e i l   in  den  B e r e i c h   d e r   E n t w i c k l e r -  

m i s c h u n g   h i n e i n r e i c h e n   und  daß   nur   P r o b e n   d e r   E n t w i c k l e r -  

m i s c h u n g   e r f a ß t   w e r d e n .   D a b e i   h a n d e l t   es  s i c h   u m - s t a -  

t i s t i s c h e   M e s s u n g e n ,   b e i   d e n e n   n i c h t   s i c h e r g e s t e l l t   i s t ,  
ob  d e r   M e ß w e r t   r e p r ä s e n t a t i v   f ü r   den  M i t t e l w e r t   d e r  

T o n e r k o n z e n t r a t i o n   in   dem  E n t w i c k l e r g e m i s c h   i s t .   Des  w e i -  

t e r e n   i s t   von  N a c h t e i l ,   daß   d i e   v e r w e n d e t e n   S p u l e n   e i n e  

b e s t i m m t e   B a u h ö h e   h a b e n ,   d i e   den  E i n b a u   nur   an  b e s t i m m t e n  

S t e l l e n   des   K o p i e r g e r ä t e s   z u l ä ß t   und  daß   d e r   g e r i n g e   i n n e -  

re   D u r c h m e s s e r  d e r   S p u l e n   bzw.   d e r  R o h r e ,   d i e   d u r c h   d i e  

S p u l e n   h i n d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   A n l a ß   zu  V e r s t o p f u n g e n   m i t  

E n t w i c k l e r g e m i s c h   s i n d ,  w o d u r c h   e i n   h ä u f i g e s   R e i n i g e n   e r -  

f o r d e r l i c h   w i r d .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   n a c h   dem 

O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s   l ' s o   zu  v e r b e s s e r n ,   d a ß  

e i n   B a u t e i l   m i t   e i n e r   I n d u k t i v i t ä t   g e s c h a f f e n   w i r d ,   d i e  



an  e n g s t e   R a u m v e r h ä l t n i s s e   in   dem  K o p i e r g e r ä t   a n g e p a ß t  

i s t   u n d . d i e   d i r e k t   in   dem  E n t w i c k l e r g e m i s c h ,   das   v o n  

d e r   f o t o l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t   in   den  E n t w i c k l e r b e h ä l t e r  

z u r ü c k s t r ö m t ,   a n g e o r d n e t   w e r d e n   k a n n ,   um  e i n e n   r e p r ä -  

s e n t a t i v e n   M i t t e l w e r t   d e r   T o n e r k o n z e n t r a t i o n   m i t   g r o ß e r  

G e n a u i g k e i t   b e s t i m m e n   zu  k ö n n e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   gemäß  de r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß   das   B a u t e i l   z u m i n d e s t   e i n e   p l a t i n e n f ö r m i g e   S p u l e  

a u f w e i s t ,   d e r e n   s ä m t l i c h e   L e i t e r b a h n e n   in  e i n e r   E b e n e   l i e -  

g e n .  

Die  A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   aus  den  k e n n z e i c h -  

n e n d e n   M e r k m a l e n   d e r   P a t e n t a n s p r ü c h e   2  b i s   1 3 e r s i c h t l i c h .  

Mi t   d e r  E r f i n d u n g   w e r d e n   d i e   V o r t e i l e   e r z i e l t ,   d a ß  d i e  

in   d e r   M e ß v o r r i c h t u n g   v e r w e n d e t e n   M e ß s p u l e n   e i n e   s e h r   g e -  

r i n g e   B a u h ö h e   b e s i t z e n ,   w o d u r c h   es  k e i n e   S c h w i e r i g k e i t e n  

b e i m   E i n b a u   in  e i n   K o p i e r g e r ä t   g i b t ,   in  w e l c h e m   im  a l l g e -  

m e i n e n   w e n i g   P l a t z   zu r   V e r f ü g u n g   s t e h t ,   und  daß   d e r   E n t -  

w i c k l e r s t r o m   d u r c h   d i e   M e ß s p u l e n   w e i t g e h e n d   u n g e s t ö r t  

b l e i b t ,   z . B .   k e i n e   E i n e n g u n g   e r f ä h r t ,   und  zum  g r ö ß t e n  

T e i l   e r f a ß t   w i r d .  

Die  E r f i n d u n g  w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   von  z e i c h n e r i s c h  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

I n  d e n   Z e i c h n u n g e n   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   A n s i c h t   e i n e s   T e i l s   e i n e s   K o -  

p i e r g e r ä t s ,   das   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n -  

dung  e n t h ä l t ,  



F i g .   2a  B a u t e i l e   m i t   e i n e r   I n d u k t i v i t ä t ,   d i e   B e -  
und  2 b   s t a n d t e i l e d e r   V o r r i c h t u n g   zur   M e s s u n g  d e r  

T o n e r k o n z e n t r a t i o n  i m   E n t w i c k l e r g e m i s c h   s i n d ,  

F i g .   2 c   w e i t e r e   B a u t e i l e   mi t   j e w e i l s   e i n e r   I n d u k t i v i -  
und  2d  

t ä t ,   d i e   B e s t a n d t e i l e   d e r   V o r r i c h t u n g   zur   M e s -  

sung   d e r   T o n e r k o n z e n t r a t i o n   im  E n t w i c k l e r g e -  

m i s c h   s i n d ,   u n d  

F i g .   3  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   d e r   V o r r i c h t u n g   zur   M e s -  

sung   d e r   T o n e r k o n z e n t r a t i o n   des   E n t w i c k l e r g e -  

m i s c h e s .  

F i g .   1  d e r   Z e i c h n u n g   z e i g t   in  s c h e m a t i s c h e r   A n s i c h t   e i n e  

E n t w i c k l u n g s v o r r i c h t u n g   1  und  e i n e   Trommel   2  e i n e s   K o p i e r -  

g e r ä t e s .   Die  Trommel   2  i s t   m i t   e i n e r   f o t o l e i t e n d e n   O b e r -  

f l ä c h e   v e r s e h e n   u n d  d r e h t   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   in  R i c h t u n g  

des   P f e i l s   B.  Auf  d e r   f o t o l e i t e n d e n   O b e r f l ä c h e  d e r   T r o m -  

mel  2  b e f i n d e t   s i c h   e i n   e l e k t r o s t a t i s c h e s   l a t e n t e s   B i l d ,  
das   in  d e r   E n t w i c k l u n g s v o r r i c h t u n g   1  m i t   dem  E n t w i c k l e r -  

g e m i s c h   in  B e r ü h r u n g   g e b r a c h t   w i r d ,   um  es  in  e i n   s i c h t -  

b a r e s   T o n e r b i l d   zu  e n t w i c k e l n .  

D a s  E n t w i c k l e r g e m i s c h   7  w i r d   m i t t e l s   e i n e r   s o g e n a n n t e n  

M a g n e t b ü r s t e   e i n e m   E h t w i c k l e r v o r r a t   8  in  e i n e r   E n t w i c k -  

l e r w a n n e   14  e n t n o m m e n   und  an  d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   Trommel   2 

a n g e t r a g e n .   Die  M a g n e t b ü r s t e   b e s t e h t  a u s   e i n e m   Z y l i n d e r   3 ,  

de r   um  s e i n e   L ä n g s a c h s e   37  d r e h b a r   i s t .   Im  I n n e r e n   d e s  

Z y l i n d e r s   3  s i n d   m e h r e r e   M a g n e t e   1 5 , 1 6 , 1 7 , 1 8   r a d i a l   a n g e -  

o r d n e t ,   von  d e n e n   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   M a g n e t e   1 6 , 1 7   zum 



F ö r d e r n   des   E n t w i c k l e r g e m i s c h e s   7  und  d e r   M a g n e t   15  

dem  A n t r a g e n   des   E n t w i c k l e r g e m i s c h e s   7  an  d i e   T rommel   2 

d i e n e n .   Der  Z y l i n d e r   3  t a u c h t   e t w a   zu r   H ä l f t e   in  den  E n t -  

w i c k l e r v o r r a t   8  e i n   und  das   E n t w i c k l e r g e m i s c h   aus  T o n e r -  

und  T r ä g e r t e i l c h e n   w i r d   an  d i e   den  M a g n e t e n   1 6 , 1 7   b e n a c h -  

b a r t e   O b e r f l ä c h e   d e s   Z y l i n d e r s   3  g e z o g e n   und  zu r   E n t w i c k -  

l u n g   des   l a t e n t e n   B i l d e s   au f   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   T r o m m e l  2  

d u r c h   d i e   D r e h u n g   d e s   Z y l i n d e r s   3  g e f ö r d e r t .   U n t e r  d e m  

E i n f l u ß   des   M a g n e t f e l d e s   d e r   M a g n e t e n   15  b i s   18  r i c h t e n  

s i c h   d i e   f e r r o m a g n e t i s c h e n   T r ä g e r t e i l c h e n   in  R i c h t u n g   d e r  

K r a f t l i n i e n   des   M a g n e t f e l d e s   aus  und  b i l d e n   zusammen   m i t  

dem  T o n e r   e i n e n   b ü r s t e n ä h n l i c h e n   B e l a g   aus   E n t w i c k l e r g e -  

m i s c h   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   d e s   Z y l i n d e r s   3.  Zur  B e g r e n z u n g  

d e r   D i c k e   d i e s e s   B e l a g e s   i s t   e i n e   A b s t r e i f r a k e l   35  an  d e r  

r e c h t e n   A b s c h l u ß k a n t e   d e r   E n t w i c k l e r w a n n e   14  in  e i n e m   v o r -  

g e g e b e n e n   A b s t a n d   von  d e r   O b e r f l ä c h e   des   Z y l i n d e r s . 3   b e -  

f e s t i g t .  B e i  d e n   M a g n e t e n   15  b i s   1 8 . h a n d e l t   es  s i c h   b e v o r -  

z u g t   um  S t a b m a g n e t e ,   d e r e n   n a h e   d e r   I n n e n s e i t e   d e s   Z y l i n -  

d e r m a n t e l s   l i e g e n d e n   P o l e   a b w e c h s e l n d e   P o l a r i t ä t   a u f w e i -  

s e n .   Der  M a g n e t   18  d i e n t   d a z u ,   das   E n t w i c k l e r g e m i s c h   7 

n a c h   dem  K o n t a k t   z w i s c h e n   dem  Z y l i n d e r   3  und  d e r   T rommel   2 

w e i t e r h i n   m a g n e t b ü r s t e n a r t i g   a u s g e r i c h t e t   zu  h a l t e n .  

Die  E n t w i c k l u n g s v o r r i c h t u n g   1  i s t   au f   e i n e m   S t ü t z r a h m e n   9 

b e f e s t i g t ,   d e r   au f   e i n e r   K o n s o l e   36  a n g e o r d n e t   i s t .   E i n e  

A b d e c k u n g   12  s c h l i e ß t   d i e   E n t w i c k l u n g s v o r r i c h t u n g   1  n a c h  

o b e n  h i n   ab .   Nahe  dem  Boden  d e r   E n t w i c k l e r w a n n e   14  i s t  

e i n e   s i c h   um  i h r e   L ä n g s a c h s e   38  d r e h e n d e   M i s c h e r w e l l e   10  v o r -  

g e s e h e n ,   d i e  f ü r   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   D u r c h m i s c h u n g   d e s   E n t -  

w i c k l e r v o r r a t e s   8  in   d e r   E n t w i c k l e r w a n n e   14  s o r g t .   M i t  



d e r   E n t w i c k l u n g s v o r r i c h t u n g   1  i s t   in  i n t e g r i e r t e r   B a u -  

w e i s e   e i n   A b s a u g g e h ä u s e   13  e i n e r   A b s a u g u n g   11  v e r b u n d e n ,  

d i e   an  d i e   E n t w i c k l e r w a n n e   14  a n g r e n z t . u n d   d a f ü r   s o r g t ,  

daß   a u ß e r h a l b   d e r   E n t w i c k l e r w a n n e   14  f r e i s c h w e b e n d e s  

E n t w i c k l e r g e m i s c h   a b g e s a u g t   w i r d .  

Das  n i c h t   an  d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   Trommel   2  a n g e t r a g e n e  

E n t w i c k l e r g e m i s c h   7  g e l a n g t   au f   e i n   A b l e i t b l e c h   4,  d a s  

s c h r ä g   und  t a n g e n t i a l   zu  de r   O b e r f l ä c h e   des   Z y l i n d e r s  3  

v e r l ä u f t .   Das  A b l e i t b l e c h   4  i s t   auf   e i n e r   B e f e s t i g u n g s -  
s t ü t z e   19  a n g e b r a c h t   und  kann   b e i s p i e l s w e i s e   ü b e r   s e i n e  

B r e i t e ,   d . h .   s e n k r e c h t   zu  de r   Z e i c h n u n g s e b e n e ,   s ä g e z a h n -  

a r t i g   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   w o b e i   d i e   S p i t z e n   de r   S ä g e z ä h n e   4 '  

h o c h g e k n i c k t   s e i n   k ö n n e n .   Das  E n t w i c k l e r g e m i s c h   7  r i e s e l t  

ü b e r   das   A b l e i t b l e c h  4   in  d i e   E n t w i c k l e r w a n n e   14  zu  d e m  

E n t w i c k l e r v o r r a t   8  z u r ü c k .   Im  o b e r e n   T e i l   des   A b l e i t b l e -  

c h e s   n a h e   dem  Z y l i n d e r   3  d e r   M a g n e t b ü r s t e   i s t   e i n   B a u -  

t e i l   5  a n g e o r d n e t ,   das   z u m i n d e s t   aus  e i n e r   p l a t i n e n f ö r -  

m i g e n   S p u l e   6  b e s t e h t .   Das  u n t e r e   Ende  d e s   A b l e i t b l e c h e s  

4  l i e g t   g e g e n   e i n e   w e i t e r e   B e f e s t i g u n g s s t ü t z e   20  an,   a n  
d e r   s e i t l i c h e   B e g r e n z u n g e n   d e s   A b l e i t b l e c h e s   4  a n g e b r a c h t  

s i n d ,   d i e   n i c h t   d a r g e s t e l l t   s i n d .  

Das  B a u t e i l   5  m i t   s e i n e r   d u r c h   d i e   S p u l e   6  g e g e b e n e n   I n -  

d u k t i v i t ä t   i s t   B e s t a n d t e i l   e i n e r   S c h a l t u n g   zum  F e s t -  

s t e l l e n   von  Ä n d e r u n g e n   d e r   I n d u k t i v i t ä t  d e r   S p u l e   6  i n  

A b h ä n g i g k e i t   von  Ä n d e r u n g e n   d e r   K o n z e n t r a t i o n   d e s  T o n e r s  

in  dem  E n t w i c k l e r g e m i s c h   7,  w o b e i   d i e   S c h a l t u n g   a u c h  

S i g n a l e  z u r   B e t ä t i g u n g   e i n e r   n i c h t  d a r g e s t e l l t e n   T o n e r z u -  

f u h r e i n r i c h t u n g   e r z e u g t .  



Das  B a u t e i l   5  i s t   d e r a r t   a n g e o r d n e t ,   daß   z u m i n d e s t   e i n  

T e i l   des   E n t w i c k l e r g e m i s c h e s   7,  das   ü b e r   das   . A b l e i t -  

b l e c h   4  in   d i e   E n t w i c k l e r w a n n e   14  r i e s e l t ,   in  den  B e -  

r e i c h   d e r   m a g n e t i s c h e n   F e l d l i n i e n   d e r   S p u l e   6  g e l a n g t .  

Die  in   F i g .   2a  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g   des   B a u t e i l s   5 

e n t h ä l t   d i e   e i n z i g e   S p u l e   6,  d i e   s i c h   r e c h t e c k f o r m i g  ü b e r  

d i e   L ä n g e   d e s   B a u t e i l s   b i s   n a h e   an  d i e   d u r c h   d i e   S c h m a l -  

s e i t e n   d e s   B a u t e i l s   v o r g e g e b e n e n   R ä n d e r   e r s t r e c k t .   D a s  

B a u t e i l   5  i s t   m i t   d e r   S p u l e   6  a l s   P l a t i n e   a u s g e b i l d e t ,  

a u f   d e r   d i e   L e i t e r b a h n e n   22  d e r   S p u l e  6   d u r c h   Ä t z e n   d e r  

O b e r f l ä c h e   e i n e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   P l a t t e   e r h a l t e n  

w e r d e n .   D i e s   kann   b e i s p i e l s w e i s e   in   b e k a n n t e r   W e i s e   d u r c h  

Ü b e r z i e h e n   d e r   P l a t t e   m i t   e i n e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t  

g e s c h e h e n ,   au f   d i e   e i n   N e g a t i v   d e r   S p u l e   k o p i e r t   w i r d .   A n -  

s c h l i e ß e n d   w i r d   e n t w i c k e l t   und  g e ä t z t .   Das  E r g e b n i s   i s t  

e i n e   H o c h ä t z u n g ,   d . h .   d i e   S p u l e   e r s c h e i n t   e r h a b e n .   S e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h   kann   a n s t e l l e   e i n e r   P l a t t e   auch   e i n e  M e t a l l -  

f o l i e ,   d ü n n e s   M e t a l l b l e c h   o d e r   d g l .   zur   H e r s t e l l u n g   d e r  

S p u l e   6  v e r w e n d e t   w e r d e n ,  d i e   d a n n   a n s c h l i e ß e n d   m i t   d e m  

B a u t e i l   5  v e r b u n d e n   w i r d .  

A u s g e h e n d   von  e i n e m   z e n t r a l e n   T e i l   23  d e r   S p u l e   6  f ü h r t  

e i n e   L e i t e r b a h n   22,   ä h n l i c h   e i n e r   S p i r a l e ,   mi t   z u e i n a n d e r  

r e c h t w i n k l i g e n   S e i t e n k a n t e n   2 4 , 2 5   n a c h   a u ß e n .   Die  S e i t e n -  

k a n t e n   2 4 , 2 5   w e r d e n  n a c h   a u ß e n   h in   l ä n g e r .  D a s   B a u t e i l   5 

b e s i t z t   im  a l l g e m e i n e n   e i n e   L ä n g e ,   d i e   z u m i n d e s t   d e r   G e -  

s a m t b r e i t e   d e s   A b l e i t b l e c h e s   4  e n t s p r i c h t .  

Der  e l e k t r i s c h e   A n s c h l u ß   de r   S p u l e   6  e r f o l g t   e i n e r s e i t s  



an  dem  ä u ß e r e n   Ende  d e r   L e i t e r b a h n   22  und  a n d e r e r s e i t s  

an  e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n ,   s o g e n a n n t e n   D u r c h k o n t a k -  

t i e r u n g s s t e l l e   des   z e n t r a l e n   T e i l s   2 3 .  

Die  in   F i g .   2b  g e z e i g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   w e i t e r e n  

B a u t e i l s   21  w e i s t  n e b e n   d e r   S p u l e   6  noch   e i n e   A n z a h l   v o n  

w e i t e r e n   p l a t i n e n f ö r m i g e n   S p u l e n   6 ' , 6 " , . . . .   a u f ,   d i e   i n  

R e i h e   m i t e i n a n d e r   e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n   s i n d . - D i e s e   p l a t i -  

n e n f ö r m i g e n   S p u l e n   6 , 6 ' , 6 "   e r s t r e c k e n   s i c h   n a h e z u   w i e d e r  

ü b e r   d i e   G e s a m t l ä n g e   d e s   B a u t e i l s   21  und  d a m i t   auch   ü b e r  

d i e   G e s a m t b r e i t e   d e s   A b l e i t b l e c h e s   4.  Die  A u s g e s t a l t u n g  

d e r   e i n z e l n e n   S p u l e n   6 , 6 ' , 6 " , . . . .   i s t   ä h n l i c h   zu  d e r j e -  

n i g e n   d e r   v o r a n s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   S p u l e   6  des   B a u t e i l s  

5.  Die  L e i t e r b a h n e n   22  d i e s e r   S p u l e n   w e i s e n   d i e   Form  v o n  

n i c h t   g e s c h l o s s e n e n   R e c h t e c k e n   a u f ,   w o b e i   d i e   e i n z e l n e n  

L e i t e r b a h n e n   von  j e w e i l s   e i n e m   z e n t r a l e n   T e i l   23  j e d e r  

S p u l e   6 , 6 '   bzw.   6 " ,  . . . . .   a u s g e h e n   und  n a c h   a u ß e n   h i n  

l ä n g e r   w e r d e n d e   S e i t e n k a n t e n   2 4 , 2 5   b e s i t z e n .   Die  V e r b i n -  

dung   d e r   e i n z e l n e n   S p u l e n   6 , 6 '   bzw.   6 ' , 6 "  v o n   d e r   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   D u r c h k o n t a k t i e r u n g s s t e l l e   des   z e n t r a l e n  

T e i l s   23  d e r   e i n z e l n e n   S p u l e   zu  d e r   a n s c h l i e ß e n d e n   S p u l e  
i s t   t e i l w e i s e   g e s t r i c h e l t   e i n g e z e i c h n e t .  

F i g . - 2 c . z e i g t   e i n e . w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   B a u t e i l s  

21,  de r   aus  e i n e r   A n z a h l   von   p l a t i n e n f ö r m i g e n   S p u l e n  

6 , 6 ' , 6 " , . . . .   b e s t e h t ,   d e r e n   L e i t e r b a h n e n   26  von  i n n e n  

n a c h   a u ß e n   s p i r a l f ö r m i g   v e r l a u f e n .   D i e s e   S p u l e n   s i n d  

g l e i c h f a l l s   in  R e i h e   m i t e i n a n d e r   e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n .  

Für  den  F a c h m a n n   i s t   es  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h ,   daß  d i e   L e i t e r -  



b a h n e n   d e r   e i n z e l n e n   S p u l e n   a u c h  n o c h   a n d e r s   wie  in   d e n  

b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   d a r g e s t e l l t ,   g e f ü h r t  

s e i n   k ö n n e n . u n d   d a ß   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   e i n z e l n e n   S p u l e n  

a u c h   n a c h   a n d e r e n   Ä t z v e r f a h r e n   o d e r   s o n s t i g e n   V e r f a h r e n ,  

wie   b e i s p i e l s w e i s e   A u f g a l v a n i s i e r e n   d e r   L e i t e r b a h n e n  

a i f  d a s   B a u t e i l ,   e r f o l g e n   k a n n .  

Zur  V e r m e i d u n g   e i n e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   B e r ü h r u n g   z w i -  

s c h e n   dem  E n t w i c k l e r g e m i s c h   7  und  den  L e i t e r b a h n e n  2 2   b z w .  

26  d e r   p l a t i n e n f ö r m i g e n   S p u l e n   6 , 6 ' , 6 "   d e r   B a u t e i l e   5  b z w .  

21  s i n d   d i e s e   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   mi t   e i n e m   e l e k t r i s c h   i s o -  

l i e r e n d e n   t r a n s p a r e n t e n   M a t e r i a l   27  v e r g o s s e n .  

F i g .   2d  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   B a u t e i l s   5 

bzw.   21,  d a s   e i n e   I n d u k t i v i t ä t   aus   e i n e r   A n z a h l   von  p l a t i -  

n e n f ö r m i g e n   S p u l e n   6 , 6 ' , 6 " , . . .   a u f w e i s t ,   d i e   in  d e r   Z e i c h -  

nung   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t   s i n d .   Die  G e s t a l t   e i n e r   e i n -  

z e l n e n   S p u l e   e n t s p r i c h t   e i n e r   d e r   a n h a n d   d e r   F i g . - 2 a   b i s  

2c  b e s c h r i e b e n e n   S p u l e n f o r m e n .  

Die  S p u l e n   s i n d   au f   b e i d e n   S e i t e n   e i n e s   S t r e i f e n s   39  u n d  

au f   j e d e r   S e i t e   g e o m e t r i s c h   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t .   Z u r  

V e r m e i d u n g   e i n e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   B e r ü h r u n g   z w i s c h e n  

dem  E n t w i c k l e r g e m i s c h   7  und  den  S p u l e n   s i n d   d i e s e   von  e i n e r  

S c h i c h t   aus   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e m ,   t r a n s p a r e n t e n   M a t e -  

r i a l   27  u m g e b e n .   D e r  S t r e i f e n   39  b e s t e h t   b e i s p i e l s w e i s e   a u s  

e i n e r   K u n s t s t o f f - F o l i e ,   d i e   zu  b e i d e n   S e i t e n   mi t   K u p f e r  

b e s c h i c h t e t   i s t .   Die  e i n z e l n e n   S p u l e n   w e r d e n ,   wie  s c h o n  

v o r a n s t e h e n d   b e s c h r i e b e n   w u r d e ,   aus  d e r   K u p f e r s c h i c h t  a u f  

j e d e r   S e i t e   des   S t r e i f e n s   39  h e r a u s g e ä t z t .   Der  z e n t r a l e  



T e i l   23  e i n e r   d e r   S p u l e n   6 , 6 ' , 6 " , . . .   i s t   ü b e r   e i n e   D u r c h -  

k o n t a k t i e r u n g s s t e l l e   40  m i t   d e r   e n t s p r e c h e n d e n ,   g e g e n ü b e r  

l i e g e n d e n   S p u l e   6 , 6 ' , 6 " , . . .  a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   d e s  

S t r e i f e n s   39  e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n .   Wie  s c h e m a t i s c h   i n  

F i g .   2d  a n g e d e u t e t   i s t ,   s i n d   d i e   S p u l e n   6 , 6 ' , 6 " , . . .   i n  

e i n e r   M a t r i x   41  d e r a r t   z u s a m m e n g e s c h a l t e t ,   daß   d i e   S p u l e n  

in  e i n e r   e i n z e l n e n   Z e i l e   42  d e r   M a t r i x   41  e l e k t r i s c h   i n  

R e i h e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   Die  R e i h e n   d e r   M a t r i x   41  

u n t e r e i n a n d e r   s i n d   d a g e g e n   e l e k t r i s c h   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t .  

H a n d e l t   es  s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   um  e i n e   q u a d r a t i s c h e   M a t r i x ,  

so  i s t   d i e   G e s a m t i n d u k t i v i t ä t   d e r   M a t r i x   g l e i c h   d e r   I n d u k -  

t i v i t ä t   d e r   e i n z e l n e n   S p u l e   6 , 6 ' , b z w .   6"  usw.   In  d e r  

P r a x i s   h a t   s i c h   e i n e   M a t r i x   aus   25  S p u l e n ,   d i e   in  5  R e i h e n  

zu  je   5  S p u l e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   b e w ä h r t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

kann   auch   e i n e   M a t r i x   g e w ä h l t   w e r d e n ,   d i e   n i c h t   q u a d r a t i s c h  

s o n d e r n   r e c h t e c k i g   i s t .   D a r ü b e r   h i n a u s   s i n d   d i e   v e r s c h i e -  

d e n s t e n   K o m b i n a t i o n e n   von  R e i h e n -   und  P a r a l l e l s c h a l t u n g e n  

i n n e r h a l b   d e r   M a t r i x   d e n k b a r .   Die  g e o m e t r i s c h e   A n o r d n u n g  

d e r   S p u l e n   au f   j e d e r   S e i t e   des   S t r e i f e n s   39  e r f o l g t   n e b e n -  

e i n a n d e r ,   u n a b h ä n g i g   von  d e r   j e w e i l s   g e w ä h l t e n   e l e k t r i s c h e n  

Z u s a m m e n s c h a l t u n g   d e r   S p u l e n   u n t e r e i n a n d e r   zu  e i n e r   b e s t i m m -  

t e n   M a t r i x .  

F i g .  3   z e i g t   e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   d e r   V o r r i c h t u n g   zur   M e s s u n g  
d e r   T o n e r k o n z e n t r a t i o n   des   E n t w i c k l e r g e m i s c h e s   7.  Das  B a u -  

t e i l   5  bzw.   21  i s t   B e s t a n d t e i l   e i n e s   M e ß o s z i l l a t o r s   34,  d e r  

m i t   e i n e m   R e f e r e n z o s z i l l a t o r   28  v e r b u n d e n   i s t .   Die  b e i d e n  

O s z i l l a t o r e n   w e r d e n   von  e i n e m   Z e i t g e b e r   30  a n g e s t e u e r t ,   d e r  

e n t w e d e r   den  M e ß o s z i l l a t o r   34  o d e r   den  R e f e r e n z o s z i l l a t o r   28 

s c h a l t e t ,   so  daß   an  e i n e m   F r e q u e n z / S p a n n u n g - W a n d l e r   29  n u r  



j e w e i l s   d i e   A u s g a n g s f r e q u e n z   e i n e s   d e r   b e i d e n   O s z i l l a t o -  

r e n . a n l i e g t .   Die  A u s g a n g s s p a n n u n g   d e s   W a n d l e r s   29  w i r d  

in   e i n e m   V e r s t ä r k e r   31  e n t s p r e c h e n d   v e r s t ä r k t   und  s t e u e r t  

e i n e   S c h m i t t - T r i g g e r s t u f e   32  an .   D i e s e   i s t   so  e i n g e s t e l l t ,  

d a ß   e i n   mi t   i h r   v e r b u n d e n e r   M o t o r   3 3  e i n g e s c h a l t e t   w i r d ,  

wenn  e s  e r f o r d e r l i c h   i s t ,   d a s   E n t w i c k l e r g e m i s c h   d u r c h   n a c h -  

z u f ü l l e n d e n   T o n e r   a u f z u f r i s c h e n ,   und  a u s g e s c h a l t e t  w i r d ,  

wenn  d a s   E n t w i c k l e r g e m i s c h   d i e   g e w ü n s c h t e   T o n e r k o n z e n t r a -  

t i o n   a u f w e i s t .   Der  M o t o r   33  b e t ä t i g t   e i n e   n i c h t   g e z e i g t e  

T o n e r z u f u h r e i n r i c h t u n g .  

Der  S c h a l t u n g s a u f b a u   des   M e ß o s z i l l a t o r s   34  i s t   an  s i c h   b e -  

k a n n t   und  u m f a ß t   e i n e n   S c h w i n g k r e i s ,   g e b i l d e t   aus   e i n e m  

K o n d e n s a t o r   und  d e r   I n d u k t i v i t ä t   d e s   B a u t e i l s   5  bzw.   2 1 .  

D i e s e r   S c h w i n g k r e i s   i s t   in   d e r   K o l l e k t o r s t r e c k e   e i n e s  

T r a n s i s t o r s   a n g e o r d n e t ,   d e s s e n   B a s i s   m i t   e i n e r   S p a n n u n g s -  

q u e l l e   v e r b u n d e n   i s t .   Der  T r a n s i s t o r   i s t   B e s t a n d t e i l   e i n e r  

O s z i l l a t o r s c h a l t u n g ,   d i e   e i n e n   w e i t e r e n   T r a n s i s t o r   a u f -  

w e i s t .   Die  E m i t t e r   d e r   b e i d e n   T r a n s i s t o r e n   s i n d   m i t   d e m  

K o l l e k t o r   e i n e s   w e i t e r e n   T r a n s i s t o r s   v e r b u n d e n ,   d e r   a l s  

S c h a l t t r a n s i s t o r   a r b e i t e t   und  vom  Z e i t g e b e r   30  g e ö f f n e t  

o d e r   g e s c h l o s s e n   w i r d .  

J e d e   Ä n d e r u n g   d e r   S t r e u i n d u k t i v i t ä t   d e r   e i n z e l n e n   S p u l e  

6  bzw.   d e r   K o m b i n a t i o n   von  S p u l e n   6 , 6 ' , 6 " , . . .  d e s   B a u t e i l s   5 

bzw.   21  ä n d e r t   d i e   F r e q u e n z   d e s   M e ß o s z i l l a t o r s   34.   Die  A u s -  

g a n g s f r e q u e n z   d e s   M e ß o s z i l l a t o r s   34  w i r d   mi t   d e r   f e s t e n  

A u s g a n g s f r e q u e n z   des   R e f e r e n z o s z i l l a t o r s   28  v e r g l i c h e n .  I m  

a l l g e m e i n e n   i s t   d i e   E i n s t e l l u n g   d e r a r t ,   daß   b e i   s i n k e n d e r  

T o n e r k o n z e n t r a t i o n   im  E n t w i c k l e r g e m i s c h   d i e   R e s o n a n z f r e q u e n z  



d e s   M e ß o s z i l l a t o r s   34  z u n i m m t   und  d a m i t   d i e   A b w e i c h u n g   d i e -  

s e r   F r e q u e n z   von  d e r   f e s t e n   B e z u g s f r e q u e n z   des   R e f e r e n z -  

o s z i l l a t o r s   28  n a c h   oben   h in   z u n i m m t .   E n t s p r e c h e n d   d e m  

g e w ä h l t e n   V e r s t ä r k u n g s g r a d   des   V e r s t ä r k e r s   31  und  d e r  

A u s l ö s e s p a n n u n g   f ü r   d i e   S c h m i t t - T r i g g e r s t u f e   32  w i r d  

dann   d e r   M o t o r   33  in  B e t r i e b   g e s e t z t .   S o l a n g e   d i e   A u s -  

g a n g s f r e q u e n z   des   M e ß o s z i l l a t o r s   34  u n t e r   dem  Wer t   d e r  

f e s t e n   F r e q u e n z   d e s   R e f e r e n z o s z i l l a t o r s   28  l i e g t ,   s p r i c h t  

d i e   S c h m i t t - T r i g g e r s t u f e   32  n i c h t   an  und  d e r   M o t o r   33 

s t e h t   s t i l l ,   so  daß   k e i n   T o n e r   dem  E n t w i c k l e r g e m i s c h   z u -  

g e f ü h r t   w i r d .  



l .   V o r r i c h t u n g   zur   M e s s u n g   d e r   T o n e r k o n z e n t r a t i o n  

e i n e s   E n t w i c k l e r g e m i s c h e s   aus   T o n e r   u n d  f e r r o m a g n e t i -  

s chem  T r ä g e r m a t e r i a l   in  e i n e r   e l e k t r o f o t o g r a f i s c h e n   E n t -  

w i c k l u n g s v o r r i c h t u n g ,   mi t   e i n e m   B a u t e i l ,   das   B e s t a n d t e i l  

e i n e s   M e ß o s z i l l a t o r s   i s t   und  e i n e   I n d u k t i v i t ä t   t r ä g t ,  

in   d e r e n   B e r e i c h   z u m i n d e s t   e i n   T e i l   des   E n t w i c k l e r g e -  

m i s c h e s   g e l a n g t ,   d e s s e n   Ä n d e r u n g   d e r   T o n e r k o n z e n t r a t i o n  

g e m e s s e n   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   das   B a u t e i l  

(5)  z u m i n d e s t   e i n e   p l a t i n e n f ö r m i g e   S p u l e   (6)  a u f w e i s t ,  

d e r e n   s ä m t l i c h e   L e i t e r b a h n e n   (22)   in  e i n e r   Ebene   l i e g e n .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   das   B a u t e i l   (5)  im  I n n e r e n   d e r   E n t w i c k l u n g s v o r -  

r i c h t u n g   (1)  a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   s i c h   das   B a u t e i l   (5)  im  S t r o m   des   von  d e r   f o t o -  

l e i t e n d e n   O b e r f l ä c h e   e i n e r   T rommel   (2)  h e r a b r i e s e l n d e n  

E n t w i c k l e r g e m i s c h e s   (7)  b e f i n d e t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   das   B a u t e i l   (5)  auf   e i n e m   A b l e i t b l e c h   (4)  a u f -  

l i e g t ,   das   t a n g e n t i a l   und  g e n e i g t   zu  e i n e m   Z y l i n d e r   ( 3 )  

zum  A n t r a g e n   des   E n t w i c k l e r g e m i s c h e s   (7)  an  d i e   O b e r f l ä -  

che   d e r   Trommel   (2)  v e r l ä u f t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   l ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d a s  B a u t e i l   (21)   aus  e i n e r   A n z a h l   von  p l a t i n e n -  



f ö r m i g e n   S p u l e n   ( 6 , 6 ' , 6 " . . . )   b e s t e h t ,   d i e   in  R e i h e   m i t -  

e i n a n d e r   e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n   s i n d .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   4  und  5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   s i c h   d i e   p l a t i n e n f ö r m i g e n   S p u l e n  

( 6 , 6 ' , 6 " . . . )   des   B a u t e i l s   (21)   ü b e r   d i e   G e s a m t b r e i t e  

d e s   A b l e i t b l e c h s   (4)  e r s t r e c k e n .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   L e i t b a h n e n   (22)  d e r   p l a t i n e n f ö r -  

m i g e n   S p u l e n   ( 6 , 6 ' , 6 " . . . )   d i e   Form  von  R e c h t e c k e n   a u f -  

w e i s e n ,   d i e   a u s g e h e n d   von  e i n e m   z e n t r a l e n   T e i l   (23)   n a c h  

a u ß e n   h i n   l ä n g e r   w e r d e n d e   S e i t e n k a n t e n   ( 2 4 , 2 5 )   b e s i t z e n .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   L e i t e r b a h n e n   (26)  d e r   p l a t i n e n -  

f ö r m i g e n   S p u l e n   ( 6 , 6 ' , 6 " . . . )   von  i n n e n   n a c h   a u ß e n   s p i r a l -  

f ö r m i g   v e r l a u f e n .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  d e r   A n s p r ü -  

che   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   das   B a u t e i l  

( 5 ; 2 1 )   zu r   V e r m e i d u n g   e i n e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   B e r ü h -  

r u n g   z w i s c h e n   E n t w i c k l e r g e m i s c h   (7')  und  den   L e i t e r b a h -  

n e n  ( 2 2 ; 2 6 )   d e r   p l a t i n e n f ö r m i g e n   S p u l e n   ( 6 , 6 ' , 6 " )   m i t  

e i n e m  e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e n ,   t r a n s p a r e n t e n   M a t e r i a l  

(27)   v e r g o s s e n   i s t .  

10.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü -  

che   1  b i s   9,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   das   B a u t e i l   ( 2 1 )  

e i n e   I n d u k t i v i t ä t   aus   e i n e r   A n z a h l   von  p l a t i n e n f ö r m i g e n  



S p u l e n   ( 6 , 6 ' , 6 " )   a u f w e i s t ,   d i e   a u f  b e i d e n   S e i t e n   e i n e s  

a u f   d e m  B a u t e i l   (21)   b e f e s t i g t e n   S t r e i f e n s   (39)   und  a u f  

j e d e r   S e i t e   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

1 1 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,   d a d u r c h , g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   das   z e n t r a l e   T e i l   (23)   e i n e r   S p u l e   ( 6 , 6 ' , 6 " )   a u f  

d e r   e i n e n   S e i t e   d e s   S t r e i f e n s   (39)   ü b e r   e i n e   D u r c h k o n t a k -  

t i e r u n g s s t e l l e   (40)   m i t   d e r   S p u l e   au f   d e r   a n d e r e n   S e i t e  

d e s   S t r e i f e n s   (39)   e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n   i s t .  

1 2 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü -  

che   1  b i s   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   S p u l e n  

( 6 , 6 ' , 6 " . . . )   in   e i n e r   M a t r i x   (41)   d e r a r t   z u s a m m e n g e s c h a l -  

t e t   s i n d ,   daß  d i e   S p u l e n   in  j e d e r   Z e i l e   (42)   d e r   M a t r i x  

(41)   e l e k t r i s c h   in  R e i h e   und  d i e   R e i h e n   d e r   M a t r i x   ( 4 1 )  

u n t e r e i n a n d e r   e l e k t r i s c h   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t   s i n d .  

13 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   G e s a m t i n d u k t i v i t ä t   d e r   M a t r i x   (41)   g l e i c h   d e r  

I n d u k t i v i t ä t   e i n e r   e i n z e l n e n   S p u l e  ( 6 , 6 ' , 6 " , . . . )   i s t .  
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