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@  Polyglykolester,  Verfahren  zu  ihrer  Herstellung  und  ihre  Verwendung  als  oberflächenaktive  Mittel. 

Polyglykolester,  die  durch  partielle  Veresterung  eines 
Oxalkylats  des  1,1,1-Trimethyloläthans  oder  Pentaerythrits 
mit  einem  Gemisch  aus  Äthylenoxid  und  Propylenoxid  im 
Molverhältnis  2 :  1  bis  4 :  1  mit  unterstöchiometrischen 
Mengen  einer Carbonsäure  mit  10  bis  20  Kohlenstoffatomen 
oder  einem  acylierenden  Derivat  einer  solchen  Carbonsaure 
erhältlich  sind,  können  als  oberfiäcnenaktive  Mittel  verwen- 
det  werden.  Die  Polyglykolester  erhohen  bzw.  stabilisieren 
die  Viskosität  wäßriger  Systeme  und  sind  auch  als  Emulga- 
toren  geeignet. 



G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   P o l y g l y k o l e s t e r   d e r   F o r m e l  I  

in   w e l c h e r   R  e i n   o f f e n k e t t i g e r   a l i p h a t i s c h e r   R e s t   m i t   9 

b i s   19,  v o r z u g s w e i s e   11  b i s   17  C - A t o m e n   i s t ,   Z  f ü r   W a s s e r -  

s t o f f   und  M e t h y l   s t e h t ,   w o b e i   das   V e r h ä l t n i s   H. :   CH3  2  :   1 

b i s   4  :   1,  v o r z u g s w e i s e   2 , 5  :   1  b i s   3 , 5  :   1  b e t r ä g t ,   a  

N u l l   o d e r   1  i s t ,   b  1  b i s   1 ,5   i s t   und  ( 4 - a ) ' n   150  b i s   3 0 0 ,  

v o r z u g s w e i s e   200  b i s   250  i s t .  



B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   s i n d   P o l y g l y k o l e s t e r ,   in   d e n e n   d e r   R e s t  

R-CO  O l e y l   i s t ,   d a s   V e r h ä l t n i s   von   H :   CH3  im  R e s t   Z  3  :   1 

in   s t a t i s t i s c h e r   V e r t e i l u n g   i s t ,   a  f ü r   N u l l   s t e h t ,   b  1 , 1  

i s t   u n d  ( 4 - a ) ' n   e t w a   210  i s t .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   w e i t e r h i n   e i n   V e r f a h r e n   z u r  

H e r s t e l l u n g   d e r   g e n a n n t e n   P o l y g l y k o l e s t e r ,   d a s   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß   man  e i n e   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

in  der   a  Nul l   oder   1  i s t ,   mit   der   150 -   3 0 0 - f a c h ,   v o r z u g s w e i s e   2 0 0  -  
250fach ,   i n s b e s o n d e r e   etwa  210fach  molaren   Menge  e ines   Gemisches  aus:  

Ä t h y l e n o x i d   und  P r o p y l e n o x i d   im  M o l v e r h ä l t n i s   2 :   1  b is   4 :   1  o x a l -  
k y l i e r t   und  das  O x a l k y l a t   mit   einem  den  Rest   R-CO  e i n f ü h r e n d e n   A c y l i e -  
r u n g s m i t t e l   p a r t i e l l   v e r e s t e r t .   Als  s o l c h e   A c y l i e r u n g s m i t t e l   k o m m e n  
n a t ü r l i c h e   oder  s y n t h e t i s c h e   F e t t s ä u r e n   wie  b e i s p i e l s w e i s e   S t e a r i n -  
s ä u r e ,   P a l m i t i n s ä u r e ,   Ö l s ä u r e ,   L i n o l e n s ä u r e ,   T a l g f e t t s ä u r e ,   T a l l ö l -  

f e t t s ä u r e ,   I s o s t e a r i n s ä u r e ,   K o k o s f e t t s ä u r e   oder   Mischungen  s o l c h e r  
Säuren  sowie  die   e n t s p r e c h e n d e n   S ä u r e c h l o r i d e   in  B e t r a c h t .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   w e i t e r h i n   d i e   V e r w e n d u n g   d e r  

n e u e n   P o l y g l y k o l e s t e r   a l s   o b e r f l ä c h e n a k t i v e   M i t t e l .  

Vor  a l l e m   e i g n e n   s i c h   d i e   n e u e n  P o l y g l y k o l e s t e r   z u r   E r h ö h u n g  

bzw.   S t a b i l i s i e r u n g   d e r   V i s k o s i t ä t   w ä ß r i g e r   S y s t e m e , i n s b e -  

s o n d e r e   a l s   Z u s a t z   zu  D r u c k p a s t e n   o d e r   K l o t z f l o t t e n .   H i e r z u  

w e r d e n   d i e   P o l y g l y k o l e s t e r   in   M e n g e n   von  e t w a   0,1  d i e   e t w a  

10  %,  b e z o g e n   a u f   d a s   G e w i c h t   d e r   f e r t i g e n   Z u b e r e i t u n g ,   z u -  

g e s e t z t ,   a l s o   e t w a   1  b i s   100  g,  v o r z u g s w e i s e   2  b i s   30  g  

P o l y g l y k o l e s t e r   p r o   kg  D r u c k p a s t e .  

W ä ß r i g e   Z u b e r e i t u n g e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P o l y g l y k o l e s t e r  

k ö n n e n   b e r e i t s   o h n e   w e i t e r e   Z u s ä t z e   a l s   V e r d i c k u n g s m i t t e l  



e i n g e s e t z t   w e r d e n .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   s i n d   j e d o c h   d i e  

n e u e n   P o l y g l y k o l e s t e r   a l s   Z u s ä t z e   zu  a n d e r e n   b e k a n n t e n   V e r -  

d i c k u n g s m i t t e l n ,   w o b e i   s i e   d i e   V i s k o s i t ä t   w ä ß r i g e r   S y s t e m e  

n i c h t   n u r   e r h ö h e n ,   s o n d e r n   v o r   a l l e m   a u c h  s t a b i l i s i e r e n   k ö n -  

n e n .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   daß  i n s b e s o n d e r e   D r u c k p a s t e n   a u f   B a s i s   s y n -  
t h e t i s c h e r   V e r d i c k u n g s m i t t e l   o d e r   ö l - i n - W a s s e r - E m u l s i o n e n  

s o w i e   M i s c h u n g e n   d i e s e r   E m u l s i o n e n   m i t   n a t i v e n   V e r d i c k u n g s -  

m i t t e l n   b e i   Z u g a b e   von  E l e k t r o l y t e n   i h r e   V i s k o s i t ä t   g a n z  

o d e r   t e i l w e i s e   v e r l i e r e n   und  d a m i t   u n b r a u c h b a r   w e r d e n .   D a  d i e  

h a n d e l s ü b l i c h e n   F a r b s t o f f e   und  D r u c k e r e i h i l f s m i t t e l n o r m a l e r -  

w e i s e   e l e k t r o l y t h a l t i g   s i n d ,   i s t   es  in   d e r   P r a x i s   n i c h t   z u  

v e r m e i d e n ,   E l e k t r o l y t e   in   d i e   D r u c k p a s t e n   e i n z u b r i n g e n .   E s  

i s t   d e s h a l b   im  a l l g e m e i n e n   e r f o r d e r l i c h ,   e i n e   R e i h e   von  V o r -  

v e r s u c h e n   d u r c h z u f ü h r e n ,   in   d e n e n   d i e   V e r t r ä g l i c h k e i t   d e r  

D r u c k p a s t e n k o m p o n e n t e n   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n   muß,   b e v o r   man  z u  

e i n e r   b r a u c h b a r e n   und  l a g e r f ä h i g e n   D r u c k p a s t e   kommt .   T r o t z  

d i e s e r   V o r s o r g e m a ß n a h m e n   i s t   es  j e d o c h   o f t   n i c h t   zu  v e r m e i -  

d e n ,   daß  d i e   D r u c k p a s t e n   n a c h   e i n i g e r   Z e i t   i h r e   V i s k o s i t ä t  

v e r l i e r e n ,   v o r   a l l e m   in  d e r   Wärme,   d . h .   i n s b e s o n d e r e   i n  

w ä r m e r e n   L ä n d e r n   o d e r   w ä h r e n d   des   S o m m e r s .  

E i n e m   V e r d i c k u n g s m i t t e l   f a l l e n   b e k a n n t l i c h   e i n e  g a n z e   R e i h e  

von  A u f g a b e n   zu:  Es  muß  dem  d u r c h   d i e   C a p i l l a r k r ä f t e   des   G e -  

w e b e s   b e d i n g t e n   A u s f l i e ß e n   von  F a r b s t o f f l ö s u n g e n   e n t g e g e n -  

w i r k e n .   W e i t e r h i n   v e r h i n d e r t   es  b e i m   R o u l e a u x d r u c k   d i e   T e n -  

d e n z   d e r   D r u c k f a r b e n ,   dem  G e s e t z   d e r   S c h w e r e   f o l g e n d   aus   d e n  

G r a v u r e n   d e r   r o t i e r e n d e n   D r u c k w a l z e   a u s z u l a u f e n .   Das  V e r d i k -  

k u n g s m i t t e l   b i e t e t   w e i t e r h i n   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   v e r s c h i e d e n e  

R e a k t i o n s p a r t n e r   in  e i n e r   D r u c k f a r b e   u n t e r z u b r i n g e n ,   w e l c h e  

in  d e s s e n   A b w e s e n h e i t   v o r z e i t i g ,   d . h .   s c h o n   in  d e r   D r u c k -  

f a r b e   und  n i c h t   e r s t   a u f  d e r   F a s e r ,   m i t e i n a n d e r   r e a g i e r e n  

w ü r d e n .   Das  V e r d i c k u n g s m i t t e l   w i r k t   h i e r b e i   a l s   " D i s t a n z a t o r "  



und   v e r h i n d e r t   d i e   v e r f r ü h t e   W e c h s e l w i r k u n g   r e a k t i o n s f r e u -  

d i g e r   K o m p o n e n t e n .   So  k a n n   man  b e i s p i e l s w e i s e   in   e i n e r  

D r u c k f a r b e   e i n e s   k a t i o n i s c h e n   F a r b s t o f f s   T a n n i n   u n t e r b r i n -  

g e n ,   o h n e   d a ß  d i e   B i l d u n g   d e s   T a n n i n l a c k s ,   w e l c h e   e r s t   b e i m  

D ä m p f e n   a u f   d e r   F a s e r   e r f o l g e n   s o l l ,   e i n t r i t t .   Werden  in  e i n e r  

D r u c k p a s t e   P i g m e n t e   w ie   K a o l i n   o d e r   Z i n k o x i d   u n t e r g e b r a c h t ,  

so  h a t   das   V e r d i c k u n g s m i t t e l   w e i t e r h i n   d i e   A u f g a b e ,   s o l c h e  

S u b s t a n z e n   in   h o m o g e n e r   D i s p e r s i o n   zu  h a l t e n   und  d a f ü r   z u  

s o r g e n ,   daß  s i c h   d a s   P i g m e n t   n i c h t   in   den  G r a v u r e n   d e r   W a l -  

zen   f e s t s e t z t ,   s o n d e r n   h o m o g e n   m i t   d e r   D r u c k f a r b e   a u f   d i e  

Ware   g e l a n g t .  

Die   A u s w a h l   e i n e s   V e r d i c k u n g s m i t t e l s   w i r d   d e m e n t s p r e c h e n d  

d u r c h   e i n e   V i e l z a h l   von  F a k t o r e n   d i r i g i e r t .   S i e   w i r d   u . a .  

d u r c h   d i e   A r t   d e s   D r u c k v e r f a h r e n s ,   d u r c h   d i e   Z u s a m m e n s e t z u n g  

d e r   D r u c k f a r b e ,   d u r c h   d i e   T i e f e   d e r   W a l z e n g r a v u r   und  d i e   g e -  

f o r d e r t e   F a r b t i e f e   d e s   D r u c k s ,   d u r c h   d i e   W a r e n q u a l i t ä t ,  i n s -  

b e s o n d e r e   wenn  d i e   F o r d e r u n g   n a c h   e i n e m   D u r c h d r u c k   b e s t e h t ,  

und   a u c h   d u r c h   d i e   A r t - d e r   M u s t e r u n g ,   d . h .   ob  k l e i n -   o d e r .  

g r o ß f l ä c h i g e   M u s t e r   ( P a s s e r   o d e r   D e c k e r )   g e d r u c k t   w e r d e n  

s o l l e n ,   b e s t i m m t .   Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P o l y g l y k o l e s t e r  

e i g n e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e   a l s   Z u s a t z   zu  r e i n   s y n t h e t i s c h e n  

V e r d i c k u n g s m i t t e l n , i n s b e s o n d e r e   s o l c h e n ,  d i e   C a r b o x y l g r u p p e n  

e n t h a l t e n .   A l s   s o l c h e   kommen  in   e r s t e r   L i n i e   C o p o l y m e r e   a u s  

M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d   und  e i n e m   V i n y l a l k y l ä t h e r   o d e r   a n d e r e n  

c o p o l y m e r i s i e r b a r e n   M o n o m e r e n   in  B e t r a c h t ,   d i e   m i t   p o l y -  

b a s i s c h e n   A m i n e n ,   m e h r w e r t i g e n   A l k o h o l e n   o d e r   A m i n o a l k o h o l e n  

q u e r  v e r n e t z t   s e i n   k ö n n e n ,   w e i t e r h i n   P o l y m e r i s a t e   d e r  

A c r y l s ä u r e ,   M a l e i n s ä u r e   o d e r   d e r e n   A n h y d r i d e n ,   d i e   m i t   D i -  

v i n y l b e n z o l   o d e r   u n g e s ä t t i g t e n   D i e s t e r n ,   w i e . D i a l k y l m a l e i n -  

e s t e r   o d e r   Ä t h y l e n g l y k o l d i m e t h a c r y l e s t e r n   q u e r   v e r n e t z t   s e i n  

k ö n n e n .  

W e i t e r h i n   e i g e n e n   s i c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P o l y g l y k o l ä t h e r  

a l s   Z u s ä t z e   zu  Ö l - i n - W a s s e r -   und  W a s s e r -   i n - ö l - E m u l s i o n e n  



und  d e r e n   M i s c h u n g e n   m i t   n a t i v e n   V e r d i c k u n g s m i t t e l n .   I n  

a l l e n   d i e s e n   S y s t e m e n   k ö n n e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P o l y -  

g l y k o l e s t e r   n i c h t   n u r   d i e   V i s k o s i t ä t   e r h ö h e n   bzw.  s t a b i l i -  

s i e r e n ,   s o n d e r n   e r l a u b e n   a u c h   d i e   W i e d e r h e r s t e l l u n g   d e r  
V i s k o s i t ä t   e i n e s   S y s t e m s ,   das   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   E l e k t r o -  

l y t e i n f l u ß   g e s c h ä d i g t   w u r d e .  

Es  w u r d e   w e i t e r h i n   g e f u n d e n ,   daß  man  d i e   V e r b i n d u n g e n   d e r  

F o r m e l   I  a u c h   a l s   E m u l g a t o r e n   v e r w e n d e n   k a n n .   B e v o r z u g t  
w e r d e n   d i e   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   I  zu r   H e r s t e l l u n g   v p n  
F a r b s t o f f e m u l s i o n e n   v e r w e n d e t ,   d i e   zum  F ä r b e n   und  B e d r u k -  

ken  von  T e x t i l i e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   D i e s e   E m u l s i o n e n   z e i g e n  
e i n   a u ß e r g e w ö h n l i c h   g u t e s   E i n d r i n g u n g s v e r m ö g e n   in  d i e   T e x -  

t i l i e n ,   so  daß  g l e i c h m ä ß i g e ,   t i e f e   F ä r b u n g e n   m i t   g u t e n  

E c h t h e i t s e i g e n s c h a f t e n   r e s u l t i e r e n .  

Be i   d e r   K o l o r i e r u n g   von  T e x t i l i e n   i s t   d e r   a r b e i t s i n t e n s i v s t e  

S c h r i t t   d e r   W a s c h p r o z e s s ,   b e i   dem  V e r d i c k u n g s m i t t e l ,   F a r b -  

s t o f f -   und  H i l f m i t t e l r e s t e   aus   dem  T e x t i l g u t   e n t f e r n t   w e r d e n  

R a t i o n a l i s i e r u n g s b e s t r e b u n g e n   s e t z e n   d e s h a l b   v e r s t ä n d l i c h e r -  

w e i s e   b e i m   W a s c h p r o z e s s   e i n .   Es  w e r d e n   d e s h a l b   in  T e x t i l -  

d r u c k p a s t e n   E m u l s i o n s v e r d i c k u n g e n   e i n g e s e t z t ,   da  s i c h   h i e r -  

b e i   e i n e   z u s ä t z l i c h e   E n t f e r n u n g   d e r   V e r d i c k u n g s m i t t e l r e s t e  

e r ü b r i g t .   Auch  d o r t ,   wo  a n s t e l l e   von  V o l l e m u l s i o n e n   n u r  

H a l b e m u l s i o n e n   zu r   A n w e n d u n g   kommen,   i s t . d e r   R a t i o n a l i -  

s i e r u n g s e f f e k t   n o c h   b e a c h t l i c h .   ü b l i c h e   E m u l s i o n s v e r d i c k u n g e n  
f ü r   den  T e x t i l d r u c k   w e r d e n   aus   W a s s e r ,   e i n e m   m i t   Wasser  n i c h t  

m i s c h b a r e n   o r g a n i s c h e n   L ö s e m i t t e l   o d e r   L ö s e m i t t e l g e m i s c h   u n d  

e i n e m   E m u l g a t o r   h e r g e s t e l l t .   Die  b i s h e r   ü b l i c h e n   E m u l s i o n s -  

v e r d i c k u n g e n   w e i s e n   j e d o c h   e i n e   R e i h e   von  N a c h t e i l e n   auf:  A u f -  

g r u n d   d e r   r e l a t i v   g e r i n g e n   E m u l g i e r w i r k u n g   d e r - h e r k ö m m l i c h e n  

E m u l g a t o r e n   w a r e n   z i e m l i c h   g r o ß e   Mengen  d i e s e r   o b e r f l ä c h e n -  

a k t i v e n   M i t t e l   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   h ä u f i g   be im  H e r s t e l l e n   d e r  

E m u l s i o n e n   zu  s t a r k e m   S c h ä u m e n  f ü h r t e n .   Ü b l i c h e   E n t s c h ä u m e r ,  



w i e   s i e   in   d e r   T e x t i l i n d u s t r i e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   k ö n n e n   j e -  

d o c h   d i e   S t a b i l i t ä t   und  W i r k s a m k e i t   d e r   D r u c k p a s t e n   v e r ä n -  

d e r n .   I n s b e s o n d e r e   b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   daß  d u r c h   den  ' Z u s a t z  

e n t s c h ä u m e n d e r   K o m p o n e n t e n   e i n e   S p a l t u n g   d e r   E m u l s i o n  a u f -  

t r e t e n   k a n n ,   d . h .   d i e   b e r e i t s   f e r t i g e n   E m u l s i o n e n   w i e d e r   g e -  
b r o c h e n   w e r d e n .   D i e s e r   E f f e k t   i s t   h ä u f i g   n u r   e i n e   F r a g e   d e s  

M e n g e n v e r h ä l t n i s s e s ,   d .  h .   o b e r f l ä c h e n a k t i v e   M i t t e l  k ö n n e n  b i s  

zu  e i n e r   b e s t i m m t e n   E i n s a t z m e n g e   a l s   E m u l g a t o r e n   und  d a r ü b e r  

a l s   E m u l s i o n s s p a l t e r   w i r k e n .   Die  z u g e s e t z t e n   E n t s c h ä u m e r  

z e i g e n   s o m i t   e i n e   n e g a t i v e   s y n e r g i s t i s c h e   W i r k u n g .   E i n   w e i -  

t e r e r   d a m i t   z u s a m m e n h ä n g e n d e r   N a c h t e i l   i s t   d i e   v e r s c h l e c h -  

t e r t e   R e i b e c h t h e i t   von  P i g m e n t d r u c k e n .  

A u f g r u n d   d e r   h o h e n   E m u l g i e r w i r k u n g   d e r   V e r b i n d u n g e n   d e r  

F o r m e l   I  k ö n n e n   e r h e b l i c h   g e r i n g e r e   Mengen   z u r   H e r s t e l l u n g  

e i n e r   s t a b i l e n  E m u l s i o n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   Dazu  kommt  n o c h ,  

daß   d i e   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   I  an  s i c h   w e n i g   S c h a u m   e r -  

z e u g e n .   F ü r   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E m u l s i o n e n   i s t   s o m i t   d e r  

Z u s a t z   von  E n t s c h ä u m e r n   e n t b e h r l i c h .   B e i   d e r   H e r s t e l l u n g   v o n  

E m u l s i o n s v e r d i c k u n g e n   e n t s p r e c h e n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g  

s i n d   s o m i t   a u c h   k e i n e   V o r k e h r u n g e n   wie   b e i   den  ü b l i c h e n  

s c h ä u m e n d e n   E m u l g a t o r e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   V e r w e n d u n g   u n -  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e r   G e f ä ß e ,   e r f o r d e r l i c h .   A u f g r u n d   d e r  

g e r i n g e n   Mengen   an  o b e r f l ä c h e n a k t i v e n   M i t t e l n   s i n d   a u c h   d i e  

R e i b e c h t h e i t e n   d e r   d a m i t   h e r g e s t e l l t e n   P i g m e n t d r u c k e   v e r -  

b e s s e r t ,   w e i l   d e r   K u n s t s t o f f - F i l m   w e n i g e r   F r e m d a n t e i l e   i n  

Form  d e s   s c h w e r f l ü c h t i g e n   E m u l g a t o r s   e n t h ä l t .   A u ß e r d e m  

r e s u l t i e r t   e i n   w e i c h e r e r   G r i f f   d e r   n a c h   dem  P i g m e n t d r u c k -  

v e r f a h r e n   b e d r u c k t e n   W a r e ,   w e i l   d i e   z u r   K o m p e n s a t i o n   d e r  

r e i b e c h t h e i t s s c h ä d l i c h e n   E m u l g a t o r e n   n o t w e n d i g e ,   a b e r  z u  

e i n e m   s t e i f e n   G r i f f   f ü h r e n d e   B i n d e r m e n g e   e r h e b l i c h   h e r a b -  

g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .  

Auch   in   den   s o g e n a n n t e n   H a l b e m u l s i o n s v e r d i c k u n g e n ,   bei  d e n e n  

d i e   D r u c k p a s t e n   a u ß e r   W a s s e r   und  den  g e n a n n t e n   L ö s e m i t t e l n  



n o c h   w a s s e r q u e l l b a r e   V e r d i c k u n g s m i t t e l   e n t h a l t e n ,   z e i g e n   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E m u l g a t o r e n   im  V e r g l e i c h   zu  den  h a n d e l s -  

ü b l i c h e n   P r o d u k t e n   w e s e n t l i c h e   V o r t e i l e :   Die  ü b l i c h e n   w a s s e r -  

q u e l l b a r e n   V e r d i c k u n g s m i t t e l ,   n ä m l i c h   A l g i n a t e ,   K e r n m e h l -  

ä t h e r ,   S t ä r k e ä t h e r   o d e r   C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e   e n t h a l t e n   mehr  
o d e r   w e n i g e r   e r h e b l i c h e   Mengen   an  A l k a l i i o n e n ,   die   als   E l e k t r o -  

l y t e   E m u l s i o n e n   b r e c h e n   k ö n n e n .   Da  H a l b e m u l s i o n s v e r d i c k u n g e n  

m e i s t e n s   f ü r   D r u c k p a s t e n   m i t   R e a k t i v - ,   D i s p e r s i o n s -   u n d  

S ä u r e f a r b s t o f f e n   v e r w e n d e t   w e r d e n   und  d i e s e   F a r b s t o f f e   e n t -  

w e d e r   s e l b s t   E l e k t r o l y t e   s i n d   o d e r   in  i h r e n   h a n d e l s ü b l i c h e n  

P r ä p a r a t i o n e n   E l e k t r o l y t e   e n t h a l t e n ,   w u r d e   d i e s e s   P r o b l e m  

b i s h e r   d u r c h   E i n s a t z   von  e n t s p r e c h e n d   g r o ß e n   Mengen  a n  

E m u l g a t o r e n   zu  l ö s e n   v e r s u c h t .   D i e s e   h o h e n   E m u l g a t o r m e n g e n  

b r a c h t e n   n i c h t   n u r   d i e   b e r e i t s   v o r s t e h e n d   g e s c h i l d e r t e n  

N a c h t e i l e   m i t   s i c h ,   s o n d e r n   f ü h r t e n   h ä u f i g   a u c h   zu  e i n e r  

H e r a b s e t z u n g   d e r   B r i l l a n z   d e r   D r u c k e .   D e m g e g e n ü b e r   s i n d   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E m u l g a t o r e n   w e s e n t l i c h   w e n i g e r   e m p f i n d -  

l i c h   g e g e n   E l e k t r o l y t e   a l s   d i e   b i s h e r   ü b l i c h e n   P r o d u k t e .   E s  

g e n ü g e n   a l s o   a u c h   im  F a l l e   von  H a l b e m u l s i o n e n   g e r i n g e   E m u l -  

g a t o r e n m e n g e n .  

E i n e   e n t s p r e c h e n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   e r h a l t e n e   E m u l -  

s i o n s v e r d i c k u n g   e n t h ä l t ,   b e z o g e n   a u f   das   G e w i c h t   d e r   f e r t i -  

gen  E m u l s i o n s v e r d i c k u n g ,   0,1  b i s   2,  v o r z u g s w e i s e   0,2  bis  1  % 

V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   I ,   50  b i s   70 %  d e r   m i t   W a s s e r   n i c h t  

m i s c h b a r e n   L ö s e m i t t e l   und  28  b i s   4 9 , 9  %   W a s s e r .   Als   m i t  

W a s s e r   n i c h t   m i s c h b a r e   L ö s e m i t t e l   kommen  h a u p t s ä c h l i c h  

K o h l e n w a s s e r s t o f f e   wie   H e x a n e ,   H e p t a n e ,   N o n a n e ,   C y c l o h e x y l -  

b e n z o l ,   T o l u o l ,   X y l o l ,   T e t r a h y d r o n a p h t h a l i n   und  B e n z i n e  

o d e r   G e m i s c h e   s o l c h e r   L ö s e m i t t e l   in  F r a g e .  

Die  m i t   s o l c h e n   E m u l s i o n s v e r d i c k u n g e n   h e r g e s t e l l t e n   D r u c k -  

p a s t e n   e n t h a l t e n   w e i t e r h i n   F a r b m i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e   P i g -  

m e n t e ,   und  B i n d e m i t t e l .   G e g e b e n e n f a l l s   k ö n n e n   d i e s e   D r u c k -  



p a s t e n   a u c h   S ä u r e s p e n d e r   w ie   D i a m m o n i u m h y d r o g e n p h o s p h a t  

e n t h a l t e n .  

Die   m i t   d e n  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E m u l s i o n e n   b e r e i t e t e n   D r u c k -  

p a s t e n   e r g e b e n   s e h r   e g a l e   und  b r i l l a n t e   D r u c k e   m i t   s e h r  

g u t e m   S t a n d .   D i e s e   D r u c k p a s t e n   e i g n e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e  

f ü r   den   P i g m e n t d r u c k   a u f   B a u m w o l l e ,   Z e l l w o l l e   und  a n d e r e n  

n a t ü r l i c h e n   und   a u c h   s y n t h e t i s c h e n   F a s e r n   und  d e r e n   M i s c h u n -  

gen ,   i n s b e s o n d e r e   a u f   M i s c h u n g e n   von  n a t ü r l i c h e n   u n d  

s y n t h e t i s c h e n  F a s e r n .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E m u l s i o n s v e r -  

d i c k u n g e n   e i g n e n   s i c h   a u c h   im  G e m i s c h   m i t   w a s s e r q u e l l b a r e n  

V e r d i c k u n g s m i t t e l n ,   wie   A l g i n a t e n ,   K e r n m e h l ä t h e r n ,   S t ä r k e -  

ä t h e r n   o d e r   C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e n   f ü r   D r u c k p a s t e n   m i t  

F a r b s t o f f e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e n ,   R e a k t i v -  

f a r b s t o f f e n   und  S ä u r e f a r b s t o f f e n .  

Die   H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E m u l s i o n e n   k a n n   d u r c h  

g e m e i n s a m e s   V e r r ü h r e n   d e r   ö l i g e n   und  d e r   w ä ß r i g e n   P h a s e   m i t  

d e m  E m u l g a t o r   o d e r   n a c h   a n d e r e n   ü b l i c h e n   l i t e r a t u r b e k a n n t e n  

V e r f a h r e n   e r f o l g e n   (P.  B e c k e r ,   E m u l s i o n s :   T h e o r y   a n d  

P r a c t i c e ,  R e i n h o l d   P u b l i s h i n g   C o r p . ,   New  Y o r k ,   1 9 5 7 ,  S .   2 0 9 ,  

H o u b e n - W e y l ,   E d .  I   2,  S.  9 7 ) .   H i e r b e i   e r w e i s t   es  s i c h   a l s  

v o r t e i l h a f t ,   daß  d i e   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   I  w a s s e r l ö s l i c h  

s i n d ,   so  daß  s i e   a l s   w ä ß r i g e   L ö s u n g e n   z u r   H e r s t e l l u n g   d e r  

E m u l s i o n e n   e i n g e s s t z t  w e r d e n   k ö n n e n .  

E i n  t e s o n d e r e r   V o r s u g   d e r   V e r b i n d u n g e n   de r   F o r m e l   I  i s t   e s ,  

d a ß  i n  d e r   R e g e i   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   E m u l s i c e n  n u r  e i n -  

f a c a e   R ü h r e r   e i n g e s e t s t   t e r d e n   m ü s s e n .  A u c h   b i e r d u r c h   w e r d e n  

p e d a n l b e r   m a e r e s   I m l g a t o r e n   e r h e b l i e n e   V e r f a h r e n s v e r e i n -  

f i c o u s g e n   e r s i e l t .  

Die  e r f l n d u n g s g e m ä ß e n  E m u l s i o n e n   w e i s e n   e i n e   h e r v o r r a g e n d e  

E t a b i l t r a t   au f .   S o l l t e   es  d e n n o e n   c e i   l ä n g e r e r   L a g e r u n g  

in  tart  a g l n s e i g e n   E a d l a m m g e n   zu  A u f r a h m u n g e n   kommen ,   s o  



s i n d   d i e s e   r e v e r s i b e l   und  im  a l l g e m e i n e n   d u r c h   l e i c h t e s  

R ü h r e n   w i e d e r   in  d i e   u r s p r ü n g l i c h e   E m u l s i o n   ü b e r f ü h r b a r .  

Mi t   den   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E m u l g a t o r e n   k ö n n e n   d i e   u n t e r -  
s c h i e d l i c h s t e n   E m u l s i o n e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   B e v o r z u g t  
w e r d e n   a l s   ö l i g e   P h a s e   n e b e n   den  g e n a n n t e n   o r g a n i s c h e n   n i c h t  

w a s s e r m i s c h b a r e n   L ö s e m i t t e l n   A l t e r u n g s s c h u t z m i t t e l ,   W e i c h -  

m a c h e r   und  s o n s t i g e   H i l f s m i t t e l   f ü r   den   K a u t s c h u k s e k t o r ,  

b i o l o g i s c h e   W i r k s t o f f e   im  P f l a n z e n s c h u t z b e r e i c h ,   H i l f s -  

m i t t e l   im  F ä r b e r e i - ,   T e x t i l -   und  L e d e r v e r a r b e i t u n g s s e k t o r  

und  in  d e r   P o l y m e r i s a t i o n s t e c h n i k ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r  

E m u l s i o n s p o l y m e r i s a t i o n e n ,   e i n g e s e t z t .  

In  den   f o l g e n d e n   B e i s p i e l e n   b e z i e h e n   s i c h   T e i l e   und  P r o -  

z e n t a n g a b e n   a u f   d a s   G e w i c h t ,   s o f e r n   n i c h t s   a n d e r e s   a n g e g e b e n  

i s t .  

B e i s p i e l   1 

Es  w i r d   e i n e   D r u c k p a s t e   f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g  



795  G e w i c h t s t e i l e   W a s s e r  

9 9 0  G e w i c h t s t e i l e  

h e r g e s t e l l t   und  in   3  g l e i c h e   T e i l e   zu  je   330  g  a u f g e t e i l t .  

Zu  T e i l   1  w e r d e n   2  ml  W a s s e r   ( D r u c k p a s t e   A ) ,  

zu  T e i l   2  w e r d e n   2  ml  e i n e r   33  p r o z e n t i g e n   w ä ß r i g e n   L ö s u n g  

von  A m m o n i u m s u l f a t   ( D r u c k p a s t e   B)  u n d  

zu  T e i l   3  w e r d e n   2  ml  e i n e r   33  p r o z e n t i g e n   w ä ß r i g e n   L ö s u n g  

von  A m m o n i u m s u l f a t   und  2 , 5   g  des   n a c h -  

s t e h e n d   d e f i n i e r t e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P r o -  

d u k t e s   ( D r u c k p a s t e   C) 

z u g e g e b e n   und  g u t   v e r r ü h r t .  

R h e o l o g i s c h e   V e r g l e i c h s m e s s u n g e n   d e r   V i s k o s i t ä t   d i e s e r   3 

D r u c k p a s t e n   m i t   e i n e m   R o t a t i o n s v i s k o s i m e t e r   d e s   S e a r l e -  

Typs   ( R h e o m a t   30  d e r   F i r m a   C o n t r a v e s ,   M e ß s y s t e m   HS  25)  b e i  

e i n e m   S c h e r g e f ä l l e   D  von  481  b i s   34  000  s e c  1  ,   e i n e r   T e m p e r a -  

t u r   von  20°C  und  e i n e m   D r e h m o m e n t   von  O  b i s   200  cmp  

( O  -   1 , 9 6   cNm)  z e i g e n   d i e   v i s k o s i t ä t s s t a b i l i s i e r e n d e   W i r k u n g  

d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P r o d u k t e s .   Die  M e ß e r g e b n i s s e   i n  F o r m  

von  F l i e ß k u r v e n   s i n d   dem  R h e o g r a m m   zu  e n t n e h m e n :  

Die   P u n k t - S t r i c h - K u r v e   w u r d e   m i t   D r u c k p a s t e   A,  d i e   d u r c h g e -  

z o g e n e   K u r v e   m i t   D r u c k p a s t e   B  und  d i e   S t r i c h - S t r i c h - K u r v e  

m i t   D r u c k p a s t e   C  e r h a l t e n .  

Dem  R h e o g r a m m   i s t   zu  e n t n e h m e n ,   daß  d i e   V i s k o s i t ä t   der  D r u c k -  

p a s t e   A  m i t   d e r   S t r i c h - p u n k t - F l i e ß k u r v e   d u r c h  d i e   Zugabe  e i n e s  

E l e k t r o l y t s   s t a r k   a b n i m m t   ( D r u c k p a s t e   B  m i t   d e r   d u r c h g e -  

z o g e n e n   F l i e ß k u r v e ) .  

Die   D r u c k p a s t e   C  m i t   d e r   S t r i c h - S t r i c h - F l i e ß k u r v e   z e i g t   d i e  

v i s k o s i t ä t s v e r b e s s e r n d e   W i r k u n g   des   E r f i n d u n g s p r o d u k t e s .  



H e r s t e l l u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P r o d u k t e s :  

P e n t a e r y t h r i t   w i r d   m i t   e i n e m   G e m i s c h   aus   Ä t h y l e n o x i d   u n d  

P r o p y l e n o x i d   im  M o l v e r h ä l t n i s   3  :  1  b i s   zu  e i n e m   M o l g e -  
w i c h t   von  10  000  o x a l k y l i e r t .   1  Mol  d i e s e s   O x a l k y l a t s   w i r d  

d a n n   m i t   2 , 9   Mol  Ö l s ä u r e   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  1 6 0 - 1 6 5 °   C 
15  S t u n d e n   in   e i n e r   S t i c k s t o f f a t m o s p h ä r e   v e r e s t e r t .  

D i e s e s   P r o d u k t   w i r d   in   den  f o l g e n d e n   B e i s p i e l e n   k u r z   a l s  

" P o l y g l y k o l e s t e r "   b e z e i c h n e t .   D i e s e   B e i s p i e l e   b e s c h r e i b e n  

d i e   V e r w e n d u n g   des   P o l y g l y k o l e s t e r s   a l s   E m u l g a t o r .  

B e i s p i e l   2 

I n  

Man  e r h ä l t   e i n e   g u t   v e r a r b e i t b a r e ,   s c h a u m a r m e   P i g m e n t - D r u c k -  

p a s t e .  



E i n   B a u m w o l l p o p e l i n g e w e b e   w i r d   m i t   d i e s e r   D r u c k p a s t e   b e -  

d r u c k t ,   g e t r o c k n e t   und   7  M i n u t e n   b e i   150°C  f i x i e r t .   Man  e r -  

h ä l t   b r i l l a n t e   r o t e   D r u c k e   m i t   s e h r   g u t e n   R e i b e c h t h e i t e n .  

B e i s p i e l   3 

In  e i n e   M i s c h u n g   a u s  

Mit   d i e s e r   s c h a u m a r m e n ,   g u t   v e r a r b e i t b a r e n   D r u c k p a s t e   w i r d  

e i n   Gewebe  a u s   Z e l l w o l l e   b e d r u c k t ,   g e t r o c k n e t ,   5  M i n u t e n  

im  S a t t d a m p f   f i x i e r t   und   g e w a s c h e n .   B e r e i t s   n a c h   e i n e m  

k ü r s e r e n   S p ü l -   und   W a s c h v o r g a n g   e n t h ä l t   das   Gewebe   k e i n e  

T e r d i c k u n g s m i t t e l r e s t e  m e h r .   Nach   dem  T r o c k n e n   kommt  d i e  

h o h e   B r i l l a n z   d e r   g e l b e n   D r u c k e   d e u t l i c h e r   zum  A u s d r u c k .  

B e i s o i e l  4  

E i n   Gewebe  a u s  P o l y ä t h y l e n g l y k o l t e r e p h t h a l a t   w i r d   m i t  

e i n e r   D r u c k p a s t e   b e s t e h e n d   a u s  



b e d r u c k t ,   g e t r o c k n e t ,   1  M i n u t e   in   H e i ß l u f t   b e i   200°C   f i x i e r t  

und  n a c h   e i n e r   r e d u k t i v e n   B e h a n d l u n g   g e w a s c h e n .  

Man  e r h ä l t   b r i l l a n t e   o r a n g e f a r b i g e   D r u c k e   m i t   s e h r   g u t e m  
S t a n d .  

B e i s p i e l   5  

In  e i n e   M i s c h u n g   a u s  

B e i s p i e l   6 

In  e i n e   M i s c h u n g   a u s  

B e i s p i e l   7 

D u r c h   5  -   10  M i n u t e n   l a n g e s   R ü h r e n   m i t   e i n e m   T u r b o r ü h r e r  

b e i   R a u m t e m p e r a t u r   w i r d   e i n e   E m u l s i o n  h e r g e s t e l l t   a u s  



B e i s p i e l   8 

B e i s p i e l   9 

B e i s p i e l   1 0  

In  e i n e m   Z w e i l i t e r - D r e i h a l s k o l b e n   m i t   R ü h r e r  u n d   R ü c k f l u ß -  

k ü h l e r   w e r d e n  



1)  E i n e   L ö s u n g   von  0 , 4   g  K a l i u m p e r o x o d i s u l f a t   i n  

100  g  W a s s e r   u n d  

2)  e i n e   L ö s u n g   von  0 , 2   g  T r i ä t h a n o l a m i n   in  80  g  W a s -  

s e r .  

Man  l ä ß t   n a c h   b e e n d e t e m   Z u l a u f   n o c h   2  S t u n d e n   b e i  

95°C  n a c h r ü h r e n .  

Es  w i r d   e i n e   P o l y m e r e m u l s i o n . e r h a l t e n ,   d i e   p r a k t i s c h  

f r e i   von   g r o b e m   und  f e i n e m   K o a g u l a t   i s t .   Der  U m s a t z  

d e r   M o n o m e r e n   b e t r ä g t   95  %. 

B e i s p i e l   11 

In  e i n e m   Z w e i l i t e r - D r e i h a l s k o l b e n   m i t   R ü h r e r   und  R ü c k f l u ß -  

k ü h l e r   w e r d e n  



I n n e n t e m p e r a t u r   f o l g e n d e   L ö s u n g e n   g l e i c h m ä ß i g   z u d o -  

s i e r t :  

1)  E i n e   L ö s u n g   von   0 , 4   g  K a l i u m p e r o x o d i s u l f a t   i n  

1 0 0  g   W a s s e r   u n d  

2)  e i n e   L ö s u n g   von  0 , 2  g   T r i ä t h a n o l a m i n   i n   80  g  W a s s e r .  

Man  l ä ß t   n a c h   b e e n d e t e m   Z u l a u f   n o c h   2  S t u n d e n   b e i   9 5 ° C  

n a c h r ü h r e n .  

Es  w i r d   e i n e   P o l y m e r e m u l s i o n   e r h a l t e n ,   d i e   f r e i   v o n  

g r o b e n   o d e r   f e i n e n   A u s c h e i d u n g e n   i s t ,   d e r   M o n o m e r e n u m -  

s a t z   b e t r ä g t   100  %. 



1 .  V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l  

in  w e l c h e r   R  e i n   o f f e n k e t t i g e r   a l i p h a t i s c h e r   R e s t   m i t  

9  b i s   19  C - A t o m e n   i s t ;   Z  f ü r   W a s s e r s t o f f   und  M e t h y l  

s t e h t ,   w o b e i   das   V e r h ä l t n i s   H :   CH3  2  :   1  b i s   4  :  1  b e -  

t r ä g t ;  

a  N u l l   o d e r   1  i s t ,  

b .1   b i s   1 ,5   i s t ,   u n d  

( 4 - a ) ' n   150  b i s   300  b e t r ä g t .  

2.  V e r b i n d u n g e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   R-CO-  den  A c y l r e s t   e i n e r   F e t t s ä u r e   m i t   11  b i s   17 

C - A t o m e n   im  R e s t   R  d a r s t e l l t .  

3.  V e r b i n d u n g e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d a s   V e r h ä l t n i s   von  H :   CH3  im  R e s t  Z   2 , 5  :   1 

b i s   3 , 5  :   1  b e t r ä g t .  

4.  V e r b i n d u n g e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3.,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  ( 4 - a ) ' n   200  b i s   250  i s t .  

5.  V e r b i n d u n g e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   RCO  O l e y l   i s t ;   da s   V e r h ä l t n i s   von  H :   CH3  i m  R e s t   Z 

3  :   1  in   s t a t i s t i s c h e r   V e r t e i l u n g   i s t ,   a  N u l l   i s t ,   n ' ( 4 - a )  

e t w a   210  i s t   und  b  1,1  i s t .  



6.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   V e r b i n d u n g e n   n a c h   A n s p r u c h  

1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   man  e i n e   V e r b i n d u n g  d e r  

F o r m e l  

in   d e r   a  N u l l   o d e r   1  i s t ,   m i t   e i n e m   G e m i s c h   aus   Ä t h y l e n -  

o x i d   und  P r o p y l e n o x i d   i m  M o l v e r h ä l t n i s   2  :   1  b i s  4  :   1 

o x a l k y l i e r t  u n d   das   O x a l k y l a t   m i t   e i n e m   d e n  R e s t  R - C O -  

e i n f ü h r e n d e n   A c y l i e r u n g s m i t t e l   p a r t i e l l   v e r e s t e r t .  

7.  V e r w e n d u n g   d e r   V e r b i n d u n g e n   n a c h   A n s p r u c h   1  a l s   o b e r -  

f l ä c h e n a k t i v e   M i t t e l .  

8.  V e r w e n d u n g   d e r   V e r b i n d u n g e n   n a c h   A n s p r u c h   7  z u r   E r h ö h u n g  

bzw.   S t a b i l i s i e r u n g   d e r   V i s k o s i t ä t   w ä ß r i g e r   S y s t e m e .  

9.  V e r w e n d u n g   d e r   V e r b i n d u n g e n   n a c h   A n s p r u c h   7  a l s   E m u l -  

g a t o r e n .  

10.  V e r w e n d u n g   d e r   V e r b i n d u n g e n   n a c h   A n s p r u c h   7  a l s   Z u s a t z   zu 

D r u c k p a s t e n   o d e r   K l o t z f l o t t e n .  
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