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@ Appareil pour 'assemblage par emboitement de tuyaux de grand diamétre.

@ L'appareil comprend, sur un chariot 3 roulant & l'inté-
rieur des tuyaux 1, 2, deux jambes de forces 8 manoeuvrées
par deux veérins 14 pour faire pivoter deux semelies 13 et une
voute 21 contre la face interne du tuyau 1 déja posé, ainsi
qu’un verin 26 pour emboiter le tuyau 2 3 poser dans le tuyau
1 aprés I'avoir fait porter sur ia volte 21 qui le maintient
centré pendant ’'emboitement.

Application : a la pose de tuyaux en béton pour condui-
tes d'assainissement.
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La présente invention se rapporte 3 un appareil pour
1l'assemblage par emboltement de tuyaux de grand diamé@tre, en
particulier de tuyaux en bé&ton utilisés principalement pour
l'assainissement.

La pose de tels tuyaux qui peuvent avoir des diamé&tres
de plusieurs métres et des masses de quelques tonnes présente
des difficultés, notamment lorsque cette pose a lieu dans
une fouille. On descend généralement chaque tuyau, ceinturé
par une élingue accroch&e a une grue, au-dessus du fond de
la fouille, de mani&re que son about méle se trouve sensible-
ment en regard de 1l'about femelle du tuyau posé auparavant.
On accroche ensuite un appareil de traction du type a céble
34 une élingue placée par exemple autour d'un des tuyaux déja
posés, On relie le crochet de l'appareil de traction &
1'élingue supportant le tuyau a poser et on emboite 1l'about
mdle du tuyau a poser dans l'about femelle du tuyau d&ja
posé en manoeuvrant l'appareil de traction. Pendant toute
cette opération le tuyau doit rester suspendu a 1l'élingue de
levage.

Cet emboitement doit se faire avec une trés grande
précision, notamment lorsque l'&tanchéité entre deux tuyaux
successifs est assurée simplement par un joint d'étanchéité
en élastomére introduit avant la pose dans une gorge exté-
rieure de l'about mdle de chaque tuyau. En effet, méme si
1l'on enduit le joint d'étanchéité de 1'about mile du tuyau a
poser ainsi que l'about femelle du tuyau dé&ja posé'd'un
lubrifiant, par exemple de savon, une tr&s légére excentra-
tion de 1l'about mlle par rappdrt 3 l'about femelle peut dé&ja
provoquer un endommagement du joint d'&tanchéité lors de la

manoeuvre de l'appareil de traction. Il est donc nécessaire
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de faire appel 3 plusieurs ouvriers qui, de 1'exté£lQ&}0&EZ9
tuyaux, guident le tuyau §,poser.pendant l'emboitement. Cela
présente de graves dangers de blessures auxquels s'ajoutent,
lors de la pose en fouille, les risques d'éboulement. Malgré
cela, il arrive encore trés fréquemment que le joint d4d'étan-
chéité soit endommagé, notamment du fait que l'ouvrier
manoeuvrant l'appareil de traction est &loigné de la zone
d'assemblage et ne peut donc pas suivre l'évolution de
l'opération d'emboitement.

L'emboitement de deux tuyaux peut également s'effectuer
par traction 3 l'intérieur des tuyaux, & l'aide d'un appareil
de traction prenant généralement appui, d'une paft, sur un
regard placé tous les quarante 3 soixante métres dans de
telles conduites d'assainissement et, d'autre part, sur un
madrier, une barre de fer ou un élément analogue appliqué en
travers contre le collet intérieur de butée de 1'about
femelle du tuyau a poser. Dans ce cas également, il est -
cependant nécessaire de prévoir des ouvriers supplémentaires .
pour assurer le guidage du tuyau & poser pendant l'emboitement,
et l'ouvrier manoceuvrant l'appareil de traction est.éloigné
du tuyau 3 emboiter.

La pose de tels tuyaux en fouille exige jusqu'a@ présent
1'utilisation d'un premier engin par exemple hydraulique
pour creuser la fouille et d'un second engin mécanique pour
descendre les tuyaux dans la fouille. Il est en effet interdit
de travailler sous une charge suspendue d un engin hydrauli-
que puisqu'une simple rupture de flexible, par exemple, peut
provoquer la chute de la charge. Cette nécessité de disposer
de deux engins alourdit sensiblement le cofit de la pose de
tels tuyaux.

La présente invention a pour objet un appareil qui
simplifie l'assemblage par emboltement de tuyaux de grand
diamétre et réduit sensiblement les risques de la pose de
tels tuyaux, L'invention a é&galement pour objet un appareil
qui permet de réduire le colit de la pose de ces tuyaux. '

L'appareil conforme & l'invention comprend un chariot
susceptible de rouler & l'intérieur des tuyaux posés, sur le
fond de ces derniers, Sur ce chariot sont monté&s un disposi-
tif d'immobilisation du chariot dans le dernier tuyau posé,

4 1'about femelle de ce dernier, et de mise & niveau et de

centrage de 1l'about mile du tuyau & poser sur 1l'about femelle
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du tuyau posé, Par ailleurs, sur ce n2me chariot est monté

un dispositif de traction prenant appui sur le tuyau & poser
pour emboiter 1l'about mile de ce dernier dans 1'about femelle
du tuyau posé.

Le chariot permet de déplacer 1l'appareil au fur et a
mesure de la progression de la pose de la canalisation, par
assemblage de tuyaux élé&mentaires. Pour chaque tuyau &
poser, on immobilise le chariot dans le dernier tuyau posé,
on met d niveau et on centre le tuyau ad poser par rapport au
tuyau déja posé& et on emboite le tuyau & poser dans le tuyau
posé par manoeuvre de l'appareil de traction.

Suivant un mode de réalisation avantageux de l1l'invention,
le dispositif d'immobilisation et de mise & niveau et de
centrage comprend au moins une jambe de force articulée
entre ses deux extrémités sur le chariot de mani&re & pouvoir
pivoter dans un plan vertical longitudinal du chariot. Une
semelle est articulée sur l'extrémité inférieure de cette
jambe de force. Par ailleurs, une vofite est articulée sur
1l'extrémité supérieure de cette méme jambe de force de
maniére & pouvoir pivoter dans un plan vertical longitudinal
du chariot. Le dispositif comprend en outre un organe de
manoeuvre pour faire pivoter la jambe de force de maniére &
la redresser par rapport 3@ sa position de repos pour faire
porter la semelle et la vofite contre la face intérieure du
tuyau posé, en deux deux points 3 peu prés diamétralement
opposés.

Afin de permettre l'utilisation d'un méme appareil pour
des tuyaux de diamétres différents, il est avantageux que la
jambe de force soit télescopique.

De préférence, les jambes de force sont au nombre de
deux, sont montées cdte 3 cdte sur le chariot et sont reliées
chacune 3 1'un des deux segments extérieurs de la vofite
composée de trois segments articulés les uns sur les autres
suivant des axes s'&tendant dans.le sens de la longueur du
chariot,

Pour faciliter la manoeuvre de l'appareil, l'organe de
manoeuvre de la jambe de force et les dispositifs de traction
sont avantagéusement constitués par des vérins hydrauliques
alimentés par une pompe hydraulique commune en passant par
un distributeur, | i
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l'invention apparaitront & la lecture de la description ci-
aprés d'un exemple de réalisation non limitatif d'un appareil
conforme & l'invention; sur ce dessin :

la fig. 1 est une vue en élévation latérale d'un mode
de réalisation de l'appareil conforme & l'invention, &
l'intérieur d'un tuyau représenté en coupe longitudinale
verticale; .

la fig. 2 est une vue prise dans le sens de la fléche
II syr la fig. 1.

L'appareil suivant 1l'invention servant & l'assemblage
de deux tuyaux 1,2, par exemple en béton, comprend un chariot
3 susceptible de rouler & l'intérieur des tuyaux. Le chariot
est formé d'un chissis 4, de préférence soudé, porté& par
deux roues avant 5 et deux roues arriére 6. Les roues sont
inclinées vers l'extérieur de mani&re que les plans desdites
roues soient sensiblement perpendiculaires d la tangente au
pourtour intérieur du tuyau, au point de contact de chague
roue avec ledit pourtour,.

Deux jambes de force 8 télescopiques sont articulées
sur le chidssis 4, par deux axes d'articulation 7 alignés,
horizontaux, perpendiculaires & l'axe longitudinal du chariot
3, de manié&re & pouvoir pivoter dans deux plans verticaux
longitudinaux du chariot 3. Chaque jambe de force 8 comprend
un trongon tubulaire extérieur 9 articulé par ledit axe 7
sur le chédssis 4, un trongon tubulaire mé&dian 10 dépassant
de part et d'autre le trongon 9 et pouvant coulisser dans ce
dernier, ainsi qu'un trongon intérieur 11 sortant vers le
haut du trongon médian 10. Le trongon tubulaire 11 comporte
des trous transversaux permettant de limiter, 38 l'aide de
goupilles non représentées ou d'organes analogues, la profon-
deur d'enfoncement du trongon 11 dans le trongon 10. Les
deux trongons tubulaires médians 10 sont reliés entre eux,
sensiblement 3 leurs deux extrémités par deux entretoises
12,

Chacun des deux trongons tubhulaires 10 présenté, a son
extrémité inférieure, une semelle 13 articulée par une
rotule sur le trongon 10.

Deux vérins hydraullques 14 sont articulés sur l'arriére

du chassis 4 suivant des axes 4' artlculatlon 15 alignés,

u o
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horizontaux, perpendiculaires & l'axe longitudinal du chariot
3, de maniére & pouvoir pivoter dans les mémes plans que les
jambes de force 8. La tige de piston de chacun de ces vérins
14 est articulée sur le trongon tubulaire 10, en dessous du
chidssis 4, sensiblement & l'extrémité inférieure du trongon
10, par des axes d'articulation 16. Un ressort de traction
17 prolongé par une tige filetée 18 est accroché 3 chacun
des axes 16, l'écrou 19 vissé sur la tige filetée 18 prenant
appui sur une patte saillante 20 fix&e & l'arriére sur le
trongon tubulaire 9. Le ressort 17 cherche a faire monter le
trongon 10 par rapport au trongon 9 dans lequel il peut
coulisser.

Sur l'extrémité supérieure des deux trongons tubulaires
11 des jambes de force 8, une volite 21 est articulée autour
de deux axes 22 alignés, transversaux, horizontaux, de
maniére que ladite vofite puisse pivoter par rapport aux
jambes de force 8 dans un plan vertical longitudinal du
chariot., La volite 21 se compose de plusieurs segments courbes
23 articulés les uns sur les autres suivant des axes longitu-
dinaux 24, Les deux trong¢ons tubulaires 11 sont articulés
sur les deux segments extérieures 23 de la volte. Un ressort
de compression 25 est inséré entre l'extrémité supérieure de
chéque trongon tubulaire 11 et la vodte 21, en avant des
axes“d*articulation 22, de maniére que les ressorts 25
cherchent a faire pivoter la vofite 21 dans son ensemble dans
le sens contraire des aiguilles d'une montre sur la fig. 1.

Un vérin hydraulique 26 est monté en dessous du chéssis
4, dans le plan longitudinal mé&édian du chariot 3. Le vérin
26 est articulé par un axe transversal horizontal 27 sur la
traverse inférieure 12. Sa tige de piston 28 qui s'étend
vers l'avant se termine par un oeil 29. Le vé&rin 26 est
soutenu dans une position sensiblement horizontale par un
étrier 30 fixé& en dessous du ch@ssis 4.

La commande des vérins 14 et 26 é'effectue, en passant
par un distributeur 31, par une pompe hydraulique 32 commune
qui, dans l'exemple représenté, est manoeuvrée manuellement
a l'aide d'un levier 33,

On reconnait sur la fig. 2 que l'é&cartement des roues
de gauche et de droite (voie)\tant a l'avant qu'a l'arriére

est réglable, & savoir par le fait que les chapes 34 portant
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les roues peuvent étre fixées avec des é&cartements variables
sur le chissis 4, par exemple & 1'aide de boulons 35. Par
ailleurs, les roues avant 5 sont orientables par le fait que
leurs chapes 34 sont fixées sur un support commun 36 articulé
par un unigue boulon central sur le chdssis 4. Cette orien-
tation des roues avant peut étre avantageuse par exemple

pour déplacer le dispositif 3 1l'extérieur de tuyaux.

On va décrire ci~aprés le mode de pose de tuyaux &
l1'aide du dispositif conforme 3 l'invention, en vue de mieux
faire comprendre le fonctionnement de ce dernier.

Le tuyau 1 constitue le dernier tuyau posé d'une série
de tuyaux, par exemple en béton, constituant une c¢onduite
d'un systé&me d'assainissement. Il s'agit dans le cas repré-
senté d'assembler un autre tuyau 2 avec le tuyau 1.

De fagon usuelle, chacun des tuyaux 1, 2 comporte un
about femelle 37 & collet et un about mile 38 destiné & é&tre
emboité dans 1l'about femelle 37. L'about mdle 38 porte un
joint d'étanché&ité 39 en &élastomére posé dans une gorge.
prévue sur 1l'about mdle 38,

L'appareil conforme & l'invention, placé 3 1'intérieur
du tuyau 1, est avancé en direction de l'extrémité& libre de
ce dernier, en l'occurrence en direction de 1l'about femelle
37, de maniére que ses roues avant 5 se trouvent & proximité
de l'about femelle 37. La longueur hors tout des jambes de
force 8 est réglée de maniére qu'elle soit guelque peu
supérieure au diamétre des tuyaux. Pendant cette mise en
position, les vérins 14 ne sont pas sous pression et les
jambes de force 8 occupent une position plus inclinée par
rapport a8 la verticale que sur la fig. 1, sous l'action des
ressorts 17. Les semelles 13 et la vofite 21 ne sont pas en
contact avec la face interne du tuyau 1.

On manoeuvre ensulte la pompe 32 pour envoyer a l'aide
du distributeur 31 de l'huile sous pression dans les vérins
14 dont la tige de piston 15 se dégage ainsi du cylindre.
Cela imprime aux jambes de force 8 un mouvement de pivotement
dans le sens contraire des aiguilles d'une montre sur la
fig. 1, autour de l'axe d'articulation 7. De ce fait, les
semelles 13, d'une part, et la volite 21, d'autre part, sont
appuyées en deux points plus ou moins diamétralement opposés

contre la face interne du tuyau 1, ce qui bloque l'appareil

.
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par rapport au tuyau 1, la vofite 21 dépassant 1l'about femelle
37 sur une partie de sa longueur, '

On améne ensuite le tuyau 2, suspendu par exemple & une

_ &lingue, son about mdle 38 étant tourné vers l'about femelle

37 du tuyau 1, depuis le haut et depuis la droite sur la

fig. 1, dans l'alignement du tuyau 1, de mani&re que la
partie supérieure de son l'about mdle 38 vienne porter par

sa face interne sur la volte 21. On fixe 3 l'oceil 29 de 1la
tige de piston 28 du vérin 26 une extrémité d'un cdble 40
dont 1'autre extrémité est assujettie 3 un élément de contre-
appui 41, par exemple un madrier ou une barre de fer, placé
en travers dans le collet de l'about femelle 37 du tuyau 2.
Par envoi d'huile sous preésion de la pompe 32, en passant
par le distributeur 31, dans le vérin 26, le tuyau 2, mainte-
nu centré par rapport au tuyau 1 grdce a son appui sur la
volite 21, est poussé en direction du tuyau 1 jusgu'a ce que
son about mdle 38 s'emboite dans 1'about femelle 37 du tuyau
1. Ce centrage assure une introduction correcte du joint
d'étanchéité 39 dans le collet de l'about femelle 37 du

tuyau 1, d'ol un assemblage parfaitement étanche des deux
tuyaux 1 et 2.

Aprés emboitement du tuyau 2 dans le tuyau 1 et aprés
calage du tuyau 2, on relache la pression dans le cylindre
26, pour pouvoir décrocher le cdble de traction 40, et dans
les cylindres 14 pour débloquer l'appareil suivant 1l'inven-
tion. On fait alors avancer cet appareil dans le tuyau 2
venant d'@tre posé&, jusqu'ad proximité de 1l'about femelle 37
de ce dernier, On bloque i'appareil d cet endroit et on
procéde a4 la pose du tuyau suivant de la maniére qﬁi vient
d'étre décrite.

Il y a lieu de noter que la personne manoeuvrant 1l'appa-
reil se trouve a proximité immédiate de la zone d'emboItement
des deux tuyaux et peut donc, & elle seule, parfaitement
surveiller l'copération d'emboitement. Cette personne peut,
de préférence, pénétrer dans le tuyau & poser dé&s que ce
dernier est par exemple descendu dans la fouille et se
trouve d proximité au—~dessus du fond de cette -derniére. Elle
reste ensuite toujours & l'intérieur du tuyau & poser, donc
34 1l'abri de tout risque d'éboulement de la fouille. Par

ailleurs, une é&ventuelle chute du tuyau'a poser n'aurait, a
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partir de ce moment, plus de cons&quence fdcheuse pulsqu]z;;
hauteur de chute serait faible et 1la personne se trouvant a
1'intérieur du tuyau pourrait la supporter sans aucun dommage.
Pour cette raison, il devient m&me possible de poser de tels
tuyaux a8 l'aide d'engins hydrauliques. Cela est interdit
jusqu'a présent par suite de la présence obligatoire d'ou-
vriers dans la fouille, en dessous du tuyau & poser, pour
guider ce dernier en cours d'emboitement, ce qui implique
toujours l'utilisation d'un premier engin par exemple hydrau-
lique pour creuser la fouille et d'un second engin mécanique
pour descendre le tuyau dans la fouille. ‘

Il y a lieu de noter que l'appareil conforme & 1l'inven-
tion est congu de maniére 3 laisser dégagé le centre des
tuyaux pour permettre le passage d'un rayon laser utilisé
comme moyen de guidage pour la pose de conduites composées
de tuyaux emboités.

I1 va de soi qu'il est possible de remplacer la plupart
des éléments de 1l'appareil tel que décrit ci-dessus et
représenté sur le dessin annexé& par des élé&ments équivalents

sans pour autant sortir du cadre de 1l'invention.
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1. Appareil pour l'assemblage par emboitement de tuyaux
de grand diamétre, caractérisé par le fait qu'il comprehd,

montés sur un chariot (3) susceptible de rouler & 1l'intérieur
du tuyau posé, un dispositif d'immobilisation du chariot

dans le tuyau posé&, 3 l'about femelle (37) de ce dernier, et
de mise a niveau et centrage de l'about mdle (38) du tuyau
(2) a4 poser par rapport & l'about femelle du tuyau poéé,
ainsi qu'un dispositif de traction prenant appui sur le

tuyau a poser pour emboliter l'about mdle de ce dernier dans
1'about femelle du tuyau déja posé.

2. Appareil suivant la revendication 1, caractérisé par
le fait que le dispositif d'immobilisation et de mise &
niveau et centrage comprend au moins une jambe de force (8)
articulée entre ses deux extr&mités sur le chariot de manieére
a pouvoir pivoter dans un plan vertical longitudinal du
chariot, une semelle (13) articulée sur l'extrémité inférieure
de la jambe de force, une vofite (21) articulée sur 1l'ex-
trémité supérieure de la jambe de force de maniére 3 pouvoir
pivoter dans un plan vertical longitudinal du chariot, ainsi
qu'un organe de manoeuvre (l14), pour faire pivoter la jambe
de force de maniére 3 faire porter la semelle et la voite
contre la face intérieure du tuyau posé&, en deux points &
peu prés diamétralement opposés.

3. Appareil suivant la revendication 2, caractérisé par
le fait que la jambe de force est télescopique.

4. Appareil suivant 1l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que la vollte se compose
de trois segments (23) articulés les uns sur les autres
suivant des axes d'articulation longitudinaux et que les
jambes de force sont au nombre de deux, sont montées cbte &
cdte sur le chariot et sont reliées chacune & l'un des deux
segments extérieurs de la vofite.

5. Appareil suivant 1l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que ledit organe de
manoeuvre comprend un vérin hydraulique articulé sur le
chariot et sur l'extrémité inférieure de la jambe de force
et un ressort de traction (17) agissant sur la jambe de

force 3 l'encontre de la force du vérin,
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6.. Appareil suivant l'une quelconque des revegg}ggzééag
précédentes, caractérisé par le fait que le dispositif de
traction est constitué par un vérin hydraulique (26) et que
ce dernier ainsi que le vérin de manoeuvre de la jambe de
force sont alimenté&s par une pompe hydraulique commune (32)
en passant par un distributeur (31).

7. Appareil suivant 1l'une quelconque des revendications
précédentes, caractéris& par le fait que les roues (5, 6) du
chariot sont inclinées vers l'extérieur.
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