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©  Überzugsmittel. 

Die  Erfindung  betrifft  in  der  Wärme  polymerisierbare 
Überzugsmittel,  die  gegebenenfalls  Lösungsmittel,  Farb- 
stoffe,  Pigmente  und  andere  übliche  Lackhilfsmittel  enthal- 
ten,  aus  Mischungen von 
(A 70-99  Gew.-%  mindestens  einer  polymerisierbaren 

Verbindung  mit  mindestens  einer  polymerisierbaren, 
äthylenisch  ungesättigten  C-C/Doppelbindung, 

(B)  1 - 30  Gew.-%  mindestens  eines  Aminoplastharzes, 
und 

(C)  0,1 - 20  Gew.-%  bezogen  auf  Summe  aus  (A)  +  (B)  eines 
Katalysators  der  allgemeinen  Formel 

worin 
R =  niedere  Alkyl-  oder  Aryl-  oder  Alkylen-  oder  zweiwer- 

tige  aromatische  Reste, 
R1=  H  oder  niedere  Alkylreste, 

Ar  und  Ar1  =  gleiche  oder  verschiedene,  gegebenen- 
falls  Alkyl-,  Alkoxy-  oder  Halogen- 
substituierte  aromatische  Reste,  u n d  

n =  oder  2  bedeuten. 
Die  Überzugsmittel  besitzen  eine  gute  Lagerstabilität 

und  ergeben  nach  der  Härtung,  insbesondere  auf  Metallen, 

haftfeste  Überzüge. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   ü b e r z u g s m i t t e l   aus   M i s c h u n g e n   v o n  

p o l y m e r i s i e r b a r e n   V e r b i n d u n g e n ,   A m i n o p l a s t h a r z e n   und  K a -  

t a l y s a t o r e n ,   d i e   b e i   T e m p e r a t u r e n   o b e r h a l b   von  ca .   6 0  C  

e i n e   r a d i k a l i s c h   i n i t i i e r t e   P o l y m e r i s a t i o n   a u s l ö s e n   u n d  

in  S ä u r e n   ü b e r g e h e n .  

P h o t o i n i t i a t o r e n ,   d i e   e i n e   o d e r   m e h r e r e   s a u r e   G r u p p e n   e n t -  

h a l t e n ,   d i e   u n t e r   E i n w i r k u n g   von  U V - L i c h t   u n t e r   F r e i -  

s e t z u n g   e i n e r   S ä u r e   z e r f a l l e n ,   s i n d   a u s  d e r   DE-OS 

1  919  678  b e k a n n t . D i e   d o r t   b e s c h r i e b e n e n   @ - M e t h y l o l -  

b e n z o i n ( ä t h e r ) - s u l f o n s ä u r e e s t e r   w e r d e n   A m i n o p l a s t h a r z e n ,  

P h e n o l f o r m a l d e h y d h a r z e n   o d e r   a n d e r e n   s ä u r e h ä r t b a r e n  

H a r z e n   z u g e s e t z t   und  d i e   M i s c h u n g   d u r c h   U V - L i c h t   g e h ä r -  

t e t .   Ein   H i n w e i s  a u f   e i n e   m i t t e l s   d i e s e r   K a t a l y s a t o r e n  

t h e r m i s c h   i n i t i i e r t e   P o l y m e r i s a t i o n   w i r d   in   d e r   z i t i e r -  

t en   L i t e r a t u r   n i c h t   a n g e g e b e n .  

Aus  d e r   DE-OS  2  610  437  s i n d   p h o t o p o l y m e r i s i e r b a r e   Ü b e r -  

z u g s m i s c h u n g e n   b e k a n n t ,   d i e   p h o t o p o l y m e r i s i e r b a r e   M o n o -  
mere   m i t   E s t e r g r u p p e n ,   e i n   C a r b o x y l g r u p p e n   e n t h a l t e n d e s  
P o l y m e r e s ,   e i n   A m i n o p l a s t h a r z   und  M i s c h u n g e n   von  P h o t o -  



i n i t i a c o r e n   e n t h a l t e n   k ö n n e n .   Auch  h i e r   w i r d . a u s s c h l i e ß -  

l i c h   auf   e i n   P h o t o p o l y m e r i s a t i o n s v e r f a h r e n   zur   H ä r t u n g  

von  Ü b e r z ü g e n   Bezug   g e n o m m e n .  

F e r n e r   s i n d   aus  d e r   DE-OS 2   613  098  p h o t o p o l y m e r i s i e r b a r e  

l i s c h u n g e n   zum  H e r s t e l l e n   von  F o r m m a s s e n  b e k a n n t ,   d i e  

aus  M i s c h u n g e n   von  e i n e m   u n g e s ä t t i g t e n   P o l y e s t e r ,   m i n d e -  

s t e n s   e i n e m   H y d r o x y l g r u p p e n ,   o l e f i n s i c h   u n g e s ä t t i g t e n ,  

p h o t o p o l y m e r i s i e r b a r e n   M o n o m e r e n , e i n e r  M e t h y l o l g r u p p e n   e n t -  

h a l t e n d e n   M e l a m i n v e r b i n d u n g ,   e i n e m  I n h i b i t o r   und  e i n e m  

P h o t o i n i t i a t o r   b e s t e h e n .   Die   A u s h ä r t u n g   d e r   M i s c h u n g   e r -  

f o l g t   d u r c h   P h o t o p o l y m e r i s a t i o n   und  g l e i c h z e i t i g e r   o d e r  

a n s c h l i e ß e n d e r   Z u f u h r   von  Wärme.  Die  A u s h ä r t u n g   in  d e r  
Wärme  w i r d   d u r c h   e i n e n   Z u s a t z   von  p - T o l u o l s u l f o n s ä u r e  

b e s c h l e u n i g t .   E in   N a c h t e i l   s o l c h e r   M i s c h u n g e n   l i e g t   i n  

d e r   u n g e n ü g e n d e n   L a g e r s t a b i l i t ä t ,   d e r   s i c h   b e s o n d e r s  

dann   a u s w i r k t ,   wenn  d i e   b e s c h r i e b e n e n   M i s c h u n g e n   a l s  

U b e r z u g s m i t t e l   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   W e i t e r h i n   i s t   e i n   q r a -  
v i e r e n d e r   N a c h t e i l   d e r   m i t t e l s   P h o t o p o l y m e r i s a t i o n   h ä r t -  

b a r e n   ü b e r z u g s m i t t e l   d a r i n   zu   s e h e n ,   daß  s i e   nur   in   b e -  

s c h r ä n k t e m   Maße  p i g m e n t i e r t  w e r d e n   k ö n n e n .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   war   es  nun ,   p o l y m e r i -  

s i e r b a r e   U b e r z u g s m i t t e l   b e r e i t z u s t e l l e n ,   d i e   m i n d e s t e n s  

e i n   p o l y m e r i s i e r b a r e s   M o n o m e r  m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   p o l y -  

m e r i s i e r b a r e n   C - C / D o p p e l b i n d u n g   und  m i n d e s t e n s   e i n   A m i n o -  

p l a s t h a r z   e n t h a l t e n ,   e i n e   g u t e  L a g e r s t a b i l i t ä t   b e s i t z e n  

und  n a c h   Z u f u h r   von  Wärme  h a f t f e s t e   Ü b e r z ü g e ,   i n s b e s o n d e r e  

a u f   M e t a l l e n ,  e r g e b e .  



Die  A u f g a b e   wurde   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  p o l y m e r i s i e r b a r e  

M i s c h u n g e n   aus  m i n d e s t e n s   e i n e m   p o l y m e r i s i e r b a r e n   M o n o -  

m e r e n   und  m i n d e s t e n s   e i n e m   A m i n o p l a s t e n   in  G e g e n w a r t  

von  s p e z i e l l e n   K a t a l y s a t o r e n   g e h ä r t e t   w e r d e n ,   wobe i   d e r  

K a t a l y s a t o r   b e i   T e m p e r a t u r e n   o b e r h a l b   von  60 C  e i n e   r a -  
d i k a l i s c h   i n i t i i e r t e   P o l y m e r i s a t i o n   a u s l ö s t   und  in  S ä u -  

r en   ü b e r g e h t ,   d i e   i h r e r s e i t s   d i e   P o l y k o n d e n s a t i o n s r e a k -  

t i o n e n   von  A m i n o p l a s t h a r z e n   m i t   r e a k t i v e n   G r u p p e n   (OH,  NH) 

k a t a l y s i e r e n .  

G e g e n s t a n d   d e r  E r f i n d u n g   s i n d   s o m i t   in  d e r   Wärme  p o l y m e r i s i e r -  
b a r e   Ü b e r z u g s m i t t e l ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   L ö s u n g s m i t t e l ,  

F a r b s t o f f e ,   P i g m e n t e   und  a n d e r e   ü b l i c h e   L a c k h i l f s m i t t e l  

e n t h a l t e n ,   aus   M i s c h u n g e n   v o n  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß - d e r  K a t a l y s a t o r ,   d e r   e i n e   o d e r  
m e h r e r e   S u l f o n s ä u r e e s t e r g r u p p e n  e i n g e b a u t   e n t h ä l t ,   b e i   T e m -  
p e r a t u r e n   o b e r h a l b   von  60°C  e i n e  r a d i k a l i s c h   i n i t i i e r t e  

P o l y m e r i s a t i o n   a u s l ö s t   u n d  b e i m  Z e r f a l l   S ä u r e n   b i l d e t ,   d i e  



i h r e r s e i t s   P o l y k o n d e n s a t i o n e n   von  A m i n o p l a s t h a r z e n   m i t  

r e a k t i v e n   G r u p p e n   k a t a l y s i e r e n .  

V o r z u g s w e i s e   b e s t e h e n   d i e   M i s c h u n g e n   aus   8 0  -   97  G e w . - %  

d e r   K o m p o n e n t e   A)  und  3  -   20  Gew.-%  d e r   K o m p o n e n t e   B ,  

w o b e i   d i e   Summe  d e r   G e w i c h t s p r o z e n t e   aus   A)  und  B)  1 0 0  

i s t   und  d e r   K a t a l y s a t o r   in   e i n e r   Menge  von  0 , 1  -   10  G e w . - % ,  

b e z o g e n   au f   Summe  aus   A)  und  B) ,   in   d e r   M i s c h u n g   e n t h a l -  

t e n   i s t .  

Als   p o l y m e r i s i e r b a r e   V e r b i n d u n g e n   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r  

p o l y m e r i s i e r b a r e n   ä t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n   C - C / D o p p e l -  

b i n d u n g   s e i e n   b e i s p i e l h a f t   g e n a n n t :  

I)  E s t e r   d e r   A c r y l -   o d e r   M e t h a c r y l s ä u r e   m i t   a l i p h a t i -  

s c h e n   C 1 - C 8 ,  c y c l o a l i p h a t i s c h e n   C 5 - C 6 ,   a r a l i p h a -  

t i s c h e n  C 7 - C 8   M o n o a l k o h o l e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   M e t h y l -  

a c r y l a t ,   Ä t h y l a c r y l a t ,   n - P r o p y l a c r y l a t ,   I s o p r o p y l -  

a c r y l a t ,   n - B u t y l a c r y l a t ,   t e r t . - B u t y l a c r y l a t ,   M e t h y l -  

h e x y l a c r y l a t ,   2 - Ä t h y l h e x y l a c r y l a t   und  d i e   e n t s p r e -  
c h e n d e n   M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r ;   C y c l o p e n t y l a c r y l a t ,  

C y c l o h e x y l a c r y l a t   o d e r   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   M e t h a -  

c r y l s ä u r e e s t e r ;   B e n z y l a c r y l a t ,   ß - P h e n y l ä t h y l a c r y l a t  
und  e n t s p r e c h e n d e   M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r ;  

I I )   H y d r o x y a l k y l e s t e r   d e r   A c r y l -   o d e r   M e t h a c r y l s ä u r e  

m i t   2  -  4   C - A t o m e n   in   d e r   A l k o h o l k o m p o n e n t e ,   w i e  

2 - H y d r o x y ä t h y l a c r y l a t ,   2 - H y d r o x y p r o p y l a c r y l a t ,   3 -  

H y d r o x y p r o p y l a c r y l a t ,   2 - H y d r o x y b u t y l a c r y l a t ,   4 -  

H y d r o x y b u t y l a c r y l a t   o d e r   e n t s p r e c h e n d e   M e t h a c r y l -  
s ä u r e e s t e r ;  



I I I )   Di-   und  P o l y a c r y l a t e  s o w i e   Di -   und  P o l y m e t h a c r y -  
l a t e   von  G l y k o l e n   m i t   2  b i s   6  C - A t o m e n   und  P o l y o l e n  

m i t   3  -   4  H y d r o x y l g r u p p e n   und  3  b i s  6   C - A t o m e n ,  

wie  Ä t h y l e n g l y k o l d i a c r y l a t ,   P r o p a n d i o l - 1 , 3 - d i a c r y l a t ,  
B u t a n d i o l - 1 , 4 - d i a c r y l a t ,   H e x a n d i o l - 1 , 6 - d i a c r y l a t ,  

T r i m e t h y l o l p r o p a n t r i a c r y l a t ,   P e n t a e r y t h r i t t r i -  

u n d  - t e t r a a c r y l a t   s o w i e   e n t s p r e c h e n d e   M e t h a c r y l a -  

t e ,   f e r n e r   D i ( m e t h ) - a c r y l a t e   von  P o l y ä t h e r g l y k o l e n  

des  G l y k o l s ,   P r o p a n d i o l - 1 , 3 ,   B u t a n d i o l - 1 , 4 ;  

IV)  A r o m a t i s c h e   V i n y l -   und  D i v i n y l v e r b i n d u n g e n ,   w i e  

S t y r o l ,   M e t h y l s t y r o l ,   D i v i n y l b e n z o l ;  

V)  N - M e t h y l o l a c r y l a m i d . o d e r   N - M e t h y l o l m e t h a c r y l a m i d  

s o w i e   e n t s p r e c h e n d e   N - M e t h y l o l a l k y l ä t h e r   m i t   1  -   4 

C-Atomen   in  d e r   A l k y l ä t h e r g r u p p e   bzw.  e n t s p r e c h e n -  

de  N - M e t h y l o l a l l y l ä t h e r ,   i n s b e s o n d e r e   N - M e t h o x y -  

m e t h y l ( m e t h ) a c r y l a m i d ,   N - B u t o x y - m e t h y l ( m e t h ) a c r y l -  

amid  und  N - A l l y l o x y m e t h y l t m e t h ) a c r y l a m i d - ;  

VI)  V i n y l a l k y l ä t h e r   m i t   1  -   4  C - A t o m e n   in   d e r   A l k y l -  

g r u p p e ,   wie   V i n y l m e t h y l ä t h e r ,   V i n y l ä t h y l ä t h e r ,  

V i n y l p r o p y l ä t h e r ,   V i n y l b u t y l ä t h e r ;  

VII)   T r i m e t h y l o l p r o p a n d i a l l y l ä t h e r m o n o ( m e t h ) a c r y l a t ,  

V i n y l p y r i d i n ,   N - V i n y l c a r b a z o l ,   T r i a l l y l p h o s p h a t ,  

T r t a l l y l i s o c y a n u r a t ;  

V I I I )   U m s e t z u n g s p r o d u k t e   von  G l y c i d y l ( m e t h ) a c r y l a t   m i t  

g e s ä t t i g t e n , a l i p h a t i s c h e n   Mono-  o d e r   D i c a r b o n s ä u -  

r en   m i t   2  b i s   18  C - A t o m e n  o d e r   m i t   ä t h y l e n i s c h  

u n g e s ä t t i g t e n   Mono-  o d e r  D i c a r b o n s ä u r e n   m i t   3  -  

10  C - A t o m e n   o d e r   U m s e t z u n g s p r o d u k t e n   von  G l y c i d y l -  

e s t e r n   v e r z w e i g t k e t t i g e r ,   a l i p h a t i s c h e r   M o n o -  



c a r b o n s ä u r e n ,   i n s b e s o n d e r e   G l y c i d y l e s t e r   von  v e r -  

z w e i g t e n   a l i p h a t i s c h e n   M o n o c a r b o n s ä u r e n   m i t   9  -   11 

C - A t o m e n   m i t   ä t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n   Mono-  o d e r  

D i c a r b o n s ä u r e n   m i t   3  -   10  C - A t o m e n .  

IX)  U n g e s ä t t i g t e   P o l y e s t e r h a r z e   a u s  @ . ß - u n q e s ä t t i q t e n  

D i c a r b o n s ä u r e n   wie   M a l e i n s ä u r e ,   F u m a r s ä u r e ,   I t a -  

c o n s ä u r e ,   G l u t a c o n s ä u r e ,   T e t r a h y d r o p h t h a l s ä u r e  

o d e r   d e r e n   A n h y d r i d e n   und  D i o l e n ,   wie   A t h y l e n g l y -  

k o l ,   1 . 2 - P r o p a n d i o l ,   1 . 3 - P r o p a n d i o l , 1 . 2 - B u t a n d i o l ,  

1 . 4 - B u t a n d i o l   2 . 2 - D i m e t h y l p r o p a n d i o l ,   H e x a n d i o l - 2 , 5 ,  

H e x a n d i o l - 1 , 6 ,   4 , 4 ' - D i h y d r o x y d i c y c l o h e x y l - p r o p a n -  

2 , 2 ,   C y c l o h e x a n d i o l ,   D i m e t h y l o l c y c l o h e x a n ,   D i ä t h y l e n -  

g l y k o l   und  2 , 2 - H i s [ - 4 - ( ß - h y d r o x y ä t h o x y ) - p h e n y ] - p r o p a r .  

und  P o l y o l e n ,   wie   G l y c e r i n ,   H e x a n t r i o l ,   P e n t a e r y -  

t h r i t ,   S o r b i t ,   T r i m e t h y l o l ä t h a n ,   T r i m e t h y l o l p r o p a n  

und  T r i s - ( ß - h y d r o x y ä t h y l ) - i s o c y a n u r a t .  

In  den  u n g e s ä t t i g t e n   P o l y e s t e r h a r z e n   k ö n n e n   b i s   zu  50  

Mol-%  d e r   u n g e s ä t t i g t e n   e i n k o n d e n s i e r t e n   D i c a r b o n s ä u r e n  

d u r c h   a n d e r e   D i c a r b o n s ä u r e e i n h e i t e n   wie  d e r   P h t h a l s ä u r e ,  

I s o p h t h a l s ä u r e ,   3 . 6 - D i c h l o r p h t h a l s ä u r e ,  

T e t r a c h l o r p h t h a l s ä u r e ,   H e x a h y d r o p h t h a l s ä u r e ,   B e r n s t e i n -  

s ä u r e ,   A d i p i n s ä u r e   e r s e t z t   s e i n .  

X)  U r e t h a n a c r y l a t e   e r h a l t e n   a u s :  

a)  D i i s o c y a n a t e n   (1  Mol)  und  2  Mol  H y d r o x y a l k y l -  

( m e t h ) a c r y l a t e n   m i t   2  -   4  C - A t o m e n   in   d e r   A l k y l -  

g r u p p e ;  



b)  G l y k o l e n   o d e r   P o l y ä t h e r g l y k o l e n ( 1   Mol)  und  2 

Mol  e i n e s   D i i s o c y a n a t s ,   a n s c h l i e ß e n d   u m g e s e t z t  

mi t   2  Molen   e i n e s   H y d r o x y a l k y l ( m e t h ) a c r y l a t s   m i t  

2  -   4  C -Atomen   in  d e r   A l k y l g r u p p e ;  

c)  Polyolen  o d e r   P o l y ä t h e r p o l y o l e n   (n  H y d r o x y l g r u p p e n )  

und  n  Mol  e i n e s   D i i s o c y a n a t s ,   a n s c h l i e ß e n d   u m g e -  

s e t z t   m i t   n  M ö l e n  e i n e s  H y d r o x y a l k y l ( m e t h ) a c r y l a t s  

m i t  2  -   4  C -Atomen   in  d e r   A l k y l g r u p p e   (n  =  3  -   6 ) ;  

d)  g e s ä t t i g t e n   o d e r   u n g e s ä t t i g t e n   P o l y e s t e r n   m i t  

n  f r e i e n   H y d r o x y l g r u p p e n   und  n  Mol  e i n e s   D i i s o -  

c y a n a t s ,   a n s c h l i e ß e n d   u m g e s e t z t   m i t  n   Molen   e i n e s  

H y d r o x y a l k y l ( m e t h ) a c r y l a t s   m i t   2  -   4  C - A t o m e n   i n  

de r   A l k y l g r u p p e ;   (n  =  2  -   6 ) .  

Die  K o h l e n s t o f f k e t t e n   d e r   G l y k o l e ,   P o l y ä t h e r g l y k o l e ,  

P o l y o l e   o d e r   P o l y ä t h e r p o l y o l e   k ö n n e n   d u r c h   1  o d e r  

m e h r e r e   S t i c k s t o f f a t o m e   u n t e r b r o c h e n   s e i n .  

(I)  P o l y e p o x y p o l y a c r y l a t e ,   d.  h.  U m s e t z u n g e p r o d u k t e  

von  P o l y e p o x i d e n   und  e i n e r   ä t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g -  

t e n   M o n o c a r b o n s ä u r e   wie   ( M e t h ) A c r y l s ä u r e ,   w o b e i  

60  b i s   100  % , v o r z u g s w e i s e   100  %,  d e r   E p o x i d g r u p p e n  

u m g e s e t z t   w o r d e n   s i n d .  

U n t e r   P o l y e p o x i d e n   w e r d e n   in  d e r  v o r l i e g e n d e n   A n m e l d u n g  

V e r b i n d u n g e n   v e r s t a n d e n ,   d i e   mehr   a l s  e i n e   1 , 2 - E p o x i d -  

g r u p p e   p r o   M o l e k ü l ,   v o r z u g s w e i s e  2   b i s   6,  i n s b e s o n d e r e  

2  E p o x i d g r u p p e n   e n t h a l t e n .  



Die  zu  v e r w e n d e n d e n   P o l y e p o x i d v e r b i n d u n g e n   k ö n n e n   P o l y g l y c i d y i -  

ä t h e r   m e h r w e r t i g e r   P h e n o l e   s e i n ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus   B r e n z -  

k a t e c h i n ,   R e s o r c i n ,   H y d r o c h i n o n ,   aus  4 , 4 ' - D i h y d r o x y d i p h e n y l -  

m e t h a n ,   aus  4 , 4 ' - D i h y d r o x y - 3 , 3 ' - d i m e t h y l d i p h e n y l m e t h a n   a u s  

4 , 4 ' - D i h y d r o x y d i p h e n y l d i m e t h y l m e t h a n   ( B i s p h e n o l   A),   a u s  

4 , 4 ' - D i h y d r o x y d i p h e n y l m e t h y l m e t h a n ,   aus  4 , 4 ' - D i h y d r o x y -  

d i p h e n y l c y c l o h e x a n ,   aus   4 , 4 ' - D i h y d r o x y - 3 , 3 ' - d i m e t h y l d i p h e n y l -  

p r o p a n ,   aus  4 , 4 ' - D i h y d r o x y d i p h e n y l ,   aus   4 , 4 ' - D i h y d r o x y d i -  
p h e n y l s u l f o n ,   aus  T r i s - ( 4 - h y d r o x y p h e n y l ) - m e t h a n ,   aus   d e n  

C h l o r i e r u n g s -   und  B r o m i e r u n g s p r o d u k t e n   d e r   v o r s t e h e n d   g e -  

n a n n t e n   D i p h e n o l e ,   i n s b e s o n d e r e   aus  B i s p h e n o l   A;  aus   N o v o l a k e n ,  

( d . h .   aus  U m s e t z u n g s p r o d u k t e n   von  e i n -   o d e r   m e h r w e r t i g e n  

P h e n o l e n   m i t   A l d e h y d e n ,   i n s b e s o n d e r e   F o r m a l d e h y d ,   in  G e g e n w a r t  

s a u r e r   K a t a l y s a t o r e n ) ,   aus  D i p h e n o l e n ,   d i e   d u r c h   V e r e s t e r u n g  

von  2  Mol  des   N a t r i u m s a l z e s   e i n e r   a r o m a t i s c h e n   O x y c a r b o n s ä u r e  

m i t   e i n e m   Mol  e i n e s   D i h a l o g e n a l k a n s   o d e r   D i h a l o g e n d i a l k y l -  

ä t h e r s   e r h a l t e n   w u r d e n   ( v e r g l .   b r i t i s c h e   P a t e n t s c h r i f t   1  0 1 7  

6 1 2 ) ,   aus  P o l y p h e n o l e n ,   d i e   d u r c h   K o n d e n s a t i o n   von  P h e n o l e n  

und  l a n g k e t t i g e n ,   m i n d e s t e n s   2  H a l o g e n a t o m e   e n t h a l t e n d e n  

H a l o g e n p a r a f f i n e n   e r h a l t e n   w u r d e n   ( v e r g l .   b r i t i s c h e   P a t e n t -  

s c h r i f t   1  024  2 8 8 ) .  

W e i t e r   s e i e n   g e n a n n t   G l y c i d y l ä t h e r   m e h r w e r t i g e r   A l k o h o l e ,  

b e i s p i e l s w e i s e   aus   1 , 4 - B u t a n d i o l ,   1 , 4 - B u t e n d i o l ,   G l y -  
c e r i n ,   T r i m e t h y l o l p r o p a n ,   P e n t a e r y t h r i t   und  P o l y ä t h y l e n -  
g l y k o l e n .  

Von  w e i t e r e m   I n t e r e s s e   s i n d   T r i g l y c i d y l i s o c y a n u r a t ,  

N , N ' - D i e p o x y p r o p y l o x y a m i d ,   P o l y g l y c i d y l t h i o ä t h e r   a u s  
m e h r w e r t i g e n   T h i o l e n ,   wie   b e i s p i e l s w e i s e   aus   B i s m e r c a p t o -  

m e t h y l b e n z o l ,   D i g l y c i d y l - t r i m e t h y l e n t r i s u l f o n ,   e p o x i d i e r -  
t e s   P o l y b u t a d i e n ,  e p o x i d i e r t e s   L e i n ö l ,   V i n y l c y c l o h e x e n -  
d i e p o x i d .  



A u ß e r d e m   kommen  in  F r a g e :   G l y c i d y l e s t e r   m e h r w e r t i g e r   a r o m a -  

t i s c h e r ,   a l i p h a t i s c h e r   und  c y c l o a l i p h a t i s c h e r   C a r b o n s ä u r e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   P h t h a l s ä u r e d i g l y c i d y l e s t e r ,   T e r e p h t h a l s ä u r e -  

d i g l y c i d y l e s t e r ,   T e t r a h y d r o p h t h a l s ä u r e d i g l y c i d y l e s t e r ,  

A d i p i n s ä u r e - d i g l y c i d y l e s t e r ,   H e x a h y d r o p h t h a l s ä u r e d i g l y c i d y l -  

e s t e r ,   d i e   g g f .   d u r c h   M e t h y l g r u p p e n   s u b s t i t u i e r t   s e i n  

k ö n n e n   und  G l y c i d y l e s t e r   von  U m s e t z u n g s p r o d u k t e n   aus   1  M o l  

e i n e s   a r o m a t i s c h e n   o d e r   c y c l o a l i p h a t i s c h e n   D i c a r b o n s ä u r e -  

a n h y d r i d s   und  1/2  Mol  e i n e s   D i o l s   bzw.  1 / n  M o l   e i n e s   P o l y o l s  

m i t   n  H y d r o x y l g r u p p e n ,   e t w a   G l y c i d y l c a r b o n s ä u r e e s t e r  d e r  
a l l g e m e i n e n  F o r m e l  

w o r i n   A  e i n e n   m i n d e s t e n s   2 - w e r t i g e n   R e s t   e i n e s   g g f .   d u r c h  

S a u e r s t o f f   u n d / o d e r   c y c l o a l i p h a t i s c h e   R i n g e   u n t e r b r o c h e n e n ,  

a l i p h a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f s   o d e r   den  2 - w e r t i g e n   R e s t  

e i n e s   c y c l o a l i p h a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f s ,   R  W a s s e r s t o f f  

o d e r   A l k y l r e s t e   m i t   1-3  C - A t o m e n   und  n  e i n e   Z a h l   z w i s c h e n  

2   b i s   6  b e d e u t e n ,   o d e r   M i s c h u n g e n   von  G l y c i d y l c a r b o n s ä u r e -  

e s t e r n   de r   a n g e g e b e n e n   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   ( v e r g l .   b r i t i s c h e  

P a t e n t s c h r i f t   1  220  7 0 2 ) .  

B e v o r z u g t   s i n d   a l s  P o l y e p o x i d v e r b i n d u n g e n   P ö l y g l y c i d y l -  
ä t h e r   des   B i s p h e n o l s  A   und  P o l y g l y c i d y l e s t e r   d e r   H e x a -  
h y d r o p h t h a l s ä u r e ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   m i t   e i n e r   D i c a r -  
b o n s ä u r e ,   b e i s p i e l s w e i s e   A d i p i n s ä u r e ,   B e r n s t e i n s ä u r e ,  
I s o p h t h a l s ä u r e   o d e r   M a l e i n s ä u r e  o d e r   a b e r   m i t   A m m o n i a k ,  
Aminen   o d e r   H 2 S , D i t h i o l e n  o d e r  p o l x t h i o l e n   v o r v e r l ä n g e r t  
w o r d e n   s i n d .  



B e i s p i e l s w e i s e   kann   d i e   V o r v e r l ä n g e r u n g   m i t   0 , 0 1   b i s  

0 , 5   N H - Ä q u i v a l e n t e n ,   b e z o g e n   a u f   E p o x i d ä q u i v a l e n t ,   a n  

Ammoniak  o d e r   e i n e s   a l i p h a t i s c h e n   o d e r   c y c l o a l i p h a t i -  

s c h e n   p r i m ä r e n   o d e r   s e k u n d ä r e n   Amins   o d e r   e i n e s   G e m i -  

s c h e s   d e r   v o r g e n a n n t e n   S t i c k s t o f f v e r b i n d u n g e n   e r f o l -  

g e n .  

Wird  d i e   V o r v e r l ä n g e r u n g   m i t   H i l f e   von  S c h w e f e l v e r b i n -  

d u n g e n   v o r g e n o m m e n ,   so  k ö n n e n   0 , 0 1   b i s   0 , 6   S H - Ä q u i v a -  

l e n t e ,   b e z o g e n   auf   1  E p o x i d ä q u i v a l e n t ,   S c h w e f e l w a s s e r -  

s t o f f ,   a l i p h a t i s c h e n   o d e r   c y c l o a l i p h a t i s c h e n ,   a r o m a t i -  

s c h e n   o d e r   a r a l i p h a t i s c h e n   D i t h i o l e n   o d e r   P o l y t h i o l e n  

o d e r   von  e i n e m   G e m i s c h   d e r   v o r g e n a n n t e n   S c h w e f e l v e r b i n -  

d u n g e n   zum  E i n s a t z   k o m m e n .  

Wird   s c h l i e ß l i c h   e i n e   V o r v e r l ä n g e r u n g   m i t   D i c a r b o n s ä u -  

r e n   v o r g e n o m m e n ,   a u c h   t r i -   und  m e h r f u n k t i o n e l l e   P o l y -  

c a r b o n s ä u r e n   k ö n n e n   u .U .   e i n g e s e t z t  w e r d e n ,   so  b e w e g t  

s i c h   d i e   Menge  e b e n f a l l s   z w i s c h e n   0 , 0 1   und  0 , 6   C a r b o x y l -  

ä q u i v a l e n t e n   a u f   1  E p o x i d ä q u i v a l e n t .  

D i e s e   V o r v e r l ä n g e r u n g   kann   d u r c h   e i n f a c h e s   U m s e t z e n  

b e i   R a u m t e m p e r a t u r   o d e r   e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r   im  F a l l e  

des   A m m o n i a k s ,   d e r   Amine  u n d  S H - V e r b i n d u n g e n   bzw.   b e i  

e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r   im  F a l l e   d e r   C a r b o n s ä u r e   e r f o l g e n .  

Die  v o r v e r l ä n g e r t e n   E p o x i d v e r b i n d u n g e n   s t e l l e n   s t e t s  

P o l y e p o x i d e   m i t   mehr   a l s   e i n e r   1 , 2 - E p o x i d g r u p p e   d a r  

und  s i n d   aus   d e r   L i t e r a t u r   b e k a n n t .  



G e e i g n e t e   p o l y m e r i s i e r b a r e   P o l y e p o x y p o l y a c r y l a t e  s i n d  

b e i s p i e l s w e i s e   U m s e t z u n g p r o d u k t e   e i n e s   P o l y e p o x i d s   m i t  

mehr   a l s   e i n e r   1 , 2 - E p o x i d g r u p p e   p ro   M o l e k ü l ,   d e s s e n  

E p o x i d g r u p p e n  

a)  mi t   0 , 0 1  -   0 , 5   N H - Ä q u i v a l e n t e n ,   b e z o g e n   a u f   1  E p o x i d -  

ä q u i v a l e n t ,   Ammoniak  ö d e r   e i n e s   a l i p h a t i s c h e n   o d e r  

c y c l o a l i p h a t i s c h e n   p r i m ä r e n   o d e r   s e k u n d ä r e n   A m i n s  

o d e r   e i n e   A m i n o c a r b o n s ä u r e  o d e r   e i n e s   G e m i s c h e s   d e r  

v o r g e n a n n t e n   S t i c k s t o f f v e r b i n d u n g e n ,   v o r z u g s w e i s e  

Ammoniak ,   und  a n s c h l i e ß e n d  

b )  m i t   0 , 4 0  -   0 , 9 0   C a r b o x y l ä q u i v a l e n t e n ,   b e z o g e n  a u f  

1  E p o x i d ä q u i v a l e n t   d e r   A c r y l -   o d e r   M e t h a c r y l s ä u r e  

o d e r   e i n e s   G e m i s c h e s   aus   A c r y l -   und  M e t h a c r y l s ä u r e  

s o w i e   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d  

c)  mi t   0 , 0 9 . -   0 , 5 0   C a r b o x y l ä q u i v a l e n t e n ,   b e z o g e n   a u f  

1  E p o x i d g r u p p e   e i n e r   g e s ä t t i g t e n   a l i p h a t i s c h e n  

C 1 - C 1 2 - , e i n e r   c y c l o a l i p h a t i s c h e n   o d e r   e i n e r   a r o m a -  
t i s c h e n   C 6 - C 2 0 - C a r b o n s ä u r e   u m g e s e t z t   w u r d e n ,  

so  daß  m i n d e s t e n s   8 0 %   d e r   u r s p r ü n g l i c h   v o r h a n d e n e n  

E p o x i d g r u p p e n   d u r c h   d i e s e   3  T e i l s c h r i t t e   u m g e s e t z t  

w o r d e n   s i n d .  

Die  U m s e t z u n g   m i t   d e r   S t i c k a t o f f k o m p o n e n t e   e r f o l g t   b e i  

2 0  -   90°C  und  m i t   d e r   ( M e t h ) A c r y l s ä u r e   bzw.  den   C a r b o n -  

s ä u r e n   c)  b e i   4 0  -   90°C,   j e w e i l s  i n   S u b s t a n z   o d e r   i n e r -  

t en   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n ;   w o b e i   im  F a l l e   d e r   Kom- 



p o n e n t e n   b)  und  c)  auch   0 , 0 1  -   3  Gew. -%,   b e z o g e n   a u f  

A u s g a n g s e p o x i d ,   an  K a t a l y s a t o r e n   wie   t e r t . - A m i n e ,  

A l k a l i s a l z e   o r g a n i s c h e r   C a r b o n s ä u r e n ,   A l k a l i h y d r o x i d e ,  

P h o s p h i n e ,   A r s i n e   o d e r   S t i b i n e   z u g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die  a u f g e z ä h l t e n   p o l y m e r i s i e r b a r e n   M o n o m e r e n   A) 

d e r   G r u p p e n   I  b i s   XI  k ö n n e n   u n t e r e i n a n d e r   b e l i e b i g   i n  

j edem  g e w ü n s c h t e n  M e n g e n v e r h ä l t n i s  a b g e m i s c h t   w e r d e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   Monomere   d e r   G r u p p e   IX  m i t   M o n o m e r e n  

d e r   G r u p p e n   I  b i s   IV  o d e r   Monomere   d e r   I I I   m i t   d e n e n  

d e r   G r u p p e n   I ,   I I   und  IV.  B e v o r z u g t   s i n d   j e d o c h   d i e  

P o l y e p o x y p o l y a c r y l a t e   d e r   G r u p p e   XI  a l l e i n   o d e r   i n  

K o m b i n a t i o n   m i t   Monomeren   m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r   G r u p p e n  

I  b i s   IV  und  V I I I .  

D u r c h   d i e   V i e l z a h l   d e r   M i s c h u n g s m ö g l i c h k e i t e n   l a s s e n  

s i c h   je   n a c h   Zweck  d e r   B e s c h i c h t u n g   d i e   u n t e r s c h i e d -  

l i c h s t e n   p h y s i k a l i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   e i n s t e l l e n .  

Als  A m i n o p l a s t h a r z e   B)  w e r d e n   b e i s p i e l s w e i s e   e i n g e -  

s e t z t :   H a r n s t o f f a l d e h y d h a r z e ,   w ie   s i e   in   b e k a n n t e r  

W e i s e   d u r c h   K o n d e n s a t i o n   von  H a r n s t o f f   o d e r   H a r n a t o f f -  

d e r i v a t e n   und  A l d e h y d e n   wie   F o r m a l d e h y d ,   A c e t a l d e h y d  

usw.  v o r z u g s w e i s e  i n   G e g e n w a r t   von  C 1 - C 6 - M o n o a l k o h o l e n  
e r h a l t e n   w e r d e n .  

A m i n o t r i a z i n a l d e h y d h a r z e ,   d i e   in   b e k a n n t e r   W e i s e   d u r c h  

K o n d e n s a t i o n   von  A m i n o t r i a z i n e n ,   i n s b e s o n d e r e   M e l a m i n ,  

mi t   e i n e m   A l d e h y d   wie   F o r m a l d e h y d ,   A c e t a l d e h y d ,   B e n z a l -  

d e h y d   und  d e r g l e i c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   F o r m a l d e h y d ,   v o r -  



z u g s w e i s e   in  G e g e n w a r t   e i n e s   n i e d e r e n   A l k o h o l s   w i e  M e t h a n o l ,  

Ä t h a n o l ,   P r o p a n o l   o d e r   B u t a n o l   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   D e r a r t i g e  

P r o d u k t e   s i n d   auch   im  H a n d e l   e r h ä l t l i c h ,   b e i s p i e l s w e i s e   H e x a -  

m e t h o x y m e t h y l m e l a m i n .  

Als   K a t a l y s a t o r e n ,   d i e   u n t e r   de r   E i n w i r k u n g   von  Wärme  e i n e  

r a d i k a l i s c h   i n i t i i e r t e   P o l y m e r i s a t i o n   a u s l ö s e n   u n d . b e i  

i h r e m   Z e r f a l l   S ä u r e n   in  F r e i h e i t   s e t z e n ,   s e i e n   b e i s p i e l -  

h a f t   g e n a n n t :  

- M e t h y l o l - b e n z o i n - s u l f o n s ä u r e e s t e r   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r -  

m e l  

w o r i n  

R  =  n i e d e r e r   A l k y l -   o d e r   A r y l -   o d e r   A l k y l e n -   o d e r  z w e i -  

w e r t i g e r   a r o m a t i s c h e r   R e s t ,  

R1=  H  o d e r   n i e d e r e r   A l k y l r e s t ,  

Ar  u.  A r 1  =   g l e i c h e   o d e r   v e r s c h i e d e n e ,   g e g e b e n e n f a l l s   A l k y l -  

A l k o x y -   o d e r   H a l o g e n - s u b s t i t u i e r t e   a r o m a t i s c h e   R e s t e  

u n d  

n  =   1  o d e r   2 



b e d e u t e n .   D e r a r t i g e   K a t a l y s a t o r e n   s i n d   a l s   P h o t o i n i t i a t o r e n  

aus   d e r   DE-OS  1  919  678  b e k a n n t .  

V o r z u g s w e i s e   b e d e u t e n   in   d e r   v o r s t e h e n d e n   F o r m e l   R  A l k y l  

m i t   1  b i s   6  C - A t o m e n ,   P h e n y l ,   P h e n y l   s u b s t i t u i e r t   d u r c h  

C1-C4  A l k y l ,   N a p h t h y l ,   A l k y l e n   m i t   2  b i s   6  C - A t o m e n ;  

den  R e s t  w o r i n   A  f ü r  

s t e h t ;  

R1=H  o d e r   A l k y l   m i t   1  -   4  C - A t o m e n ;   Ar  u n d / o d e r   A r  

P h e n y l ,   P h e n y l   s u b s t i t u i e r t   d u r c h   A l k y l   m i t   1  b i s  4   C -  

A t o m e n ,   d u r c h   A l k o x y   m i t   1  b i s   4  C - A t o m e n ,   d u r c h   C h l o r  

u n d / o d e r   B r o m .  

N a m e n t l i c h   s e i e n   b e i s p i e l h a f t   g e n a n n t :   @ - H y d r o x y m e t h y l -  

b e n z o i n - m e t h a n s u l f o n s ä u r e e s t e r ,   - b e n z o l s u l f o n a l u r e e s t e r ,  

- p - t o l u o l s u l f o n s ä u r e e s t e r   und  - B - n a p h t h a l i n s u l f o n s ä u r e -  

e s t e r ,   d e r   @ - H y d r c i x y m e t h y l - 4 , 4 ' - d i m e t h y l b e n z o i n - b e n z o l a u l -  

f o n s ä u r e e s t e r ,   d e r   @ - H y d r o x y m e t h y l - 4 , 4 ' - d i c h l o r b e n z o i n -  

b e n z o l s u l f o n s ä u r e e s t e r ,   d e r   @ - H y d r o x y m e t h y l b e n z o i n - i s o -  
p r o p y l ä t h e r - b e n z o l s u l f o n s ä u r e e s t e r   und  d a s   B i s - ( @ - h y d r o x y -  

m e t h y l b e n z o i n ) - d i p h e n y l m e t h a n - 4 , 4 ' - d i s u l f o n a t .  

Für   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   k ö n n e n   a u c h   M i s c h u n g e n  
d e r   f o r m e l m ä ß i g   a n g e g e b e n e n   bzw.   n a m e n t l i c h   g e n a n n t e n   K a -  

t a l y s a t o r e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   - 



Wenn  es  auch   m ö g l i c h   i s t ,   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e s c h i c h -  

t u n g s m i t t e l   ohne   z u s ä t z l i c h e   V e r d ü n n u n g   m i t   L ö s u n g s m i t t e l n  

zu  a p p l i z i e r e n ,   so  i s t   n a t ü r l i c h   zum  E i n s t e l l e n   e i n e r  

g e w ü n s c h t e n   V i s k o s i t ä t   d i e   A b m i s c h u n g   m i t   i n e r t e n   L ö -  

s u n g s m i t t e l n   wie   B u t y l a c e t a t ,   Ä t h y l a c e t a t ,   Ä t h a n o l ,   I s o -  

p r o p a n o l ,   B u t a n o l ,   A c e t o n ,  A t h y l m e t h y l k e t o n ,   D i ä t h y l -  

k e t o n ,   C y c l o h e x a n ,   C y c l o h e x a n o n ,   C y c l o p e n t a n ,   C y c l o p e n -  

t a n o n ,   n - H e p t a n ,   n - H e x a n ,   n - O c t a n ,   I s o o c t a n ,   T o l u o l ,   X y l o l ,  

M e t h y l e n c h l o r i d ,   C h l o r o f o r m ,   1 , 1 - D i c h l o r ä t h a n ,   1 , 2 - D i c h l o r -  

ä t h a n ,   1 , 1 , 2 - T r i c h l o r ä t h a n ,   T e t r a c h l o r k o h l e n s t o f f   m ö g l i c h .  

Um  e i n e   v e r a r b e i t u n g s g e r e c h t e   V i s k o s i t ä t   zu  e r h a l t e n ,   k ö n -  

nen  0  b i s   50  Gew.-%,   v o r z u g s w e i s e   2  b i s   40  Gew.-%  an  L ö -  

s u n g s m i t t e l n ,   b e z o g e n   a u f  M i s c h u n g   aus   (A)  +  (B)  +  (C) 

und  L ö s u n g s m i t t e l ,   z u g e s e t z t   w e r d e n .  

Bei   E i n s a t z   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e s c h i c h t u n g s m i t t e l  

k ö n n e n   d i e   ü b l i c h e n   F ü l l s t o f f e   und  P i g m e n t e   m i t v e r w e n -  

d e t   w e r d e n ,   wie  T a l k u m ,   S c h w e r s p a t ,   K r e i d e ,   G i p s ,   K i e -  

s e l s ä u r e n ,   A s b e s t m e h l e ,   L e i c h t s p a t ,   T i02   und  B u n t p i g m e n -  

t e .  

Das  A u f t r a g e n   d e r   Ü b e r z u g s m i t t e l   au f   g e e i g n e t e   S u b -  

s t r a t e   kann   m i t t e l s   in   d e r   L a c k i n d u s t r i e   ü b l i c h e n   M e -  

t h o d e n ,   wie  S p r ü h e n ,   W a l z e n ,   R a k e l n ,   D r u c k e n ,   T a u c h e n ,  

F l u t e n ,   S t r e i c h e n ,   P i n s e l n ,   e r f o l g e n .  

G e e i g n e t e   S u b s t r a t e   s i n d   P a p i e r ,   K a r t o n ,   L e d e r ,   H o l z ,  

K u n s t s t o f f e ,   T e x t i l i e n ,   k e r a m i s c h e   M a t e r i a l i e n ,   M e t a l -  

l e ,   v o r z u g s w e i s e  P a p i e r   und  K a r t o n   s o w i e   Ho lz   u n d  M e -  

t a l l .  

Die  in  den  B e i s p i e l e n   a n g e g e b e n e n   P r o z e n t a n g a b e n   und  T e i l e  
b e z i e h e n   s i c h   a u f   das   G e w i c h t ,   s o f e r n   n i c h t   a n d e r s   v e r m e r k t .  



A u s g a n g s m a t e r i a l   1 

6800  g  B i s p h e n o l   A - b i s g l y c i d ä t h e r   ( E p o x i d ä q u i v a l e n t   1 9 0 )  

w u r d e n   in  e i n e m   10  1 - D r e i h a l s k o l b e n   m i t   R ü h r e r ,   T r o p f -  

t r i c h t e r   und  R ü c k f l u ß k ü h l e r   au f   60°C  e r h i t z t .   Be i   d i e s e r  

T e m p e r a t u r   w u r d e n   4 2 , 5   g  ( 2 , 5   Mol)  g a s f ö r m i g e s   A m m o n i a k  

i n n e r h a l b   von  20  S t u n d e n   in  d i e   R e a k t i o n s l ö s u n g   e i n g e -  

l e i t e t .   A n s c h l i e ß e n d   w u r d e n   6 8 , 4   g  T h i o d i g l y k o l   ( K a t a -  

l y s a t o r )   z u g e s e t z t   und  1386  g  ( 1 9 , 2 5   Mol)  A c r y l s ä u r e  

b e i   60°C  i n n e r h a l b   von  2  S t u n d e n   und  im  A n s c h l u ß   d a r a n  

340  g  (5,6.6  Mol)  E s s i g s ä u r e   in  30  M i n u t e n   z u g e t r o p f t .  

Es  w u r d e   b e i   60°C  n a c h g e r ü h r t   b i s   e i n e   S ä u r e z a h l   von  O 

( T i t r a t i o n   m i t   n / 1 0   N a O H / B r o m t h y m o l b l a u )   e r r e i c h t   w o r d e n  

w a r ,   m i t   0 , 0 5   Gew.-%  p - M e t h o x y p h e n o l ,   b e z o g e n   a u f   e r h a l -  

t e n e s   H a r z ,   s t a b i l i s i e r t   und  dann   a u f   Z i m m e r t e m p e r a t u r  

a b g e k ü h l t ,  

A u s g a n g s m a t e r i a l   2 

1 2 2 , 5   g  G l y z i d y l e s t e r   von  v e r z w e i g t k e t t i g e n   M o n o c a r b o n -  

s ä u r e n   m i t   9  -   11  C - A t o m e n   ( E p o x i d ä q u i v a l e n t   2 4 5 ) ,   36  g  
( 0 , 5   Mol)  A c r y l s ä u r e ,   1 ,6   g  T r i ä t h y l b e n z y l a m m o n i u m c h l o -  

r i d   und  0 , 0 1 6   g  T o l u h y d r o c h i n o n   w e r d e n   u n t e r   ü b e r l e i t e n  

von  S t i c k s t o f f   10  h  b e i   90°C  g e r ü h r t .  N a c h   d i e s e r   Z e i t  

l i e g t   d i e   S ä u r e z a h l   u n t e r   1 .  

B e i s p i e l   1 

w e r d e n   h o m o g e n   v e r m i s c h t .  



50  T le   d i e s e r   M i s c h u n g   w e r d e n   m i t   5 ,6   T ln   H e x a n d i o l -  

b i s a c r y l a t   v e r d ü n n t   und  m i t t e l s   e i n e s   F i l m z i e h e r s   i n  

e i n e r   N a ß f i l m s t ä r k e   von  1 5 0 µ   a u f  e n t f e t t e t e   B l e c h e  

a u f g e z o g e n .   Nach  e i n e r   E i n b r e n n z e i t   von  10  Min.   b e i  
160°C  w e r d e n   s e h r   h a r t e ,   e l a s t i s c h e   und  h a f t f e s t e   Ü b e r -  

züge   m i t   k l e b f r e i e r   O b e r f l ä c h e   e r h a l t e n .  

B e i s p i e l  2  

Es  w i r d   aus   f o l g e n d e n   B e s t a n d t e i l e n   e i n e   M i s c h u n g  

h e r g e s t e l l t :  

50  T le   d i e s e r   M i s c h u n g   w e r d e n   m i t   5 ,6   T ln   A u s g a n g s -  
m a t e r i a l   2  g e m i s c h t   und  dann   in   e i n e r   N a ß f i l m s t ä r k e  

von  1 5 0 µ   au f   e n t f e t t e t e   B l e c h e   a u f g e t r a g e n .   10  M i n .  
b e i   160  C   e i n g e b r a n n t ,   w e r d e n   e l a s t i s c h e   Ü b e r z ü g e   m i t  

k l e b f r e i e r   O b e r f l ä c h e   e r h a l t e n .  

V e r g l e i c l i s v e r s u c h  

50  T l e   e i n e r   M i s c h u n g   a u s  



w e r d e n   m i t   5 ,6   T ln   A u s g a n g s m a t e r i a l   2  a b g e m i s c h t   und  w i e  

in  B e i s p i e l   2  zu  Ü b e r z ü g e n   v e r a r b e i t e t .   Nach  e i n e r   E i n -  

b r e n n z e i t   von  10  M i n .  b e i   160°C  W e r d e n   Ü b e r z ü g e   e r h a l t e n ,  

d i e   an  d e r   O b e r f l ä c h e   k l e b r i g   s i n d .  

Aus  d e m  V e r g l e i c h s v e r s u c h   i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  n u r   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K o m b i n a t i o n   zu  g u t e n   Ü b e r z ü g e n   f ü h r t .  



In  d e r   Wärme  p o l y m e r i s i e r b a r e   Ü b e r z u g s i t t e l ,   d i e   g e g e -  

b e n e n f a l l s   L ö s u n g s m i t t e l ,   F a r b s t o f f e ,   P i g m e n t e   und  a n -  

d e r e   ü b l i c h e   L a c k h i l f s m i t t e l   e n t h a l t e n ,   aus   M i s c h u n g e n  

v o n  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   K a t a l y s a t o r   m i n d e s t e n s  

e i n   @ - M e t h y l o l - b e n z o i n - s u l f o n s ä u r e e s t e r   d e r   a l l g e m e i n e n  

F o r m e l  

i s t ,   w o r i n  



R  =  n i e d e r e r   A l k y l -   o d e r   A r y l -   o d e r   A l k y l e n -   o d e r   z w e i -  

w e r t i g e r   a r o m a t i s c h e r   R e s t ,  

R1=  H  o d e r   n i e d e r e r   A l k y l r e s t ,  

Ar  u.  A r 1  =   g l e i c h e   o d e r   v e r s c h i e d e n e ,   g e g e b e n e n f a l l s  

A l k y l - ,   A l k o x y -   o d e r   H a l o g e n - s u b s t i t u i e r t e   a r o m a -  

t i s c h e   R e s t e   u n d  

n  =  1  o d e r   2 

b e d e u t e n .  
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