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©  N,N-Dialkyl-0-pyrimidinyl-carbaminsäureester,  Verfahren  zu  ihrer  Herstellung  und  ihre  Verwendung  als  Insektizide. 

©  Die  vorliegende  Erfindung  betrifft  neue  N,N-Dialkyl-0- 
pyrimidinylcarbaminsäureester  der  Formel 
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worin 
R  bis  R3  für  gleiches  oder  verschiedenes  Alkyf, 
R4  für  Wasserstoff,  Alkyl,  Alkylthio  oder  Halogen  und 
Rs  für  Wasserstoff  oder  Alkyl  stehen. 

Diese  neuen  Verbindungen  zeichnen  sich  durch 
insektizide  Eigenschaften  aus.  Sie  werden  erhalten, 
indem  man  2-Hydroxy-4-  dialkylamino-pyrimidine 
gegebenenfalls  in  Form  der  Alkali-  oder  Erdalkali- 
salze  oder  gegebenenfalls  in  Anwesenheit  eines 
Säureakzeptors  mit  N,N-Diaikyl-  carbaminsäureha- 
logeniden  oder  gegebenenfalls  in  Gegenwart  eines 
Verdünnungsmittels  mit  Phosgen  umsetzt  und 
anschließend  mit  einem  Amin  gegebenenfalls  in 
Gegenwart  eines  Säureakzeptors  umsetzt. 
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D i e   vorliegende  Erfindung  betrifft  neue  N,N-Dialkyl-O- 
pyrimidinylcarbaminsäureester  der  Formel 

worin 
R  bis  R3  für  gleiches  oder  verschiedenes  Alkyf, 
R4  für  Wasserstoff,  Alkyl,  Alkylthio  oder  Halogen  und 
R5  für  Wasserstoff  oder  Alkyl  stehen. 

Diese  neuen  Verbindungen  zeichnen  sich  durch 
insektizide  Eigenschaften  aus.  Sie  werden  erhalten, 
indem  man  2-Hydroxy-4-  dialkylamino-pyrimidine 
gegebenenfalls  in  Form  der  Alkali-  oder  Erdalkali- 
salze  oder  gegebenenfalls  in  Anwesenheit  eines 
Säureakzeptors  mit  N,N-Dialkyl-  carbaminsäureha- 
logeniden  oder  gegebenenfalls  in  Gegenwart  eines 
Verdünnungsmittels  mit  Phosgen  umsetzt  und 
anschließend  mit  einem  Amin  gegebenenfalls  in 
Gegenwart  eines  Säureakzeptors  umsetzt. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   neue  N , N - D i a l k y l - O - p y r i -  
m i d i n y l - c a r b a m i n s ä u r e e s t e r ,   V e r f a h r e n   zu  i h r e r   H e r -  

s t e l l u n g   sowie  ih re   Verwendung  a l s  I n s e l c t i z i d e .  

'Es  i s t   b e r e i t s   b e k a n n t ,   daß  N , N - D i m e t h y l - O - p y r i m i d . i n y l - -  
c a r b a m i n s ä u r e e s t e r ,   z.B.  N , N - D i m e t h y l - O - ( 2 - i s o p r o p y l -  
6 - m e t h y l - p y r i m i d i n ( 4 ) y l ) -   o d e r . - 0 - ( 2 - d i m e t h y l a m i n o - 6 - m e t h y l -  
p y r i m i d i n ( 4 ) y l ) - c a r b a m i n s ä u r e e s t e r ,   i n s e k t i z i d e   E i g e n -  
s c h a f t e n   haben  ( v e r g l e i c h e   U S A - P a t e n t s c h r i f t   2  694  712  und  
B r i t i s c h e s   P a t e n t   1  181  6 5 7 ) .  

Es  wurden  nun  di.e  neuen  N , N - D i a l k y l - O - p y r i m i d i n y l - c a r b a m i n -  
s ä u r e e s t e r   der  Formel  ( I )  



g e f u n d e n ,  
w o r i n  
R  b is   R3  für   g l e i c h e s   oder  v e r s c h i e d e n e s   A l k y l ,  
R4  für   W a s s e r s t o f f ,   A lky l ,   A l k y l t h i o   oder  Halogen  u n d  
R5  für   W a s s e r s t o f f   oder  Alkyl   s t e h e n .  

Diese   neuen  V e r b i n d u n g e n   z e i c h n e n   s i ch   durch  i n s e k t i z i d e  
E i g e n s c h a f t e n   a u s .  

W e i t e r h i n   wurde  g e f u n d e n ,   daß  die  N , N - D i a l k y l - 0 - p y r i m i -  
d i n y l - c a r b a m i n s ä u r e e s t e r   (I)   e r h a l t e n   werden,   wenn  man 
2 - H y d r o x y - 4 - d i a l k y l a m i n o - p y r i m i d i n e   der  Formel  ( I I )  

in  w e l c h e r  
R2  b i s   R5  die  oben  angegebene   Bedeu tung   h a b e n ,  
a)  g e g e b e n e n f a l l s   in  Form  der  A l k a l i -   oder  E r d a l k a l i s a l z e   o d e r  

g e g e b e n e n f a l l s   in  Gegenwart   e ines   S ä u r e a k z e p t o r s   mit  N,N-  
D i a l k y l - c a r b a m i n s ä u r e h a l o g e n i d e n   der  Formel  ( I I I )  

in  w e l c h e r  
R und  R1  die  oben  angegebene   Bedeutung  haben  und 
Hal  für  Halogen,   v o r z u g s w e i s e   Chlor ,   s t e h t ,  
g e g e b e n e n f a l l s   in  Gegenwart   e ines   Verdünnungsmittels  umsetzt ,  
o d e r  



b)  g e g e b e n e n f a l l s   in  Gegenwart  e ines   V e r d ü n n u n g s m i t t e l s   m i t  
Phosgen  umsetz t   und  a n s c h l i e ß e n d   mit  einem  Amin  der  a l l g e -  
meinen  Formel  IV 

in  w e l c h e r  
R und  R1  die  oben  angegebene  Bedeutung  h a b e n ,  
g e g e b e n e n f a l l s   in  Gegenwart  e ines   S ä u r e a k z e p t o r s   u m s e t z t .  

Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   b e s i t z e n   die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   N , N - D i -  
a l k y l - 0 - p y r i m i d i n y l - c a r b a m i n s ä u r e e s t e r   eine  b e s s e r e   i n s e k -  
t i z i d e   Wirkung  als   die  aus  der  L i t e r a t u r   v o r b e k a n n t e n   V e r -  
b indungen  a n a l o g e r   Konstitution  und  g l e i c h e r   W i r k u n g s r i c h t u n g .  
Die  S t o f f e   gemäß  v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   s t e l l e n   somit  e i n e  
ech te   B e r e i c h e r u n g   der  Technik  d a r .  

Verwendet  man  b e i s p i e l s w e i s e   bei  V e r f a h r e n s v a r i a n t e   a)  2 -  

H y d r o x y - 4 - d i m e t h y l a m i n o - 5 - c h l o r - p y r i m i d i n   und  N , N - D i ä t h y l -  
c a r b a m i n s ä u r e c h l o r i d   a ls   A u s g a n g s m a t e r i a l i e n ,   so  kann  

der  R e a k t i o n s v e r l a u f   durch  das  fo lgende   Fo rme l schema  
w i e d e r g e g e b e n   w e r d e n :  

Verwendet  man  b e i s p i e l s w e i s e   bei  V e r f a h r e n s v a r i a n t e   b) 
2 - H y d r o x y - 4 - d i m e t h y l a m i n o - p y r i m i d i n , P h o s g e n   und  D i m e t h y l a m i n  
a ls   A u s g a n g s m a t e r i a l i e n ,   kann  der  R e a k t i o n s v e r l a u f   durch  da s  
f o l g e n d e   Formelschema  w i e d e r g e g e b e n   w e r d e n  



Die  zu  v e r w e n d e n d e n   A u s g a n g s s t o f f e   s ind   durch   die  Formeln   ( I I ) , ( I I I )  

und  (IV)  a l l g e m e i n   d e f i n i e r t .   V o r z u g s w e i s e   s t e h e n   d a r i n  

j e d o c h  

R  b i s   R3  für   g l e i c h e s ,   g e r a d k e t t i g e s   oder  v e r z w e i g t e s   A l k y l  
mit  1  b is   6  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   i n s b e s o n d e r e   M e t h y l  
oder  Ä t h y l ,  

R4  für   W a s s e r s t o f f ,   Chlor ,   g e r a d k e t t i g e s   ode r   v e r -  
z w e i g t e s   Alkyl   bzw.  A l k y l t h i o   mit  1  b is   4  K o h l e n -  
s t o f f a t o m e n   je  A l k y l -   bzw.  A l k y l t h i o r e s t ,   i n s b e -  
sonde re   1  o d e r  2   K o h l e n s t o f f a t o m e   u n d  

R5  für   W a s s e r s t o f f   oder  g e r a d k e t t i g e s   oder  v e r -  
z w e i g t e s   Alkyl   mit  1  b i s   4,  i n s b e s o n d e r e   1  oder  2 ,  
K o h l e n s t o f f a t o m e .  

Die  a l s   A u s g a n g s s t o f f e   zu  v e r w e n d e n d e n   2 - H y d r o x y - 4 - d i a l k y l -  
a m i n o - p y r i m i d i n e ( I I )   können  nach  l i t e r a t u r b e k a n n t e n   V e r f a h -  

ren   h e r g e s t e l l t   werden;   für   den  F a l l ,   daß  R4  für   W a s s e r s t o f f ,  
Alkyl   oder  Halogen   s t e h t ,   aus  den  e n t s p r e c h e n d e n   2 - H a l o g e n -  
v e r b i n d u n g e n   durch   V e r s e i f u n g   und  fü r   den  F a l l ,   daß  R   f ü r  

A l k y l t h i o   s t e h t ,   aus  den  e n t s p r e c h e n d e n   in  5 - S t e l l u n g   u n -  
s u b s t i t u i e r t e n   2 - H y d r o x y - p y r i m i d i n e n ,   D i m e t h y l d i s u l f i d  
und  S u l f u r y l c h l o r i d   g e g e b e n e n f a l l s   in  Gegenwar t   e i n e s   L ö -  

s u n g s m i t t e l s .  

Als  B e i s p i e l e   für   die  2 - H y d r o x y - 4 - d i a l k y l a m i n o - p y r i m i d i n e   ( I I )  

s e i e n   im  e i n z e l n e n   g e n a n n t ;  
2 - H y d r o x y - 4 - d i m e t h y l a m i n o - p y r i m i d i n ,  
2 - H y d r o x y - 4 - d i ä t h y l a m i n o - p y r i m i d i n ,  



2 - H y d r o x y - 4 - d i m e t h y l a m i n o - 5 - c h l o r - p y r i m i d i n ,  
2 - H y d r o x y - 4 - d i m e t h y l a m i n o - 5 - m e t h y l - p y r i m i d i n ,  
2 - H y d r o x y - 4 - d i m e t h y l a m i n o - 5 - m e t h y l t h i o - p y r i m i d i n ,  
2 - H y d r o x y - 4 - d i m e t h y l a m i n o - 5 - ä t h y l t h i o - p y r i m i d i n ,  
2 - H y d r o x y - 4 - d i m e t h y l a m i n o - 5 , 6 - d i m e t h y l - p y r i m i d i n ,  
2 - H y d r o x y - 4 - d i m e t h y l a m i n o - 5 - m e t h y l t h i o - 6 - m e t h y l - p y r i m i d i n ,  
2 - H y d r o x y - 4 - d i a r e t h y l a m i n o - 5 - c h l o r - 6 - m e t h y l - p y r i m i d i n ,  
2 - H y d r o x y - 4 - d i ä t h y l a m i n o - 5 - c h l o r - p y r i m i d i n ,  
2 - H y d r o x y - 4 - d i d t h y l a m i n o - 5 - m e t h y l - p y r i m i d i n ,  
2 - H y d r o x y - 4 - d i ä t h y l a m i n o - 5 - m e t h y l t h i o - p y r i m i d i n ,  
2 - H y d r o x y - 4 - d i d t h y l a m i n o - 5 - 4 t h y l t h i o - p y r i m i d i n ,  
2 - H y d r o x y - 4 - d i ä t h y l a m i n o - 5 , 6 - d i m e t h y l - p y r i m i d i n ,  
2 - H y d r o x y - 4 - d i ä t h y l a m i n o - 5 - m e t h y l t h i o - 6 - m e t h y l - p y r i m i d i n ,  
2 - H y d r o x y - 4 - d i ä t h y l a m i n o - 5 - c h l o r - 6 - m e t h y l - p y r i m i d i n .  

Die  w e i t e r h i n   als   A u s g a n g s s t o f f e   zu  verwendenden  N , N - D i a l k y l -  
c a r b a m i n s ä u r e h a l o g e n i d e   ( I I I )   sowie  die  Amine  (IV)  s i n d  
l i t e r a t u r b e k a n n t   und  nach  ü b l i c h e n  M e t h o d e n   gut  h e r s t e l l b a r .  
Als  B e i s p i e l e   dafür   se ien   im  e i n z e l n e n   g e n a n n t :  

N,N-Dimethyl -   und  N , N - D i ä t h y l - c a r b a m i n s ä u r e c h l o r i d   sowie  
Dimethylamin  und  D i ä t h y l a m i n .  

Die  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  
b indungen  werden  bevo rzug t   un te r   Mitverwendung  g e e i g n e t e r  
L ö s u n g s m i t t e l   oder  V e r d ü n n u n g s m i t t e l   d u r c h g e f ü h r t .   Als  s o l c h e  
kommen  p r a k t i s c h   a l l e   i n e r t e n   o r g a n i s c h e n   S o l v e n t i e n   i n  

Frage.   Hierzu  gehören  i n s b e s o n d e r e   a l i p h a t i s c h e   und  a r o m a t i s c h e ,  
g e g e b e n e n f a l l s   c h l o r i e r t e ,   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   wie  B e n z o l ,  
To luo l ,   Xylol ,   Benzin,   M e t h y l e n c h l o r i d ,   Chloroform,   T e t r a -  
c h l o r k o h l e n s t o f f ,   C h l o r b e n z o l ,   oder  Äther ,   z.B.  D i ä t h y l -  
und  D i b u t y l ä t h e r ,   Dioxan,  f e r n e r   Ketone,   b e i s p i e l s w e i s e  
Aceton,   M e t h y l - ä t h y l - ,   M e t h y l - i s o p r o p y l -   und  M e t h y l - i s o b u t y l -  
ke ton ,   außerdem  N i t r i l e ,   wie  Aceto-   und  P r o p i o n i t r i l .  



Als  S ä u r e a k z e p t o r e n   können  a l l e   ü b l i c h e n   S ä u r e b i n d e m i t t e l  
Verwendung  f i n d e n .   B e s o n d e r s   b e w ä h r t   haben  s i c h   A l k a l i c a r -  
bona te   und  - a l k o h o l a t e ,   wie  Na t r i um-   und  K a l i u m c a r b o n a t ,  
- m e t h y l a t   bzw.  - ä t h y l a t ,   f e r n e r   a l i p h a t i s c h e ,   a r o m a t i s c h e  
oder  h e t e r o c y c l i s c h e   Amine,  b e i s p i e l s w e i s e   T r i m e t h y l a m i n ,  
T r i ä t h y l a m i n ,   D i m e t h y l a n i l i n ,   D i m e t h y l b e n z y l a m i n   und  P y r i d i n .  

Die  R e a k t i o n s t e m p e r a t u r   kann  i n n e r h a l b   e i n e s   g r ö ß e r e n   B e -  
r e i c h s   v a r i i e r t   werden.   Im  a l l g e m e i n e n   a r b e i t e t   m a n  z w i s c h e n  
o  und  1oo°C,  v o r z u g s w e i s e   bei  3o  b is   8 0 ° C .  

Die  Umsetzung  l ä ß t   man  im  a l l g e m e i n e n   bei   N o r m a l d r u c k  
a b l a u f e n .  

Zur  Durchführung   der  V e r f a h r e n s v a r i a n t e   a)  s e t z t   man  die  C a r -  

b a m i n s ä u r e h a l o g e n i d k o m p o n e n t e   v o r z u g s w e i s e   in  10  bis   30  %igem 
Uberschuß  e in .   Die  R e a k t i o n s p a r t n e r   werden  m e i s t   in  einem  o r -  
g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   in  Gegenwart   e ines   S ä u r e a k z e p t o r s  
zusammengegeben  und  am  Rückf luß   g e k o c h t .   G e g e b e n e n f a l l s   w i r d  

vom  Ungelös tem  a b f i l t r i e r t   und  e i n g e e n g t .  

D i e  n e u e n   Verb indungen   f a l l e n   in  k r i s t a l l i n e r   Form  an  
und  werden  durch  ih ren   Schmelzpunkt   c h a r a k t e r i s i e r t .  

Wie  b e r e i t s   mehr fach   e rwähn t ,   z e i chnen   s ich   die  e r f i n d u n g s -  
gemäßen  N , N - D i a l k y l - O - p y r i m i d i n y l - c a r b a m i n s ä u r e e s t e r   d u r c h  
e ine   h e r v o r r a g e n d e   i n s e k t i z i d e   Wi rksamke i t   a u s .  

Die  W i r k s t o f f e   e i g n e n   s i ch   bei  g u t e r   P f l a n z e n v e r t r ä g l i c h k e i t  
und  g ü n s t i g e r   W a r m b l ü t e r t o x i z i t ä t   zur  Bekämpfung  von  t i e r i s c h e n  

S c h ä d l i n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   I n s e k t e n ,  
die  in  der  L a n d w i r t s c h a f t ,   in  F o r s t e n ,   im  V o r r a t s -   und  M a t e r i a l -  

s c h u t z   sowie  auf  dem  H y g i e n e s e k t o r   vorkommen.  Sie  s ind   g e g e n  
normal   s e n s i b l e   und  r e s i s t e n t e   Ar ten   sowie  gegen  a l l e   o d e r  

e i n z e l n e   E n t w i c k l u n g s s t a d i e n   wi rksam.   Zu  den  oben  e r w ä h n t e n  

S c h ä d l i n g e n   g e h ö r e n :  



Aus  der  Ordnung  der  I sopoda   z.  B.  Oniscus  a s e l l u s ,   A r m a c i l l i -  

dium  v u l g a r e ,   P o r c e l l i o   s c a b e r .  
Aus  der  Ordnung  der  Dip lopoda   z.  B.  B l a n i u l u s   g u t t u l a t u s ,  
Aus  der  Ordnung  der  Ch i lopoda   z.  B.  Geoph i lus   c a r p o p h a g u s ,  

S c u t i g e r a   s p e c .  
Aus  der  Ordnung  der  Symphyla  z.  B.  S c u t i g e r e l l a   i m m a c u l a t a .  

Aus  der  Ordnung  der  Thysanura   z.  B.  Lepisma  s a c c h a r i n a .  

Aus  der  Ordnung  der  Co l l embola   z.  B.  Onychiurus   a r m a t u s .  
Aus  der  Ordnung  der  O r t h o p t e r a   z.  B.  B l a t t a   o r i e n t a l i s ,  
P e r i p l a n e t a   a m e r i c a n a ,  L e u c o p h a e a   maderae ,   B l a t t e l l a   g e r m a n i c a ,  
Acheta  d o m e s t i c u s ,   G r y l l o t a l p a   s p p . ,   Locus ta   m i g r a t o r i a  
m i g r a t o r i o i d e s ,   Melanop lus   d i f f e r e n t i a l i s ,   S c h i s t o c e r c a  

g r e g a r i a .  
Aus  der  Ordnung  der  Dermapte ra   z.  B.  F o r f i c u l a   a u r i c u l a r i a .  
Aus  der  Ordnung  der  I s o p t e r a   z.  B.  R e t i c u l i t e r m e s   s p p . .  
Aus  der  Ordnung  der  Anoplura   z.  B .  P h y l l o x e r a   v a s t a t r i x ,  
Pemphigus  spp . ,   P e d i c u l u s   humanus  c o r p o r i s ,   Haematopinus  s p p . ,  

L i n o g n a t h u s   s p p .  
Aus  der  Ordnung  d e r  M a l l o p h a g a   z.B.  T r i c h o d e c t e s   spp . ,   D a m a l i n e a  

s p p .  
Aus  der  Ordnung  der  T h y s a n o p t e r a   z.B.  H e r c i n o t h r i p s   f e m o r a l i s ,  
Thr ips   t a b a c i .  
Aus  der  Ordnung  der  H e t e r o p t e r a   z . B .  E u r y g a s t e r   s p p . ,  
Dysdercus  i n t e r m e d i u s ,   Piesma  q u a d r a t a ,   Cimex  l e c t u l a r i u s ,  
Rhodnius  p r o l i x u s ,   T r i a t o m a  s p p .  
Aus  der  Ordnung  der  Homoptera  z.B.  Aleurodes   b r a s s i c a e ,  
Bemisia  t a b a c i ,   T r i a l e u r o d e s   v a p o r a r i o r u m ,   Aphis  g o s s y p i i ,  
B r e v i c o r y n e   b r a s s i c a e ,   C r y p t o m y z u s  r i b i s ,   D o r a l i s   f a b a e ,  

D o r a l i s   pomi,  Eriosome  l a n i g e r u m ,   H y a l o p t e r u s   a r u n d i n i s ,   M a c r o -  
siphum  avenae ,   Myzus  spp . ,   Phorodon  humul i ,   Rhopa los iphum  p a d i ,  
Empoasca  s p p . ,   E u s c e l i s   b i l o b a t u s ,   N e p h o t e t t i x   c i n c t i c e p s ,   L e c a -  
nium  c o r n i ,   S a i s s e t i a   o l e a e ,   Laode lphax   s t r i a t e l l u s ,   N i l a p a r v a t a  



l u g e n s ,   A o n i d i e l l a   a u r a n t i i ,   A s p i d i o t u s   h e d e r a e ,   P s e u d o c o c c u s   s p p  
P s y l l a   s p p . .  
Aus  der  Ordnung  der  L e p i d o p t e r a   z.  B.  P e c t i n o p h o r a   g o s s y p i e l l a ,  
Bupalus   p i n i a r i u s ,   C h e i m a t o b i a   b r u m a t a ,   L i t h o c o l l e t i s  

b l a n c a r d e l l a ,   Hyponomeuta  p a d e l l a ,   P l u t e l l a   m a c u l i p e n n i s ,  
Malacosoma  n e u s t r i a ,   E u p r o c t i s   c h r y s o r r h o e a ,   L y m a n t r i a   s p p . ,  
B u c c u l a t r i x   t h u r b e r i e l l a ,   P h y l l o c n i s t i s   c i t r e l l a ,   A g r o t i s   s p p . ,  
Euxoa  s p p . ,   F e l t i a   s p p . ,   E a r i a s   i n s u l a n a ,   H e l i o t h i s   s p p . ,  
Laphygma  e x i g u a ,   Mamestra  b r a s s i c a e ,   P a n o l i s   f l a m m e a ,  
P r o d e n i a   l i t u r a ,   S p o d o p t e r a   s p p . ,   T r i c h o p l u s i a   n i ,  
Ca rpocapsa   p o m o n e l l a ,   P i e r i s   s p p . ,   Chi lo   s p p . ,   P y r a u s t a  
n u b i l a l i s ,   E p h e s t i a   k u e h n i e l l a ,   G a l l e r i a   m e l l o n e l l a ,  
Cacoec i a   podana ,   Capua  r e t i c u l a n a ,   C h o r i s t o n e u r a   f u m i f e r a n a ,  
C l y s i a   a m b i g u e l l a ,   Homona  magnanima,  T o r t r i x   v i r i d a n a .  
Aus  der  O r d n u n g  d e r   C o l e o p t e r a   z.  B.  Anobium  p u n c t a t u m ,  
R h i z o p e r t h a   d o m i n i c a ,   B r u c h i d i u s   o b t e c t u s ,   A c a n t h o s c e l i d e s  

o b t e c t u s ,   H y l o t r u p e s  b a j u l u s ,   A g e l a s t i c a   a l n 1 ,   L e p t i n o t a r s a  
d e c e m l i n e a t a ,   Phaedon  c o c h l e a r i a e ,   D i a b r o t i c a   s p p . ,  
P s y l l i o d e s   c h r y s o c e p h a l a ,   E p i l a c h n a   v a r i v e s t i s ,   Atomar ia   s p p . ,  
O r y z a e p h i l u s   s u r i n a m e n s i s ,   Anthonomus  s p p . ,   S i t o p h i l u s   s p p . ,  
O t i o r r h y n c h u s   s u l c a t u s ,   Cosmop.o l i t es   s o r d i d u s ,   C e u t h o r r h y n c h u s  
a s s i m i l i s ,   Hypera  p o s t i c a ,   Dermes te s   s p p . ,   Trogoderma  s p p . ,  
A n t h r e n u s   s p p . ,   A t t a g e n u s   s p p . ,   Lyc tus   s p p . ,   M e l i g e t h e s  
a e n e u s ,   P t i n u s   s p p . ,   N ip tus   h o l o l e u c u s ,   Gibbium  p s y l l o i d e s ,  
T r i b o l i u m   s p p . ,   T e n e b r i o   m o l i t o r ,   A g r i o t e s   s p p . ,   Conoderus   s p p . ,  
M e l o l o n t h a   m e l o l o n t h a ,   Amphimal lon  s o l s t i t i a l i s ,  
C o s t e l y t r a   z e a l a n d i c a .  
Aus  der  Ordnung  der  Hymenoptera   z.  B.  D i p r i o n   s p p . ,   Hop locampa  

s p p . ,   L a s i u s   s p p . ,   Monomorium  p h a r a o n i s ,   Vespa  s p p .  
Aus  der  Ordnung  der  D i p t e r a   z.B.  Aedes  spp . ,   Anopheles   s p p . ,  
Culex  spp . ,   D r o s o p h i l a   m e l a n o g a s t e r ,   Musca  spp . ,   Fannia   s p p . ,  
C a l l i p h o r a   e r y t h r o c e p h a l a ,   L u c i l i a   spp . ,   Chrysomyia  s p p . ,  
C u t e r e b r a   spp . ,   G a s t r o p h i l u s   spp . ,   Hyppobosca  spp . ,   S tomoxys  
spp . ,   Oes t ru s   spp . ,   Hypoderma  spp . ,   Tabanus  spp . ,   Tannia   s p p . ,  



Bibio  h o r t u l a n u s ,   O s c i n e l l a   f r i t ,   Phorbia   snp . ,   P e g o m i a  
hyoscyami,   C e r a t i t i s  c a p i t a t a ,   Dacus  o l eae ,   T ipu la   p a l u d o s a  

Aus  der  Ordnung  der  S i p h o n a n t e r a   z.B.  Xenopsy l la   c h e o p i s ,  
C e r a t o p h y l l u s   s p p . .  

Die  W i r k s t o f f e   können  i n  d i e   ü b l i c h e n   F o r m u l i e r u n g e n   ü b e r g e -  
f ü h r t   werden,  wie  Lösungen,   Emuls ionen ,   S p r i t z p u l v e r ,   S u s p e n -  

s ionen ,   P u l v e r ,   S t ä u b e m i t t e l ,   Schäume,  P a s t e n ,   l ö s l i c h e   P u l v e r ,  
G r a n u l ä r e ,   A e r o s o l e ,   S u s p e n s i o n s - E m u l s i o n s k o n z e n t r a t e ,   S a a t g u t -  
pude r ,   W i r k s t o f f - i m p r ä g n i e r t e   N a t u r -   und  s y n t h e t i s c h e   S t o f f e ,  

F e i n s t v e r k a p s e l u n g e n   in  po lymeren   S t o f f e n   und  in  Hü l lmassen   f ü r  
S a a t g u t ,   f e r n e r   in  F o r m u l i e r u n g e n   mit  B r e n n s ä t z e n ,   wie  R a u c h e r -  

p a t r o n e n ,   - dosen ,   - s p i r a l e n   u .ä .   sowie  ULV-Kalt-  und  W a r m n e b e l -  
F o r m u l i e r u n g e n .  
Diese  F o r m u l i e r u n g e n   werden  in  b e k a n n t e r   Weise  h e r g e s t e l l t ,  
z.B.  durch  Vermischen  der  W i r k s t o f f e   mit  S t r e c k m i t t e l n ,   a l s o  
f l ü s s i g e n   L ö s u n g s m i t t e l n ,   u n t e r   Druck  s t e h e n d e n   v e r f l ü s s i g t e n  
Gasen  u n d / o d e r   f e s t e n   T r ä g e r s t o f f e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   V e r -  
wendung  von  o b e r f l ä c h e n a k t i v e n   M i t t e l n ,   a lso   E m u l g i e r m i t t e l n  
u n d / o d e r   D i s p e r g i e r m i t t e l n   u n d / o d e r   s chaumerzeugenden   M i t t e l n .  
Im  F a l l e   d e r ' B e n u t z u n g   von  Wasser  als  S t r e c k m i t t e l     z . 3 .  
auch  o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   als  H i l f s l ö s u n g s m i t t e l   v e r w e n d e t  
werden.  Als  f l ü s s i g e   L ö s u n g s m i t t e l   kommen  im  w e s e n t l i c h e n   i n -  

f r a g e :   Aromaten,   wie  Xylol ,   T o l u o l ,   oder  A l k y l n a p h t h a l i n e ,   c h l o -  

r i e r t e   Aromaten  oder  c h l o r i e r t e   a l i p h a t i s c h e   K c h l e n w a s s e r s t o f f e ,  
wie  C h l o r b e n z o l e ,   C h l o r ä t h y l e n e   oder  M e t h y l e n c h l o r i d ,  
a l i p h a t i s c h e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   wie  Cyc lohexan   oder  P a r a f -  
f i n e ,   z.B.  E r d ö l f r a k t i o n e n ,   A lkoho l e ,   wie  Butanol   oder  G l y c o l  
sowie  deren  Äther  und  E s t e r ,   Ketone,   wie  Aceton,   M e t h y l -  
ä t h y l k e i o n ,   M e t h y l i s o b u t y l k e t o n   oder  Cyc lohexanon ,   s t a r k  
po l a r e   L ö s u n g s m i t t e l ,   wie  D ime thy l fo rmamid   und  D i m e t h y l ·  
s u l f o x i d ,   sowie  Wasser;   mit  v e r f l ü s s i g t e n   g a s f ö r m i g e n   S t r e c k -  
m i t t e i n   oder  T r ä g e r s t o f f e n   s ind  so lche   F l ü s s i g k e i t e n   g e m e i n t ,  
welche  bei  no rma le r   Tempera tu r   u n d  u n t e r   Normaldruck   g a s -  
förmig  s ind ,   z.B.  A e r o s o l - T r e i b g a s e ,   wie  H a l o g e n k c h l e n w a s -  



s e r s t o f f e   s o w i e   B u t a n ,   P r o p a n ,   S t i c k s t o f f   und  K o h l e n d i o x i d ;  
a l s   f e s t e   T r ä g e r s t o f f e :   n a t ü r l i c h e   G e s t e i n s m e h l e ,   w i e  

K a o l i n e ,   T o n e r d e n ,   T a l k u m ,   K r e i d e ,   Q u a r z ,   A t t a p u l g i t ,  
M o n t m o r i l l o n i t   o d e r   D i a t o m e e n e r d e   und  s y n t h e t i s c h e   G e s t e i n s -  

m e h l e ,   wie   h o c h d i s p e r s e   K i e s e l s ä u r e ,   A l u m i n i u m o x i d   u n d  

S i l i k a t e ;   a l s   f e s t e   T r ä g e r s t o f f e   f ü r   G r a n u l a t e :  

g e b r o c h e n e   und  f r a k t i o n i e r t e   n a t ü r l i c h e   G e s t e i n e   w i e  

C a l c i t ,   M a r m o r ,   B i m s ,   S e p i o l i t h ,   D o l o m i t   s o w i e  s y n t h e t i s c h e  

G r a n u l a t e   aus   a n o r g a n i s c h e n   und  o r g a n i s c h e n   M e h l e n   s o w i e  

G r a n u l a t e   aus   o r g a n i s c h e m   M a t e r i a l   wie  S ä g e m e h l e ,   K o k o s -  

n u ß s c h a l e n ,   M a i s k o l b e n   und  T a b a k s t e n g e l ;   a l s   E m u l g i e r -  

u n d / o d e r   s c h a u m e r z e u g e n d e   M i t t e l :   n i c h t i o n o g e n e   und  a n i o n i s c h e  

E m u l g a t o r e n ,   wie  P o l y o x y ä t h y l e n - F e t t s ä u r e - E s t e r ,   P o l y o x y -  

ä t h y l e n - F e t t a l k o h o l - Ä t h e r ,   z . B .   A l k y l a r y l - p o l y g l y k o l - ä t h e r , -  

A l k y l s u l f o n a t e ,   A l k y l s u l f a t e ,   A r y l s u l f o n a t e   s o w i e   E i w e i ß -  

h y d r o l y s a t e ;   a l s   D i s p e r g i e r m i t t e l :   z . B .   L i g n i n - S u l f i t a b -  

l a u g e n   und  M e t h y l c e l l u l o s e .  

Es  k ö n n e n   in   den  F o r m u l i e r u n g e n   H a f t m i t t e l   wie   C a r b o x y m e t h y l -  

c e l l u l o s e ,   n a t ü r l i c h e   und  s y n t h e t i s c h e   p u l v e r i g e ,   k ö r n i g e  

o d e r   l a t e x f ö r m i g e   P o l y m e r e   v e r w e n d e t   w e r d e n ; ,   wie  G u m m i -  

a r a b i c u m ,   P o l y v i n y l a l k o h o l ,   P o l y v i n y l a c e t a t .  

Es  k ö n n e n   F a r b s t o f f e   wie  a n o r g a n i s c h e   P i g m e n t e ,   z . B .   E i s e n -  

o x i d ,   T i t a n o x i d ,   F e r r o c y a n b l a u   und   o r g a n i s c h e   F a r b s t o f f e ,  

wie  A l i z a r i n - ,   A z o - M e t a l l p h t h a l o c y a n i n f a r b s t o f f e   u n d  

S p u r e n n ä h r s t o f f e   wie   S a l z e   von  E i s e n ,   M a n g a n ,   B o r ,   K u p f e r ,  

K o b a l t ,   M o l y b d ä n   und  Z ink   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Die  F o r m u l i e r u n g e n   e n t h a l t e n   im  a l l g e m e i n e n   z w i s c h e n   0 , 1  

und  95  G e w i c h t s p r o z e n t   W i r k s t o f f ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n  

0 ,5   und  90  %. 



Die  Anwendung  der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   e r f o l g t   i n  
Form  i h r e r   h a n d e l s ü b l i c h e n   F o r m u l i e r u n g e n   und /ode r   den  aus  
d i e sen   F o r m u l i e r u n g e n   b e r e i t e t e n   A n w e n d u n g s f o r n e n .  

Der  W i r k s t o f f g e h a l t   der  aus  den  h a n d e l s ü b l i c h e n   F o r m u l i e r u n g e n  
. b e r e i t e t e n   Anwendungsformen  kann  in  we i ten   Be re i chen   v a r i i e r e n .  
Die  W i r k s t o f f k o n z e n t r a t i o n   der  Anwendungsformen  kann  von  
0,0000001  bis  zu  100  Gew.-%  W i r k s t o f f ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n  
0,01  und  10  Gew.-%  l i e g e n .  

Die  Anwendung  g e s c h i e h t   in  e ine r   den  Anwendungsformen  a n g e p a ß t e n  
ü b l i c h e n   W e i s e .  



B e i s p i e l   A 

M y z u s - T e s t   ( K o n t a k t - W i r k u n g )  

L ö s u n g s m i t t e l :   3  G e w i c h t s t e i l e  

E m u l g a t o r   :  1  G e w i c h t s t e i l   A l k y l a r y l p o l y g l y k o l ä t h e r  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n   W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g  

v e r m i s c h t   man  1  G e w i c h t s t e i l   W i r k s t o f f   mi t   d e r   a n g e g e b e n e n  

Menge  L ö s u n g s m i t t e l   und  d e r   a n g e g e b e n e n   Menge  E m u l g a t o r   u n d  

v e r d ü n n t   das   K o n z e n t r a t   m i t   W a s s e r   a u f   d i e   g e w ü n s c h t e  

K o n z e n t r a t i o n .  

Mit   d e r   W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g   w e r d e n   K o h l p f l a n z e n   ( B r a s s i c a  

o l e r a c e a ) ,   w e l c h e   s t a r k   von  d e r   P f i r s i c h b l a t t l a u s   ( M y z u s  

p e r s i c a e )   b e f a l l e n   s i n d ,   t r o p f n a ß   b e s p r ü h t .  

Nach  den   a n g e g e b e n e n   Z e i t e n   w i r d   d i e   A b t ö t u n g   in  % 

b e s t i m m t .   D a b e i   b e d e u t e t   100  %,  daß  a l l e   B l a t t l ä u s e   a b g e t ö t e t  

w u r d e n ;   0 %  b e d e u t e t ,   daß  k e i n e   B l a t t l ä u s e   a b g e t ö t e t  
w u r d e n .  

W i r k s t o f f e ,   W i r k s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n ,   A u s w e r t u n g s z e i t e n   u n d  
R e s u l t a t e   g e h e n   aus   d e r   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   A  h e r v o r :  





B e i s p i e l   B 

G r e n z k o n z e n t r a t i o n s - T e s t   /  W u r z e l s y s t e m i s c h e   W i r k u n g  

T e s t i n s e k t :   Myzus  p e r s i c a e  

L ö s u n g s m i t t e l :   3  G e w i c h t s t e i l e   A c e t o n  

E m u l g a t o r :   1  G e w i c h t s t e i l   A l k y l a r y l p o l y g l y k o l ä t h e r  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n   W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g   v e r -  

m i s c h t   man  1  G e w i c h t s t e i l   W i r k s t o f f   m i t   d e r   a n g e g e b e n e n   M e n g e  

L ö s u n g s m i t t e l ,   g i b t   d i e   a n g e g e b e n e   Menge  E m u l g a t o r   zu  und  v e r -  

d ü n n t   das   K o n z e n t r a t   m i t   W a s s e r   au f   d i e   g e w ü n s c h t e   K o n z e n -  

t r a t i o n .  

Die  W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g   w i r d   i n n i g   m i t   dem  Boden   v e r m i s c h t .  

D a b e i   s p i e l t   d i e   K o n z e n t r a t i o n   des   W i r k s t o f f s   in  d e r ' Z u b e -  

r e i t u n g   p r a k t i s c h   k e i n e   R o l l e ,   e n t s c h e i d e n d   i s t   a l l e i n   d i e  

W i r k s t o f f g e w i c h t s m e n g e   p ro   V o l u m e n e i n h e i t   B o d e n ,   w e l c h e   i n  

ppm  (=  m g / l )   a n g e g e b e n   w i r d .   Man  f ü l l t   den  b e h a n d e l t e n   B o d e n  

in  T ö p f e   und  b e p f l a n z t   d i e s e   m i t   Kohl   ( B r a s s i c a   o l e r a c e a ) .   D e r  

W i r k s t o f f   kann   so  von  den   P f l a n z e n w u r z e l n   aus   dem  Boden   a u f g e -  

nommen  und  in  d i e   B l ä t t e r   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .  

Für  den   N a c h w e i s   des   w u r z e l s y s t e m i s c h e n   E f f e k t e s   w e r d e n   n a c h  

7  T a g e n   a u s s c h l i e ß l i c h   d i e   B l ä t t e r   m i t   den  o b e n g e n a n n t e n   T e s t -  

t i e r e n   b e s e t z t .   Nach  w e i t e r e n   2  T a g e n   e r f o l g t   d i e   A u s w e r t u n g  

d u r c h   Z ä h l e n   o d e r   S c h ä t z e n   d e r   t o t e n   T i e r e .   Aus  den   A b t ö t u n g s -  

z a h l e n   w i r d   d i e   w u r z e l s y s t e m i s c h e   W i r k u n g   des   W i r k s t o f f s   a b g e -  

l e i t e t .   S i e   i s t   100  %,  wenn  a l l e   T e s t t i e r e   a b g e t ö t e t   s i n d   u n d  

0  %,  wenn  noch   g e n a u   so  v i e l e   T e s t i n s e k t e n   l e b e n   wie   b e i  

d e r   u n b e h a n d e l t e n   K o n t r o l l e .  

W i r k s t o f f e ,   A u f w a n d m e n g e n   und  R e s u l t a t e   g e h e n   aus   d e r   n a c h -  

f o l g e n d e n   T a b e l l e   B  h e r v o r :  







H e r s t e l l u n g s b e i s p i e l e  

B e i s p i e l   1:  

Eine  Mischung  aus  14g  (o,  1 Mol)  2 - H y d r o x y - 4 - d i m e t h y l a m i n o -  
p y r i m i d i n ,   1 6 , 6 t   (0 ,12   Mol)  K a l i u m c a r b o n a t ,  2 o o   ml  C h l a r o -  
form  und  12,8g  (o ,12   Mol)  N , N - D i m e t h y l c a r b a  m i n s ä u r e c h l o r i d  
wird  20  S tunden  u n t e r   Rückf luß   g e k o c h t .   Dann  f i l t r i e r t   :nan 
vom  Unge lös tem  ab  und  dampft   das  F i l t r a t   im  Vakuum  e in .   Z u r ü c k  
b l e i b e n   1 7 , 6  g   (84%  der  T h e o r i e )   N , N - D i m e t h y l - O - ( 4 - d i m e t h y l -  
a m i n o - p y r i m i d i n ( 2 - y l ) c a r b a m i n s ä u r e s s t e r   in  Form  h e l l b r a u n e r  
K r i s t a l l e   mit  dem  Schmelzpunk t   9 2 ° C .  

Amalog  dem  B e i s p i e l   1  können  die  f o l g e n d e n   V e r b i n d u n g e h   d e r  
F o r m e l  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n :  



Die  a l s   A u s g a n g s m a t e r i a l i e n   zu  v e r w e n d e n d e n   2 - H y d r o x y - 4 - d i a l k y l -  
a m i n o - p y r i m i d i n e   ( I I )   können  z.B.  wie  f o l g t   h e r g e s t e l l t   w e r -  
d e n :  

B e i s p i e l a :  

1 5 , g   (o,1  Mol)  2 - C h l o r - 4 - d i m e t l i y l a m i n o - p y r i m i d i n   ( H e r s t e l l u n g  
s i e h e   J . C h e m . S o c .   P e r k i n   Trans .   I I ,   1972,  S e i t e   457)  w e r d e n  
zusmmen  mit  16,4g  ( 0 , 2   Mol)  N a t r i u m a c e t a t   in  looml  E i s e s s i g  
4  S tunden   u n t e r   R ü c k f l u ß   g e k o c h t .   Dann  d e s t i l l i e r t   man  d a s  
L ö s u n g s m i t t e l   im  Vakuum  ab,  v e r s e t z t d e n   R ü c k s t a n d   mit  15o  ml 
Wasser  und  dampf t   w iede r   e in .   Der  R ü c k s t a n d   wird  in  15o  ml 
Wasser  g e l ö s t   und  3x  mit  je  100  ml  C h l o r o f o r m   e x t r a h i e r t .  
Die  o r g a n i s c h e n   Phasen   werden  über   N a t r i u m s u l f a t   g e t r o c k n e t ,  
dann  d e s t i l l i e r t   man  das  L ö s u n g s m i t t e l   im  Vakuum  ab.  Z u r ü c k  
b l e i b e n   9 ,3g  (68%  der  T h e o r i e )   2 - H y d r o x y - 4 - d i m e t h y l a m i n o -  
p y r i m i d i n   in  Form  f a r b l o s e r   K r i s t a l l e   mit  dem  S c h m e l z p u n k t  
2 4 2 ° C .  

Analog  B e i s p i e l   a)  können  die  f o l g e n d e n   V e r b i n d u n g e n   h e r g e -  
s t e l l t   w e r d e n :  



B e i s p i e l   b :  

in   8 8 % i g e r   A u s b e u t e   m i t   dem  S c h m e l z p u n k t   von   2 6 5 ° C .  

B e i s p i e l   c :  

in   5 1 % i g e r   A u s b e u t e   m i t   dem  S c h m e l z p u n k t   von   2 3 4 ° C  

B e i s p i e l   d :  

B e i a p i e l   e :  

i n   8 9 % i g e r   A u s b e u t e   m i t   e i n e m   S c h m e l z p u n k t   von   2 0 8 ° C  

B e i s p i e l   f :  



B e i s p i e l   g :  

Eine  Lösung  von  4,7g  (0 ,05   Mol)  D i m e t h y l d i s u l f i d   in  150  ml 

M e t h y l e n c h l o r i d   wird  bei   -2o°C  i n n e r h a l b   von  3o  Minuten   m i t  
6 ,8g   (0 ,05   Mol)  S u l f u r y l c h l o r i d   v e r s e t z t .   Nach  2o  Minuten   t r o p f t  
man  d i e s e   Lösung  bei  -1o°C  zu  e i n e r   S u s p e n s i o n   von  17g  (0,1  Mol)  
2 - H y d r o x y - 4 - d i m e t h y l a m i n o - 6 - m e t h y l - p y r i m i d i n - N a t r i u m s a l z   i n  
200  ml  M e t h y l e n c h l o r i d .   Das  Gemisch  wird  dann  18  S tunden   b e i  
R a u m t e m p e r a t u r   n a c h g e r ü h r t .   A n s c h l i e ß e n d   e x t r a h i e r t   man  d i e  

Lösung  mit  2oo  ml  Wasser ,   t r o c k n e t   die  o r g a n i s c h e   Phase  ü b e r  
N a t r i u m s u l f a t   und  d e s t i l l i e r t   das  L ö s u n g s m i t t e l   im  Vakuum  a b .  
Zurück  b l e i b e n   8 ,8g   ( 4 5 %   der  T h e o r i e )   2 - H y d r o x y - 4 - d i m e t h y l -  
a m i n o - 5 - m e t h y l t h i o - 6 - m e t h y l - p y r i m i d i n   in  Form  f a r b l o s e r   K r i s t a l l e  
mit  dem  S c h m e l z p u n k t   209°C .  

Analog  B e i s p i e l   g  kann  h e r g e s t e l l t   w e r d e n :  

B e i s p i e l   h :  



1.  N , N - D i a l k y l - O - p y r i m i d i n y l - c a r b a m i n s ä u r e e s t e r   der  Formel  ( I )  

g e f u n d e n ,  
w o r i n  
R  bis  R3  für  g l e i c h e s   oder  v e r s c h i e d e n e s   A l k y l ,  
R4  f ü r   W a s s e r s t o f f ,   Alkyl ,   A l k y l t h i o   oder  H a l o g e n  

und 
R  für  W a s s e r s t o f f   oder  Alkyl  s t e h e n .  

2.  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   der  N , N - D i a l k y l - O - p y r i m i -  
d i n y l - c a r b a m i n s ä u r e e s t e r   ( I ) ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß man  2-Hydroxy  - 4 - d i a l k y l a m i n o - p y r i m i d l n e   der  Formel  ( I I )  

in  w e l c h e r  
R2  bis  R5  die  oben  angegebene  Bedeutung  h a b e n ,  
a)  g e g e b e n e n f a l l s   in  Form  der  A l k a l i -   oder  E r d a l k a l i s a l z e  

oder  g e g e b e n e n f a l l s   in  Gegenwart   e ines   S ä u r e a k z e p t o r s  
mit  N , N - D i a l k y l - c a r b a m i n s ä u r e h a l o g e n i d e n   der  Formel  ( I I I )  

in  w e l c h e r  
R und  R1  die  oben  angegebene  Bedeutung  haben  und 



Hal  für  Halogen,   v o r z u g s w e i s e   Chlor ,   s t e h t ,  
g e g e b e n e n f a l l s   in  Gegenwart  e ines   L ö s u n g s m i t t e l s  
u m s e t z t ,   o d e r  

b.  g e g e b e n e n f a l l s   in  Gegenwart   e ines   V e r d ü n n u n g s m i t t e l s  
mit  Phosgen  umse t z t   und  a n s c h l i e ß e n d   mit  einem  Amin  d e r  

a l l g e m e i n e n   Formel  (IV) 

in  w e l c h e r  
R und  R  die  oben  angegebene   Bedeutung  h a b e n  

g e g e b e n e n f a l l s   in  Gegenwart   e ines   S ä u r e a k z e p t o r s   u m s e t z t .  

3.  I n s e k t i z i d e   M i t t e l  g e k e n n z e i c h n e t   durch  e inen  Geha l t   a n  
N , N - D i a l k y l - O - p y r i m i d i n y l - c a r b a m i n s ä u r e e s t e r n   gemäß  An- 

spruch  1. 
4.  Verwendung  von  N , N - D i a l k y l - O - p y r i m i d i n y l - c a r b a m i n s ä u r e -  

e s t e r n   gemäß  Anspruch  1  zur  Bekämpfung  von  I n s e k t e n .  

5.  V e r f a h r e n   zur  Bekämpfung  von  I n s e k t e n ,   dadurch   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  man  N , N - D i a l k y l - O - p y r i m i d i n y l - c a r b a m i n -  
s ä u r e e s t e r   gemäß  Anspruch  1  auf  I n s e k t e n   u n d / o d e r   i h r e n  

Lebensraum  e i n w i r k e n   l ä ß t .  

6.  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   i n s e k t i z i d e r   M i t t e l ,   d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  N , N - D i a l k y l - O - p y r i m i d i n y l - c a r b a -  
m i n s ä u r e e s t e r   gemäß  Anspruch  1  mit  S t e c k m i t t e l n   u n d /  
oder  o b e r f l ä c h e n a k t i v e n   S t o f f e n   v e r m i s c h t .  
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