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©  Apparatus  for  making  ice  blocks. 

Apparatus  for  making  ice  blocks  comprising  a  hollow 
body  with  downwardly  projecting  parts  (5)  through  which 
refrigerating  fluid  and  heating  fluid  are  circulated  separately. 

A  tray  (6)  surrounds  the  projecting  parts  (5)  when  it  is  in 
its  uppermost  position.  This  tray  (6)  supported  by  a  mechan- 
ism  (7,8,9,10,11,12),  is  movable  between  the  uppermost  and 
a  lowermost  position.  A  water  supply  line  (19)  comprising  a 
cock  (20)  is  disposed  above  said  tray  (6). 

When  ice  has  formed  on  the  projecting  parts  (5),  an  elec- 
tric  circuit  is  closed  and  the  cock  (20)  opens  for  some  time. 
Under  the  influence  of  the  added  water,  the  tray  (6)  moves  to 
the  lowermost  position  where  water  flows  away,  out  of  the 
tray  (6),  after  which  the  tray  (6)  is  raised  back  to  its  upper- 
most  position  by  a  counter  weight  (13). 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   an  a p p a r a t u s   f o r   m a k i n g  

i c e   b l o c k s   c o m p r i s i n g   a  f r a m e ,   a  h o l l o w   b o d y   f i x e d l y   m o u n -  

t e d   on  t h i s   f r a m e   and  h a v i n g   d o w n w a r d l y   p r o j e c t i n g   p a r t s ,  

means   f o r   c i r c u l a t i n g   r e f r i g e r a t i n g   f l u i d   t h r o u g h   s a i d  

h o l l o w   b o d y ,   means   f o r   c i r c u l a t i n g   h e a t i n g   f l u i d   t h r o u g h  

s a i d   h o l l o w   b o d y ,   a  s m a l l   t r a y ,   a  m e c h a n i s m   b r i n g i n g   s a i d  

s m a l l   t r a y   f r o m   an  u p p e r m o s t   p o s i t i o n   a r o u n d   t h e   a b o v e -  

s a i d   p r o j e c t i n g   p a r t s   to   a  l o w e r m o s t   p o s i t i o n   and  c o n -  

v e r s e l y ,   a  w a t e r   s u p p l y   l i n e   t h a t   o p e n s   i n t o   s a i d   t r a y ,  

means   t h a t   open   and  c l o s e   s a i d   w a t e r   s u p p l y   l i n e ,   and  e l e -  

m e n t s   t h a t   c o n t r o l   t h e   s a i d  m e a n s   and  t h e   s a i d ' m e c h a n i s m  

in  s u c h   a  way  t h a t  :   t h e   means   f o r   c i r c u l a t i n g   t h e   r e f r i -  

g e r a t i n g   f l u i d   t h r o u g h   t h e   b o d y   a r e   in   o p e r a t i o n   w h i l e  -  

t h e   t r a y   i s   in   i t s   u p p e r m o s t   p o s i t i o n ,  t h e   m e c h a n i s m   b r i n g s  

t h e   t r a y   f r o m   i t s   u p p e r m o s t   p o s i t i o n   i n t o   i t s   l o w e r m o s t  

p o s i t i o n   when  i c e   has   f o r m e d   on  t h e   p r o j e c t i n g   p a r t s , t h e  

means   f o r   c i r c u l a t i n g   h e a t i n g   f l u i d   t h r o u g h   t h e   body   c o m e  

i n t o   o p e r a t i o n   a f t e r   i c e   has   f o r m e d   on  t h e   p r o j e c t i n g   p a r t s ,  

and  t h e   w a t e r   s u p p l y   l i n e   i s   o p e n e d   a f t e r   i c e   has   f o r m e d   o n  

t h e   p r o j e c t i n g   p a r t s .  

The  e l e m e n t s   t h a t   c o n t r o l   t h e   m e c h a n i s m   and  t h e   m e a n s  

f o r   c i r c u l a t i n g   t h e   f l u i d s   t h r o u g h   t h e   h o l l o w   b o d y   c o m p r i s e  

e . g .   a  m i c r o s w i t c h   w h i c h   i s   c l o s e d   when  a  s t i r r e r   m e e t s   w i t h  

r e s i s t a n c e   o f f e r e d   by  t h e   i c e   t h a t   has   f o r m e d   on  t h e   a b o v e  



named   p r o j e c t i n g   p a r t s ,   w h i c h  t h e n   a r e   in   t h e   t r a y   t h a t   i s  

o c c u p y i n g   i t s   u p p e r m o s t   p o s i t i o n .  

An  a p p a r a t u s   c o m p r i s i n g   a  m i c r o s w i t c h  t h a t   is  c l o s e d  

when   a g i t a t i n g   m e m b e r s   a r e   i m p e d e d   by  t h e   i c e   t h a t  h a s  

f o r m e d   on  p r o j e c t i n g   p a r t s   i s   known  f r o m   t h e   U . S .   p a t e n t  

s p e c i f i c a t i o n   No.  3 . 0 2 7 . 7 2 1 .  

In   p r a c t i c a l l y   known  a p p a r a t u s   of   t h e   k i n d   r e f e r r e d  

t o ,   c l o s i n g   of   s u c h   m i c r o s w i t c h   c a u s e s   t o   s t o p   t h e   c i r c u l a -  

t i o n   of  t h e   r e f r i g e r a t i n g   f l u i d   and  t o   s t a r t   t h e   c i r c u l a t i o n  

o f   t h e   h e a t i n g   f l u i d   and  c a u s e s   a l s o   t h e   a c t i o n   of   t h e   m e c h a -  

n i s m   t h a t   f i r s t   b r i n g s   t h e   s m a l l   t r a y   f r o m   i t s   u p p e r m o s t  

p o s i t i o n   i n t o   i t s   l o w e r m o s t   p o s i t i o n   and  t h e n   f r o m   i t s   l o w e r -  

m o s t   p o s i t i o n   i n t o   i t s   u p p e r m o s t   p o s i t i o n .   L i k e w i s e   c l o s i n g  

of   t h e   m i c r o s w i t c h   b r i n g s   a b o u t   t h e   o p e n i n g   o f   t h e   w a t e r  

s u p p l y   l i n e   so  t h a t   w a t e r   f l o w s   i n t o   t h e   t r a y .  

In   t h e s e   known  a p p a r a t u s   t h e   m e c h a n i s m   t h a t   b r i n g s  

t h e   t r a y   f r o m   an  u p p e r m o s t   t o   a  l o w e r m o s t   p o s i t i o n   and  c o n v e r -  

s e l y   c o m p r i s e s   a  m o t o r - s p e e d   r e d u c e r   w h o s e   p o w e r   i s   s u f f i c i e n t  

t o   b r i n g   a b o u t   t h e   u p w a r d  a n d   d o w n w a r d  m o v e m e n t   of   t h e   t r a y .  

In   some  e m b o d i m e n t s   of   t h e   p r i o r   a r t   t h e   a m o u n t   of   w a t e r  

a d d e d   t o   t h e   t r a y   is   d e t e r m i n e d   by  a  f l o a t ,   w h i c h   c l o s e s   t h e  

s u p p l y   l i n e   as  s o o n   as  e n o u g h   w a t e r   h a s   b e e n   a d d e d .  

In   some  o t h e r   e m b o d i m e n t s   o f   t h e   p r i o r   a r t   t h e  u s e  

of   a  f l o a t   i s   a v o i d e d   by  a l l o w i n g   t h e   a d d e d   a m o u n t   of   w a t e r  

e x c e e d i n g   t h e   r e q u i r e d   a m o u n t   t o   f l o w   away ,   b u t   in   t h e s e   e m -  

b o d i m e n t s  o p e n i n g   of   t h e   w a t e r   s u p p l y   l i n e   h a s   to   be  c o n t r o l -  

l e d   by   a  t i m e   s w i t c h ,   a  p r o g r a m m a t o r   or   any   a n a l o g o u s  

m e c h a n i s m .  

T h e   m o t o r - s p e e d   r e d u c e r   b r i n g i n g   a b o u t   t h e   m o v e m e n t  

of   t h e   t r a y ,   t h e   f l o a t   m e c h a n i s m   and   t h e   t i m e   s w i t c h   or   t h e  

a n a l o g o u s   m e c h a n i s m   d e t e r m i n i n g   t h e   o p e n i n g   p e r i o d   o f   t h e  

w a t e r   s u p p l y   l i n e ,   a r e   e l e m e n t s   t h a t   c o m p l i c a t e   t h e  a p p a r a t u s  

f o r   m a k i n g   i c e   b l o c k s   and  s t r o n g l y   i n f l u e n c e   t h e   c o s t   p r i c e .  

T h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   an  a p p a r a t u s   t h a t  

o b v i a t e s   t h e   n e e d   of   t h e s e   e l e m e n t s .  



T h e r e f o r e ,   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h e  

m e c h a n i s m   b r i n g i n g   t h e   t r a y   f r o m   i t s   u p p e r m o s t   i n t o   i t s  

l o w e r m o s t   p o s i t i o n   and  c o n v e r s e l v   c o n s i s t s   o f  :  

-  an  e l e m e n t   t h a t   o p e n s   t h e   w a t e r   s u p p l y   l i n e   to   t h e   t r a y  

when  i c e  h a s   f o r m e d   a r o u n d   t h e   p r o j e c t i n g   p a r t s ,  

-  means   t h a t   a l l o w   w a t e r   t o   f l o w   away  ou t   of   t h e   t r a y   i n  

i t s   l o w e r m o s t   p o s i t i o n ,   a n d  

-  an  e l e m e n t   t h a t   c l o s e s   t h e   w a t e r   s u p p l y   l i n e   when  t h e   t r a y  

has   r e a c h e d   i t s   l o w e r m o s t   p o s i t i o n .  

I t   has   t o   be  n o t i c e d   t h a t   a p p a r a t u s   c o m p r i s i n g   a  

s m a l l   t r a y   t h a t   is   t i l t e d   a u t o m a t i c a l l y   when  i c e   b l o c k s   a r e  .  

f o r m e d   and  t h e r e u p o n   is   a g a i n   a u t o m a t i c a l l y   f i l l e d   w i t h   w a t e r  

a r e   known  f rom  t h e   U . S .   p a t e n t   s p e c i f i c a t i o n s   No.  3 . 1 4 9 . 4 7 3  

and  No.  3 . 5 2 6 . 1 0 0 .   T h e s e   p r i o r   a r t   a p p a r a t u s ,   h o w e v e r ,  

c o m p r i s e   an  a d d i t i o n a l   w a t e r - t a n k   and  a  r a t h e r   c o m p l i c a t e d  

m e c h a n i s m   f o r   k e e p i n g   t h e   t r a y   l o c k e d   d u r i n g   t h e   f o r m a t i o n  

of   t h e   i c e   b l o c k s  a n d   f o r   k e e p i n g   i t   u n l o c k e d   a f t e r   s a i d  

f o r m a t i o n ,   and  f o r   e f f e c t i n g   t h e   a d d i t i o n a l   t a n k   to   be  f i l l e d  

as  w e l l   as  f o r   t h e   w a t e r   to   o v e r f l o w   o u t   of   t h i s   t a n k   i n t o  

t h e   t r a y .  

On  t h e   c o n t r a r y ,   in   t h e   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   e s s e n t i a l l y   a  d o w n w a r d   m o v e m e n t   of  t h e  

t r a y   i s   b r o u g h t   a b o u t   by  t h e   f a c t   t h a t   w a t e r   is   f l o w i n g   i n t o  

t h e   t r a y   when  t h e   i c e   b l o c k s   h a v e   b e e n   f o r m e d ,   and  an  u p w a r d  

m o v e m e n t   i s   b r o u g h t   a b o u t   by  t h e   f a c t   t h a t   w a t e r   i s   f l o w i n g  

away  ou t   of   t h e   t r a y   b e i n g   in   i t s   l o w e r m o s t   p o s i t i o n .  

A n o t h e r   a p p a r a t u s   c o m p r i s i n g   a  t i l t i n g   t r a y   is   k n o w n  

f r o m   t h e   a b o v e   c i t e d   U . S .   p a t e n t   s p e c i f i c a t i o n   No.  3 . 0 2 7 . 7 3 1 .  

In  t h i s   p r i o r   a r t   a p p a r a t u s   t i l t i n g   i s   e f f e c t e d   by  means   of  a  

r a t h e r   s o p h i s t i c a t e d   m o t o r - d r i v e n   m e c h a n i s m .  

A c c o r d i n g   t o   t h e   U . S .   p a t e n t   s p e c i f i c a t i o n   N o . 2 . 4 4 3 . 2 0 3  

a  t i l t i n g   m o v e m e n t ,   n o t   of   t h e   t r a y   w h e r e i n   t h e   i c e   b l o c k s  

a r e   f o r m e d   b u t   of   a  t r o u g h   w h e r e i n   t h i s   t r a y   i s   f i x e d l y   m o u n b e d ,  

is   b r o u g h t   a b o u t ' b y   f i l l i n g   t h i s   t r o u g h   w i t h   w a t e r .   H o w e v e r .  

t h e   t r o u g h   is   n o t   f i l l e d   a u t o m a t i c a l l y   when  i c e   b l o c k s   h a v e  



b e e n   f o r m e d   and   t h e   t r a y   w h e r e i n   t h e  l a t t e r   a r e   f o r m e d  

c o n t i n u e s   t o   o c c u p y   t h e   same  p l a c e   w i t h   r e s p e c t   to   t h e  

r e f r i g e r a t i n g   l i n e .  

The  a u t o m a t i c   f l o w i n g   away  of   t h e   w a t e r   and  t h e  

e v a c u a t i o n   o f   t h e   i c e   f r o m  a   s t a t i o n a r y   t r a y   a r e   k n o w n  

f r o m   t h e   A u s t r a l i a n   p a t e n t   s p e c i f i c a t i o n   No.  4 6 0 . 3 1 2 .   In  t h i s  

p r i o r   a r t   a p p a r a t u s   t h e   t r a y   i s   f i l l e d   by  m e a n s   of   a  p u m p ,  
w h i c h   o f   c o u r s e   h a s   t o   be  d r i v e n   by  a  m o t o r ,   and   t h e   t r a y  

c o n t i n u e s   t o   p e r m a n e n t l y   o c c u p y   t h e   same  p l a c e   w i t h   r e s p e c t  

to   t h e   r e f r i g e r a t i n g   l i n e .  

F i n a l l y   i t   h a s   t o   be  n o t i c e d   t h a t   t h e   u p w a r d   a n d  

d o w n w a r d   m o v e m e n t   of   a  t r a y   w h e r e i n   i c e   b l o c k s  a r e   f o r m e d   i s  

known  as  s u c h   f r o m   t h e   U . S .   p a t e n t   s p e c i f i c a t i o n   N o .  

3 . 4 1 8 . 8 2 3 .   T h i s   u p w a r d   and   d o w n w a r d   m o v e m e n t   t a k e s   p l a c e  

c o n t i n u o u s l y   d u r i n g   t h e   f o r m a t i o n   o f   t h e   i c e   b l o c k s   and   n o t  

a f t e r   t h e i r   f o r m a t i o n ,   w h e r e a s   t h e   w a t e r   s u p p l y   t a k e s   p l a c e  

u n l i m i t e d l y   b e t w e e n   two  f o r m a t i o n   c y c l e s   of   i c e   b l o c k s .  

In   n o n e   of   t h e s e   p r i o r   a r t   a p p a r a t u s   t h e   d o w n w a r d  

m o v e m e n t   of   t h e   t r a y   i s   b r o u g h t   a b o u t   by  an  e x t r e m e l y   s i m p l e  

m e c h a n i s m   as  in   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   f r o m   t h e   f a c t   t h a t  

w a t e r   i s   f l o w i n g   i n t o   t h e   t r a y   when   t h e   i c e   b l o c k s   h a v e   b e e n  

f o r m e d   and  t h e   u p w a r d   m o v e m e n t   o f   t h e   t r a y   i s   e f f e c t e d   by  t h e  

f a c t   t h a t   in   t h e   l o w e r m o s t   p o s i t i o n   an  a m o u n t   o f   w a t e r   i s  

f l o w i n g   away  o u t   o f   t h e   t r a y .  

A c c o r d i n g   t o   an  a d v a n t a g e o u s   e m b o d i m e n t   o f   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   t h e   a p p a r a t u s   has   s u c h   a  m e c h a n i c a l   s u s p e n s i o n   o f  

t h e   t r a y   t h a t   in   i t s   l o w e r m o s t   p o s i t i o n   i t   f o r m s   an  a n g l e  

w i t h   t h e   h o r i z o n t a l   p l a n e   d i f f e r e n t   f r o m   t h a t   f o r m e d   in   i t s  

u p p e r m o s t   p o s i t i o n .  

A c c o r d i n g   t o   a  s p e c i a l   e m b o d i m e n t   of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   t h e   m e c h a n i c a l   s u s p e n s i o n   c o n s i s t s   o f   a t   l e a s t   t w o  

b r a c k e t s   or   a r m s ,  w h i c h   on  t h e  o n e   h a n d   a r e   h i n g e d l y   c o n n e c -  

t e d   t o   t h e   t r a y   and   on  t h e   o t h e r   h a n d   a r e   h i n g e d l y   c o n n e c t e d  

to   t h e   f r a m e ,   t h e   f o u r   p i v o t s   f o r m i n g   a  q u a d r a n g l e ,   w h i c h  

is   no  p a r a l l e l o g r a m .  



A c c o r d i n g   t o   an  e f f i c i e n t   e m b o d i m e n t   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t o n   one  of   t h e   b r a c k e t s   or  arms  b e a r s   a  m e r c u r y   s w i t c h ,  

w h i c h   in  t h e   l o w e r m o s t   p o s i t i o n   of   t h e   t r a y   i n t e r r u p t s   a n  

e l e c t r i c   c i r c u i t ,   w h i c h   i n t e r r u p t i o n   c l o s e s   t h e   w a t e r   s u p p l y  

l i n e .  

O t h e r   p e c u l i a r i t i e s   a n d  a d v a n t a g e s   o f   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   w i l l   a p p e a r   f r o m   t h e   f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n   o f  

a p p a r a t u s   f o r   t h e   f o r m a t i o n   of  i c e   b l o c k s   a c c o r d i n g   to   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n .   T h i s   d e s c r i p t i o n   i s   o n l y   g i v e n   by  way  o f  

e x a m p l e   and  d o e s   n o t   l i m i t   t h e   s c o p e   of   t h e   i n v e n t i o n .   T h e  

r e f e r e n c e   n u m e r a l s   r e l a t e   t o   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s .  

F i g u r e   1  i s   a  p a r t l y   s c h e m a t i c   s i d e   v i e w   of   a n  

a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   f o r   t h e   f o r m a -  

t i o n   o f   i c e   b l o c k s .  

F i g u r e   2  i s   a  p a r t l y   s c h e m a t i c   t o p   v i e w   of  a  p a r t  

of  t h e   a p p a r a t u s   r e p r e s e n t e d   on  f i g u r e   l .  

F i g u r e   3  i s   a  s i d e   v i ew   of   a  d e t a i l   of   t h e   a p p a r a t u s  

of   t h e   f o r e g o i n g   f i g u r e s .  

F i g u r e   4  i s   a  s c h e m a t i c   r e p r e s e n t a t i o n   of   t h e   p r o p e r  

r e f r i g e r a t i n g   m e c h a n i s m   of  t h e   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   t h e  

f i g u r e s   1  and  2 .  

F i g u r e   5  i s   a  f i r s t   e l e c t r i c   w i r i n g   d i a g r a m   r e l a t i v e  

t o   t h e   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   t h e   f o r e g o i n g   f i g u r e s .  

F i g u r e   6  i s   a  s e c o n d   e l e c t r i c   w i r i n g   d i a g r a m   r e l a t i v e  

to   t h e   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   t h e  f i g u r e s   1  t o   4 .  

F i g u r e   7  i s   a  t h i r d   e l e c t r i c   w i r i n g   d i a g r a m   r e l a t i v e  

t o   t h e   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   t h e   f i g u r e s   1  t o   4 .  

F i g u r e   8  i s   an  e l e c t r i c   w i r i n g   d i a g r a m   w i t h   r e s p e c t  

t o   a  v a r i a n t   of   t h e   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   t h e   f i g u r e s   1  t o   4 .  

F i g u r e   9  i s   a  g r a p h i c   r e p r e s e n t a t i o n   of   f o r c e s   a c t i n g  

upon   a  t r a y   a n d u p o n   t h e   e l e m e n t s   c o n n e c t e d   t h e r e t o   of   a n  

a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   t h e   f i g u r e s   1  t o   4 .  

In   t h e   v a r i o u s   f i g u r e s   t h e   same  r e f e r e n c e   n u m e r a l s  

r e l a t e   to   t h e   same  e l e m e n t s .  

The  a p p a r a t u s   r e p r e s e n t e d   in   t h e   f i g u r e s   1  t c  



c o m p r i s e s   a  f r a m e ,   w h i c h   i s   i n t e g r a l   w i t h   a  b o t t o m   s c a l e   1 .  

In   t h i s   f r a m e   t h e   s h a f t   2  i s   r o t a t a b l y   m o u n t e d   and  t o   t h i s  

s h a f t   2  a  m o t o r - s p e e d   r e d u c e r   3  i s   s u s p e n d e d .  

A  h o l l o w   b o d y   b e a r i n g   d o w n w a r d s   p r o j e c t i n g   p a r t s   5 

is   f i x e d l y   m o u n t e d   on  t h i s   f r a m e .   T h e s e   d o w n w a r d s   p r o j e c t i n g  

p a r t s   5  f o r m   h o l l o w   b l o c k s ,   w h i c h  a r e  i n t e r c o n n e c t e d .   T h r o u g h  

t h i s   b o d y   and  c o n s e q u e n t l y   t h r o u g h   t h e   b l o c k s   a  r e f r i g e r a t i n g  

f l u i d   as  w e l l   as  a  h e a t i n g   f l u i d   can   be  c i r c u l a t e d .   A  s m a l l  

t r a y   6  can   be  b r o u g h t   f r o m   t h e   u p p e r m o s t   p o s i t i o n   r e p r e s e n t e d  

in  s o l i d   l i n e   in   f i g u r e   1  to   t h e   l o w e r m o s t   p o s i t i o n   r e p r e s e n -  

t e d   in   d o t t e d   l i n e   in   t h e   same  f i g u r e   in   a  way  t h a t   i s  

d e t a i l e d l y   d e s c r i b e d   h e r e i n a f t e r .   V a r i o u s   e l e m e n t s   t h a t  

c o o p e r a t e   w i t h   t h e   t r a y   6  h a v e   b e e n   r e p r e s e n t e d   in   f i g u r e   1 

in   s o l i d   l i n e   in   t h e   p o s i t i o n   t h e y   a r e   o c c u p y i n g   when  t h e  

t r a y   6  i s   a t   t h e   t o p .   T h e y   h a v e   b e e n   r e p r e s e n t e d   in   d o t t e d  

l i n e   when   t h e y   a r e   in   t h e   p o s i t i o n   t h e y   a r e   o c c u p y i n g   w h e n  

t h e   t r a y   6  i s   in   i t s   l o w e r m o s t   p o s i t i o n .   J u s t   as  t h e   t r a y  

t h e y   h a v e   b e e n   i n d i c a t e d   in   t h i s   s e c o n d   p o s i t i o n   w i t h   t h e  

same  r e f e r e n c e   n u m e r a l   c o m p l e t e d   w i t h   a  d a s h .  

I n   i t s   u p p e r m o s t   p o s i t i o n   t h e   t r a y   6  s u r r o u n d s   t h e  

h o l l o w  b l o c k s   5.  The  p a d d l e s  4   t h a t  a r e   f i x e d l y   m o u n t e d   o n  

t h e   s h a f t   2  c an   move  b e t w e e n   t h e   h o l l o w   b l o c k s   5.  I n   c o o p e r a -  

t i o n   w i t h   t h e   p a d d l e s   4  t h e   s h a f t   2  f o r m s  s t i r r e r s   b e t w e e n  

t h e   h o l l o w   b l o c k s   5.  As  s h a f t   2  i s   b e a r i n g - s u p p o r t e d   in   t h e  

f r a m e   b u t   i s   n o t   f i x e d   t o   i t   and  as  m o t o r - s p e e d   r e d u c e r   3  i s  

l o o s e   on  s h a f t   2  and   t h u s   h a n g s   on  t h i s   s h a f t ,   t h e   m o t o r -  

s p e e d   r e d u c e r   3  d r i v e s   s h a f t   2  b u t   t h i s  c a n   r e s u l t   t h e r e i n  

t h a t   t h e   s h a f t   2  r o t a t e s   in   t h e   f r a m e   as  w e l l   as  t h a t   t h e  

m o t o r - s p e e d   r e d u c e r   3  r o t a t e s   a r o u n d   t h e   s h a f t   2,  w h i c h   t h e n  

r e m a i n s   f i x e d .  

When  t h e   p a d d l e s   4  a r e   m o v i n g   t h r o u g h ' t h e   w a t e r   o f  

t h e   t r a y   6  t h e   r e s i s t a n c e   of   t h e   w a t e r   i s   n o t   s u f f i c i e n t   f o r  

i m p e d i n g   t h e   r o t a t i o n   o f   t h e   s h a f t   2  i n   t h e   f r a m e   and   t h e  

m o t o r - s p e e d   r e d u c e r   3  c o n t i n u e s   t o   h a n g   d o w n w a r d s   in   an  a l m o s t  

f i x e d   p o s i t i o n .   When  on  t h e   c o n t r a r y ,   t h e   p a d d l e s   4  a r e  



a r r e s t e d   by  t h e   i c e   t h a t   has   b e e n   f o r m e d   on  t h e   h o l l o w   b l o c k s  

5  in   t h e   t r a y   6,  t h e   s h a f t   2  b e c o m e s   f i x e d   w i t h   r e s p e c t   t o  

t h e   f r a m e   and   t h e   m o t o r - s p e e d   r e d u c e r   3  makes   a  s w i v e l l i n g  

m o v e m e n t   a b o u t   t h e   s h a f t   2.  As  w i l l   be  d e s c r i b e d   h e r e i n a f t e r  

t h e   m o t o r - s p e e d   r e d u c e r   3  t h e n   s t r i k e s   t h e   m i c r o s w i t c h   2 1  

and  b r i n g s   i t   in   c l o s e d   p o s i t i o n .  

The  t r a y   6  i s   h i n g e d l y   m o u n t e d   b e t w e e n   t h e   e n d s   o f  

a  U - s h a p e d   b r a c k e t   or  arm  10.  The  p i v o t s   of   t h e   t r a y   6  w i t h  

r e s p e c t   to   t h i s   U - s h a p e d   arm  10  h a v e   b e e n   i n d i c a t e d   by  t h e  

r e f e r e n c e   n u m e r a l   11.  Upon  r i s i n g   and  f a l l i n g   t h e   t r a y   6  i s  

m o v i n g   b e t w e e n   t h e   l e g s   of  t h e   U - s h a p e d   arm  10,  w h i c h   i s  

m o u n t e d   in  t h e   f r a m e   in  two  p i v o t s   1 2 .  

An  arm  7  i s   h i n g e d l y   c o n n e c t e d   t o   t h e   t r a y   6  in  t h e  

p i v o t   8.  T h i s   arm  7  is   f i x e d l y   a t t a c h e d   t o   a  s h a f t   9,  w h i c h  

is   b e a r i n g - s u p p o r t e d   in   t h e   f r a m e .   W i t h   r e s p e c t   to   s a i d   f r a m e  

t h e   s h a f t   9  t h u s   c o n s t i t u t e s   a  p i v o t   f o r   t h e   arm  7.  T o g e t h e r  

w i t h   t h e i r   p i v o t s   8,  9,  12  and  11  t h e   arms  7  and  10  f o r m   a  

q u a d r a n g l e ,   w h i c h   i s   h o w e v e r   no  p a r a l l e l o g r a m .   T h i s   q u a d r a n g l e  

is   s u c h   t h a t   t h e   t r a y   6  in   i t s   u p p e r m o s t   p o s i t i o n   f o r m s   w i t h  

t h e   h o r i z o n t a l   p l a n e   an  a n g l e   d i f f e r e n t   f r o m t h a t   f o r m e d   i n  

i t s   l o w e r m o s t   p o s i t i o n .   In   t h e   v e r t i c a l  w a l l   of   t h e   t r a y   a n  

o p e n i n g   35  has   b e e n   l e f t .   T h i s   o p e n i n g   may  be  a d j u s t a b l y  

e x e c u t e d   so  t h a t   t h e   s p e e d   a t   w h i c h   t h e   w a t e r   i s   f l o w i n g  

t h r o u g h   t h i s   o p e n i n g   i s   a d j u s t a b l e .  

The  d i f f e r e n c e   b e t w e e n   t h e   a n g l e s   t h a t   a r e   f o r m e d   b y  

t h e   t r a y   6  in   t h e   u p p e r m o s t   and  in   t h e   l o w e r m o s t - p o s i t i o n   i s  

such  t h a t   w a t e r   c an   f l o w   away  o u t   of   t h e   t r a y   t h r o u g h   t h e  

o p e n i n g   35  in   t h e   l o w e r m o s t   p o s i t i o n ,   w h e r e a s   in  t h e   u p p e r m o s t  

p o s i t i o n   t h i s   o p e n i n g   35  i s   a b o v e   t h e   w a t e r   l e v e l .  

The  arm  lO,  w h i c h   i s   h i n g e d l y   c o n n e c t e d   t o   t h e   t r a y  

6  and  t h e   f r a m e ,   e x t e n d s   b e y o n d   t h e   p i v o t   12  w i t h   t h e   f r a m e .  

T h i s   e x t e n s i o n   b e a r s   a  d i s c - s h a p e d   c o u n t e r w e i g h t   13,  w h i c h  

i s   a d j u s t a b l e   a r o u n d   a  c e n t e r   of   r o t a t i o n   36,   w h i c h   in   i t s  

t u r n   d o e s   n o t   c o i n c i d e   w i t h   t h e   c e n t e r   of   g r a v i t y   37  o f   s a i d  

d i s c .   The  i m p o r t a n c e   o f   t h i s   a d j u s t m e n t   i s   e x p l a i n e d   b e l o w  



When  t h e   t r a y   6  i s   in   i t s   u p p e r m o s t   p o s i t i o n   i t  

c o m p r i s e s   a  b e a r i n g   p l a t e   14,  w h i c h   i s   a b l e   t o   c o l l e c t  

t h e   i c e   b l o c k s   when   t h e y   a r e   r e l e a s e d   f r o m   t h e   f i x e d   h o l l o w  

b l o c k s   5.  The  b e a r i n g   p l a t e   14  i s   m o u n t e d   t o   a  b e a r i n g   a r m  

15,  w h i c h   i s   f i x e d   on  t h e   s h a f t   16,  w h i c h   in   i t s   t u r n   i s  

b e a r i n g - s u p p o r t e d   in   t h e   f r a m e .  P a s t   t h e   s h a f t   16  t h e   b e a r i n g  

a r m   15  i s   e x t e n d e d   w i t h   an  a r m  1 7   w h o s e   end   c a r r i e s   a  

c o u n t e r w e i g h t   18.   When  t h e   t r a y   6  f a l l s ,   t h e   b e a r i n g   p l a t e  

14  p a s s e s   f r o m   t h e   p o s i t i o n   d r a w n   in   s o l i d   l i n e  t o   t h e  

p o s i t i o n   d r a w n   in   d o t t e d   l i n e .   T h e  l o o s e   i c e   b l o c k s   l a y i n g  

on  t h e   b e a r i n g   p l a t e   14  s l i d e   d o w n  f r o m   i t   and   f a l l   i n t o  

t h e   f i x e d   b o t t o m   s c a l e   1  in   w h i c h   an  o p e n i n g   h a s   b e e n   l e f t  

( n o t   r e p r e s e n t e d )   t h r o u g h   w h i c h   t h e   i c e   b l o c k s   f a l l   i n t o   a  

c o n t a i n e r   ( n o t   r e p r e s e n t e d )   p l a c e d   u n d e r   t h e   b o t t o m   s c a l e .   U p o n  

t h e   u p w a r d   m o v e m e n t   t h e   t r a y   6  c a t c h e s   t h e   b e a r i n g   p l a t e   1 4  

so  t h a t   as  s o o n   as  t h e   t r a y   6  h a s   a g a i n   r e a c h e d   i t s   u p p e r -  

m o s t   p o s i t i o n   t h e   b e a r i n g   p l a t e   14  a g a i n   t o u c h e s   t h e   b o t t o m  

of   t h e   t r a y   6 .  

A  w a t e r   s u p p l y   l i n e   19  d i s c h a r g e s   a b o v e   t h e   t r a y ,  

i r r e s p e c t i v e   of   w h e t h e r   s a i d   t r a y   i s   in   i t s   u p p e r m o s t   o r  

in   i t s   l o w e r m o s t   p o s i t i o n .   The  s u p p l y   l i n e   19  i s   f i x e d   w i t h  

r e s p e c t   t o   t h e   f r a m e .   In   t h i s   l i n e   19  a  c o c k   20  h a s   b e e n  

m o u n t e d ,   w h i c h   i s   c o n t r o l l e d   by   a  s o l e n o i d   3 2 .  

The   a rm  10  c a r r i e s   a  m e r c u r y   s w i t c h   25,   w h i c h  

d e p e n d i n g   u p o n   t h e   w i r i n g   i t   c o n t a i n s ,   m a y  b e   e i t h e r   a  s i m p l e  

s w i t c h   o p e n i n g   and  c l o s i n g   a  c i r c u i t   or  a  c h a n g e - o v e r   s w i t c h .  

In   t h e   d i a g r a m   of   f i g u r e   5  t h e   m e r c u r y   s w i t c h   2 5 ,  

t h e   m i c r o s w i t c h   21,   t h e   v o l t a g e   s u p p l y   24  and   t h e   s o l e n o i d   2 3  

of   a ' r e l a y   a r e   c o n n e c t e d   in   s e r i e s .   The  r e l a y   c o n t r o l s   t h e  

c o n t a c t s   26,   28  and  29,  w h i c h   a r e   o p e n   when   t h e   s o l e n o i d   2 3  

i s   n o t   e n e r g i z e d ,   and   t h e   c o n t a c t   27,  w h i c h   i s .  c l o s e d   w h e n  

t h e   s o l e n o i d   23  i s   n o t   e n e r g i z e d .   The  s o l e n o i d   23  b e i n g  

e n e r g i z e d ,   t h e   c o n t a c t s   26,  28  and   29  a r e   t h u s   c l o s e d   a n d  

t h e   c o n t a c t   27  i s   t h u s   o p e n .   The   c o n t a c t   26  a l l o w s   t h e   p a s s a g e  

of   t h e   s u p p o r t i n g   c u r r e n t ,   w h i c h   h o l d s   t h e   s o l e n o i d   2 3  



e n e r g i z e d   u n t i l   t h e   c i r c u i t   c o m p r i s i n g   t h e   s o l e n o i d   23  i s  

i n t e r r u p t e d .  

On  t h e   one  h a n d   t h e   c o n t a c t   27  i s   in   s e r i e s   w i t h   t h e  

m o t o r   of  t h e   m o t o r - s p e e d   r e d u c e r   3  and  on  t h e   o t h e r   h a n d   i t  

i s   in   s e r i e s   w i t h   a  m o t o r   30  of   t h e   f an   of   t h e   r e f r i g e r a t i n g  .  

m e c h a n i s m .  

T h i s   r e f r i g e r a t i n g   m e c h a n i s m   r e p r e s e n t e d   in   f i g u r e   4  

c o n s i s t s   of  a  c i r c u i t   f o r   t h e   r e f r i g e r a t i n g   l i q u i d   c o m p r i s i n g  

a  c o n t i n u o u s l y   w o r k i n g . c o m p r e s s o r   39,  a  c o n d e n s e r   40,   a  

c a p i l l a r y   l i n e   41,   and  an  e v a p o r a t o r   42 .   S a i d   c a p i l l a r y   l i n e   4 1  

m a i n t a i n s   t h e   p r e s s u r e   d i f f e r e n c e   b e t w e e n   t h e   c o n d e n s e r   4 0  

on  t h e   one  h a n d   and  t h e   e v a p o r a t o r   42  on  t h e   o t h e r   h a n d .  

The  h o l l o w   b o d y   w i t h   t h e   h o l l o w   b l o c k s   5  b e l o n g s   t o   t h e  

e v a p o r a t o r   42 .   The  m o t o r   30  d r i v e s   t h e   f an   ( n o t   r e p r e s e n t e d  

in  f i g u r e   4 ) ,   w h i c h   i s   m o u n t e d   in   f r o n t   o f   t h e   c o n d e n s e r   4 0 .  

When  t h e   m o t o r   30  and  h e n c e   t h e   f a n   a r e   in   a c t i o n ,   r e f r i g e -  

r a t i n g   a i r   i s   b l o w n   o v e r   t h e   c o n d e n s e r   40 .   A  b y p a s s   43  c o m -  

p r i s i n g  a   v a l v e   31  d i r e c t l y   c o n n e c t s   t h e   e x i t   38  o f   t h e   c o m -  

p r e s s o r   39  t o   t h e   e n t r a n c e   45  of   t h e   e v a p o r a t o r   42 .   As  a p p e a r s  

f r o m   t h e   f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n   t h e   v a l v e   31  i s   m o s t l y   c l o s e d  

i f   t h e   m o t o r   30  of   t h e   f a n   of   t h e   c o n d e n s e r   40  i s   in   o p e r a t i o n ,  

and  s a i d   m o t o r   30  in   m o s t  c a s e s   i s   i n o p e r a t i v e  w h e n   t h e   v a l v e  

31  i s   o p e n .  

When  t h e   v a l v e   31  i s   c l o s e d   and  t h e   m o t o r   30  i s  -  

d r i v i n g   t h e   f an   o f   t h e   c o n d e n s e r   40 ,   r e f r i g e r a t i n g   l i q u i d   i s  

f l o w i n g   o u t   of   t h e   s a i d   c o n d e n s e r   40  t h r o u g h   t h e   c a p i l l a r y  

l i n e   41  to   t h e   e v a p o r a t o r   42  so  as  t o   e v a p o r a t e   t h e r e i n   a n d  

h e n c e   t o   w i t h d r a w   h e a t   f r o m  t h e   w a t e r   s u r r o u n d i n g   t h e   h o l l o w  

b o d y   w i t h   t h e   h o l l o w   b l o c k s   5 .  

I f   on  t h e   c o n t r a r y   t h e   v a l v e   31  i s   o p e n   and  i n  

a d d i t i o n   t h e   f a n   d o e s   n o t   b l o w   r e f r i g e r a t i n g   a i r   o v e r   t h e  

c o n d e n s e r ,   t h e   gas   l e a v i n g   t h e   e x i t   38  o f   t h e   c o m p r e s s o r   3 9  

i s   d i r e c t l y   l e d   to   t h e   e v a p o r a t o r   42  t h r o u g h   t h e   b y p a s s   4 3  

so  t h a t   a  h e a t i n g   f l u i d   i s   t h e n   f l o w i n g   t h r o u g h   t h e   e v a p o r a t o r ,  

w h i c h   i n d e e d   d o e s   n o t   f u n c t i o n   as  an  e v a p o r a t o r   a t   t h a t   m o m e n t .  



The  c o n t a c t   28  is   d i s p o s e d   in   s e r i e s   w i t h   t h e   s o l e n o i d  

of   t h e   v a l v e  3 1 .   When  t h i s   s o l e n o i d   is  in  a  c l o s e d   e l e c t r i c  

c i r c u i t ,   t h e   v o l t a g e   s u p p l y   b e i n g   c o n n e c t e d   to   t h e   t e r m i n a l s  

24,  t h e   v a l v e   i s   o p e n   so  t h a t   h e a t i n g   f l u i d   i s   b e i n g   c i r c u l a -  

t e d   t h r o u g h   t h e   h o l l o w   b o d y   w i t h  t h e   h o l l o w   b l o c k s   5.  When  t h e  

e l e c t r i c   c i r c u i t   i s   o p e n   t h e   v a l v e   31  i s   in  i t s   c l o s e d   p o s i -  

t i o n   so  t h a t   r e f r i g e r a t i n g   f l u i d   is   c i r c u l a t e d   t h r o u g h   t h e  

h o l l o w   b o d y   w i t h   t h e   h o l l o w   b l o c k s   5 .  

The  c o n t a c t   29  i s   d i s p o s e d   in   s e r i e s   w i t h   t h e   s o l e n o i d  

32,  w h i c h   upon   b e i n g   e n e r g i z e d   o p e n s   t h e   c o c k   2 0 .  

The  c o n t a c t   28  and  t h e   s o l e n o i d   of   t h e   v a l v e   31  o n  

t h e   one   h a n d   and   t h e   c o n t a c t   29  and  t h e   s o l e n o i d   32  of   t h e  

c o c k   20  on  t h e   o t h e r   h a n d   a r e   no t   d i r e c t l y   c o n n e c t e d   to   t h e  

t e r m i n a l s   24  b u t   a r e   c o n n e c t e d   i n d e e d   by  t h e   h e l p   of   a  t h e r m o -  

s t a t i c   s w i t c h   33.   At  i t s   low  t e m p e r a t u r e   s a i d   s w i t c h   m a k e s  

t h e   c o n n e c t i o n   t o   t h e   c o n t a c t   28.  T h i s   is   t h e   n o r m a l   p o s i t i o n  

of   t h e   s w i t c h   33,   w h i c h   o n l y   p a s s e s   i n t o   t h e   o t h e r   p o s i t i o n   i f  

h e a t i n g   f l u i d   h a s   f l o w n   t h r o u g h   t h e   h o l l o w   b l o c k s   f o r   s o m e  

t i m e .   In   t h e   s a i d   o t h e r   p o s i t i o n   t h e   t h e r m o s t a t i c   s w i t c h  

makes   t h e   c o n n e c t i o n   t o   t h e   c o n t a c t   2 9 .  

The  s t a r t i n g   c o n t a c t   22  is   c o n n e c t e d   in   p a r a l l e l   t o  

t h e   m i c r o s w i t c h   21.   F o r   t h e   e x p l a n a t i o n   of   t h e   n o r m a l   o p e r a -  

t i o n   o f   t h e   a p p a r a t u s   t h e   s t a r t i n g   c o n t a c t   22  can   be  l e f t  

o u t   of   a c c o u n t .   The  m e r c u r y   s w i t c h   25  i s   c l o s e d   when   t h e  

t r a y   6  i s   in  i t s   u p p e r m o s t   p o s i t i o n   and  i s   o p e n e d   when  s a i d  

t r a y   i s   f a l l i n g   and  t h u s   a l s o   t h e   arm  10  i s   c h a n g i n g   i t s  

p o s i t i o n .  

When  t h e   t r a y   6  i s   in  i t s   u p p e r m o s t   p o s i t i o n   and  n o t  

e n o u g h   i c e   h a s   b e e n   f o r m e d   y e t   on  t h e   h o l l o w   b l o c k s   5  s o  

as  t o   i m p e d e   t h e   b l a d e s   4  in   t h e i r   m o v e m e n t ,   t h e   m e r c u r y  

s w i t c h   25  i s   t h u s   c l o s e d   and  t h e   m i c r o s w i t c h   21  i s  o p e n .   T h e  

s o l e n o i d   23  o f   t h e   r e l a y   i s   t h u s   n o t   e n e r g i z e d ;   o n l y   t h e  

c o n t a c t   27  i s   c l o s e d .   The  m o t o r   3  i s   d r i v i n g   t h e   s h a f t   2  a n d  

t h e   m o t o r   30  o f   t h e   f a n   o f   t h e   r e f r i g e r a t i n g   m e c h a n i s m   i s  

in  o p e r a t i o n .   As  t h e   c o n t a c t   28  is   o p e n ,   t h e   s o l e n o i d   of   t h e  



v a l v e   31  of   t h e   b y p a s s   43  i s   n o t   e n e r g i z e d   so  t h a t   t h e  

f l u i d   l e a v i n g   t h e   e x i t   38  of   t h e   c o m p r e s s o r   is  l e d   to   t h e  

e v a p o r a t o r   42  v i a   t h e   c o n d e n s e r   40  and  t h e   c a p i l l a r y   l i n e  

41 .   So,  r e f r i g e r a t i n g   f l u i d   i s   f l o w i n g   t h r o u g h   t h e   h o l l o w  

b l o c k s   5.  As  s o o n   as  t h e   i c e   l a y e r   has   g rown   to   a  c e r t a i n  

t h i c k n e s s   on  s a i d   h o l l o w   b l o c k s   5,  i t   i m p e d e s   t h e   p a s s a g e  

of   t h e   p a d d l e s   4  and  h e n c e   t h e   r o t a t i o n   of  t h e   s h a f t   2  i n  

t h e   f r a m e .   The  s a i d   s h a f t   2  b e i n g   l o c k e d   t h e   m o t o r - s p e e d  

r e d u c e r   3  is   now  t e n d i n g   t o   r o t a t e   on  t h e   s h a f t   2.  T h e  

m o t o r - s p e e d   r e d u c e r   3  c l o s e s   t h e   m i c r o s w i t c h   21.  As  a  r e -  

s u l t   t h e r e o f   t h e   s o l e n o i d   23  of   t h e   r e l a y   is   e n e r g i z e d ,   t h e  

c o n t a c t   27  i s   o p e n e d   and  t h e   c o n t a c t s   26,  28  and  29  a r e  

c l o s e d .  

O p e n i n g   o f   t h e   c o n t a c t   27  has   t h e   e f f e c t   t h a t   t h e  

m o t o r - s p e e d   r e d u c e r   3  i s   n o t   d r i v e n   any  l o n g e r   and  t h a t   t h e  

m o t o r   30  of   t h e   f an   o f   t h e   r e f r i g e r a t i n g   m e c h a n i s m   b e c o m e s  

i n o p e r a t i v e .  

As  s o o n   as  t h e   p a d d l e s   4  a r e   r e l e a s e d   f r o m   t h e   i c e  

l a y e r   t h e   m i c r o s w i t c h   21  i s   o p e n e d   a g a i n ,   b u t   m e a n w h i l e  

t h e   f u n c t i o n   of   t h e   l a t t e r   has   b e e n   t a k e n   o v e r   by  t h e   c o n t a c t  

26,  w h i c h   m a i n t a i n s   t h e   s u p p o r t i n g   c u r r e n t   t h r o u g h   t h e  

s o l e n o i d   23  of   t h e   r e l a y .   The  t h e r m o s t a t i c   s w i t c h   33  is   i n  

t h e   low  t e m p e r a t u r e   p o s i t i o n ,   t h u s   i s   n o t   y e t   c l o s i n g   t h e  

c i r c u i t   o v e r   t h e   c o n t a c t   29  and   t h e   s o l e n o i d   32,  b u t   i t   d o e s  

c l o s e   t h e   c i r c u i t   o v e r   t h e   c o n t a c t   28  and  t h e   s o l e n o i d   of  t h e  

v a l v e   31  of   t h e   b y p a s s   43 .   Thus   h e a t i n g   f l u i d   i s   p u m p e d  

t h r o u g h   t h e   h o l l o w   b l o c k s   5,  so  t h a t   i c e   b l o c k s   a r e   r e l e a s e d  

f r o m   t h e   h o l l o w   b l o c k s   5  and  f a l l   o n t o   t h e   b e a r i n g   p l a t e   1 4 .  

At  t h e   same  t i m e   t h e   t h e r m o s t a t i c   s w i t c h   33  is   r e a c h i n g   a  

t e m p e r a t u r e   t h a t   is   s u f f i c i e n t l y   h i g h   to   make  t h i s   s w i t c h  

i n t e r r u p t   t h e   c o n n e c t i o n   t o   t h e   c o n t a c t   28  and  t o   make  t h e  

c o n n e c t i o n   w i t h   t h e   c o n t a c t   29.   The  s o l e n o i d   of  t h e   v a l v e   3 1  

t h u s   d o e s   n o t   c o n t i n u e   t o   be  e n e r g i z e d   a n y  - l o n g e r .   The  b y y e s  

43  i s   t h u s   s e a l e d   and  t h e   e x i t   38  of   t h e   c o m p r e s s o r   a g a i n  

t h u s   r e m a i n s   o n l y   in   c o n t a c t   w i t h   t h e   e v a p o r a t o r   42  o v n ,  



c o n d e n s e r   40  and  t h e   c a p i l l a r y   l i n e   41 ,   b u t   t h e   r e f r i g e r a t i n g  

m e c h a n i s m   is   n o t   w o r k i n g   e f f e c t i v e l y   as  y e t   s i n c e   t h e   m o t o r  

30  of   t h e   f a n   of   t h e   c o n d e n s e r   40  r e m a i n s   i n a c t i v e   as  l o n g  

as  t h e   c o n t a c t   27  i s   o p e n .   Owing  t o   t h e   f a c t   t h a t   t h e   t h e r -  

m o s t a t i c   s w i t c h   33  h a s   made  c o n n e c t i o n   t o   t h e   c o n t a c t   2 9 ,  

w h i c h   c o n t a c t   i s   c l o s e d   as  y e t ,   t h e   s o l e n o i d   32  i s   e n e r g i z e d  

w h e r e b y   t h e   c o c k   2 0  i s   o p e n e d .  S o ,   w a t e r   i s   f l o w i n g   t h r o u g h  

t h e   l i n e   19  i n t o   t h e   t r a y   6.  As  a  r e s u l t   t h e r e o f   t h e   t r a y   6 

b e c o m e s   h e a v y   e n o u g h   so  as  t o   p a s s   f r o m   i t s   u p p e r m o s t   t o  

i t s   l o w e r p o s t   p o s i t i o n .   The  a l r e a d y   r e l e a s e d   i c e   b l o c k s  

t h e r e b y   a r e   s l i d i n g   f r o m   t h e   b e a r i n g   p l a t e   14  i n t o   t h e   b o t t o m  

s c a l e   1  and  t h e n c e   i n t o   t h e   c o n t a i n e r .   T o g e t h e r   w i t h   t h e  

t r a y   6  t h e   arm  10  c h a n g e s   i t s   p o s i t i o n ,   w h i c h   o p e n s   t h e  

m e r c u r y   s w i t c h   2 5 .  

T h e r e b y   t h e   c i r c u i t   of   t h e   s o l e n o i d   23  i s   i n t e r r u p t e d .  

T h i s   o p e n s   t h e   c o n t a c t s   26,  28  and  29  and  c l o s e s   t h e   c o n t a c t  

27.   The  s o l e n o i d   32  i s   t h u s   no t   e n e r g i z e d   any   l o n g e r   and   t h e  

c o c k   20  i s   c l o s e d .   The  m o t o r   3  i s   r o t a t i n g   a g a i n   and  so  d o e s  

t h e   m o t o r   30  of   t h e   f a n   of   t h e   c o n d e n s e r   40 .   As  t h e   v a l v e   3 1  

of   t h e   b y p a s s   43  r e m a i n s   c l o s e d   t h e   r e f r i g e r a t i n g   m e c h a n i s m  

i s   n o w ' a g a i n   e f f i c i e n t l y   c i r c u l a t i n g   r e f r i g e r a t i n g   f l u i d  

t h r o u g h   t h e   e v a p o r a t o r   42  and  c o n s e q u e n t l y   t h r o u g h   t h e   h o l l o w  

b l o c k s   5  o f   t h e   h o l l o w   b o d y .  

A f t e r   some  t i m e   t h e   t h e r m o s t a t i c   s w i t c h   33  s w i t c h e s  

f r o m   t h e   c o n t a c t   29  t o   t h e  c o n t a c t   28,   b u t   t h i s   r e m a i n s  

w i t h o u t   e f f e c t   b e c a u s e   t h e   c o n t a c t s   29  and  28  a r e   o p e n .   T h e  

f i l l e d   t r a y   a l l o w i n g   in   i t s   l o w e r m o s t   p o s i t i o n  t o   f l o w   a w a y  

w a t e r   t h r o u g h   t h e   o p e n i n g   35  i s   g r a d u a l l y   l o o s i n g   w e i g h t .  

A f t e r   e n o u g h   w a t e r   h a s   f l o w n   away  t h r o u g h   t h e   o p e n i n g   3 5 ,  

t h e   t r a y   and   i t s   c o n t e n t s   h a v e   l o s t   e n o u g h   w e i g h t   so  as  t o  

be  r a i s e d   a g a i n   by   t h e   c o u n t e r w e i g h t   13.   The  b l o c k s   5  a r e  

t h e n   b a c k   in   t h e   w a t e r .   I c e   c an   a g a i n   be  f o r m e d   and   t h e   c y c l e  

can   r e s t a r t .   When  t h e   t r a y   6  i s   r i s i n g   t h e   m e r c u r y   s w i t c h  

25  i s   a g a i n   c l o s e d   b u t   t h i s   has   no  f u r t h e r   e f f e c t   as  l o n g  

as  t h e   m i c r o s w i t c h   21  i s   o p e n .  



The  e l e c t r i c   w i r i n g   d i a g r a m   of  f i g u r e   6  d i f f e r s   f r o m  

t h e   e l e c t r i c   w i r i n g   d i a g r a m   of  f i g u r e   5  by  t h e   f o l l o w i n g  

f e a t u r e s  :  

a.  The  t h e r m o s t a t i c   s w i t c h   33  has   n o t   b e e n   e x e c u t e d   as  a  

c h a n g e - o v e r   s w i t c h   b u t   as  a  s i m p l e   i n t e r r u p t e r   and  t a k e s  

t h e   p l a c e   of   t h e   m e r c u r y   s w i t c h   25;  a n d  

b.  t h e   m e r c u r y   s w i t c h   25  has   n o t   b e e n   e x e c u t e d   as  a  s i m p l e  

i n t e r r u p t e r   b u t   n o w  a s   a  c h a n g e - o v e r   s w i t c h   and  in  f a c t  

has   t a k e n   t h e   p l a c e  o f   t h e   t h e r m o s t a t i c   s w i t c h   3 3 .  

The  m e r c u r y   s w i t c h   25  c l o s e s   t h e   c i r c u i t   o v e r   t h e  

s o l e n o i d   32  and  t h e   c o n t a c t   29  when  t h e   t r a y   i s   in  i t s  

u p p e r m o s t   p o s i t i o n   and  c l o s e s   t h e   c i r c u i t   o v e r   t h e   s o l e n o i d  

of   t h e   v a l v e   31  when  t h e   t r a y   6  is   f a l l i n g   and  t h u s   a l s o   t h e  

arm  10  i s   c h a n g i n g   i t s   p o s i t i o n .   N o r m a l l y   t h e   t h e r m o s t a t i c  

s w i t c h   33  i s   c l o s e d   a t   low  t e m p e r a t u r e   and  i s   o n l y   o p e n e d  

when  t h e   t e m p e r a t u r e   e x c e e d s   a  t h r e s h o l d   v a l u e   as  a  r e s u l t   o f  

t h e   f l o w   of   t h e   h e a t i n g   f l u i d .  

When  t h e   t r a y   6  i s   in   i t s   u p p e r m o s t   p o s i t i o n   and  n o t  

y e t   e n o u g h   i c e   has   b e e n   f o r m e d   a r o u n d   t h e   h o l l o w   b l o c k s   5 

so  as  t o   i m p e d e   t h e   m o v e m e n t   of   t h e   p a d d l e s   4,  t h e   m i c r o s w i t c b  

21  i s   o p e n .   So,   t h e   s o l e n o i d   23  of  t h e   r e l a y   i s   n o t   e n e r g i z e d .  

o n l y   t h e   c o n t a c t   27  is   c l o s e d .   The  m o t o r   of  t h e  m o t o r - s p e e d  

r e d u c e r   3  i s   d r i v i n g   t h e   s h a f t ,   t h e   m o t o r   30  o f   t h e   f a n   o f  

t h e   c o n d e n s e r   40  r e m a i n s   in   o p e r a t i o n ,   and  s i n c e ,   among  o t h e r  

t h i n g s   as  a  r e s u l t   of  t h e   f a c t   t h a t   t h e   c o n t a c t   28  i s   o p e n ,  

t h e   s o l e n o i d   o f   t h e   v a l v e   31  i s   n o t   e n e r g i z e d ,   t h e   b y p a s s   4 3  

i s   c l o s e d   and  t h e   r e f r i g e r a t i n g   f l u i d   n o r m a l l y   f l o w s   t h r o u g h  

t h e   e v a p o r a t o r   42  and  in   c o n s e q u e n c e   t h r o u g h   t h e   h o l l o w  

b l o c k s   5.  In   t h i s   way  i c e   g r a d u a l l y   f o r m s   a r o u n d   t h e   h o l l o w  

b l o c k s   5.  When  t h e   i c e   l a y e r   has   g rown   to   a  c e r t a i n   t h i c k n e s s  

i t   o b s t r u c t s   t h e   p a s s a g e   of  t h e   p a d d l e s   4  and  t h u s   i m p e d e s   t '  

r o t a t i o n   o f   t h e   s h a f t   2  in   t h e   f r a m e .  

The  s h a f t   2  b e i n g   l o c k e d ,   t h e   m o t o r - s p e e d   r e d u s e r  

now  t e n d s   t o   r o t a t e   a r o u n d   t h e   s h a f t .   The  m o t o r - s p e e d  e a u o  

c l o s e s   t h e   m i c r o s w i t c h   21.   T h e r e b y   t h e   s o l e n o i d   23  of   t h e  



r e l a y   i s   e n e r g i z e d ,   t h e   c o n t a c t   27  i s   o p e n e d   and  t h e  c o n t a c t s  

26,  28  and  29  a r e   c l o s e d .  

The  r e s u l t   of   o p e n i n g   t h e   c o n t a c t   27  i s   t h a t   t h e   m o t o r -  

s p e e d   r e d u c e r   3  i s   n o t   d r i v e n   any  l o n g e r   and  t h a t   t h e   m o t o r   3 0  

of   t h e   f a n   b e c o m e s   i n o p e r a t i v e .   As  s o o n   as  t h e   p a d d l e s   4  

a r e   r e l e a s e d   f r o m   t h e   i c e   l a y e r   t h e   m i c r o s w i t c h   21  is   r e - o p e n e d ,  

b u t   m e a n w h i l e   t h e   f u n c t i o n   of  t h e   l a t t e r   has   b e e n   t a k e n   o v e r  

by  t h e   c o n t a c t   26,  w h i c h   m a i n t a i n s   t h e   s u p p o r t i n g   c u r r e n t  

t h r o u g h   t h e   s o l e n o i d   23  of  t h e   r e l a y .  

The  t h e r m o s t a t i c   s w i t c h   33  i s   i n  t h e   l o w e r   t e m p e r a t u r e  

p o s i t i o n   and  k e e p s   t h e   c i r c u i t   c l o s e d   o v e r   t h e   s o l e n o i d  2 3 .  

The  c o n t a c t   29  c l o s e s   t h e   c i r c u i t   o v e r   t h e   s o l e n o i d   32,   w h i c h  

o p e n s   t h e   c o c k   20.   The  m e r c u r y   s w i t c h   25  i n d e e d   i s   in   t h e  

p o s i t i o n   w h e r e i n   i t   c l o s e s   t h e   c i r c u i t  o v e r   t h e   s o l e n o i d   3 2  

and  t h e   c o n t a c t   29.   T h u s ,   w a t e r   i s   f l o w i n g   t h r o u g h   t h e   l i n e  

19  in  t h e   t r a y   6.  T h e r e b y   t h e   t r a y   b e c o m e s   h e a v y   e n o u g h   s o  

as  t o   p a s s   f r o m   i t s   u p p e r m o s t   i n t o   i t s   l o w e r m o s t   p o s i t i o n .  

T o g e t h e r   w i t h   t h e   t r a y   6  t h e   a rm  lO  c h a n g e s   p o s i t i o n ,   w h i c h  

makes   t h e   m e r c u r y   s w i t c h   25  t o   c h a n g e   o v e r   f r o m   t h e   c o n n e c t i o n  

t o   t h e   s o l e n o i d   32  to   t h e   c o n n e c t i o n   t o   t h e   s o l e n o i d   of   t h e  

v a l v e   31.   The  c i r c u i t   of   t h e   s o l e n o i d   32  i s   i n t e n u p t e d   t h e r e -  

by   so  t h a t   t h e   c o c k   20  i s   c l o s e d   and   no  w a t e r   i s   a d d e d   t o  

t h e   t r a y   6  any  m o r e .   At  t h e   same  t i m e   t h e   c i r c u i t   o v e r   t h e  

s o l e n o i d   of   t h e   v a l v e   31  i s   c l o s e d   by  t h e   m e r c u r y   s w i t c h  

25,   f o r   t h e   c o n t a c t   28  i s   c l o s e d   t o o .   The  v a l v e   31  i s   t h u s  

o p e n e d   and  h e a t i n g   f l u i d   i s   f l o w i n g   t h r o u g h   t h e   h o l l o w   b l o c k s  

5.  As  a  r e s u l t   t h e r e o f   t h e   i c e   b l o c k s   a r e   r e l e a s e d   f r o m  

s a i d   h o l l o w   b l o c k s .   The  i c e   b l o c k s   f a l l   on  t h e   b e a r i n g   p l a t e  

14  and  t h e n c e   f i r s t   s l i d e   i n t o  t h e   b o t t o m   s c a l e   1  and  t h e n  

i n t o   t h e   c o n t a i n e r .  

A f t e r   some  t i m e   t h e   t h e r m o s t a t i c   s w i t c h   33  i n t e r -  

r u p t s   t h e   c i r c u i t   of   t h e   s o l e n o i d   23  of   t h e   r e l a y .   T h e r e b y  

t h e   c o n t a c t   26  of   t h e   s u p p o r t i n g   c i r c u i t   of  t h e   s o l e n o i d   2 3  

i s   i n t e r r u p t e d .   The  c o n t a c t   27  i s   a g a i n   c l o s e d ,   w h i c h   a g a i n  

e n g a g e s   t h e   m o t o r - s p e e d   r e d u c e r   3  d r i v i n g   t h e   s h a f t   2  a n d  



a l s o   p u t s   t h e   m o t o r   30  i n t o   o p e r a t i o n .   At  t h e   same  t i m e   t h e  

c o n t a c t s   28  and  29  a r e   r e - o p e n e d .   By  t h e   o p e n i n g   of  t h e  

c o n t a c t   28  t h e   e n e r g i z i n g   of  t h e   s o l e n o i d   of  t h e   v a l v e   3 1  

f a i l s ,   so  t h a t   t h e   r e f r i g e r a t i n g   m e c h a n i s m   a g a i n   c i r c u -  

l a t e s   r e f r i g e r a t i n g   f l u i d   t h r o u g h   t h e   h o l l o w   b l o c k s   5.  F o r  

some  t i m e   t o   come  t h e   o p e n i n g   of  t h e   c o n t a c t   29  has   n o  

e f f e c t   b e c a u s e   t h e   m e r c u r y   s w i t c h   25  c l o s e s   t h e   c i r c u i t   n o t  

o v e r   t h e   s o l e n o i d   32  of  t h e   c o c k   20  b u t   o v e r   t h e   s o l e n o i d   o f  

t h e   v a l v e   31  and  t h e   s o l e n o i d   32  was  t h u s   n o t   e n e r g i z e d   a n y  

l o n g e r .  

W h i l e   t h e   t r a y   6  is   in  i t s   l o w e r m o s t   p o s i t i o n   w a t e r  

is   f l o w i n g   away  t h r o u g h   t h e   o p e n i n g   35.   The  c o m b i n e d   w e i g h t  

of  t h e   t r a y   and  i t s   c o n t e n t s   i s   t h u s   f a l l i n g   o f f .   A f t e r  

e n o u g h   w a t e r   has   f l o w n   away  t h r o u g h   t h e   o p e n i n g   35  t h e   t r a y  

6  and  i t s   c o n t e n t s   h a v e   l o s t   e n o u g h   w e i g h t   so  as  to   b e  

r a i s e d   b a c k   by  t h e  c o u n t e r w e i g h t   13.   The  b l o c k s   5  a r e   t h e n  

b a c k   in   t h e   w a t e r .   A g a i n   i c e   can   be  f o r m e d   and  t h e   c y c l e   c a n  

r e s t a r t .   When  t h e   t r a y   6  i s   r i s i n g   t h e   m e r c u r y   s w i t c h   25  

a g a i n   p a s s e s   t o   t h e   c o n n e c t i o n   to   t h e   s o l e n o i d   32  b u t   t h e  

c i r c u i t   of   t h e   l a t t e r   is   t h e n   i n t e r r u p t e d   by  t h e   c o n t a c t   2 9 .  

The  c h a n g i n g   o v e r   of   t h e   m e r c u r y   s w i t c h   25  has   no  e f f e c t  

f o r   some  t i m e   t o   come  b e c a u s e   t h e   c o n t a c t s   28  and  29  a r e  

o p e n .   I f   t h e r e   has   b e e n   e n o u g h   c o o l i n g   t h e   t h e r m o s t a t i c  .  

s w i t c h   33  i s   a g a i n   c l o s e d  b u t   t h i s   has   no  e f f e c t   as  y e t  

s i n c e   t h e   m i c r o s w i t c h   21  is  o p e n .   The  e l e c t r i c   w i r i n g  

d i a g r a m   a c c o r d i n g   to   f i g u r e   7  d i f f e r s   f r o m   t h e   e l e c t r i c  

w i r i n g   d i a g r a m   a c c o r d i n g   t o   f i g u r e   6  by  t h e   f a c t   t h a t   t h e  

m e r c u r y   s w i t c h   25  has   b e e n   e x e c u t e d   n o t   as  a  c h a n g e - o v e r  

s w i t c h   b u t   as  an  i n t e r r u p t e r   and  i s   d i s p o s e d   in  s e r i e s   o n l y  

w i t h   t h e   s o l e n o i d   32  o f   t h e   c o c k   2 0 .  

F r o m   t h i s   i t   f o l l o w s   t h a t   when  t h e   c o n t a c t   28  i s  

b e i n g   c l o s e d ,   t h e   s o l e n o i d   of  t h e   v a l v e   31  i s   e n e r g i z e d   a n d  

r e m a i n s   so  u n t i l   t h e   c o n t a c t   28  is   r e - o p e n e d ,   w h i c h   o n l y  

o c c u r s   upon   o p e n i n g   t h e   t h e r m o s t a t i c   s w i t c h   33,  t h u s   u p o n  

s u f f i c i e n t   u n f r e e z i n g .   As  l o n g   as  t h e   s o l e n o i d   of  t h e   v a l v e  



31  i s   e n e r g i z e d ,   h e a t i n g   f l u i d   i s   f l o w i n g   t h r o u g h ' t h e   h o l l o w  

b l o c k s   5  and  u n f r e e z i n g   t a k e s   p l a c e .   The  c l o s i n g   of  t h e  

c o n t a c t   28  is   a t t e n d e d   by  t h e   c l o s i n g   of   t h e   c o n t a c t   2 9 .  

The   c l o s i n g   of   t h e   c o n t a c t   29  r e s u l t s   in   t h e   e n e r g i z i n g  

o f   t h e   s o l e n o i d   32  of   t h e   c o c k   20,   b u t   t h i s   e n e r g i z i n g   c e a s e s  

as  s o o n   a s ,  t h e   m e r c u r y   s w i t c h   25  i n t e r r u p t s   t h e   c i r c u i t   o f  

t h e   s o l e n o i d   32  upon   t h e   d o w n w a r d   m o v e m e n t   o f   t h e   t r a y   6 .  

The   a m o u n t   of   w a t e r   t h a t   h a s   t o   l e a v e   t h e   t r a y   i n  

t h e   l o w e r m o s t   p o s i t i o n   d o e s   n o t   d e p e n d   u p o n   t h e   a p p l i e d  

e l e c t r i c   w i r i n g   d i a g r a m   and  can   be  a p p r o a c h e d   as  f o l l o w s  

a c c o r d i n g   t o   f i g u r e   9 .  

When  t h e   t r a y   6  i s   f a l l i n g   u n d e r   t h e   i n f l u e n c e   o f  

t h e   w a t e r   a d d e d   t h i s   t r a y   is   r e l e a s e d   f r o m   t h e   h o l l o w   b l o c k s  

5,  f r o m   t h e   i c e   f o r m e d   on  t h e m   and  f r o m   t h e   b e a r i n g   p l a t e   1 4 .  

I n   o r d e r   t o   c o n t i n u e   to   f a l l   t h e   c o m b i n e d   w e i g h t   of  t h e   t r a y  

and  i t s   c o n t e n t s   has   t o   o v e r c o m e   a l s o   t h e   f r i c t i o n   in  t h e  

p i v o t s   8,  9,  11  and  1 2 .  

L e t   g1  be  t h e   w e i g h t   t h a t   has   t o   be  e x e r t e d   by  t h e   t r a y   6  

o n t o   t h e   p i v o t   11  of   t h e   a rm  10  when   t h e   t r a y   i s   i n  

i t s   u p p e r m o s t   p o s i t i o n   in   o r d e r  t o   c o m p e n s a t e   f o r  

.  t h e   i n f l u e n c e   of   t h e   c o u n t e r w e i g h t   1 3 .  

g2  The  w e i g h t   t h a t   has   t o   be   e x e r t e d   b y   t h e   t r a y   6  o n t o  

t h e   p i v o t   11  of   t h e   arm  when   t h e   t r a y   i s   in   i t s   l o w e r -  

m o s t   p o s i t i o n   in   o r d e r   t o   c o m p e n s a t e   f o r   t h e   i n f l u e n c e  

of   t h e   c o u n t e r w e i g h t   1 3 .  

G  The  c o u n t e r w e i g h t .  

36  The  p i v o t   o f   t h e   c o u n t e r w e i g h t   13  and   t h e   arm  1 0 .  

37  The   c e n t e r   o f   g r a v i t y   of   t h e   c o u n t e r w e i g h t   13,  w h i c h   i s  

m o u n t e d   e c c e n t r i c a l l y   on  t h e   arm  1 0 .  

r1  The   d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   p i v o t   11  o f   t h e   t r a y   6  w i t h   t h e  

arm  10  and  t h e   p i v o t   12  o f   t h e   a rm  lO  w i t h   t h e   f r a m e .  

r2  The   d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   c e n t e r   o f   g r a v i t y  3 7   o f   t h e  

c o u n t e r w e i g h t   13  and  t h e   p i v o t   1 2 .  

a  The  a n g l e   b e t w e e n   t h e   c e n t r a l   a x i s   o f   t h e   arm  10  o n  

t h e   one   h a n d   and  t h e   l i n e   j o i n i n g   t h e   p i v o t   12  a n d  



t h e   c e n t e r   of   g r a v i t y   of   t h e   c o u n t e r w e i g h t   13  o n  t h e  

o t h e r   h a n d .  

The  a n g l e   b e t w e e n   t h e   c e n t r a l   a x i s   of  t h e   arm  to  o n e  

t h e   h o r i z o n t a l   when  t h e   t r a y   is  in  i t s   l o w e r m o s t  

p o s i t i o n .  

γ  The  a n g l e   b e t w e e n   t h e   c e n t r a l   a x i s   of  t h e   arm  t o  

t h e   h o r i z o n t a l  w h e n   t h e   t r a y   is  in  i t s   upper   m e s t  

p o s i t i o n .  

F o r   t h e   u p p e r m o s t   p o s i t i o n   of   t h e   t r a y   t h e r e   i s  

e q u i l i b r i u m   i f   g 1 r 1 c o s γ   =  G  r 2 c o s ( γ - @ ) .  

F o r   t h e   l o w e r m o s t   p o s i t i o n   of  t h e   t r a y   t h e r e   i s  

e q u i l i b r i u m   i f   g 2 r 1 c o s β   =  G  r 2 c o s  ( β + @ ) .  
T h e r e f r o m   i t   is   d e d u c e d   t h a t  

A l l   o t h e r   e l e m e n t s   of   t h e   f o r m u l a   b e i n g   known,   i t  

can   be  d e d u c e d   how  l a r g e   a  has   to   be  in   o r d e r   to   o b t a i n   a  

d e t e r m i n e d   v a l u e   o f  Δ g .  Δ g   has   to   be  e q u a l   t o   t h e   v o l u m e  

o c c u p i e d   by  t h e   i m m e r s e d   b o d i e s   m u l t i p l i e d   by  t h e   d e n s i t y  

of   t h e   w a t e r .   To  t h e   v o l u m e   o c c u p i e d   by  t h e   i m m e r s e d   b o d i e s  

has   t o   be  a d d e d   t h e   i n c r e a s e   in  v o l u m e   p r o c e e d i n g   f r o m   t h e  

f o r m a t i o n   of   i c e .   F u r t h e r  t h e   v o l u m e   of   t h e   i m m e r s e d   b o d i e s  

c o n s i s t s   of   t h e   v o l u m e   o c c u p i e d   by  t h e   h o l l o w   b l o c k s ,  

t h e   v o l u m e   o c c u p i e d   by  t h e   b e a r i n g   p l a t e   and  t h e   v o l u m e  

o c c u p i e d   by  t h e   s t i r r e r .   To  t h e   w e i g h t   t h u s   c a l c u l a t e d  

s t i l l   ha s   t o   be  a d d e d   t h e   w e i g h t   t h a t   is   r e q u i r e d   t o   c o m p e n -  

s a t e   f o r   t h e   f r i c t i o n a l   l o s s e s   in  t h e   p i v o t s .  

The  a b o v e   e x p l a n a t i o n   p r o c e e d s   on  t h e   a s s u m p t i o n  

t h a t  t h e   arm  10  i s   s y m m e t r i c   w i t h   r e s p e c t   t o   t h e   p i v o t   1 2 ,  

t h e   w e i g h t   of   t h e   t r a y   a c t s   c o m p l e t e l y   a t   t h e   p i v o t   11  a n d  

t h e   i n f l u e n c e   of   t h e   arm  7  may  be  l e f t   o u t   of   c o n s i d e r a t i o n .  

O n l y   t h e   f i r s t   of   t h e s e   t h r e e   c o n d i t i o n s   i s   f u l h i l l e d .   T h e  

o t h e r   c o n d i t i o n s   e s p e c i a l l y   a r e   n o t   f u l f i l l e d   b e c a u s e   t h e  

q u a d r a n g l e   f o r m e d   by  t h e   p i v o t s   8,  3,  12  a n d  1 1   i s   n o  

p a r a l l e l o g r a m .   T h i s   q u a d r a n g l e   has   b e e n   c h o s e n t h i s   w a y  



b e c a u s e   t h e   o p e n i n g   35  in   a  s i d e   w a l l   o f   t h e   t r a y   has   t o   b e  

a b o v e   t h e   w a t e r   l e v e l   i f   t h e   t r a y   i s   in   i t s   u p p e r m o s t   p o s i t i o n  

and  has   to   be  b e l o w   t h e   w a t e r   l e v e l   i f   t h e   t r a y   is  in   i t s  

l o w e r m o s t   p o s i t i o n .   In   t h e   l o w e r m o s t   p o s i t i o n   a  s u f f i c i e n t l y  

l a r g e   a m o u n t   of   w a t e r   m u s t   be  a b l e   t o   f l o w   away  o u t   of   t h e  

t r a y   in   o r d e r   t o   b r i n g   a b o u t   t h e   w e i g h t   d i f f e r e n c e  - Δ g .  

A f t e r   a n a m o u n t   o f   w a t e r   has   f l o w n   away  c o r r e s p o n d i n g  

w i t h   t h e   w e i g h t  Δ g ,   t h e   t r a y   r i s e s   a g a i n .   The  f a c t   t h a t   t h e  

t r a y   in   i t s   u p p e r m o s t   p o s i t i o n   h a s   an  i n c l i n a t i o n   d i f f e r i n g  

f r o m   t h a t   in   i t s   l o w e r m o s t   p o s i t i o n   h a s   an  a n a l o g o u s   e f f e c t  

as  t h e   e c c e n t r i c i t y   o f   t h e   c o u n t e r w e i g h t .   The  f a c t   t h a t   t h e  

s a i d   q u a d r a n g l e   i s   no  p a r a l l e l o g r a m  c o r r e s p o n d s   w i t h   a  w e i g h t  

d i f f e r e n c e   b e t w e e n   t h e   i n f l u e n c e   o f   t h e   t r a y   6  on  t h e   p i v o t  

11  in   t h e   l o w e r m o s t   p o s i t i o n   w i t h   r e s p e c t   t o   t h e   u p p e r m o s t  

p o s i t i o n .   T h i s   w e i g h t   d i f f e r e n c e  Δ g '   c a n   be  g r a p h i c a l l y   d e -  

t e r m i n e d   and  t h e   a b o v e   f o r m u l a   h a s   t o   be   c o r r e c t e d   as  f o l l o w s  :  

At  f i r s t   g l a n c e   i t   h a s   t o   be  d e d u c e d   f r o m   t h e   a b o v e  

e x p l a n a t i o n   t h a t   upon   e v e r y   u p w a r d   and   d o w n w a r d   m o v e m e n t   of   t h e  

t r a y   6  an  a m o u n t   of   w a t e r   i s   f l o w i n g   away   t h a t   i s   e q u a l   t o  

t h e   v o l u m e   of   w a t e r   d i s p l a c e d   by  t h e   i m m e r s e d   b o d i e s   and   t h e  

v o l u m e   c a u s e d   by   e x p a n s i o n   u p o n   t h e   f o r m a t i o n   o f   i c e .   A s  

a  m a t t e r   of  f a c t   t h e   v o l u m e   o f   w a t e r   f l o w i n g   away  i s   s m a l l e r  

s i n c e   d u r i n g   t h e   d o w n w a r d   m o v e m e n t   o f   t h e  t r a y   t h e   v o l u m e  

of   t h e   i m m e r s e d   b o d i e s   g r a d u a l l y   d e c r e a s e s ,   and  a t   t h e  

moment   no  b o d y   i s   i m m e r s e d   any   l o n g e r   t h e   a n g l e  r   i s   d i f f e r e n t  

f r o m   t h e   a n g l e   t h e   t r a y   o c c u p i e s   in   i t s   u p p e r m o s t   p o s i t i o n .  

H o w e v e r ,   t h i s   h a s   no  m p e r c u s s i o n   o n  t h e   m e t h o d   of   c a l c u l a t i o n .  

The  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   t h e   f i g u r e s   1  and  2  c a n  

be  b u i l t   w i t h o u t   s t i r r e r s   4,  s h a f t   2,  m o t o r - s p e e d   r e d u c e r  

3  and  m i c r o s w i t c h   21.   F o r   t h a t   p u r p o s e   i t   s u f f i c e s   t o   m o u n t  

a  c h a n g e - o v e r   s w i t c h   34  on  t h e   arm  10  o r   7  o r   t o   h a v e   o n e  

of   t h e s e   a rms  or   a n y   o t h e r   e l e m e n t   m o v i n g   t o g e t h e r   w i t h   t h e  



t r a y   a c t   u p o n   s u c h   c h a n g e - o v e r   s w i t c h .   The  c h a n g e - o v e r   s w i t  

34  i s ,   e . g . ,   a  s e c o n d   m e r c u r y   s w i t c h .   The  c h a n g e - o v e r   s w i t c  

34  c l o s e s   a  c i r c u i t   when  t h e   t r a y   6  is  in   i t s   u p p e r m o s t  

p o s i t i o n   and  c l o s e s   a n o t h e r   c i r c u i t   as  s o o n   as  t h e   t r a y   6  ; 

has   f a l l e n   v e r y   s l i g h t l y .   I f   t h e   c h a n g e - o v e r   s w i t c h   34  i s   a  

m e r c u r y   s w i t c h   on  one  of  t h e   arms  7  and  10,  a  v e r y   s l i g h t  

d r o p   of   t h e   t r a y   6  has   t o   be  s u f f i c i e n t   f o r   m a k i n g   t h e   m e r c  

s w i t c h   t u r n .  

The  i c e   f o r m a t i o n   a r o u n d   t h e   h o l l o w   b l o c k s   5,  w h i c h  

i s  a c c o m p a n i e d   by   an  i n c r e a s e   in  v o l u m e ,   i s   s u f f i c i e n t   f o r  

c a u s i n g   a  s l i g h t   d r o p   of  t h e   t r a y   6  and  t h i s   s l i g h t   d r o p   h a  

t o   be  s u f f i c i e n t   f o r   m a k i n g   t h e   c h a n g e - o v e r   s w i t c h   3 4  t u r n .  

I f   o r i g i n a l l y   t h e   f i r s t   c i r c u i t   i s   c l o s e d   and  t h e   s e c o n d  

c i r c u i t   i s   o p e n ,   t h e   f i r s t   c i r c u i t   has   t o   be  o p e n   and  t h e  

s e c o n d   c i r c u i t   h a s   t o   be  c l o s e d   a f t e r   t h e   t u r n .   The  e l e c t r i  

w i r i n g   d i a g r a m   a c c o r d i n g   to   f i g u r e   8  r e l a t e s   t o   s u c h   a n  

e m b o d i m e n t .   On  t h e   one   h a n d   t h e   c h a n g e - - o v e r   s w i t c h   34  i s   i n  

s r i e s   w i t h   t h e   m o t o r   30  of   t h e   f an   o f   t h e   r e f r i g e r a t i n g  

m e c h a n i s m   and  on  t h e   o t h e r   h a n d   i t   is   in  s e r i e s   w i t h   t h e  

s o l e n o i d   of   t h e   v a l v e   31  of   t h e   b y p a s s   43  and  w i t h   t h e   s o l e  

32  c o n t r o l l i n g   t h e   o p e n i n g   of  t h e   c o c k   20.   When  t h e   t r a y   6 

i s   in   i t s   u p p e r m o s t   p o s i t i o n   t h e   c h a n g e - o v e r   s w i t c h   3 4  

c l o s e s   t h e   c i r c u i t   of   t h e  m o t o r   30.   As  s o o n   as  t h e   t r a y - 6   h  

d e p a r t e d   a  l i t t l e   f r o m   i t s   u p p e r m o s t   p o s i t i o n   t h e   c h a n g e  -  o  

s w i t c h   34  c l o s e s   t h e   o t h e r   c i r c u i t .  A s   f u r t h e r   a p p e a r s   f r o m  

f i g u r e   8  t h e   s o l e n o i d   32  i s   in  s e r i e s   w i t h   t h e   m e r c u r y  

s w i t c h   25,  and   t h e   s o l e n o i d   32  and  t h e   m e r c u r y   s w i t c h   25  o n  

t h e   one   h a n d   as  w e l l   as  t h e   s o l e n o i d   of   t h e   v a l v e   31  of   t h e  

b y p a s s   43  on  t h e   o t h e r   h a n d   a r e   in   s e r i e s   w i t h   t h e   t h e r m o -  

s t a t i c   s w i t c h   33 .   S a i d   t h e r m o s t a t i c   s w i t c h   33  j u s t   as  i n  

t h e   o t h e r   e m b o d i m e n t s   is  a t   t h e   end  of  t h e   e v a p o r a t o r   s o  

t h a t   t h e   t h e r m o s t a t i c   s w i t c h   33  o n l y   o p e n s   or  a g a i n   c l o s e s  

i f   t h e   f l o w   o f   t h e   r e f r i g e r a t i n g   f l u i d   t h r o u g h   t h e   e v a p c r a t  

24  has   c e a s e d   r e l a t i v e l y  l o n g   ago  or   was  b a c k   on  p r o c e s s  

a g a i n   r e l a t i v e l y   l o n g   ago .   M o r e o v e r   t h e   d i f f e r e n c e   b e t w e e n  



t h e   t e m p e r a t u r e   o f   c l o s i n g   and  t h e   t e m p e r a t u r e   o f  o p e n i n g  

of   t h e   t h e r m o s t a t i c   s w i t c h   i s   r e l a t i v e l y   l a r g e .  

The  m e r c u r y   s w i t c h   25  i s   c l o s e d   when   t h e  t r a y   6 

i s  i n   i t s   u p p e r m o s t   p o s i t i o n   and  r e q u i r e s   a  r o t a t i o n  

t h r o u g h   a  l a r g e r   a n g l e   f o r   o p e n i n g   t h a n   t h e   a n g l e   t h a t   i s  

n e e d e d   f o r   m a k i n g   t h e   c h a n g e - o v e r   s w i t c h   34  t o   t u r n .  

When  t h e   t r a y   6  i s   in   i t s   u p p e r m o s t   p o s i t i o n   a n d  

t h e r e   has   n o t   y e t   f o r m e d   e n o u g h   i c e   on  t h e   h o l l o w   b l o c k s   5 

f o r   m a k i n g   t h e   c h a n g e - o v e r   s w i t c h   34  t o   t u r n ,   t h e   c i r c u i t  

of   t h e   m o t o r   30  o f   t h e   f a n   of  t h e   c o n d e n s e r   40  o f   t h e   r e -  

f r i g e r a t i n g   m e c h a n i s m   i s   c l o s e d .   The  o t h e r   c i r c u i t   i s   o p e n  

so  t h a t   t h e   s o l e n o i d   32  i s   n o t   e n e r g i z e d ,   t h e   c o c k   20  i s  

c l o s e d   and  no  w a t e r   s u p p l y   i s   t a k i n g   p l a c e .   The  c i r c u i t   o f  

t h e   s o l e n o i d   o f   t h e   v a l v e   31  of   t h e   b y p a s s   43  i s   i n t e r -  

r u p t e d   t o o ,   so  t h a t   t h i s   s o l e n o i d   i s   n o t   e n e r g i z e d   and  t h e  

b y p a s s   i s   c l o s e d .   So ,   t h e   r e f r i g e r a t i n g   m e c h a n i s m   is   c i r -  

c u l a t i n g   r e f r i g e r a t i n g   f l u i d   t h r o u g h   t h e   h o l l o w   b l o c k s   5  .  

and  i c e   i s   b e i n g   f o r m e d   a r o u n d   t h e s e   b l o c k s .   As  s o o n   as  a  

c e r t a i n   a m o u n t   o f   i c e   h a s   f o r m e d ,   t h e   t r a y   6  s l i g h t l y   f a l l s  

as  a  c o n s e q u e n c e   o f   t h e   i n c r e a s e   in   v o l u m e   r e s u l t i n g   t h e r e -  

f r o m .   T h i s   makes   t h e   c h a n g e - o v e r   s w i t c h   34  t o   t u r n   so  t h a t  

t h e   c i r c u i t   o f   t h e   m o t o r   30  i s   i n t e r r u p t e d .   The  f a n   i s   n o t  

b l o w i n g   c o o l   a i r   o v e r   t h e   c o n d e n s e r   40  of   t h e   r e f r i g e r a t i n g  

m e c h a n i s m   any   l o n g e r .   At  t h e   same  t i m e   t h e   c i r c u i t s   of   t h e  

s o l e n o i d   o f   t h e   v a l v e   31  and  o f   t h e   s o l e n o i d   32  c o n t r o l l i n g  

t h e   c o c k   20  a r e   c l o s e d .   The  v a l v e   31  t h u s   o p e n s   t h e   b y p a s s  

43  so  t h a t   t h e   f l u i d   l e a v i n g   t h e   c o m p r e s s o r   39  i s   d i r e c t l y  

l e d   t o   t h e   e v a p o r a t o r   42 ,   w h i c h   i s   t h e n   n o t   a c t i n g   as  a n  

e v a p o r a t o r   any   l o n g e r .   H e a t i n g - f l u i d  i s   t h u s   f l o w i n g   t h r o u g h  

t h e   h o l l o w   b l o c k s   5.  W a t e r   i s   f l o w i n g   t h r o u g h   t h e   c o c k   2 0  

i n t o   t h e   t r a y   6.  A f t e r   some  t i m e   s a i d   t r a y   6  i s   h e a v y   e n o u g h  

f o r   p a s s i n g   f r o m   i t s   u p p e r m o s t   p o s i t i o n   t o   i t s   l o w e r m o s t  

p o s i t i o n .   The  t r a y   6  f a l l i n g   s t i l l   f u r t h e r ,   t h e   c h a n g e - o v e r  

s w i t c h   34  i s   m a i n t a i n e d   in   t h e   p o s i t i o n   w h e r e i n   t h e   c i r c u i t  

of   t h e   m o t o r   30  i s   i n t e r r u p t e d   and   t h e   c i r c u i t s   o f   t h e  



s o l e n o i d   32  and  of   t h e   s o l e n o i d   of   t h e   v a l v e   31  a r e   c l o s e d .  

By  t h e   c i r c u l a t i o n   of   t h e   h e a t i n g   f l u i d   t h e   f o r m e d   i c e  

b l o c k s   a r e   r e l e a s e d   f r o m   t h e   h o l l o w   b l o c k s   5.  S a i d   i c e   b l o c k s  

t h e n   s l i d e   f rom  t h e   b e a r i n g   p l a t e   14  i n t o   t h e   b o t t o m   s c a l e  

1  and  t h e n c e   in  t h e   c o n t a i n e r   ( n o t   r e p r e s e n t e d ) .  

B e f o r e   t h e   t r a y   has   f u l l y   r e a c h e d   i t s   l o w e r m o s t  

p o s i t i o n ,   t h e   m e r c u r y  s w i t c h   25  i n t e r r u p t s   t h e   c i r c u i t   o f  

t h e   s o l e n o i d   32.   T h e r e b y   t h e   c o c k   20  i s   c l o s e d .   When  t h e  

t r a y   has   come  down  and  t h e   c o c k   20  i s   c l o s e d ,   w a t e r   i s  

f l o w i n g   f rom  t h e   t r a y   t h r o u g h   t h e   o p e n i n g   3 5 .  

The  s i z e   of   t h e   o p e n i n g   i s   s u c h   t h a t   o n l y   e n o u g h  

w a t e r   has   f l o w n   away  o u t   of  t h e   t r a y   6  f o r   a l l o w i n g   s a i d  

t r a y   t o   r i s e   b a c k   i f   t h e   t h e r m o s t a t i c   s w i t c h   33  is   a l r e a d y  

o p e n e d .   When  t h e   t e m p e r a t u r e   a t   t h e   end  of  t h e   e v a p o r a t o r  

42  has   r i s e n   e n o u g h ,   t h e   t h e r m o s t a t i c   s w i t c h   33  o p e n s   s o  

t h a t   a l s o   t h e   c i r c u i t   of  t h e   s o l e n o i d   of  t h e   v a l v e   31  i s  

i n t e r r u p t e d .  

The  b y p a s s   43  i s   c l o s e d   t h e r e b y   and  no  l o n g e r   h e a t i n g  

f l u i d   b u t   a g a i n   r e f r i g e r a t i n g   f l u i d   is   l e d   f rom  t h e   c o n d e n -  

s e r   40  to   t h e   e v a p o r a t o r   42 .   The  h o l l o w   b l o c k s   5 . t h u s  

r e c e i v e   a g a i n   r e f r i g e r a t i n g   f l u i d   b e f o r e   t h e   t r a y   6  r i s e s  

a g a i n .  

I f   e n o u g h   w a t e r   has   f l o w n   o u t   of   t h e   t r a y ,   t h i s  .  

t r a y   goes   up  a g a i n   so  t h a t   f i r s t   t h e   m e r c u r y   s w i t c h   25  i s  

a g a i n   c l o s e d ,   w h i c h   has   no  c o n s e q u e n c e   as  y e t   s i n c e   t h e  

t h e r m o s t a t i c   s w i t c h   33  is   o p e n ,   and  t h e r e u p o n   t h e   c h a n g e -  

o v e r   s w i t c h   34  comes   b a c k   i n t o   t h e   p o s i t i o n   w h e r e i n   i t  

c l o s e s   t h e   c i r c u i t   of  t h e   m o t o r   30.   The  f an   of  t h e   c o n d e n s e r  

40  i s   t h e n   d r i v e n  a g a i n   and  t h e   n o r m a l   r e f r i g e r a t i n g   a c t i o n  

can   anew  t a k e   p l a c e .  

O n l y   when  t h e   c h a n g e - o v e r   s w i t c h   34  is  b a c k   in  t h e  

p o s i t i o n   w h e r e i n   i t   c l o s e s   t h e   c i r c u i t   of   t h e   m o t o r   3 0 ,  

t h e   t h e r m o s t a t i c   s w i t c h   33  i s   a g a i n   c l o s e d   so  t h a t   t h e  

c i r c u i t s   of   t h e   s o l e n o i d   32  and  of   t h e   s o l e n o i d   of  t h e   v a l v e  

31  can   be  c l o s e d   a g a i n   when  anew  i c e   has   f o r m e d   a r o u n d   t h e  



h o l l o w   b l o c k s   5 .  

I t   s h o u l d   be  n o t i c e d   t h a t   t h e   t h e r m o s t a t i c   s w i t c h   33 

has   to   c l o s e   a g a i n   w i t h   s u c h   a  d e l a y   t h a t   t h i s   s w i t c h   i s  

s t i l l   o p e n   when  u p o n   r i s i n g   of   t h e   t r a y   6  t h e   m e r c u r y   s w i t c h  

25  is   a g a i n   c l o s e d ,   s i n c e   o t h e r w i s e   u p o n   r i s i n g   of  t h e   t r a y  

f r o m   t h e   c l o s u r e   o f   t h e   m e r c u r y   s w i t c h   25  on  u n t i l   t h e  

i n t e r r u p t i o n   o f   t h e c i r c u i t   of   t h e   s o l e n o i d   32  o f f   t h e   c h a n g e -  

o v e r   s w i t c h   34,  a  c e r t a i n   a m o u n t   o f   w a t e r   w o u l d   f l o w   i n t o  

t h e   t r a y ,   w h i c h   w o u l d   make  t h e   a m o u n t   o f   w a t e r   in   t h e   t r a y  

t o o   l a r g e   and  w o u l d   r e s u l t   i n t o   an  a d v a n c e d   f a l l   of   s a i d   t r a y .  

I t   h a s  t o   be  n o t i c e d   t h a t   a c c o r d i n g   t o   t h e   v a r i o u s  

e m b o d i m e n t s   t h e   t r a y   r i s e s   and  f a l l s   by  a  m e r e   a d d i t i o n   a n d  

f l o w i n g   away  o f   w a t e r   and  t h a t   no  f u r t h e r   m o t o r - s p e e d   r e d u c e r  

i s  n e e d e d   in   o r d e r   t o   s e t   t h e   t r a y   in   m o v e m e n t .  

F o r   t h e   r e s t   t h e   a p p a r a t u s   i s   c o m p l e t e l y   c o m p o s e d  

of   s i m p l e   m e c h a n i c a l   and  e l e c t r i c   e l e m e n t s   t h a t   h a r d l y   c a n  

be  d e r a n g e d   and  h e n c e   g u a r a n t e e   a  r e l i a b l e   o p e r a t i o n .  

The  i n v e n t i o n   by   no  means   i s   l i m i t e d   t o   t h e   a b o v e  

d e s c r i b e d   e m b o d i m e n t s .   W i t h i n   t h e   s c o p e   of   t h e   p r e s e n t  

a p p l i c a t i o n   many  m o d i f i c a t i o n s   can   be  made  t o   t h e  d e s c r i b e d  

e m b o d i m e n t s ,   among  o t h e r   t h i n g s   w i t h   r e s p e c t   t o  t h e   f o r m ,  

t h e   c o m p o s i t i o n ,   t h e   a r r a n g e m e n t   and  t h e   n u m b e r   of   e l e m e n t s  

t h a t   a r e   u s e d   f o r   p u t t i n g   t h e   i n v e n t i o n   i n t o   w o r k .  

E . g .   w i t h   r e f e r e n c e   t o   f i g u r e   4  t h e  r e f r i g e r a t i n g  

m e c h a n i s m   r e p r e s e n t e d   t h e r e i n   may  be  r e p l a c e d  b y   a n o t h e r  

r e f r i g e r a t i n g   m e c h a n i s m .   In   t h e   e m b o d i m e n t   a c c o r d i n g   t o  

f i g u r e   8  t h e   c h a n g e - o v e r   s w i t c h   may  be  of   a n o t h e r  t y p e .   T h i s  

c h a n g e - o v e r   s w i t c h   h a s   n o t   t o   be  m o u n t e d   d i r e c t l y  o n   o n e  

o f   t h e   arms  7  and  10  e i t h e r .   The  c h a n g e - o v e r   s w i t c h   may  b e  

c o n n e c t e d   t o   t h e   t r a y   by  means   o f   an  i n d i r e c t   m e c h a n i c a l  

t r a n s m i s s i o n .  

The  e m b o d i m e n t   a c c o r d i n g   t o   f i g u r e   8  may  be   c o m b i n e d  

w i t h   t h e   u s e   o f   a  s t i r r e r   4,  a  s h a f t   2,  a  m o t o r - s p e e d  

r e d u c e r   3  and  a  m i c r o - s w i t c h   2 1 .  



1.  A p p a r a t u s   f o r   t h e   f o r m a t i o n   of   s m a l l   i c e   b l o c k s  

c o m p r i s i n g  :  

-  a  f r a m e ,  

-  a  h o l l o w   b o d y   f i x e d l y   m o u n t e d   on  t h i s   f r a m e   and  c o n t a i n i n g  

p r o j e c t i n g   p a r t s   f a c i n g   d o w n w a r d s ,  

-  means   f o r   c i r c u l a t i n g   r e f r i g e r a t i n g   f l u i d   t h r o u g h   s a i d  

b o d y ,  

-  means   f o r   c i r c u l a t i n g   h e a t i n g   f l u i d   t h r o u g h   s a i d   b o d y ,  

-  a  t r a y ,  

-  a  m e c h a n i s m   f o r  b r i n g i n g   s a i d   t r a y   f r o m   an  u p p e r m o s t  

p o s i t i o n   a r o u n d   t h e   s a i d   p r o j e c t i n g   p a r t s   t o   a  l o w e r m o s t  

p o s i t i o n   and  c o n v e r s e l y ,  

-  a  w a t e r   s u p p l y   l i n e   d i s c h a r g i n g   a b o v e   s a i d   t r a y ,  

-  means   o p e n i n g   and  c l o s i n g   s a i d   w a t e r   s u p p l y   l i n e ,   a n d  

-  e l e m e n t s   t h a t   c o n t r o l   t h e   s a i d  m e a n s   and  t h e   s a i d   m e c h a n i s m  

in   s u c h   a  way  t h a t  :  

-  t h e   means   f o r   c i r c u l a t i o n   of   t h e  r e f r i g e r a t i n g   f l u i d  

t h r o u g h   t h e   b o d y   a r e   o p e r a t i v e   w h i l e   t h e   t r a y   i s   in  i t s  

u p p e r m o s t   p o s i t i o n ,  

-  t h e   m e c h a n i s m   b r i n g s   t h e   t r a y   f r o m   i t s   u p p e r m o s t   t o   i t s  

l o w e r m o s t   p o s i t i o n   when  i c e   h a s   f o r m e d   a r o u n d   t h e  

p r o j e c t i n g   p a r t s ,  

-  t h e   means   f o r   c i r c u l a t i o n   o f   h e a t i n g   f l u i d   t h r o u g h   t h e  

b o d y   come  i n t o   o p e r a t i o n   a f t e r   i c e   has   f o r m e d   a r o u n d  



t h e   p r o j e c t i n g  p a r t s ,   a n d  

-  t h e   w a t e r   s u p p l y   l i n e   i s   o p e n e d   a f t e r   i c e   has   f o r m e d  

a  pund  t h e   p r o j e c t i n g   p a r t s ,  

w h e c o i n   t h e   m e c h a n i s m   b r i n g i n g   t h e   t r a y   f r o m   i t s   u p p e r m o s t   ;  

t o   i t s   l o w e r m o s t   p o s i t i o n   and  c o n v e r s e l y   c o n s i s t s   o f  :  

-  an  e l e m e n t   o p e n i n g   t h e   w a t e r   s u p p l y   l i n e   t o   t h e   t r a y   w h e n  

i c e   has   f o r m e d   a r o u n d   t h e   p r o j e c t i n g   p a r t s ,  

-  means   a l l o w i n g   w a t e r   t o   f l o w   away  o u t   of   t h e   t r a y   in   i t s  

l o w e r m o s t   p o s i t i o n ,   a n d  

-  an  e l e m e n t   c l o s i n g   t h e   w a t e r   s u p p l y   l i n e   when   t h e   t r a y   h a s  

r e a c h e d   i t s   l o w e r m o s t   p o s i t i o n .  

2.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   t h e   f o r e g o i n g   c l a i m ,  

w h e r e i n   t h e   m e c h a n i c a l   s u s p e n s i o n   o f   t h e   t r a y   i s   s u c h   t h a t  

s a i d   t r a y   in   i t s   l o w e r m o s t   p o s i t i o n   f o r m s   an  a n g l e   w i t h   t h e  

h o r i z o n t a l   p l a n e   d i f f e r e n t   f r o m   t h e   a n g l e   i t   f o r m s   in   i t s  

u p p e r m o s t   p o s i t i o n .  

3.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   t h e   f o r e g o i n g   c l a i m ,  

w h e r e i n   t h e   means   a l l o w i n g   w a t e r  t o   f l o w   away  o u t   of   t h e  

t r a y   b e i n g   in   i t s   l o w e r m o s t   p o s i t i o n   i s   an  o p e n i n g   l e f t  

in   a  v e r t i c a l   w a l l .  

4.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   t h e   f o r e g o i n g   c l a i m ,  

w h e r e i n   t h e   o p e n i n g   i s   a d j u s t a b l e .  

5.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   any  of   t h e   c l a i m s   2  t o   4 ,  

w h e r e i n   t h e   m e c h a n i c a l  s u s p e n s i o n   c o n s i s t s   of   a t   l e a s t  

two  b r a c k e t s   or   arms  t h a t   on  t h e   one  h a n d   a r e   h i n g e d l y  

c o n n e c t e d   t o   t h e   t r a y   and  on  t h e   o t h e r   hand  a r e   h i n g e d l y  

c o n n e c t e d   t o   t h e   f r a m e ,   t h e   f o u r   p i v o t s   f o r m i n g   a  q u a d r a n g l e ,  

w h i c h   i s   no  p a r a l l e l o g r a m .  

6.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   t h e   f o r e g o i n g   c l a i m ,   w h e r e -  

in   a t   l e a s t   one  of   t h e   a r m s  i s   e x t e n d e d   b e y o n d   t h e   p i v o t  

in   t h e   f r a m e   and   b e a r s   a  c o u n t e r w e i g h t   on  s a i d   e x t e n s i o n .  

7.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   t h e   f o r e g o i n g   c l a i m ,  

w h e r e i n   t h e   c e n t e r   o f   g r a v i t y   o f   t h e   c o u n t e r w e i g h t   i s   o u t s i d e  

t h e   c e n t r a l   a x i s   of   t h e   a r m .  

8.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   t h e   f o r e g o i n g   c l a i m ,  



w h e r e i n   t h e   c o u n t e r w e i g h t   on  t h e  e x t e n s i o n   o f   t h e   arm  i s  

a d j u s t a b l e   in  s u c h   a  way  t h a t   t h e   d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e  

c e n t e r   of  g r a v i t y   of   t h e   c o u n t e r w e i g h t   and  t h e   c e n t r a l  

a x i s   of  t h e   arm  is  a d j u s t a b l e .  

9.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   any  of  t h e   c l a i m s   2  t o  

5,  w h e r e i n   one  of  t h e   arms  c a r r i e s   a  m e r c u r y   s w i t c h ,   w h i c h  

in  t h e   l o w e r m o s t   p o s i t i o n   of  t h e   t r a y   i n t e r r u p t s   a n  

e l e c t r i c   c i r c u i t   so  t h a t   t h e   w a t e r   s u p p l y   l i n e   is  c l o s e d .  

10.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   any  of  t h e   f o r e g o i n g  

c l a i m s ,   w h e r e i n   t h e   e l e m e n t   o p e n i n g   t h e   w a t e r   s u p p l y   l i n e  

to   t h e   t r a y   when  i c e   has   f o r m e d   a r o u n d   t h e   p r o j e c t i n g   p a r t s  

i s   c o n t r o l l e d   by  a  c h a n g e - o v e r   s w i t c h ,   w h i c h   is  c o n t r o l l e d  

by  a  f a l l   of  t h e   t r a y   u n d e r   t h e   i n f l u e n c e   of   t h e   i n c r e a s e  

in  v o l u m e   of  t h e   w a t e r   as  a  r e s u l t   of   i c e   f o r m a t i o n .  

11.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   t h e   f o r e g o i n g   c l a i m ,  

w h e r e i n   t h e   s a i d   c h a n g e - o v e r   s w i t c h   is   a  m e r c u r y   s w i t c h  

m o u n t e d   on  an  arm  t h a t   is   h i n g e d l y   c o n n e c t e d   to   t h e   t r a y .  
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