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©  Substituted  carbamates,  preparation  thereof  and  use  thereof  as  Insecticides. 

Substituted  carbamates,  preparation  thereof  and  use 
thereof  as  insecticides,  for  control  of  pestiferous  insects 
belonging  to  such  orders  as  Lepidoptera,  Coleoptera  and 
Diptera,  the  carbamates  having  the  formula: 

wherein 
R  is  branched  or  straight  chain  alkyl  containing  1  to  3 
carbon  atoms  or  methoxymethyl; 
R1  is  branched  or  straight  chain  alkyl  containing  1  to  3 
carbon  atoms; 

R  is  -CH2CH2-, or  -CH2CH2ZCH2CH2-, 
Z is O or S. 

An  illustrative  compound  is  dimethyl-N,N'-  [[1,2- 
ethanediylbis  [thio(methylimino)  carbonyloxy]]  bis 
(ethaneimidothioate). 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   s u b s t i t u t e d   c a r b a m a t e s ,  

p r e p a r a t i o n   t h e r e o f   and  u s e   t h e r e o f   as  i n s e c t i c i d e s   f o r  

t h e   c o n t r o l   of  p e s t i f e r o u s   i n s e c t s .  

B e l g i a n   P a t e n t   No.  8 4 8 , 9 1 2 ,   g r a n t e d  M a y   21,  1 9 7 7 ,  

r e l a t e s   to   i n s e c t i c i d a l   s y m m e t r i c a l   b i s - c a r b a m o y l  

s u l f i d e   c o m p o u n d s   of   t h e   f o l l o w i n g   g e n e r a l   f o r m u l a :  

w h e r e i n :  

R  i s :  

a n d  

R'  i s   a l k y l   c o n t a i n i n g   f r o m   one   to   f o u r   c a r b o n  

a t o m s .   Among  t h e   n u m e r o u s   c o m p o u n d s   w h i c h   a r e   i n c l u d e d  

in   t h e   B e l g i a n   P a t e n t   a r e   t h o s e   w h e r e i n   R2  i s . a l k y l ,  

o p t i o n a l l y   s u b s t i t u t e d   w i t h   one   o r   more   a l k y l t h i o  

g r o u p s ,   and   w h e r e i n   R3  i s   h y d r o g e n   a l k y l   o r   a l k o x y .  

T h e  p a t e n t e e   s t a t e s ,   h o w e v e r ,   t h a t   w h i l e   c o m p o u n d s  

a c c o r d i n g   to   t h e   a b o v e   f o r m u l a   w h e r e i n   R2  i s   a n  



a l k y l t h i o a l k y l   s u b s t i t u e n t   and   R3  i s   h y d r o g e n   e x h i b i t  

g o o d   p e s t i c i d a l   a c t i v i t y ,   t h e i r   m a m m a l i a n   t o x i c i t y   i s  

u n a c c e p t a b l y   h i g h .  

U . S .   P a t e n t   4 , 0 0 4 , 0 3 1   i s s u e d   J a n u a r y   18 ,   1 9 7 7 ,  

d i s c l o s e s   i n s e c t i c i d a l   c o m p o u n d s   o f   t h e   f o r m u l a :  

w h e r e i n   R  i s   an  a l k y l   g r o u p   o f   one   to   f i v e   c a r b o n s .  

U . S .   P a t e n t   3 , 5 7 6 , 8 3 4   i s s u e d   A p r i l   27 ,   1 9 7 1 ,  

r e l a t e s   t o   i n s e c t i c i d a l   c o m p o u n d s   h a v i n g   t h e   s t r u c t u r e :  

s u c h   as  m e t h o m y l .  

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   c o m p o u n d s   of   F o r m u l a   I ,  

t h e i r   p r e p a r a t i o n ,   to   i n s e c t i c i d a l   c o m p o s i t i o n s   c o n t a i n i n g  

them  and  to   t h e   m e t h o d   of   u s i n g   s a i d   c o m p o u n d s   a s  

i n s e c t i c i d e s .  

w h e r e i n  

R  i s   a  b r a n c h e d   o r   s t r a i g h t   c h a i n   a l k y l   g r o u p  

o f   1 - 3   c a r b o n   a t o m s   o r   CH2OCH3;  

R,  i s   a  b r a n c h e d   o r   s t r a i g h t   c h a i n   a l k y l   g r o u p  

o f   1 - 3   c a r b o n   a t o m s ;  

R2  i s   - C H 2 C H 2 - ,  o r   - C H 2 C H 2 Z C H 2 C H 2 - ;   a n d  

Z  i s   o x y g e n   o r   s u l f u r .  

C o m p o u n d s   w h i c h   a r e   p r e f e r r e d   f o r   t h e i r   h i g h  

i n s e c t i c i d a l   a c t i v i t y   a r e   t h o s e   c o m p o u n d s   o f   F o r m u l a   I  

w h e r e i n  



R   i s   m e t h y l   o r   e t h y l ;   a n d  

R1  i s   m e t h y l .  

More  p r e f e r r e d   f o r   t h e i r   h i g h e r   i n s e c t i c i d a l  

a c t i v i t y   a r e   t h o s e   c o m p o u n d s   o f   F o r m u l a   I  w h e r e i n  
R  i s   m e t h y l ;  

R1  i s   m e t h y l ;   a n d  

R 2  i s   - C H 2 C H 2 - .  

S p e c i f i c a l l y   p r e f e r r e d   f o r   i t s   o u t s t a n d i n g  
i n s e c t i c i d a l   a c t i v i t y   i s   d i m e t h y l   N , N ' [ [ l , 2 - e t h a n e -  

d i y l b i s [ t h i o ( m e t h y l i m i n o ) c a r b o n y l o x y ] ] ] b i s ( e t h a n e -  

i m i d o t h i o a t e ) .  

The  c o m p o u n d s   of  F o r m u l a   I  can   be  p r e p a r e d ,   as  s h o w n  

in   E q u a t i o n   A,  by  r e a c t i n g   p r e f e r a b l y   a t   l e a s t   two  m o l e s  

of  a  s u b s t i t u t e d   N - ( a m i n o c a r b o n y l o x y ) - a l k a n i m i d o t h i o i c  

a c i d   e s t e r   of  F o r m u l a   I I   w i t h   one  mo le   of  an  a l k a n e  

d i s u l f e n y l   h a l i d e   of  F o r m u l a   I I I   in   t h e   p r e s e n c e   of  a  

b a s e :  

w h e r e i n   R,  R1,  and  R2  a r e   as  p r e v i o u s l y   d e f i n e d   a n d  

X  i s   h a l o g e n .  

The  r e a c t i o n   c an   be  c a r r i e d   o u t   i n   any   o r g a n i c  

s o l v e n t   w h i c h   i s   i n e r t   to   t h e   r e a c t a n t s  a n d   t h e   r e a c t i o n  

p r o d u c t s ,   e . g .   m e t h y l e n e   c h l o r i d e ,   d i o x a n e ,   t e t r a h y d r o -  

f u r a n ,   c h l o r o f o r m ,   1 , 2 - d i c h l o r e t h a n e ,   a c e t o n i t r i l e ,  

b e n z e n e ,   t o l u e n e ,   t h e   x y l e n e s ,   a c e t o n e   o r   m e t h y l   e t h y l  

k e t o n e .   M i x t u r e s   o f   s u c h   s o l v e n t s   c a n   a l s o   be  u s e d .  



A  b a s e   w h i c h   w i l l   f u n c t i o n   as  an  a c i d   a c c e p t o r   can   b e  

u s e d   i n   s y n t h e s i z i n g   t h e   c o m p o u n d s   o f   t h i s   i n v e n t i o n .  

The  p r o c e s s   c a n   be  c a r r i e d   o u t   a t   a  t e m p e r a t u r e  

of  b e t w e e n   a b o u t   - 2 0 °   and  6 0 ° C ,   p r e f e r a b l y   b e t w e e n  

a b o u t   - 5 °   and   4 0 ° C .   P r e s s u r e   i s   n o t   c r i t i c a l ;   f o r  

c o n v e n i e n c e ,   a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e   i s   p r e f e r r e d .  

P r e p a r a t i o n   o f   t h e   c o m p o u n d s   of   F o r m u l a   I I   u s e d  

as  s t a r t i n g   m a t e r i a l s   i s   d e s c r i b e d   in   U . S .   P a t e n t s  

3 , 5 7 4 , 7 3 6 ;   3 , 5 7 6 , 8 3 4   and   3 , 7 8 7 , 4 7 0 .  

In  t h e   c o m p o u n d s   of   F o r m u l a   I I I ,   c h l o r i n e   i s   t h e  

p r e f e r r e d   h a l o g e n   f o r   e c o n o m i c   r e a s o n s ,   and  t h o s e  

c o m p o u n d s   c an   be  p r e p a r e d   by  a  s u i t a b l e   m o d i f i c a t i o n  

o f   t h e   m e t h o d s   d e s c r i b e d   in   t h e   J o u r n a l   o f   H e t e r o c v c l i c  

C h e m i s t r y ,   6,  629  ( 1 9 6 9 ) .   A l k a n e   s u l f e n y l   h a l i d e s ,  

s u c h   as  t h o s e   o f   F o r m u l a   I I I   w h e r e i n   X  i s   f l u o r i n e ,  

b r o m i n e ,   o r   i o d i n e ,   a r e   a l s o   known  and   may  be  p r e p a r e d  

by  t h e   m e t h o d s   r e v i e w e d   in   S y n t h e s i s ,   11,   5 6 1 - 5 8 0  

( 1 9 7 0 ) .   

In  t h e   e x a m p l e s   w h i c h   f o l l o w ,   w h i c h   a r e   i l l u s t r a t -  

i v e   o n l y ,   t e m p e r a t u r e s   a r e   g i v e n   in   d e g r e e s   c e n t i g r a d e .  

E x a m p l e   1 

E t h a n e - 1 , 2 - b i s t h i o a c e t a t e  

To  a  s o l u t i o n   of   141  g  o f   s o d i u m   m e t h o x i d e   i n  

1  l  o f   a b s o l u t e   e t h a n o l ,   u n d e r   a  d r y   n i t r o g e n   a t m o s p h e r e ,  

was  a d d e d   200  g  of   t h i o l a c e t i c   a c i d   d r o p w i s e   w i t h  

s t i r r i n g   o v e r   a  p e r i o d   o f   20  m i n u t e s .   E t h y l e n e  

d i b r o m i d e   ( 2 2 9 . 2   g)  was  t h e n  a d d e d   and  t h e   r e a c t i o n  

h e a t e d   to   r e f l u x   f o r   f i v e   h o u r s .  T h e   r e a c t i o n   m i x t u r e  

was  c o o l e d ,   s o d i u m   b r o m i d e   was  f i l t e r e d   o f f ,   and  t h e  

e t h a n o l   was  r e m o v e d   u n d e r   v a c u u m .   The  r e s i d u e   w a s  

t a k e n   up  in   d i e t h y l   e t h e r ,   w a s h e d   w i t h   w a t e r ,   d r i e d  

o v e r   a n h y d r o u s   m a g n e s i u m   s u l f a t e   and  t h e   c r u d e   p r o d u c t  

i s o l a t e d   by  d i s t i l l a t i o n   o f   t h e   d i e t h y l   e t h e r   s o l v e n t .  

A f t e r   r e c r y s t a l l i z a t i o n   f r o m   h e x a n e s ,   t h e   p r o d u c t ,  

e t h a n e - 1 , 2 - b i s t h i o l a c e t a t e ,   m e l t e d   a t   6 8 - 7 0 ° .  



E x a m p l e   2 

E t h a n e - 1 , 2 - D i s u l f e n y l   C h l o r i d e  

S u l f u r y l   c h l o r i d e   (54  g)  was  a d d e d   d r o p w i s e   to   a  

s o l u t i o n   o f   3 5 . 6   g  of  e t h a n e - l , 2 - b i s t h i o l a c e t a t e   i n  

200  ml  of   m e t h y l e n e   c h l o r i d e   a t   a m b i e n t   t e m p e r a t u r e .  

A f t e r   s t i r r i n g   f o r   45  m i n u t e s   a t   room  t e m p e r a t u r e   t h e  

m e t h y l e n e   c h l o r i d e   s o l v e n t   and   v o l a t i l e   b y - p r o d u c t s  

w e r e   r e m o v e d   by  v a c u u m   d i s t i l l a t i o n   of   0 ° .   The  y e l l o w  

p r o d u c t ,   e t h a n e - l , 2 - d i s u l f e n y l   c h l o r i d e ,   m e l t e d   a t  

3 2 - 3 4 ° .  

E x a m p l e   3 

D i m e t h y l   N , N ' [ [ 1 , 2 - e t h a n e d i y l b i s [ t h i o ( m e t h y l i m i n o ) -  

c a r b o n y l o x y ] ] ] b i s ( e t h a n i m i d o t h i o a t e )  

A  s o l u t i o n   o f   6 . 5   g  o f   N - ( m e t h y l a m i n o c a r b o n y l o x y ) -  

e t h a n i m i d o t h i o i c   a c i d ,   m e t h y l   e s t e r ,   in   50  ml  m e t h y l e n e  

c h l o r i d e   and  2 . 0   ml  o f   p y r i d i n e   was  p r e p a r e d .   To  t h a t  

s o l u t i o n   was  a d d e d   d r o p w i s e   28  gm  of   e t h a n e - l , 2 - d i s u l -  

f e n y l   c h l o r i d e , d i s s o l v e d   in   25  ml  o f   m e t h y l e n e   c h l o r i d e ,  

w i t h   s t i r r i n g   o v e r   a  p e r i o d  o f   10  m i n u t e s .   The  r e a c t i o n  

was  s l i g h t l y   e x o t h e r m i c .   A f t e r   s t i r r i n g   f o r   a b o u t  

16  h o u r s   a t   a m b i e n t   t e m p e r a t u r e ,   t h e   r e a c t i o n   m i x t u r e  

was  w a s h e d   w i t h   w a t e r ,   d r i e d   o v e r   a n h y d r o u s   m a g n e s i u m  

s u l f a t e ,   and  t h e   c r u d e   p r o d u c t   i s o l a t e d .  b y   d i s t i l l i n g  

o f f   t h e   m e t h y l e n e   c h l o r i d e   s o l v e n t .   A f t e r   r e c r y s t a l l i -  

z a t i o n   f rom  e t h y l   a l c o h o l   f o l l o w e d   by  r e c r y s t a l l i z a t i o n  

f r o m   a c e t o n i t r i l e ,   t h e   p r o d u c t ,   d i m e t h y l   N , N ' - [ [ 1 , 2 -  

e t h a n e d i y l b i s [ t h i o ( m e t h y l i m i n o ) c a r b o n y l o x y ] ] ] b i s ( e t h a n -  

i m i d o t h i o a t e ) ,   m e l t e d   a t   1 7 6 - 1 7 9 ° .  

By  r e a c t i n g   e q u i v a l e n t   a m o u n t s   o f   o t h e r   c o m p o u n d s  

of   F o r m u l a  I I   w i t h   c o m p o u n d s   o f   F o r m u l a   I I I   u s i n g   t h e  

p r o c e d u r e s   o f   E x a m p l e s   1,  2,  and  3,  t h e   f o l l o w i n g ,  

c o m p o u n d s   o f   F o r m u l a   I  c a n   be  p r e p a r e d  





F o r m u l a t i o n  

U s e f u l   f o r m u l a t i o n s   o f   t h e   c o m p o u n d s   o f   F o r m u l a   I  

c an   be  p r e p a r e d   in   c o n v e n t i o n a l   w a y s .   They   i n c l u d e  

d u s t s ,   g r a n u l e s ,   p e l l e t s ,   s o l u t i o n s ,   s u s p e n s i o n s ,  

e m u l s i o n s ,   w e t t a b l e   p o w d e r s ,   e m u l s i f i a b l e   c o n c e n t r a t e s  

and  t h e   l i k e .   Many  of   t h e s e   may  be  a p p l i e d   d i r e c t l y .  

S p r a y a b l e   f o r m u l a t i o n s   can   be  e x t e n d e d   in   s u i t a b l e  

m e d i a   and  u s e d   a t   s p r a y   v o l u m e s   o f   f r o m   a  few  p i n t s  

to   s e v e r a l   h u n d r e d   g a l l o n s   p e r   a c r e .   H i g h   s t r e n g t h  

c o m p o s i t i o n s   a r e   p r i m a r i l y   u s e d   as  i n t e r m e d i a t e s   f o r  

f u r t h e r   f o r m u l a t i o n .   The  f o r m u l a t i o n s ,   b r o a d l y ,   c o n t a i n  

e . g .   a b o u t   1%  to  99%  by  w e i g h t   of  a c t i v e   i n g r e d i e n t ( s )  

and  a t   l e a s t   one  o f  ( a )   e . g .   a b o u t   0%  to  20%  s u r f a c t a n t ( s )  

and  (b)  e . g .   a b o u t   1%  to  99%  s o l i d   or  l i q u i d   d i l u e n t ( s ) .  

More  s p e c i f i c a l l y ,   t h e y   w i l l   c o n t a i n   t h e s e   i n g r e d i e n t s  i n  

t h e   f o l l o w i n g   a p p r o x i m a t e   p r o p o r t i o n s :  

L o w e r   or   h i g h e r   l e v e l s   o f   a c t i v e   i n g r e d i e n t   c a n ,  

o f   c o u r s e ,   be  p r e s e n t   d e p e n d i n g   on  t h e   i n t e n d e d   u s e  

a n d   t h e   p h y s i c a l   p r o p e r t i e s   o f   t h e   c o m p o u n d .   H i g h e r  

r a t i o s   o f   s u r f a c t a n t   to   a c t i v e   i n g r e d i e n t   a r e   s o m e t i m e s  



d e s i r a b l e ,   and   a r e   a c h i e v e d   by  i n c o r p o r a t i o n   i n t o   t h e  

f o r m u l a t i o n   o r   by  t a n k   m i x i n g .  

T y p i c a l   s o l i d   d i l u e n t s   a r e   d e s c r i b e d   i n   W a t k i n s ,  

e t   a l . ,   " H a n d b o o k   of   I n s e c t i c i d e   D u s t   D i l u e n t s   a n d  

C a r r i e r s , "   2nd  E d n . ,   D o r l a n d   B o o k s ,   C a l d w e l l ,   N . J .  

The  more   a b s o r p t i v e   d i l u e n t s   a r e   p r e f e r r e d   f o r   w e t -  

t a b l e   p o w d e r s   and  t h e   d e n s e r   o n e s   f o r   d u s t s .   T y p i c a l  

l i q u i d   d i l u e n t s   and   s o l v e n t s   a r e   d e s c r i b e d   i n   M a r s d e n ,  

" S o l v e n t s   G u i d e , "   2nd  E d n . ,   I n t e r s c i e n c e ,   New  Y o r k ,  

1 9 5 0 .   S o l u b i l i t y   u n d e r   0.1%  i s   p r e f e r r e d   f o r   s u s p e n -  

s i o n   c o n c e n t r a t e s ;   s o l u t i o n   c o n c e n t r a t e s   a r e   p r e f e r a b l y  

s t a b l e   a g a i n s t   p h a s e   s e p a r a t i o n   a t   0 °C .   " M c C u t c h e o n ' s  

D e t e r g e n t s   and   E m u l s i f i e r s   A n n u a l , "   M c C u t c h e o n   D i v i s i o n ,  

MC  P u b l i s h i n g   C o . ,   R i d g e w o o d ,   New  J e r s e y ,   as  w e l l   a s  

S i s e l y   a n d   Wood,  " E n c y c l o p e d i a   o f   S u r f a c e   A c t i v e  

A g e n t s , "   C h e m i c a l   P u b l .   C o . ,   I n c . ,   New  Y o r k ,   1 9 6 4 ,  

l i s t   s u r f a c t a n t s   and   r e c o m m e n d e d   u s e s .   A l l   f o r m u l a t i o n s  

c a n   c o n t a i n   m i n o r   a m o u n t s   o f   a d d i t i v e s   t o   r e d u c e   f o a m ,  

c a k i n g ,   c o r r o s i o n ,   m i c r o b i o l o g i c a l   g r o w t h ,   e t c .  

The  m e t h o d s   o f   m a k i n g   s u c h   c o m p o s i t i o n s   a r e  w e l l  

k n o w n .   S o l u t i o n s   a r e   p r e p a r e d   by  s i m p l y   m i x i n g   t h e  

i n g r e d i e n t s .   F i n e   s o l i d   c o m p o s i t i o n s   a r e   made  b y  

b l e n d i n g   a n d ,   u s u a l l y ,   g r i n d i n g   as  in   a  h a m m e r   o r  

f l u i d   e n e r g y   m i l l .   S u s p e n s i o n s   a r e   p r e p a r e d   by  w e t  

m i l l i n g   ( s e e ,   f o r   e x a m p l e ,   L i t t l e r ,   U . S .   P a t e n t  

3 , 0 6 0 , 0 8 4 ) .   G r a n u l e s   and   p e l l e t s   may  be  made  b y  

s p r a y i n g   t h e   a c t i v e   m a t e r i a l   u p o n   p r e f o r m e d   g r a n u l a r  

c a r r i e r s   o r   by  a g g l o m e r a t i o n   t e c h n i q u e s .  

See   J .   E.  B r o w n i n g ,   " A g g l o m e r a t i o n , "   C h e m i c a l  

E n g i n e e r i n g ,   D e c .   f ,   1 9 6 7 ,   pp .   1 4 7 f f .   and   " P e r r y ' s  

C h e m i c a l   E n g i n e e r ' s   H a n d b o o k , "   4 t h   E d n . ,   M c G r a w - H i l l ,  

N . Y . ,   1 9 6 3 ,   p p .   8 - 5 9 f f .  

F o r   f u r t h e r   i n f o r m a t i o n   r e g a r d i n g   t h e   a r t   o f  

f o r m u l a t i o n ,   s e e   f o r   e x a m p l e :  



J .   B.  B u c h a n a n ,   U . S .   P a t e n t   3 , 5 7 6 , 8 3 4  
A p r i l   27,  1 9 7 1 ,   C o l .   5,  l i n e   36  t h r o u s h  
C o l .   7,  l i n e   70  and  E x s .   1 - 4 ,   17 ,   1 0 6 ,  
1 2 3 - 1 4 0 .  

R.  R.  S h a f f e r ,   U .S .   P a t e n t   3 , 5 6 0 , 6 1 6 ,  
F e b .   2,  1 9 7 1 ,   C o l .   3,  l i n e   48  t h r o u g h  
C o l .   7,  l i n e   26  and  E x s .   3 - 9 ,   1 1 - 1 8 .  

E.  S o m e r s ,   " F o r m u l a t i o n , "   C h a p t e r   6  i n  
T o r g e s o n ,   " F u n g i c i d e s , "   V o l .   I ,  
A c a d e m i c   P r e s s ,   New  Y o r k ,   1 9 6 7 .  

E x a m p l e   4 

W e t t a b l e   P o w d e r  

The  i n g r e d i e n t s   a r e   t h o r o u g h l y   b l e n d e d ,   p a s s e d  

t h r o u g h   an  a i r   m i l l ,   to   p r o d u c e   an  a v e r a g e   p a r t i c l e  

s i z e   u n d e r   15  m i c r o n s ,   r e b l e n d e d ,   and  s i f t e d   t h r o u g h  

a  U . S . S .   No.  50  s i e v e   ( 0 . 3   mm  o p e n i n g )   b e f o r e  

p a c k a g i n g .  

A l l   c o m p o u n d s   o f   t h e   i n v e n t i o n   may  be  f o r m u l a t e d  

in   t h e   same  m a n n e r .  

E x a m p l e  5  

W e t t a b l e   P o w d e r  

The  i n g r e d i e n t s   a r e   b l e n d e d ,   c o a r s e l y   h a m m e r  

m i l l e d   and  t h e n   a i r   m i l l e d   to  p r o d u c e  p a r t i c l e s   o f  

a c t i v e   i n g r e d i e n t   e s s e n t i a l l y   a l l   b e l o w   10  m i c r o n s  i n  

d i a m e t e r .   The  p r o d u c t   i s   r e b l e n d e d   b e f o r e   p a c k a g i n g  



E x a m p l e   6 

W e t t a b l e  P o w d e r  

The  i n g r e d i e n t s   a r e   t h o r o u g h l y   b l e n d e d .   T h e  

l i q u i d   s u r f a c t a n t   i s   a d d e d   by  s p r a y i n g   u p o n   t h e  

s o l i d   i n g r e d i e n t s   i n   t h e   b l e n d e r .   A f t e r   g r i n d i n g   i n  

a  h a m m e r   m i l l   to   p r o d u c e   p a r t i c l e s   e s s e n t i a l l y   a l l  

b e l o w   100  m i c r o n s ,   t h e   m a t e r i a l   i s   r e b l e n d e d   a n d  

s i f t e d   t h r o u g h   a  U . S . S .   No.  50  s i e v e   ( 0 . 3   mm  o p e n i n g )  

and   p a c k a g e d .  

E x a m p l e   7 

A q u e o u s   S u s p e n s i o n  

The  i n g r e d i e n t s   a r e   g r o u n d   t o g e t h e r   in   a  b a l l   o r  

r o l l e r   m i l l   u n t i l   t h e   s o l i d   p a r t i c l e s   h a v e   b e e n  

r e d u c e d   to   d i a m e t e r s   u n d e r   10  m i c r o n s .  

E x a m p l e  8  

O i l   S u s p e n s i o n  

The  i n g r e d i e n t s   a r e   g r o u n d   t o g e t h e r   i n   a  s a n d  

m i l l   u n t i l   t h e   s o l i d   p a r t i c l e s   h a v e   b e e n   r e d u c e d   t o  



u n d e r   a b o u t   5  m i c r o n s .   The  r e s u l t i n g   t h i c k   s u s p e n s i o n  

may  be  a p p l i e d   d i r e c t l y ,   b u t   p r e f e r a b l y   a f t e r  b e i n g  
e x t e n d e d   w i t h   o i l s   o r   e m u l s i f i e d   in   w a t e r .  

E x a m p l e  9  
G r a n u l e  

( U . S . S .  N o .   2 0 - 4 0 ;   0 . 8 4 - 0 . 4 2   mm) 

A  s l u r r y   o f   w e t t a b l e   p o w d e r   c o n t a i n i n g   50%  s o l i d s  

i s   s p r a y e d   on  t h e   s u r f a c e   of   a t t a p u l g i t e   g r a n u l e s   in   a  

d o u b l e - c o n e   b l e n d e r .   The  g r a n u l e s   a r e   d r i e d   a n d  

p a c k a g e d .  

E x a m p l e   1 0  

E x t r u d e d   P e l l e t  

The  i n g r e d i e n t s   a r e   b l e n d e d ,   h a m m e r - m i l l e d   a n d  

t h e n   m o i s t e n e d   w i t h   a b o u t   12%  w a t e r .   The  m i x t u r e   i s  

e x t r u d e d   as  c y l i n d e r s   a b o u t   5  mm  d i a m e t e r   w h i c h   a r e  

c u t   to   p r o d u c e   p e l l e t s   a b o u t   3  mm  l o n g .   T h e s e   m a y  

be  c r u s h e d   to   p a s s   a  U . S . S .   N o .  2 0   s i e v e   ( 0 . 8 4   mm 

o p e n i n g ) .   The  g r a n u l e s   h e l d   on  a  U . S . S .   No.  4 0  

s i e v e   ( 0 . 4 2   mm  o p e n i n g )   may  be  p a c k a g e d   f o r   u s e   a n d  

t h e   f i n e s   r e c y c l e d .  

E x a m p l e   1 1  

High   S t r e n g t h   C o n c e n t r a t e  



The  i n g r e d i e n t s   a r e   b l e n d e d   and   g r o u n d   in   a  
h a m m e r  m i l l   to   p r o d u c e   a  h i g h - s t r e n g t h   c o n c e n t r a t e  

e s s e n t i a l l y   a l l   p a s s i n g   a  U . S . S .   No.  50  s i e v e   ( 0 . 3   mm 

o p e n i n g ) .   T h i s   m a t e r i a l   may  t h e n   be  f o r m u l a t e d   in   a  

v a r i e t y   o f   w a y s .  

E x a m p l e   1 2  

D u s t  

The  i n g r e d i e n t s   a r e   t h o r o u g h l y   b l e n d e d   a n d  

p a c k a g e d   f o r   u s e .  

E x a m p l e   1 3  

E m u l s i f i a b l e   C o n c e n t r a t e  

The  i n g r e d i e n t s   a r e   c o m b i n e d   and   s t i r r e d   t o .  

p r o d u c e   a  s o l u t i o n   w h i c h   c a n   be  e m u l s i f i e d   i n   w a t e r  

f o r   a p p l i c a t i o n .  

E x a m p l e   1 4  

E m u l s i f i a b l e   C o n c e n t r a t e  

The  i n g r e d i e n t s   a r e   c o m b i n e d   and   s t i r r e d   w i t h  

g e n t l e   w a r m i n g   to   s p e e d   s o l u t i o n .   A  f i n e   s c r e e n  

f i l t e r   i s   i n c l u d e d   i n   p a c k a g i n g   o p e r a t i o n   to   e n s u r e  

t h e  a b s e n c e   o f   any   e x t r a n e o u s   u n d i s s o l v e d   m a t e r i a l  

i n   t h e   p r o d u c t .  



U s e  

The  c o m p o u n d s   o f   t h i s   i n v e n t i o n   a r e   u s e f u l  f o r  

c o n t r o l   o f   i n s e c t s   w h i c h   a r e   d e t r i m e n t a l   t o  

a g r i c u l t u r e .  

As  d e m o n s t r a t e d   in   E x a m p l e s   16  to   18  b e l o w ,  

i m p r o v e d   r e s i d u a l   i n s e c t i c i d a l   p r o p e r t i e s   as  w e l l   a s  

d e c r e a s e d   p h y t o t o x i c i t y   a r e   o b t a i n e d   w i t h   a  f o r m u l a t i o n  

c o n t a i n i n g   a  c o m p o u n d   o f   F o r m u l a   I .  

The  c o m p o u n d s   r e a d i l y   c o n t r o l   p e s t i f e r o u s   i n s e c t s  

b e l o n g i n g   to   s u c h   o r d e r s   as  L e p i d o p t e r a ,   C o l e o p t e r a ,  

and   D i p t e r a .   More  s p e c i f i c a l l y ,   i n s e c t s   c o n t r o l l e d  

by  t h e   c o m p o u n d s   of   t h i s   i n v e n t i o n   i n c l u d e   b u t   a r e   n o t  

l i m i t e d   t o :   c o t t o n   b o l l w o r m   ( H e l i o t h i s   z e a ) ,   t o b a c c o  

b u d w o r m   ( H e l i o t h i s   v i r e s c e n s ) ,   s o u t h e r n   a r m y w o r m  

( S p o d o p t e r a   e r i d a n i a ) ,   b e e t  a r m y w o r m   ( S p o d o p t e r a  

e x i g u a ) ,   s o y b e a n   l o o p e r   ( P s e u d o p l u s i a   i n c l u d e n s ) ,  

M e x i c a n   b e a n   b e e t l e   ( E p i l a c h n a   v a r i v e s t i s ) ,   and  t h e  

h o u s e   f l y   (Musca   d o m e s t i c a ) .  

The  i n s e c t s   a r e   c o n t r o l l e d   by  a p p l y i n g   t h e  

c o m p o u n d   to   t h e   l o c u s   o f   i n f e s t a t i o n ,   to   t h e   a r e a  

to   be  p r o t e c t e d ,   or   to   t h e   p e s t s   t h e m s e l v e s .   F o r  

t h e   c o n t r o l   o f   i n s e c t s   in   a g r i c u l t u r a l   c r o p s ,   a  

c o m p o u n d   of   F o r m u l a   I  i s   g e n e r a l l y   a p p l i e d   to   t h e  

f o l i a g e   or   o t h e r   p l a n t   p a r t s   w h i c h   a r e   i n f e s t e d   o r  

w h i c h   a r e   to   be  p r o t e c t e d .   E f f e c t i v e   a m o u n t s   to   b e  

a p p l i e d   d e p e n d   u p o n   t h e   s p e c i e s   to   be  c o n t r o l l e d ,  

i t s   l i f e   s t a g e ,   i t s   s i z e   and  l o c a t i o n ,   t h e   a m o u n t   o f  

r a i n f a l l ,   t h e   t i m e   o f   y e a r ,   m o i s t u r e ,   t e m p e r a t u r e ,  

t y p e   o f   a p p l i c a t i o n ,   and   o t h e r   v a r i a b l e s .   In  g e n e r a l ,  

0 . 1   to   10  k g / h a   may  be  r e q u i r e d   f o r   i n s e c t   c o n t r o l   i n  

a g r i c u l t u r e   w i t h  r a t e s   of   .2  t o  4   k g / h a   u s u a l l y   b e i n g  

s u f f i c i e n t   in   many  s i t u a t i o n s .   In   l a r g e - s c a l e   f i e l d  

o p e r a t i o n s ,   r a t e s   in   t h e   r a n g e   of   1 /4   to   2  k g / h a   a r e  

g e n e r a l l y   u s e d .  



The  c o m p o u n d s   o f   t h i s   i n v e n t i o n   w i l l   g e n e r a l l y   b e  

u s e d   i n   f o r m u l a t i o n   w i t h   a  c a r r i e r   t h a t   c o m m o n l y  w i l l  

c o n t a i n   o i l   o r   w a t e r .   A p p l i c a t i o n s   may  be  made  w i t h '  

c o n c e n t r a t e d   o r   d i l u t e   s u s p e n s i o n s   o f   t h e   i n s e c t i c i d e  

in   t h e   c a r r i e r .   L o w - v o l u m e   a p p l i c a t i o n s   u t i l i z i n g  

d i s p e r s i o n s   c o n t a i n i n g   a b o u t   20%  of   t h e   a c t i v e  

i n g r e d i e n t   may  be  p r e f e r r e d   by  some  a p p l i c a t o r s   w h i l e  

o t h e r s   may  p r e f e r   d i l u t e   s u s p e n s i o n s   c o n t a i n i n g   o n l y  

25  ppm  in   h i g h - v o l u m e   a p p l i c a t i o n s .  

The  c o m p o u n d s   o f   t h i s   i n v e n t i o n   p o s s e s s   s i g n i -  

f i c a n t   a d v a n t a g e s   o v e r   p r i o r   a r t   c o m p o u n d s ,   e . g  f e w e r  

a p p l i c a t i o n s   a r e   r e q u i r e d   t o   p r o v i d e   a  g i v e n  l e v e l   o f  

i n s e c t   c o n t r o l   d u e   to   t h i s   d i s t i n c t l y   l o n g e r   r e s i d u a l  

i n s e c t i c i d a l   a c t i o n .   Use  o f   f e w e r   a p p l i c a t i o n s   r e s u l t s  

i n   g r e a t e r   e c o n o m y   to   t h e   g r o w e r   and   d i s s e m i n a t i o n   o f  

l e s s   i n s e c t i c i d e   i n   t h e   e n v i r o n m e n t .   An  a d d i t i o n a l  

a d v a n t a g e   i s   l o w e r   p h y t o t o x i c i t y   t o  c o t t o n .  

C o n v e n t i o n a l l y ,   t h e   c o m p o u n d s   w i l l   be  i n c o r p o r a t e d  

i n t o   a  f o r m u l a t i o n   in   a  known   m a n n e r   w i t h   i n c o r p o r a t i o n  

of   o t h e r   c o m p o n e n t s   s u c h   as  (a)  s u r f a c t a n t s ,  

(b)  d i l u e n t s ,   (c)  a d d i t i v e s   to   r e d u c e   f oam  o r   c o r r o s i o n ,  

o r   (d)  p r e s e r v a t i v e s   t o   c o n t r o l   m i c r o b i o l o g i c a l   g r o w t h .  

The  c o m p o u n d s   o f   t h i s   i n v e n t i o n   c a n   be  m i x e d  

w i t h   f u n g i c i d e s ,   b a c t e r i c i d e s ,   a c a r i c i d e s ,   n e m a t i c i d e s ,  

o t h e r   i n s e c t i c i d e s ,   o r   o t h e r   b i o l o g i c a l l y   a c t i v e  

c o m p o u n d s   in   o r d e r   to   a c h i e v e   d e s i r e d   r e s u l t s   w i t h   a  

m i n i m u m   e x p e n d i t u r e   o f   t i m e ,   e f f o r t   and   m a t e r i a l .  

A m o u n t s   o f   t h e s e   b i o l o g i c a l l y   a c t i v e   m a t e r i a l s   a d d e d  

f o r   e a c h   p a r t   by  w e i g h t   o f   t h e   c o m p o s i t i o n   o f   t h i s  

i n v e n t i o n   may  v a r y   f r o m   0 . 0 5   t o   25  p a r t s   by  w e i g h t .  

S u i t a b l e   a g e n t s   o f   t h i s   t y p e   a r e   w e l l - k n o w n   t o   t h o s e  

s k i l l e d   i n   t h e   a r t .   Some  a r e   l i s t e d   b e l o w :  



f u n g i c i d e s :  

m e t h y l   2 - b e n z i m i d a z o l e c a r b a m a t e ;  

t e t r a m e t h y l   t h i u r a m   d i s u l f i d e   ( t h i u r a m ) ;  

n - d o d e c y l g u a n i d i n e   a c e t a t e   ( d o d i n e ) ;  

m a n g a n e s e   e t h y l e n e b i s d i t h i o c a r b a m a t e   ( m a n e b ) ;  

1 , 4 - d i c h l o r o - 2 , 5 - d i m e t h o x y b e n z e n e   ( c h l o r o n e b ) ;  

m e t h y l   1 - ( b u t y l c a r b a m o y l ) - 2 - b e n z i m i d a z o l e c a r b a m a t e  

( b e n o m y l ) ;  

N - t r i c h l o r o m e t h y l t h i o t e t r a h y d r o p h t h a l i m i d e   ( c a p t a n ) ;  
N - t r i c h l o r o m e t h y l t h i o p h t h a l i m i d e   ( f o l p e t ) ;  

B a c t e r i c i d e s :  

t r i b a s i c   c o p p e r   s u l f a t e ;  

s t r e p t o m y c i n   s u l f a t e ;  

A c a r i c i d e s :  

s e n e c i o i c   a c i d ,   e s t e r   w i t h   2 - s e c - b u t y l - 4 , 6 - d i n i t r o p h e n o l  

( M o r o c i d e ® ) ;  

6 - m e t h y l - l , 3 - d i t h i o l o [ 4 , 5 - b ] q u i n o x a l i n - 2 - o n e   ( M o r e s t a n ® ) ;  

e t h y l   4 , 4 ' - d i c h l o r o b e n z i l a t e   ( F o l b e x ® ) ;  

l , l - b i s ( p - c h l o r o p h e n y l ) - 2 , 2 , 2 - t r i c h l o r o e t h a n e  

( K e l t h a n e ® ) ;  

b i s ( p e n t a c h l o r o - 2 , 4 - c y c l o p e n t a d i e n - l y l )   ( P e n t a c ® ) ;  

t r i c y c l o h e x y l   t i n h y d r o x i d e   ( c y h e x a t i n ) ;  

N e m a t i c i d e s :  

S - m e t h y l   l - ( d i m e t h y l c a r b a m o y l ) - N - ( m e t h y l c a r b a m o y l o x y ) -  

t h i o f o r m i m i d a t e   ( o x a m y l ) ;  

S - m e t h y l   l - c a r b a m o y l - N - ( m e t h y l c a r b a m o y l o x y ) t h i o f o r -  

m i m i d a t e ;  

N - i s o p r o p y l p h o s p h o r a m i d i c   a c i d ,   O - e t h y l - O ' - [ 4 - ( m e t h y l -  

t h i o ) - m - t o l y l ] d i e s t e r   ( f e n a m i p h o s ) ;  

I n s e c t i c i d e s :  

m e t h y l c a r b a m i c   a c i d ,   e s t e r   w i t h   2 , 3 - d i h y d r o - 2 , 2 - d i -  

m e t h y l - 7 - b e n z o f u r a n o l   ( F u r a d a n ® ) ;  

0 - [ 2 , 4 , 5 - t r i c h l o r o - @ - ( c h l o r o m e t h y l ) b e n z y l ] p h o s p h o r i c  

a c i d ,   O ' , O ' - d i m e t h y l   e s t e r   ( t e t r a c h l o r v i n p h o s ) ;  

0 - e t h y l - 0 - ( 4 - n i t r o p h e n y l ) p h e n y l p h o s p h o n o t h i o a t e   ( E P N ) ;  

o c t a c h l o r o c a m p h e n e   ( t o x a p h e n e ) ;  



c y a n o ( 3 - p h e n o x y p h e n y l ) m e t h y l - 4 - c h l o r o - a l p h a - ( 1 -  

m e t h y l e t h y l ) b e n z e n e a c e t a t e   ( P y d r i n   ™ ) ;  

( 3 - p h e n o x y p h e n y l ) m e t h y l ( ± ) - c i s , t r a n s - 3 - ( 2 , 2 - d i c h l o r o - ,  

e t h e n y l ) - 2 , 2 - d i m e t h y l c y c l o p r o p a n e c a r b o x y l a t e  

( A m b u s h ® ) ;  

3 - p h e n o x y b e n z y l - d l - c i s , t r a n s - c h r y s a n t h e m a t e   ( p h e n o t h r i n ) ;  

2 - m e r c a p t o s u c c i n i c   a c i d ,   d i e t h y l   e s t e r ,   S - e s t e r   w i t h  

t h i o n o p h o s p h o r i c   a c i d ,   d i m e t h y l   e s t e r   ( m a l a t h i o n ) ;  

p h o s p h o r o t h i o i c   a c i d ,   O , O - d i m e t h y l ,   O - p - n i t r o p h e n y l  

e s t e r   ( m e t h y l   p a r a t h i o n ) ;  

m e t h y l c a r b a m i c   a c i d ,   e s t e r   w i t h   @ - n a p h t h o l   ( c a r b a r y l ) ;  

m e t h y l   N - ( m e t h y l a m i n o c a r b o n y l o x y ) e t h a n e i m i d o t h i o a t e  

( m e t h o m y l ) ;  

N ' - ( 4 - c h l o r o - o - t o l y l ) - N , N - d i m e t h y l f o r m a m i d i n e  

( c h l o r d i m e f o r m ) ;  

O , O - d i e t h y l - O - ( 2 - i s o p r o p y l - 4 - m e t h y l - 6 - p y r i m i d y l p h o s p h o r o -  

t h i o a t e   ( D i a z i n o n ® ) ;  

O , S - d i m e t h y l a c e t y l p h o s p h o r a m i d o t h i o a t e   ( a c e p h a t e ) ;  

O , S - d i m e t h y l p h o s p h o r a m i d o t h i o a t e   ( m e t h a m i d o p h o s ) .  

E x a m p l e   1 5  

The  f o l i a g e   o n l y   o f   r e d   k i d n e y   b e a n   p l a n t s   i n  

t h e   t w o - l e a f   s t a g e   was   s p r a y e d   t o   r u n - o f f   w i t h   a q u e o u s  

d i s p e r s i o n s   o f   d i m e t h y l   N , N ' - [ [ 1 , 2 - e t h a n e d i y l b i s [ t h i o -  

( m e t h y l i m i n o ) c a r b o n y l o x y ] ] ] b i s ( e t h a n i m i d o t h i o a t e )   ( I )  

a t   t h e   d i l u t i o n s   i n d i c a t e d .   T h e  s p r a y s   c o n t a i n e d  

D u p o n o l   L - 1 4 4 - W D G   ( s u l f o n a t e d   o l e y l   a c e t a t e   s u r f a c t a n t )  

a t   a  c o n c e n t r a t i o n   o f   1 : 3 0 0 0 .   A f t e r   d r y i n g ,   a  s i n g l e  

l e a f   f r o m   e a c h   t r e a t e d   p l a n t   was  e x c i s e d   and   p l a c e d   i n  

a  c o v e r e d   20  x  100  mm  P e t r i   d i s h   c o n t a i n i n g   a  

m o i s t e n e d   f i l t e r   p a p e r   and   10  s o u t h e r n   a r m y w o r m   (SAW) 

l a r v a e   a p p r o x i m a t e l y   13  mm  in   l e n g t h .   The  t e s t   w a s  

c o n d u c t e d   in   d u p l i c a t e .   I n s e c t   m o r t a l i t y  w a s  

e v a l u a t e d  t w o   d a y s   l a t e r   and   i s   r e c o r d e d   b e l o w .  



E x a m p l e   1 6  

The  p l a n t s   f r o m   t h e   t e s t   d e s c r i b e d   in   E x a m p l e   1 
w e r e   k e p t   in   a  g r o w t h   r oom  a t   7 7  ±  2 ° F   and   5 3  +   5% 
r e l a t i v e   h i m i d i t y   f o r   7  d a y s .   At  t h e   end  of   t h a t  
p e r i o d   o f   t i m e   t h e   r e m a i n i n g   c o t y l e d o n a r y   l e a f   f r o m  
e a c h   b e a n   p l a n t   was  p l a c e d  s i n g l y   in   a  P e t r i   d i s h   w i t h  
s o u t h e r n   a r m y w o r m s   as  p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d .   I n s e c t  

m o r t a l i t y   was  a g a i n   r e a d   2  d a y s   l a t e r   and  i s   s e t   f o r t h  
b e l o w .  

E x a m p l e   1 7  

C o t t o n   p l a n t s   a p p r o x i m a t e l y   22  cm  in  h e i g h t  

h a v i n g   3-4  t r u e   l e a v e s   w e r e   s p r a y e d   to   r u n - o f f   w i t h  

an  a q u e o u s   d i s p e r s i o n   o f   d i m e t h y l   N , N ' - [ [ 1 , 2 - e t h a n e -  

d i y l b i s [ t h i o ( m e t h y l i m i n o ) c a r b o n y l o x y ] ] ] b i s ( e t h a n i m i -  

d o t h i o a t e )   (I)   a t   a  c o n c e n t r a t i o n   o f   0 . 0 5 % .   The  s p r a y  
c o n t a i n e d   D u p o n o l   L - 1 4 4 - W D G   a t   a  c o n c e n t r a t i o n   o f  

1 : 3 0 0 0 .   A n o t h e r   s e t   o f   p l a n t s   was  s i m i l a r l y   t r e a t e d  

w i t h   m e t h o m y l .   P l a n t   i n j u r y   was  e v a l u a t e d   6  d a y s  

a f t e r   t r e a t m e n t   and   i s   r e c o r d e d   b e l o w .  



1.  A  c o m p o u n d   of  t h e   f o r m u l a  

w h e r e i n  

R  i s   b r a n c h e d   o r  s t r a i g h t   c h a i n   a l k y l   c o n t a i n i n g   1  

t o   3  c a r b o n   a t o m s   or   m e t h o x y m e t h y l ;  

R1  i s   b r a n c h e d   or  s t r a i g h t   c h a i n   a l k y l   c o n t a i n i n g  

1  to   3  c a r b o n   a t o m s ;  

R2  i s   - C H 2 C H 2 - ,  or  - C H 2 C H 2 Z C H 2 C H 2 ;   a n d  

Z  i s   0  or   S .  

2.  The  c o m p o u n d   of  c l a i m   1  w h e r e i n   R  i s   m e t h y l   o r  

e t h y l   and  R1  i s   m e t h y l .  

3.  The  c o m p o u n d   of  c l a i m   1  or  2  w h e r e i n   R  i s  

m e t h y l   and  R 2  i s   - C H 2 C H 2 - .  

4.  The  c o m p o u n d   of  c l a i m   1  w h e r e i n   R2  i s   - C H 2 C H 2 -  

o r  

5.  D i m e t h y l - N , N ' - [ [ 1 , 2 - e t h a n e d i y l b i s [ t h i o ( m e t h y l -  

i m i n o ) c a r b o n y l o x y ] ] ] b i s ( e t h a n i m i d o t h i o a t e )   h a v i n g   t h e  

f o r m u l a :  



6.  A  c o m p o s i t i o n   s u i t a b l e   f o r   c o n t r o l   o f  

p e s t i f e r o u s   i n s e c t s   c o m p r i s i n g   an  e f f e c t i v e   a m o u n t   o f  a n  

i n s e c t i c i d a l   c o m p o u n d - a n d   a t   l e a s t   one  of  (a)  an  i n e r t  

d i l u e n t   and  (b)  a  s u r f a c t a n t   c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   s a i d   i n s e c t i c i d a l   c o m p o u n d   i s   a  c o m p o u n d   o f  

any  of  c l a i m s   1 - 4 .  

7.  The  c o m p o s i t i o n   of  c l a i m   6  w h e r e i n   s a i d  

i n s e c t i c i d a l   c o m p o u n d   i s   t h e   c o m p o u n d   of  c l a i m   5 .  

8 .  A   m e t h o d   f o r   c o n t r o l   of  p e s t i f e r o u s   i n s e c t s   b y  

a p p l y i n g   to   a  l o c u s   of  i n f e s t a t i o n ,   to   t h e   a r e a   to   b e  

p r o t e c t e d   or  to   t h e   p e s t s   t h e m s e l v e s ,   an  e f f e c t i v e   a m o u n t  

of  an  i n s e c t i c i d a l   c o m p o u n d  c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   s a i d   i n s e c t i c i d a l   c o m p o u n d   i s   a  c o m p o u n d   o f  

any  of  c l a i m s   1 - 4 .  

9.  The  m e t h o d   of   c l a i m   8  w h e r e i n   s a i d   i n s e c t i c i d a l  

c o m p o u n d  i s   t h e   c o m p o u n d   of  c l a i m   5 .  

10.  A  p r o c e s s   f o r   p r e p a r i n g   a  compound   of  c l a i m   1 

c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   c o m p o u n d s   of  t h e   f o r m u l a e :  

and  X S - R 2 - S X  

w h e r e i n  

X  i s   a  h a l o g e n   a t o m ;   a n d  

R,  R 1  a n d   R2  a r e   as  d e f i n e d   in   c l a i m   1 ,  

a r e   r e a c t e d   in   an  i n e r t   o r g a n i c   s o l v e n t   in   t h e   p r e s e n c e  
of   a  b a s e .  
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