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@ Antenne a faible niveau de lobes secondaires et & grande pureté de polarisation.

@ Antenne a faibie niveau de lobes secondaires et & grande.
pureté de polarisation.

L'antenne est réalisée 2 I'aide d'une lentille & diélectrique
isotrope (1), d'un réflecteur plein et plan (3) et d'un cornet (2).
Le cornet (2) qui est décalé par rapport & l'axe (XX} de la
lentille (1), rayonne une onde sphérique. Le réflecteur (3)
donne du cornet {2) une image située au foyer (F) de la lentille
(1). Aprés avoir traversé la lentille (1), 'onde sphérique émise
par le cornet (2) est transformée en une onde plane.

Utilisation de I'antenne dans des réseaux de faisceaux her-
tziens & forte densité.
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ANTENNE A GRAND DéCUUPLAGE ANGULAIRE
1
ET A GRANDE PURETE DE POLARISATION

1

La présenie invention concerne une anteuwne & grand
découplage angulaire et & grande pureté de polarisation.

I1 est tre2s désirable d'avoir de telles antennes dans
les liaisons par faisceaux hertziens afin de permettre
d'augmenter la densité- du réseau. Cette densité est iimitée
par les imperfections des antennes telles que les lobes
secondaires proches du rayonnement maximum et les masques,
ces derniers réduisant plus particuligrement la qualité du
rayonnement en paolarisation croisée.

I1 est connut de réaliser des antennes Tasseg-ain 2
décentrage ne présentant que peu d'effets de masque mais la
partie dugrayonnement issue du cornet d'une telle antenne
et qui n'est pas interceptée par le réflecteur auxiliaire,
contribue & augmenter le niveau des lobes proches du rayon-
nement maximum. Par ailleurs, la structure excentrée n'est
pas favorable & l'obtention d'une grande pureté de polarisa-
tion.

11 est égalemehf connu de réaliser des antennes com-
portant une lentille en diélectrique.

Certaines de ces antennes 3 1eﬁtille font partie
des antennes paraboliques ; la lentille sert principalement
& compenser le déphasage dans l'ouverture du cornet qui

éclaire le réflecteur, en forme de paraboloide, de
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l'antenne. Mais l'antenne parabolique dont fait partie
cette lentille présente les inconvénients de lobes secon-
daires et de masques évoqués plus avant.

D'autres antennes a lentille sont des antennes dans
lesquelles la lentille rayonne directement dans l'espace ;
la lentille est alors en diélectrique artificiel, c'est-z-
dire qu'elle est constituée, par exemple, de plaques 2
trous ou de lamelles métalliques et qu'elle n'est pas
isotrope. Dans de telles antennes un cornet rayonne une
ondé sphérique ; ce cornet est plécé au foyer de la lentille
qu'il éclaire et la direction de son rayonnement maximum est
confondue avec l'axe de la lentille. Ce type d'antennes ne
présentz pas d'effet de masque m~is leur encornbhrement lengi-
tudinal est souvent trés important car la focale de la
lentille est généralement longue de maniére & réduire
l'épaisseur de lz lentille ; cet inconvénient est, bien
entendu, d'autant plus_marqué que l'ouverture rayonnante de
l'antenne est plus grande. De plus, les lentilles utilisées
n'étant pas isotropes, il n'est pas possible, ‘avec des pola-
risations rectilignes orthogonales, de garder un bon décou-
plage & ces polarisations apreés la traversée de la lentille.

La présente inuvention a pourtr but de réduire les
inconvénients précités.

Sefon l'invention, une antenne a grand découplage
angulaire'et a grande pureté de polarisation, est caracté-
risée en ce qu'elle comporte une lentille radioélectrique,
un cornet décalé par rapport & l'axe de la lentille et un
réflecteur plein et plan disposé pour donner du cornet une
image sensiblement située au foyer de la lentille et en ce
que la lentille est une lentille isotrope et le réflecteur
est un réflecteur plein. '

11 est & noter qu'il éxiste des antennes comportant

une lentille, un.ou plusieurs premiers cornets sensiblement

" situés au foyer de la lentille, un ou plusieurs seconds

a5 Zornets décalés par rapport 3 l'axe de la lentille et un

réflecteur plan daonnant des seconds cornets une image sensi-

!
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blement située au foyer de la lentille ; ce réflectéur
disposé entre la lentille et les premiers cornets est un
réflecteur polarisé qui en fonction d'un choix convenable
des polarisations des premiers et seconds cornets est
transparent aux ondes relatives aux premieré cornets et
réflechissant pour les ondes relatives aux seconds cornets.
De telles antennes, du fait m8me de l'utilisation de réflec-~
teurs polarisés qui dégradent la pureté de polarisation, ne
permettent pas d'obtenir un grand découplage angulaire et
uneﬁgrande pureté de.polarisatibn. On rappellera a cette
occésion que les réflecteurs polarisés sont, le plus sou-
vent, faits d'une pluralité de fils, généralement disposés
dans un plan et ne sont pas des réflecteurs pleins, radio-
électriquement parlant, puisqu'ils laissent passer une
partie des ondes radioélectriques. Pour les distinguer des
réflecteurs polarisés, dans ce qui suit et dans les reven-
dications, les réflecteurs présentant une surface réfléchis-
sante continue seront.;épelés réfiééteurs pleins.

L'invention sera mieux comprise & l'aide de la des-
cription ci-aprgs et des figures s'y rapportant qui
représentent :

- la figure 1 , le schéma de principe d'une antenne

- @a figure 2 le schéma simplifié d'une réalisation
d'antenne selon l'invention. ‘

Les éléments qui se correspondent d'une figure a
1l'autre sont désignés par les mémes repéres.

La figure 1 maontre une lentille radioélectrique 1 et
un cornet 2 qui rayonne une onde sphérique. L'onde émise
par le cornet 2 éclaire un réflecteur blein , métallique,
plan, 3 , et, aprgés réflexion sur ce réflecteur, éclaire
la lentille 1. Le trajet F'ABCD d'un rayon issu du cornet 2
a été indiqué sur la figure.

La lentille 1 est une lentille convergente d'axe
optique XX de foyer F . Lg point F' , ol a été placgé le

5
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plan réfléchissant du réflecteur plein 3.

Aprgés avoir traversé la lentille 1, 1l'onde sphéri-
gque émise par le cornet 2 est transformée en une ande plane
étant donné que, pour la lentille, elle semble venir du
foyer F.

Aucun masque ne vient perturber le fonctionnement de
l'antenne. De plus, par rapport & une antenne composée de
la mé&me lentille éclairée directement par un cornet situé
au foyer F, le montage de la figure 1 présente une longueur
hors-tout maximum bien inférieure dans le plan horizontal.

11 faut aussi noter, au sujet de l'aﬁtenne de 1la
figure 1 , que l'utilisation du réflscteur ﬁlan n'entraine
pas de rotation de polarisation et, par conséquent, permet
de garder & la polarisation la pureté qu'elle avait a la
sartie du cornet.

La figure 2 montre un exemple de réalisatian d'une
antenne selon 1l'invention.

La figure é‘ﬁont:e uneva;tenne du type de celle qui
est représentée sur la figure 1 avec sa lentille 1, son
réflecteur plein, métallique, plan 3 et san cornet 2.

Un support 4, constitué de poutres métalliques, est
relié par des vérins de réglage, telsAque 41, a un dispositif
de fixation 9 solidaire de l'ensemble constitué par le cornet
2 , le réflecteur 3, la lentille 1 et une paroi méﬁallique,
5 , en forme de conque. i ;

Sur la figure 2, le cornet est placé en position
haute c'est-a-dire qu'il est situé au-dessus du réflecteur
3 et non pas au-dessous comme dans la figure 1.

La paroi métallique, 5 , entoure l'antenne, du cornet
3 la périphérie de la lentille et se prolonge un peu au-
déla de la lentille. Cette enveioppe métallique 5 épaouse
sensiblement les contours du faisceau, non représenté, émis
par le cornet 2, réfléchi par le réflecteur plein 3 et

transmis par la lentille 1 ; cette paroi métallique assure
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l'assemblage du cornet, du réflecteur et de la lentille ;
elle constitue également un écran de protecticn corntre
les radiations parasites extérieures et permet de réduire
le niveau des lobes parasites de l'antenne. Cette paroi
métallique est tapissée au voisinage du cornet et dans sa
partie basse, entre le réflecteur 3 et la lentille 1 ,
d'un absorbant hyperfréquence, 7 , 8 qui contribue é#gale-
ment & la réduction des lobes secondaires de l'antenne.

Lorsque l'antenne est située dans un site géogra-
phique ol des formations de givre sont & craindre un radome
6 , fixé & la paroi métallique 5 , peut tre placé devant
1l'ouverture rayonnante de l'antenne comme représentée sur
la figure 2.

La lentille 1 est une lentille 3 échelons (zoned
lens dans la littérature anglo-saxonnz) & diélectrique
isotrope du type polyéthylegne chargé, d'indice de réfrac-
tion égal a 2,3. Cette lentille est recouverte sur ses deux
faces d'une couche de mousse diélectrique, 10, d'indice de
réfraction é&gal é'1;5. La couche de diélectrique, d'épais-
seur moyenne sensiblement égale é:xm/d , ou %m_est la
longueur d'onde moyenne d'utilisation de l'antenne, sert &
adapter la lentille au milieu de propagation ; dans le cas
de l'exemple décrit ou la fréquence moyenne d'utilisation
est de 11,2 GHz , 1l'épaisseur de la couche de mousse de
diélectrique est de 5,5 mm.

Le dispositif de fixation 9 est formé cde tubes.
L'ensemble de vérins de réglage tels que 41 permet de régler
la direction du rayonnement maximum de l'antenne de X ge
en site et en azimut.

L'antenne qui vient d'8tre décrite présente :.

- un diamétre d'ouverture de 2 métres

- et une longueur hors-tout de l'ensemble réflecteur-
lentille de 1,4 meétres.

Cette antenne est destinée & fonctionner dans la

bande de fréquences allant de 10,7 a 11,7 GHz, simultanément
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en polarisation verticale et en polarisation horizontale
et simultanément en émission et en réception suivant les
plans de fréquences CCIR.

Les résultats obtenus avec cette antenne sant les
suivants :

- gain par rapport & une antenne isotrope : 44,5 dB

- découplage en polarisation croisée avec une méme
fréquence d'utilisation : supérieur & 45 dB dans l'axe de
propagation de l'antenne et, partout ailleurs, supérieur
a 40 dB

- niveau de - 60 dB en dessous du niveau maximum
34 partir d'un angle de 15° par rapport au rgyonnament
maximur en copolarité =t & nartir d'un anglé de 5°% en
polarisation croisée.

‘Les antennes selon l'invention ne sont pas limitées
aux deux exemples décrits. C'est ainsi que, par exemple,
1'antenne peut comporter différents cornets tous situds au
voigsinage d'une image F' (voir figure 1) que donne un
réflecteur du foyer d'une lentille. Ceci permet d'obtenir
simultanément, avec une méme lentille, plusieurs directians
de propagation moyennant une faible réduction de perfor-
mances. |

I1 est également possible de remplacer la paroi
métallique 5 par une paroi en un autre matériau, par exemple
en fibre de verre métallisée. :

De plus, dans ce qui précgéde, les antennes décrites
étaient des antennes utilisées en émissiaon ; 1l est entendu,
qu'en raison du principe de la reversibilité des ondes
électromagnétiques, la présente invention s'applique égale-

ment au cas de ces mé€mes antennes utilisées en réception.
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REVENDICATIONS Tioe

1. Antenne a grand découplage angulaire et & grande
pureté de polarisation, caractérisée en ce qu'elle comporte
une lentille radicélectrique, un cornet décalé par rapport
a l'axe de la lentille et un réflecteur plein et plan
disposé pour donner du cornet une image sensiblement située
au foyer de la lentille et en ce que la lentille est une
lentille isotrope et le réflecteur est un réflecteur plein.

2. Antenne selon la revendication 1, caractérisée
en ce qu'elle comporte une paroi qui entoure le faisceau
interne & l'antenne et relie mécaniquementfentre gux le
cornet, le réflecteur et la lentille. |

3. Antenne selon la revendication 1, caractérisée
en ce que la lentille est une lentille a échelons.

4. Antenne selon la revendication 2, caractérisée
en ce que la paroi est une paroi métallique recouverte, au

moins partiellement, d'absorbant hyperfréquence.
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