306 A1

GG

P O

Zuropaisches Pateniamt

European Patent Office

Gffice eurcpéen des brevets

@ Numéro de publication

0 000 309
A1

2 DEMANDE DE BREVET EURGPEEN

@) Numéro de depét: 78400033.3

Date de dépot: 23.06.78

D

Int. C1.2: H Q'] J 23/06

@ Priorité: 27.08.77 FR 7718620

@ Date de publication de la demange:
10.01.78 Bulletin 7971

@ Etats contractants désignés:
DEGBNL

D)

@
)

Demandeur: COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMI-
QUE,

B.P. 519,

F-75752 Paris Cedex 15 {FR})

Inventeur: Alirot, Jean-Louis,
408, rue Gourgouillon F-53400,
Chamalieres (FR)

Inventeur: Le Gardseur, René,
41, rue des Eaux Claives,
F-38100 Grenoble (FR}

Mandataire: Mongredien, André et al,
25, rue de Ponthieu,
F-75008 Paris {FR) »

@ Générateur de faisceau tubulaire d’électrons monocinétiques en arbites hélicoidales.

§7) Générateur de faisceau tubulaire /g) d'électrons monoci-
nétiques en orbites héliceidales (14} comprenant ces bobines
electriques (5,68,7) aptes a créer l'effet cyclotren car un cnamp
magnetique statique variant progressivemant ¢t de facon
continue selon i'axe (3} du générateur depuis une valeur 8,
dans la zon=2 du canon (4) proprement dit, jusqu’a une valeur
8, dans la zone de sortie ratrécie {il, lil) du générateur en
passant par une valeur intermédiaire 8, dans i3 zone de rac-
cordement convergente (I} entre {adite zone ou canon et
iadite zone de sortie, ainsi qu’une éiectrode corractrice (12)
située de fagon mobile selon ["axe (3) du genércteur et portée
a un potentiel électrique {V) différent de celui de I'anodse
d'extraction (8) duait canon & electrons.

Application i i'injection d’électrons dane das cavités
résonnantes aux hyperfrégueances.

Ceoyuun Printing Company Lid.
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La présente invention?est,rélaﬁivé aux'téchniques
d'injection d'un faisceau d'é&lectrons-dans une cavité réson-
nante ou structure &lectromagnétique.

On utilise de fagon connue -dans la technique de
production dfénergie sous forme électromagnétique & trés

haute fréquence, l'interaction entre un faisceau d'électrons

et le champ électromagnétique d'une cavité ou structure réson-

nante. De fagon plus précise, il est connu d'avoir recours pour
ce faire 3 un faisceau anhulaire d'électrons en-liaison,‘essen~
tiellement, avec la composante azimutale du champ &lectrigue
d'une cavité ou structure électromagnétique en mode xrésonnant.
Par faisceau annulaire, on désignera dans la suite du texte tout
faisceau dont la section droite est une couronne comprise entre
deux circonférences concentriques. Il est en tous cas trés im-
portant, dans ce genre de dispositif de production d'énergie, de
pouvoir disposer d'un faisceau d'électrons monocinétiques & la
sortie de l'injecteur si l'on veut obtenir des rendements élevés
de puissance hyperfr&quence. ,

La présente invention a précisément pour objet un
injecteur d'un faisceau tubulaire d'électrons monocinétiques
en orbites hélicoidales d'une réalisation simple et qui permet,
par un réglage trds facile, d'obtenir 3 volonté des faisceaux
annulaires d'électrons monocinétiques dont l'é&paisseur est
variable 3 volonté dans des proportions importantes et dont
l'angle d'inclinaison des trajectoires hélicoldales de chaque
&lectron par rapport & l'axe de l'hé&lice correspondante peut
atteindre des valeurs élevées. .

Cet injecteur est du genre de ceux qui comportent
dans une enceinte 3 vide de révolution, un canon 3 électrons
annulaire, et se caractérise principalement en ce qu'il com-

prend en outre, des bobines électriques aptes 3 créer l'effet

B. 6223.3 AM
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cyclotron par un champ magnétique statique variant prodressi-
vement. etoxde fagon continue selon l'axe de l'injecteupr. depuis
upeuvalaurfBl dans la zone du canon proprement d¢it,..iusqu'a -

.upg+yalguy. B, dans la zone de sortie rétrécie—deil'injgcteur

2 dans 1la ;one,de_
raccordement convergente entre ladite zone du canon et. ladite
zone de sortie, ainsi gu'une &électrode correctrice située de
fagon mobile selon l'axe de 1l'injecteur et portée & un poten-—
tiel électrique différent de celui de 1'anode d'extraction:
dudit canon a é&lectrons. _ )

Selon l'invention, 1l'é&lectrode correctrice, située-
sur l'axe du.dispositif a l'intérieur du faisceau annulaire
électronique, est constituée d'une masse conductrice de- 1'&lec-
tricité ayant une forme ovoide dont l'axe de symétrie se con-
fond avec celui de 1l'injecteur. Elle sert uniguement, par'le -
potentiel auquel elle est portée, a assurer la modification.
de la configuratian des lignes du champ &lectrique régnéht=
dans 1l'injecteur. C'est en faisant varier 3 la fois la posi;
tion axiale de cette électrode ainsi que le poténtiel posi-

-~

tif ou négatif auquel elle est portée par rapport a 1'anode
d'extraction du canon d électrons que l'on parvient a modi-
fier l'angle d'inclinaison des hélices constituant les diver-
ses trajectoires des éleétrons-

Selon une autre caractéristique également trés impor-—
tante de la présente invention et gui s'utilise en méme temps

que la précédente, les champs magnétiques B, et By (ou plus

1
exactement leur composante axiale) qui sont appligués respec-—
tivement dans la région de l'anode d'extraction du canon &
électrons et dans la zone de sortie de l'injecteur peuvent
€tre 'de méme sens ou de sens opposés et il en résulte alors
des formes totalement différenteé pour les trajectoires des
&lectrons dans la zone annulaire qu'ils remplissent.

Lorsque les champs B, et B3 (ou plus exactement leur

1 ,
composante axiale) sont de m@me sens, chaque é&lectron dégrit-

"sous 1'effet cyclotron une hélice particulidre dont 1'axe.est

pgrallélera l'axe de symétrie de l'injecteur mais siéué de

plus dans la zone annulaire couverte par le faisceau. Autrement
dit, dans ce cas, chaque électron décrit une petite hé&lice dont
le diamétre est égal & l'épaisseur annulaire du faisceau d'élec-
trons.

R A272°2 M
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Dans le mode de mise en oceuvre ol les composantas

© #@xclales des champs magnétiques B, et B; sont de sens opposés,

1a cum:;.é‘u"rition du faisceau est alors di.fféren;e,-'"'a"fs\éh%‘&ue
électron décrit sous l'effet cyclotron une hélice qui ertinre
de fagon excentréa l'axe de l'injecteur. Si de surcrolt, duans
ce mode de mise en oceuvre, on régle le faisceau & l'aide de
i'électrode correctrice pour obtenir une &paisSseur annulaire
minimale, chaque &lectron décrit alors une hélice particuliz-
re dont l'axe colncide pratiquement avec l'axe de l'injecteur
dans ce cas limite par conséquent, chaque é&lectron dé&crit une
hélice dont le rayon est pratiquement égal au rayon du faisceau
tubulaire lui-méme.

Selon l'invention, un syst2me de bobines placées le 1.
de la paroil externe de l'enceinte 3 vide de l'injecteur, sont
prévues pour r&aliser aux endroits désirés les différents champe
magnétiques statiques Bl' B2 et B3 dont les composantes axiales
varient d'une fagon continue depuis le canon 4 électrons jusqu'a
la zone d'extractidon 2 la sortie de l'appareil.

De toute fagon l'invention sera mieux comprise a la
lecture de la description qui suit de plusieurs modes de mise
en oeuvre, description qui sera faite en se ré&férant auz figurer
1 & 4 ci-jointes dans lesquelles :

) ~ la figura 1 repré&sente une vue schématique en coupe
selon l'axe de l'injectsur objet de l'invention, dans un premic
mode de mise en oeuvre oll les champs B, et 33

- les figures 2a, 2b et 2¢c repr&sentent en coupe selon
le. plan XY de la figure 1, trois configurations différentes du
faisceau juste avant son entrée dans la cavité ou structure élec
tromagnétique logée dans la région d'interaction 2.

- ~ la figure 3 repré&sente en coupe selon l'axe, une vue
schématique de l'injecteur objet'de l'invention dans un deuxiZme
mode de'mise en ceuvre ol les champs B; et B, sont de m&ma sens.

- les figures 4a, 4b et 4c repré&sentent trois ccnfiqe:
tiéﬂgﬁpossibles du faisceau annulaire obtenu selon-le plan de
c&#p@ X '7' de la figure 3 au voisinage de son entiGe dans la ré
gion d'irteraction 2. . d

Sur la figure 1, on a représenté de fagun schématiquh
l'enceint- 4 vide 1 associée & une région 2 4' interdction‘hfais
ceau &élec:ronigque - champ &lectromagnétique contenant la cavit?
ou structure résonnante. Cette enceinte 2 vide est de révolution

B. 6223.3 AM
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alitoutvdé son axe 2 =% <oazorcoa e i nezeny LrPLs yégions
r¢eggrtns¢ea I, II et XX suw i fieaus L, Les viglqnsy.extrimes I

‘2 MIvsont cylindriques “e& miviucwn: mal: de “luuiea dlffdrent

la région II est une région de razcourdement entre la région ™ et
la région III et a une forme génfvals sensiblemeni conlqua. Dans
le mode de-réalisatior da ia figure 1, trois bobines r&férencles
5, 6 et 7 servent 3 crior les champs nagnétiques statiques B
B2 et B3 respectivement dans chacure des zones I, II et IIX.
Le canon & électrons 4 comporte une anode d'extraction 8 qui
produit un faisceau annulaire d'électrons 9 dont les vitesses

d leur sortie du canon 4 sont tcutes concourrantes, en un mé&me
point situé sur l'axe 3, lorsque, comme c'est le cas de la figu-
re 1, le faisceau sortant est de forme gé&nérale conique conver=
gente. Le champ magnétique Bl généralement de valeur absolue
plus faible que le champ B, dans la région III a des lignes de
force pratiquement paralléles aux vitesses des Electrons du
faisceau 9 au moment de leur sortie du canon 4. Le champ By

dans la région III est pratiguement uniforme et ses lignes de
force sont paralléles 2 l'axe 3 de l'injecteur. C'est ce champ
B3 qui agit sur le faisceau tubulaire 10 & sa sortie de l'in-
jecteur a travers la zone d'interaction 2, contenant la cavité
ou structure résonnante vexs la cible 11 et gui provoque
ll'effet cyclotron selon lequel, de fagon bien connue, les diffé-

ll

rents électrons du faisceau parcourent des orbites hé&licoldales

autour de la direction du champ magnétique.

Dans la ré&gion intermé&diaire II, le champ magnétique
varlie en amplitude et en direction de fagon 3 passer de manidre
continue de la valeur B1 dans la région I 2 la valeur B3 dans
la région III. Dans l'exemple particulier de la figure 1, ol
les champs B1 et B3 sont de sens opposés, il existe donc un
point de région II dans laquelle le champ magnétique est nul.

Selon l'axae 3 de l'injecteur, est située, conformément
a l'invention, l'dlectrode correctrice 12 qui permet com@§ on
le verra plus loin de modifier la forme des trajectoires des

_8lectronc. Cette Glectrode est constituée d'une masae conductg}-’

£e métallique dort la forme importe assez peu pourvu qu'elle
soit de révolutiou autour de l'uxe.3. Cette électrode 12 est
portée a un potentiel V par rapport a l'anode d'extraction 8°
du canon 3 &lectrons 4 et sa position longitudinale selon 1l'axe

3 peut &tre modifide 3 wvoloaki i translation le long d'une
B. 6223.3 AM
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duvertare A3 pka tiguee dans la paroi de l7enceinte dbvidedils I&L
porentisl Vrauquel elle est porthe est, dans la.piaggaﬁmﬁ&ﬁu
cay, iaisrdeur ‘au potentiel d’accélération du faisceaur®f Slec-
trons yar le ‘canon 4.

Deux modaes de mise en oceuvre fondam=ntalement Jiffé—-

l'injecteur qui vient d'etre décrit en se réfErant

3 la figure 1 psuvent 8tre envisagés et seront décrits succes-

H

ents G

sivement. - —

Le premier mode de mise en ceuvre de l'injecteur d'un
faisceau tubulaire d'&lectrons monocindtiques, objet de 1l'in-—
vention, qui sera fait en se ré&férant 3 la figure 1, concerne
le cas ol les champs maénétiques B, et B, ont leur composante
axiale de sens opposds comme représentd sur la figure -1. Dans

ce mode de fonctionnemant, les trajectoires des différents
électrons sont des hilices qui entourent l'axe 3 de l'injec~

-

teur -de fagon excentrge, Ces différentes trajectoires sont

fl)

chématisézs en 14 dans la zone de sortie de 1l'injecteur et

}..J

angle d'inclinaison alpha des h&lices ainsl décrites par les

€lectrons sur l'axe 3 pesut atteindre des valeurs élevées pro-—

-

chas de 20° & la limilte si kesoin est. La régulation de cat

gue sont le potentiel V de 1'électrode correctrice 12,

on dtaccé&lé&ration du cancn & &lectrons 4, le courant du

aiscear, ainsi qu2 les différentes valeurs absolues et relati-

s

le zdlpha est faite an agissant sur les divers paramétres du
e e
=i

ves des champs magnétiques Bl’ B2 et B3 entre eux,.

‘Lorsque le potentiel V de 1'Zlectrode correctrice 12
est nul, clest~3~-dire lorsgue celle-ci est au mdme potentiel
ue l'anode d'extraction 8 du canon & électrons 4, la section
du faisceau électronique tubulaire par le plan XY perpendicu-—

l'axe 3 de l'injecteur a la configuration repré&sentée
sur la figure 2a. Les différentes LY“]“CtOlreS-lA d*électrons
ices de diamétre relativement &€levé et
isseur = du faisceau annulaire est grande. Dans cette

i
cenfiguration, chaque trajectoire hé&licoidale tellb"due 12 en-

T
0
o
H
®
8]
)
-h
ot}
[1e]

, on excentrique l1l'axe 3 de 1l'injecteur. s partlr
de cette position de fonctlonnement, on porte patit 3 petit

l’électrode correctrice 12 & un potentiel V croissant, généra-
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lement. positif, on cbtient comme l'indique la figure 2b une

,concentraflop progressive du faisceau annulai&a-dan%P;fnﬁaiF

seur devient 2f senSLblement Inférieure d-l'épaisseuxr” & e la
Iigﬁre 2a. Il peut étre nécessaire pour obtenix ce rEsultat
de modifiex’ également simultanément la positicn axiale de
1'&lectrode 12 sur l'axe-3 pour parvenir empiriquement au
résultat recherch3, A la limite, on obtieﬁ@_méme un faisceau
dont la section est représentée sur la figure 2c avec une
concentration maximum, c'est—3~dire un faisceau dont 1'épais~-
seur est pratiguement négligeable et dont tous les &lectrons
tournent prétiquement autour de llaxe 3 de 1'injecteur. '
L'expérience montre que la facilité d'obtention de la correc-—
tion optimale telle que- repré&sentfe sur la figure 2¢ dé&pend

2n rartie de la variation du champ ragnétique ¢ans la xz3gion

IT de la valeur B1 d la veleur By ce réglags est dfautant
plus facile que cestte variation est graduelle et monotone et
dans cette hypath@se 11 est facile, en modifiant empiriquement
et simultanément la position et le potentiel de 1l'électrode
correctrice 12, d'obtenir 1'épaisssur minimale du faisceau
tubulaire dans le plan XY avant l'entrée des &lectrons dans la
zone d'interaction 2. On obtient ainsi facilement les deux
avantages principaux dus i la structure de l'injecteur objet de

-~

l'invention, 3 savoir : 4

une part des wvitesses pratigquement
mwonocindtigues pour tous les &Electrons yuil consiituent le fais-
cezu annulaire h&licoidal 14 dans la rEgion IXII et, d’autre
part, une épaisseur trés faible de ce mé&me faisceau annulaire
hélicolIdal.

Un deuvidme mode de mise en oeuvre de l'inijecteur d'un

31

faisceau annulaire d'électrons monocinftiques objet de l'inven-—
tion est représenté sur la figure 3 ol l'on retrouve las mémes

€léments portant les m8mes nombres de ré&férence que ceux d2 la

figure 1 mais ol les champs magnétiques B, et Bg ont le.mem

ot

e
sens au mpins cuant 4 leur composante axiale, On obtientyirﬁsi
mn faiscesau annulaire 15 délectrons monocingtigues-donm "IX
section par le plan X'Y’' perpendiculaire & liaxe 3 est repré-
senté sux les figures 4a, 4b et 4c dans trois -hypothéses de

BAD ORIGINAL
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comrecticn,gessibles & l'aide de 1l'électrode 12. Dans ce mode
de mise en. oeuvra Zgalement, l'angle d'inclinalcon alpha des
hélires et trajectoires par rapport & l'axe 3 de l'indecteur,
dépend assentiellement du potentiel V de 1'&lectrcde correctri-
5 ce 12 ainsi que d'autres paramétres-tels que la tension d'accé—~
lération du canon 4 et le courant du falsceau et les valeurs
absolues et relatilves des champs magnétiques B,- B, et By entre

euX.-

-

>

La différence essentielle de fonctionnement entre ce
10 mode de mise en oesuvre et.le précédent r&side dans la forme des
trajectoires qui n'entourent plus comme sur les figures 2z, 2b
et 2c l'axe 3 de l'injecteur, mals qui sont des h&lices 16 dont

les axes tels qua 17, sont situgs dans la zone annulaire du

faisceau lui-mére. Lorsque le potentiel d= 1%é&lectrode correc-

ot
Ui

rice 12 est nul, l'angle d'inclinaison alpha des hé&lices sur
l'axe 3 est faible et la séction du faisceau par le plan X'V!
a la configuration de la figure 4a, c'est-d-dire que 1'é&pais-
seur du faisceau annulaire est relativement faible. Au fur et

d mesure que l'on porte 1l'électrods correctrice 12 & des poten-—

3%

V augmentant progressivement et gé€néralement positifs par

(@]
ct
}..l..
D
=
O n o

rapport & l'anode 8 d'extraction du canon 4, l'angle d'incli-

naison alpha des différentes hélices s'accroit et tend vers 90°
s

x
d la limite, Parall&lement, 1l'épai du faisceau s'accrolt

i
ce que lf'on voit nettenient en comparant s da, 4b et

[\
[O]]

c

£4 e

£c gui correspondent respectivement d dzs potentiels V crois-
sant depuis la wvaleur nulle Jjusqu’3 uvhe valeur &levie,

Tangle

[

alpha é&voluant parallélement dans le mEme sens.
L'épaisseur e du faisceau ainsi obtenue dépend de nom-

breux facteours, et notamment de l'&nergie cinétigue du faiscsaau,

[
()

du champ L et de l'angle d'inclinaison alpha 4
;

H

uijrﬁme sous la d&pendance du potentiel e
1'&lectrode coxractrice 12, et de la charge d’espa
présange, des autres &lectrons consti
le mode op&ratoire de la figure 3, la o

. ~ . J
cerrectrice 12 joue certes un r8le qui n'est pa

(8Y]
w
-t
It
ot
®
QO
ot
5—‘
0]
o]
o 0

mais c'est principalement le potentiel VvV auguel elle
est portée qui didtermine finalement l'angle dfinclinaison
alpha cde 1'hé&lice que l'on souhaite obtenir avant l'injecktion

du faisceau dans la zone d'interaction 2, contenant la cavité ou

s

U structure &lectromagnédtigue.
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" REVENDICATIONS

-1. Tnjecteur d'un faisceau annulaire 4'&lectrons
monocinétiques en orbites hélicoidales 3 angle dfinclinaison

glevé par rapport & l'axe de 1'hélice,.du genre de ceux cui

=

comportent dans une enceinte & vide de r&volution un canon &

'Y

€lectrons 1nnu1a1r_, caractérisé en ce qu'il comprend en cutre

des bobines dlectr iques aptes d créer l'effet cyclotron .par un
champ magnétique statique variant progressivement et de fagon. ==

continue selon l'axe de l'injecteur depuis une valeuxn B, dans -
la zone du canon proprement dit, jusqu’d une valeur'B3 dans la

4

ja

zone de sortie xr&8tricle de inje

9]

teur en passant par une va-

¥

o
B

leur interm&diailre B 18 la zone de raccordement convergente

entre ladite zon=2 &u cznon et ladite zZone de sorxrtie, =iasi
qu'une &lectrode correctrice située de fagon mobile selon l'axe
2 e

‘de injecteur

5
8
f—r
®

ntiel électrique différent .

d

0]

r a
celui de l'znods d'extraction dudit canon .8 électrons,
n la xevendication 1, caractérisé en

P

2. Injecteur salo
ctrice est disposée 3 l'intérieur du

ce que 1l'é&lectrode

M
0
0
H
H
D

faisceauw annulaire,

-

3, Injecteur selon la revendication 1, caractérisé en

\

ce que l’électrode correctrice est localisée sur lfaxe de 1l7in-
jecteur, prés de ladite zone du canem. '
4, Injecteur selon la revendicaticn 1, caractérisi en
ce que l'électircde coxrectrice est de révolution autcur de ladite
zona du cancn.
5. Iniactzuxr selon la revendication 4, cara
c

c
ce est une masse conductrice ayant

ce gue l'&lectrode correctri
une forme sensiblemant ovolde.

6. Injecteuzr sz=lon l'une gquelcongue des revendications 1
et 2, caractérisd en ce que les composantes axiales des champs

magnétigues B, et 3., sont de mBme s=ns, chague €lectron dicri
igre dont liaxe est situé dans ia zcne
annulaire couverte par le F

aisc
‘7. Injectszur selon l'une quelcorngue des revendications

»

1 et 2, caractérics:
B
i

en c= que les composantes axilales des champs

©

<
t B, sont de sens opposds, chaque électron décri-~

-~

magnétigues
h

1
vant une hélice entourant de fagon excentrée l'axe de l'injecteur.

e

54D CRIGINAL
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8. Injecteur s=lon la revendication 4, caract8risé en ce

que le potentizl de 1'électrode correctrice ainsi que

sa posi~

tion sont choisis tels .que 1l'épaisseur du faisceau annulaire

h&licofdal est minimale et chaque électron decrlt me hilice

particuliere dont 1'axe coIncide pratiquement avec 1!
l'injecteur,

0 G N A'L : Par precuration du

WS T i -

COFMISSARIAT A L'BHNERGIE ATOMIQUR
YOMNGREDIEN André

N

axe de

1

\‘»;ﬂ\lAL



0000309

1/3

| 9Ol

A S, L (RN Y EVA VL YO
N %.——
\ l
N !
N !
(T
~ |
<. 4
i ) -
—- 3
L7 a1
1 |
-3 e e e o o —
R W WU VY A A U O S R, WS W TR S ¥

—
I

\

pA

eapuy NY LEHADNON
D

n

MODTAGHY HIDYII T vV OVITVEETEe0

oA
|

vogyssnooxd awd T ¥ |

PR

IS YN, S WK O YO 0 S WA 0, O WO WO WU 9 ¥

[

3

[N ol s o g kUt T oo WSt s i i e oA

SN

ez

f ——
_,\\\\\\

T

A4

b~y







0000309

3/3

¢ 9l

/

. TJ -

PLPUY NATATYINOH

ANDINOLY MIDYANF,T V LVIMVSSILHOD np uotjeanooad asd ¢

A
|
_

/l\\\\*\\\‘!

TVIYIIDIYO

————]

A
%
%
4
A
2
%
4
A
4
”

S S SSASS SIS SISIIRNINNAAN

>

L WL L W . 0.

Vsl Ll TX i r T L2 7 TLT7L

A S S SN SEENSN ANASAISSISININESAAARASNSAAN AV NN Y T B WL W W . . WL W

[

e p—

——o———

~.
~

—~ e,

it arbrbayg

B
gl
»




\ & s, LIS, -
7y ;‘\9 Cfiica europdoan Humero da la des

i . RAPPORT DE RECHERCHE SUROPEEMNE
% des brevets 0000309 EP 78 40 00:”

DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS CLASSEMENT DE LA

BEMANDE (Int, Ci.%)

Catégonis| Citation du document avec indication, en cas de besoin, des parties Sgr‘("’"d‘ca‘ - -
perunentes consernge_ ] 11 01 J 23/06

DE - A - 1 491 318 (CSF) 1-5

+ Page 3, lignes O a 14; page 11,
lignes 11 & 283 figure 1 7
i
y
—— 1
!

DE - B — 1 286 647 {(VARIAN) 1-3
. » Colonne 2, lignes 22 4 34; 1ia
figure %
, , . ]
US - A - 3 2286 595 (J.BERGHAMMER et 1-5 ) .
al.) = ’
. DOMA!_NES TECHNIQUES §
» Colonne 5, lignes & & 21; RECHERCHZES (int. CL2) i
figure 4 % h ’ !
H 01 J 23/06
_ H 01 J 25/14
A GB — A - 273 170 (FERRARTI) 1-5

1
% Page 2, ligues 00 a 95; la
£i

k-4
4, liene 343 rigures L et 2 %

A (7% - A~ 1 oua3d Tho {(CLC. CUTLERG 1
o~ . . . PR vy ] o OATEGGRIE DES
+ Colonne o, idiesne 07 A colonne CATEGGRIEDES
A LQaenneE i, LS R ‘ DOCUMENTS CITES
7, ilane Hi; rigure 3o -
K: particulidremant pertin.
ke A: arrigre-plan technolagid s
\ Q: givuigation non-acre-
s - N = 1 0G0 tH, LUVESWERTZ 1,7
.(.,.:'.'.h_._.«’.. AL S ‘t'- wite M peAE e S b 7 documentin'srcaiairs
# Colonne 2, limes 24 2 31 =% T: tizorie ou princiga 4 1a Gase
19 N TN i arviTesr X . .
S pnp rlagure o« I gatinveniion
i 21 damande faisant intarigrens -
—_ H
E o @osument ot dans
G e ko= 533 0827 UTHE LRITIZSH Y i ta demande
THOMSON HOUSTON) L: cocumsnl Cité gour ¢'aulres
. . —. s - » rU50NS
¢ Pawge 1, lignes 353 4 035 page
2. lTlunes 3% 5 017 page 4, o
- - . : % mamors ge la meme famiie, |
b RS S R LR | LR GSAr et 4F SR 1 B -
~ . . . ! . gocument correspondant ¢
A\ Le present rapport de recherche 7 a18 établi pour touteses revendications i
M .
{Li2u ge la recnercna }Date a’acnavement da la recnercne yoxamindigur
)
Do R 1 e i T i LAUGEL :
- i B,

" BAD ORIGINAL



N

ey S a
wqa\anfceyurope n
1

',‘Jd%bkwh
‘}‘.j

‘i

RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEEMNE

L3

Muméra dala

0000309 EP 78 10 O

DOCUMENTS

CONSIDERES COMME PERTINENTS

CLASSEMENT DEL
DEMANDE (Int. Gl.ir‘

Categoriel  Cltation du documont avee indication, en cas de besoin, des parties f‘i?gxendlca-
portinentss concernde
A LS - A = 3 350 347 {A.I. WACHTENHEIM 1,7
LA RS O
+ Coloune 2, lignes 40 A 67;: la
tigure »
> -
A TS - A - 3 303 135 {S.GRUBER et al.) |
* Colenne 5, lignes 37 a 59;
Tigure & =
e DOMAINES TECHNIQU
SECHERCHES (Int. CL>

i

‘oAb oriGINAL



	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

