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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  e s s e n t i e l l e m e n t   u n  

d i s p o s i t i f   p o u r   i n j e c t e r ,   sous   p r e s s i o n   r é g l a b l e ,   une   q u a n -  
t i t é   d é t e r m i n é e   d ' u n   f l u i d e   c r y o g é n i o u e   e m m a g a s i n é   d a n s   u n  
r é s e r v o i r   de  s t o c k a g e .  

C e r t a i n e s   a p p l i c a t i o n s   des  f l u i d e s   c r y o g é n i q u e s ,   e n  

p a r t i c u l i e r   l ' u t i l i s a t i o n ,   en  m é t a l l u r g i e   de  gaz  i n e r t e s  

l i q u é f i é s   p o u r   la   p r o t e c t i o n   des  b a i n s   e t   j e t s   de  m é t a l ,   l a  

p u r g e   des   m o u l e s   e t   l e u r   m a i n t i e n   en  a t m o s p h è r e   i n e r t e ,   l a  

f a b r i c a t i o n   de  p i è c e s   f o r m é e s   de  p l u s i e u r s   m é t a u x ,   la   c o u l é e  

en  s é r i e   de  p i è c e s   e t c . . . ,   e x i g e n t   que  l e d i t   f l u i d e   s o i t  

d é l i v r é   au  p o s t e   d ' u t i l i s a t i o n ,   s i t u é   g é n é r a l e m e n t  à   l ' a i r  

l i b r e ,   en  une  q u a n t i t é   d o s é e   a v e c   p r é c i s i o n   p e n d a n t   un  i n -  

t e r v a l l e   de  t emps   d é t e r m i n é   e t   de  f a ç o n   a u t o m a t i q u e .  
Le  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   d e  d é l i v r e r   l e s  

f l u i d e s   c r y o g é n i q u e s   d a n s   de  t e l l e s   c o n d i t i o n s ,   e t   c o m p o r t e ,  
à  c e t   e f f e t ,   une  c a p a c i t é   de  r e t e n u e   de  la  p h a s e   l i q u i d e  
a l i m e n t é e   p a r   le  r é s e r v o i r   de  s t o c k a g e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' u n e  v a n n e   d ' a l i m e n t a t i o n ,   un  s y s t è m e   de  commande  de  la  v a n -  

ne  d ' a l i m e n t a t i o n   p r é c i t é e ,   s e n s i b l e   au  n i v e a u   du  l i q u i d e  

d a n s   la   c a p a c i t é ,   un  o r g a n e   de  d o s a g e   au  m o i n s   a l i m e n t é   e n  

l i q u i d e   de  la  c a p a c i t é   de  r e t e n u e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e  

v a n n e   de  r e m p l i s s a g e ,   l e d i t   o r g a n e   é t a n t   p r é v u   p o u r   r e c e v o i r  

une   q u a n t i t é   d é t e r m i n é e   d u d i t   l i a u i d e   e t   é t a n t   muni  d ' u n e  

v a n n e   d ' é v a c u a t i o n ,   des  m o y e n s   p o u r   l ' é v a c u a t i o n   f o r c é e   d e  

l a d i t e   q u a n t i t é   d o s é e   de  l i q u i d e   h o r s   d u d i t   o r g a n e   de  d o -  

s a g e ,   des   moyens   d i s t r i b u t e u r s   de  l i q u i d e   r e l i é s  à   l a d i t e  

v a n n e   d ' é v a c u a t i o n   e t   un  s y s t è m e   de  commande  de  r e m p l i s s a g e  



d u d i t   o r g a n e   de  d o s a g e   e t   de  sa  v i d a n g e ,   l e d i t   s y s t è m e   d e  

commande   é t a n t   s e n s i b l e  à   la   p o s i t i o n   d e s d i t s   m o y e n s  

d i s t r i b u t e u r s .  

On  v o i t   que  le  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t ,  

g r â c e   aux  d i v e r s   m o y e n s   qu i   le  c o m p o s e n t ,   de  r é a l i s e r   l ' i n -  

j e c t i o n   d ' u n   v o l u m e   d é t e r m i n é   de  f l u i d e   c r y o g é n i q u e ,   c e c i  

d ' u n e   f a ç o n   s é q u e n t i e l l e   e t   a u t o m a t i q u e .   On  p e u t ,   g r â c e   à  c e  

d i s p o s i t i f ,   m a i n t e n i r   de  f a ç o n   p e r m a n e n t e   une  c o u c h e   p r o t e c -  

t r i c e d e   gaz  i n e r t e   l i q u é f i é   s u r   un  b a i n   de  m é t a l   en  y  d é v e r -  

s a n t   la   p h a s e   l i q u i d e   d u d i t   gaz  e t   en  r é g l a n t   la  d i s t r i b u -  

t i o n   de  c e t t e   p h a s e   l i q u i d e   de  f a ç o n   à  c o m p e n s e r  s o n   é v a p o -  

r a t i o n .   On  p e u t   é g a l e m e n t   v e r s e r ,   dans   un  m o u l e   de  v o l u m e  

d o n n é ,   une  q u a n t i t é   de  gaz  l i q u é f i é   n é c e s s a i r e   à  a s s u r e r  

son   i n e r t a g e ,   p r é a l a b l e m e n t  à   la   c o u l é e   ou  é v e n t u e l l e m e n t  

s i m u l t a n é m e n t   à  c e t t e   c o u l é e .   Le  d i s p o s i t i f   p e r m e t   e n f i n  

de  d é l i v r e r   des  q u a n t i t é s   c o n s t a n t e s   de  gaz  l i q u é f i é  à   d e s  

i n t e r v a l l e s   r é g u l i e r s   ce  qu i   e s t   le  cas   du  m o u l a g e   de  p i è c e s  

de  f o n d e r i e   dans   des  c o q u i l l e s   m é t a l l i q u e s   s u r   c a r r o u s s e l  

de  c o u l é e .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l a  

c a p a c i t é   de  r e t e n u e   p r é c i t é e   c o m p o r t e   un  r é c i p i e n t   c a l o r i f u -  

gé  m u n i ,  à   sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   d ' u n   s é p a r a t e u r   de  p h a s e  
r e l i é   au  r é s e r v o i r   p a r   une   c a n a l i s a t i o n   d ' a m e n é e   de  f l u i d e  

c r y o g é n i q u e   e t  à   l ' a t m o s p h è r e   p a r   un  é v e n t ,   la   v a n n e   d ' a l i -  

m e n t a t i o n   é t a n t   c o n s t i t u é e   p a r   une  é l e c t r o - v a n n e   m o n t é e  

d a n s   l a d i t e   c a n a l i s a t i o n .  

Le  r é c i p i e n t   p e r m e t   a i n s i   l ' e m m a g a s i n a g e   t e m p o r a i r e ,  

s o u s   p r e s s i o n   a t m o s p h é r i q u e ,   de  la  p h a s e   l i q u i d e   du  f l u i d e  

c r y o g é n i q u e ,   c e t t e   p h a s e   é t a n t   p r a t i q u e m e n t   e x e m p t e   d e  

t u r b u l e n c e .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e  

d i s p o s i t i f   de  commande   p r é c i t é   c o m p o r t e   un  c i r c u i t   é l e c t r i -  

que  ou  é l e c t r o n i q u e   d ' a l i m e n t a t i o n   de  l ' é l e c t r o - v a n n e  

p r é c i t é e ,   l e d i t   c i r c u i t   é t a n t   muni   de  s o n d e s   de  n i v e a u   r é g l a -  
b l e   s i t u é e s  à   l ' i n t é r i e u r   du  r é c i p i e n t   p r é c i t é .  

Un  t e l   d i s p o s i t i f   de  commande   p e r m e t   de  m a i n t e n i r   l e  

l i q u i d e   c r y o g é n i q u e   d a n s   le  r é c i p i e n t  a   un  n i v e a u   c h o i s i .  
S e l o n   e n c o r e   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

l ' o r g a n e   de  d o s a g e   p r é c i t é   c o m p o r t e   au  m o i n s   un  é l é m e n t  

t u b u l a i r e   v e r t i c a l   i m m e r g é ,   au  m o i n s   en  p a r t i e ,   d a n s   le  l i -  



q u i d e   c o n t e n u   dans   le  r é c i p i e n t ,   c e t   extrat  e t a t   m u n i  

d ' u n e   t u b u l u r e   d ' a d m i s s i o n   d é b o u c h a n t   d a n s   la  m a s s e   d u d i t  

l i q u i d e   e t   c o m p o r t a n t   une   v a n n e   de  r e m p l i s s a g e .  

L ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   r e ç o i t   a i n s i   une  q u a n t i t é   de  l i -  

q u i d e   c r y o g é n i q u e   qu i   e s t   f o n c t i o n   du  n i v e a u   d u d i t   l i q u i d e  

d a n s   le  r é c i p i e n t .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n  

r e s s o r t i r o n t   de  la  d e s c r i p t i o n   qu i   va  s u i v r e .  

Le  d e s s i n   a n n e x é ,   d o n n é   u n i q u e m e n t  à   t i t r e   d ' e x e m p l e  

non  l i m i t a t i f ,   m o n t r e ,   de  f a ç o n   s c h é m a t i q u e ,   un  mode  de  r é a -  

l i s a t i o n   p r é f é r e n t i e l   du  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

S e l o n   ce  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   le  d i s p o s i t i f   d e s t i n é  

à  d i s t r i b u e r   la   p h a s e   l i q u i d e   d ' u n   f l u i d e   c r y o g é n i q u e   s t o c k é  

s o u s   p r e s s i o n   dans   u n - r é s e r v o i r   d é s i g n é   p a r   1,  c o m p o r t e  
e s s e n t i e l l e m e n t   une   c a p a c i t é   de  r e t e n u e   10  de  la  p h a s e   l i -  

q u i d e ,   un  s y s t è m e   de  commande  20  de  l ' a l i m e n t a t i o n   de  l a d i t e  

c a p a c i t é   en  p h a s e   l i q u i d e ,   un  o r g a n e   de  d o s a g e   30,   des  m o y e n s  
d ' é v a c u a t i o n   40  et   des  m o y e n s   d i s t r i b u t e u r s   50  de  l a d i t e  

p h a s e   l i q u i d e   e t   un  s y s t è m e   de  commande  60  d u d i t   o r g a n e   d e  

d o s a g e .  

La  c a p a c i t é   de  r e t e n u e   10  c o m p o r t e   e s s e n t i e l l e m e n t   u n  

r é c i p i e n t   11  d o n t   l e s   p a r o i s   s o n t   c a l o r i f u g é e s   e t   qu i   e s t  

m u n i ,   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   d ' u n   s é p a r a t e u r   de  p h a s e   12 

c o n s t i t u é   p a r   une  s u b s t a n c e   d i v i s é e   t e l l e   que  de  la  p a i l l e  

de  f e r   ou  de  c u i v r e .   Le  s é p a r a t e u r   12  c o m m u n i q u e ,  p a r   u n e  

c a n a l i s a t i o n   13  m u n i e   d ' u n e   é l e c t r o - v a n n e   14  f o n c t i o n n a n t  

p a r   t o u t   ou  r i e n ,   a v e c   le  r é s e r v o i r   1  de  s t o c k a g e   du  f l u i d e  

c r y o g é n i q u e   qu i   e s t ,   p a r   e x e m p l e ,   de  l ' a z o t e   l i q u é f i é .   L e  

f l u i d e   c r y o g é n i q u e ,   amené  p a r   la   c a n a l i s a t i o n   13,  se  d i v i s e ,  
d a n s   le   s é p a r a t e u r   12,  en  une   p h a s e   l i q u i d e   qui   s ' é c o u l e ,  

p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   c o n d u i t   1 5 ,  à   l ' i n t é r i e u r   du  r é c i -  

p i e n t   11  e t   en  une   p h a s e   v a p e u r   qu i   s ' é v a c u e   à  l ' a i r   l i b r e  

p a r   un  é v e n t   1 6 .  

Le  s y s t è m e   de  commande  20  de  l ' a l i m e n t a t i o n   de  la  c a -  
p a c i t é   1O  en  f l u i d e   c r y o g é n i q u e   c o m p o r t e   un  c i r c u i t   é l e c t r i -  

que  ou  é l e c t r o n i q u e   de  t y p e   c o n n u   21  qu i   f o u r n i t   un  c o u r a n t  
é l e c t r i q u e  à   l ' é l e c t r o - a i m a n t   23  de  l ' é l e c t r o - v a n n e   14  e n  
f o n c t i o n   des  i n f o r m a t i o n s   qu i   l u i   s o n t   f o u r n i e s   p a r   des  m o y e n s  
de  d é t e c t i o n   du  n i v e a u   du  l i q u i d e   c r y o g é n i q u e   dans   le  r é c i -  



p i e n t   11.  Ces  m o y e n s   de  d é t e c t i o n   s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   d e u x  

s o n d e s   22a  e t   22b ,   qu i   s o n t ,   p a r   e x e m p l e ,   des  s o n d e s   à  

r é s i s t a n c e   o u  à   t e n s i o n   de  v a p e u r ,   l o g é e s  à   l ' i n t é r i e u r   d u  

r é c i p i e n t  à   deux   h a u t e u r s   d i f f é r e n t e s .   L e s  s o n d e s   22a   e t  

22b  s o n t   en  o u t r e   p r é v u e s   de  f a ç o n   à  p o u v o i r   ê t r e   r é g l é e s  

en  h a u t e u r .  

L ' o r g a n e   de  d o s a g e   30  c o m p o r t e   e s s e n t i e l l e m e n t   a u  

m o i n s   un  é l é m e n t   t u b u l a i r e   31 ,   de  s e c t i o n   c i r c u l a i r e   d i s -  

p o s é   v e r t i c a l e m e n t  à   l ' i n t é r i e u r   du  r é c i p i e n t   11  e t   i m m e r g é  

d a n s   le  l i q u i d e   c o n t e n u   d a n s   l e d i t   r é c i p i e n t .   Ce t   é l é m e n t  

t u b u l a i r e   31 ,   de  d i a m è t r e   n e t   de  l o n g u e u r   L,  c o m m u n i q u e ,  à  

sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e ,   a v e c   une   t u b u l u r e   de  r e m p l i s s a g e   32  

q u i   d é b o u c h e   dans   la   p h a s e   l i q u i d e   e t   e s t   m u n i e   d ' u n e   é l e c -  

t r o - v a n n e   de  r e m p l i s s a g e   33-.  L ' é l é m e n t   31  c o m p o r t e   en  o u t r e ,  

à  son  e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e ,   une   é l e c t r o - v a n n e   d ' é v a c u a t i o n  

34  e t   c o m m u n i q u e ,  à   sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   a v e c   des   m o y e n s  
d ' é v a c u a t i o n   f o r c é e   4 0 .  

Les  m o y e n s   40,  p r é v u s   p o u r   l ' é v a c u a t i o n   f o r c é e ,   p a r  
la   v a n n e   34 ,   du  l i q u i d e   c o n t e n u   dans   l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   3 1 ,  

compor ten t   une   s o u r c e   41  de  gaz  p r o p u l s e u r   sous   p r e s s i o n ,  
c o n s t i t u é e   de  p r é f é r e n c e   p a r   un  gaz  i n e r t e   t e l   que  l ' a z o t e  

e t   qu i   c o m m u n i q u e ,   p a r   une   c a n a l i s a t i o n   42,   a v e c   la   p a r t i e  

s u p é r i e u r e   de  l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   31.  Su r   la   c a n a l i s a t i o n  

42  s o n t   m o n t é s   s u c c e s s i v e m e n t ,   dans   le  s e n s   d ' é c o u l e m e n t  

du  gaz  p r o p u l s e u r ,   un  d é t e n d e u r   de  p r e s s i o n   43,  une   é l e c t r o -  

v a n n e   d ' i n j e c t i o n   44  f o n c t i o n n a n t   p a r   t o u t   ou  r i e n   e t   u n  

c o n d u i t   45  muni   d ' u n e   é l e c t r o - v a n n e   de  p u r g e   46  c o m m u n i q u a n t  

a v e c   l ' a t m o s p h è r e   a m b i a n t e .  
Les  m o y e n s   d i s t r i b u t e u r s   50  s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   u n e  

p l u r a l i t é   de  t u b u l u r e s   c a l o r i f u g é e s   s o u p l e s   51  r a c c o r d é e s  

c h a c u n e ,   p a r   l ' u n e   de  l e u r s   e x t r é m i t é s ,  à   l ' é l e c t r o - v a n n e  

d ' é v a c u a t i o n   34  de  l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   31 .   Ces  t u b u l u r e s   s o n t  
m u n i e s   c h a c u n e ,   à  l e u r   e x t r é m i t é   l i b r e ,   d ' u n   o r g a n e   d i s p e n -  
s a t e u r   de  l i q u i d e   53  c o n s t i t u é e   dans   le  cas   r e p r é s e n t é ,   p a r  
un  bec   v e r s e u r .   Les  t u b u l u r e s   51  s o n t   r e l i é e s   à  un  m é c a n i s m e  

de  m a n o e u v r e   54.  Ce  m é c a n i s m e   p e u t   ê t r e   c o n s t i t u é   p a r   e x e m p l e ,  

p a r   un  v é r i n   m o b i l e   v e r t i c a l e m e n t   s e l o n   deux   d i r e c t i o n s   o p -  
p o s é e s ,   comme  r e p r é s e n t é   p a r   la   f l è c h e   d o u b l e   F,  e t   m u n i  
d ' u n   d o i g t   55,   s e r v a n t   à  l ' a c t i o n n e m e n t   de  c o n t a c t s   é l e c t r i q u e s .  



Le  s y s t è m e   60  p r é v u   p o u r   c o m .   i s s a g e   e t  

la   v i d a n g e   f o r c é e   de  l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e  S 1   c o m p o r t e   e s s e n -  

t i e l l e m e n t   un  c i r c u i t   é l e c t r i q u e   ou  é l e c t r o n i q u e   de  t y p e  

c o n n u   61  muni   de  c o n t a c t e u r s   62a  e t   62b  a c t i o n n é s   pa r   l e  

d o i g t   55  du  m é c a n i s m e   de  m a n o e u v r e   54.  Le  s y s t è m e   60  e s t  

p r é v u   p o u r   a l i m e n t e r ,   s e l o n   que  l e s   c o n t a c t e u r s   62a ,   6 2 b  

s o n t   o u v e r t s   ou  f e r m é s ,   donc  s e l o n   la  p o s i t i o n   du  m é c a n i s m e  

54,   des  é l e c t r o - a i m a n t s   63,   64,   65  e t   66  a s s o c i é s   r e s p e c t i -  

v e m e n t   à  l ' é l e c t r o - v a n n e   de  r e m p l i s s a g e   3 3 ,  à   l ' é l e c t r o -  

v a n n e   d ' é v a c u a t i o n   3 4 ,  à   l ' é l e c t r o - v a n n e   44  d ' i n j e c t i o n   d e  

gaz  p r o p u l s e u r   d a n s   l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   31  e t   à  l ' é l e c t r o -  

v a n n e   de  p u r g e   46  d u d i t   é l é m e n t   t u b u l a i r e .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f  e s t   le   s u i v a n t  :  

L o r s q u e   l ' é l e c t r o - v a n n e   e s t   o u v e r t e ,   le  f l u i d e   c r y o -  
g é n i q u e   du  r é s e r v o i r   1  s ' é c o u l e ,   sous   f o r m e   d ' u n   m é l a n g e  

b i p h a s i q u e ,   p a r   la   c a n a l i s a t i o n   13,  d a n s   le  s é p a r a t e u r   12 

où  l e s   deux   p h a s e s   s o n t   s é p a r é e s ,   la  p h a s e   g a z e u s e   s ' é c h a p -  

p a n t   p a r   l ' é v e n t   16,  t a n d i s   que  la  p h a s e   l i q u i d e   s ' é c o u l e ,  

p a r   le  c o n d u i t   15,  à  l ' i n t é r i e u r   du  r é c i p i e n t   11.  Le  n i v e a u  

H  du  l i q u i d e   d a n s   l e d i t   r é c i p i e n t   11  e s t   f o n c t i o n   du  r é g l a g e  

de  la  p o s i t i o n   des   s o n d e s   22a  e t   22b.   La  v a l e u r   H  e s t ,   p o u r  

une   p o s i t i o n   d o n n é e   des   s o n d e s ,   p r a t i q u e m e n t   c o n s t a n t e ,   s e s  

v a r i a t i o n s  Δ   H,  d é t e r m i n é e s   p a r   la  d i s t a n c e   v e r t i c a l e   q u i  

s é p a r e   l e s   deux   s o n d e s   é t a n t   f a i b l e   ( i n f é r i e u r e  à   0 ,2   c m ) .  

L o r s q u e   l e s   é l e c t r o - v a n n e s   de  r e m p l i s s a g e  3 3   et   d e  

p u r g e   46  s o n t   o u v e r t e s   p a r   la   f e r m e t u r e   du  c o n t a c t e u r   6 2 a  

e t   l e s   é l e c t r o - v a n n e s   d ' é v a c u a t i o n   34  e t   d ' i n j e c t i o n   44  f e r -  
mées   p a r   l ' o u v e r t u r e   du  c o n t a c t e u r   62b  ( p o s i t i o n   h a u t e  

du  m é c a n i s m e   5 4 ) ,   l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   31  se  r e m p l i t   d e  

l i q u i d e   c r y o g é n i q u e   p a r   le  p r i n c i p e   des  v a s e s   c o m m u n i c a n t s .  

L o r s q u e   le  c o n t a c t e u r   62a  e s t   o u v e r t   e t   le  c o n t a c t e u r  
62b  f e r m é   ( p o s i t i o n   b a s s e   du  m é c a n i s m e   5 4 ) ,   l e s   é l e c t r o - v a n -  

nes   33  e t   46  s o n t   fermées  e t   l e s   é l e c t r o - v a n n e s   3 4  e t   4 4  

o u v e r t e s .   Le  l i q u i d e   c o n t e n u   dans   l ' é l é m e n t   31  e s t  
é v a c u é ,   sous   une   p r e s s i o n   p o u v a n t   être réglée à l'aide du 

d é t e n d e u r   43,  d a n s   l e s   t u b u l u r e s   51  e t   e s t   i n j e c t é ,   par   l e s  

b e c s   v e r s e u r s   53,   dans   l e s   m o u l e s   ou  a u t r e s   c a v i t é s  à  

i n e r t e r .   Une  m i n u t e r i e   f a i s a n t   p a r t i e   du  c i r c u i t   61  f e r m e  
l ' é l e c t r o - v a n n e   34  l o r s q u e   l ' i n j e c t i o n   e s t   t e r m i n é e .  



L e  m é c a n i s m e   54  r e v i e n t   e n s u i t e   en  p o s i t i o n   h a u t e   p o u r  

un  n o u v e a u   c y c l e   de  f o n c t i o n n e m e n t .  

Le  v o l u m e   V  de  l i a u i d e   a d m i s   d a n s   l ' é l é m e n t   t u b u l a i -  

re   31,   e s t   f o n c t i o n   de  la   h a u t e u r   H  e t   p e u t   ê t r e   m o d i f i é  

p a r   le   d é p l a c e m e n t   des  s o n d e s   22a  e t   22b .   La  v a r i a t i o n  

Δ H   de  la  h a u t e u r   du  l i q u i d e   c r y o g é n i q u e   dans   le  r é c i -  

p i e n t   11  e n t r a î n e   une  v a r i a t i o n   Δ V   é g a l e   à  π D 2   x  Δ H  
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s o i t   une  e r r e u r   de ΔH L  .  C e t t e   e r r e u r   e s t   d ' a u t a n t   p l u s  

f a i b l e   que  la  l o n g u e u r   L  de  e s t   p l u s   g r a n d e .  

Le  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   f a i c i l i t e   c o n s i d é r a b l e -  

m e n t   l e s   o p é r a t i o n s   qu i   n é c e s s i t e n t   l ' u t i l i s a t i o n ,  à   d e s  

i n s t a n t s   d é t e r m i n é s ,   de  q u a n t i t é s   p r é c i s e s   de  l i q u i d e  

c r y o g é n i q u e ,   p a r   e x e m p l e   l e s   c o u l é e s   de  p i è c e s   f o r m é e s   d e  

deux   ou  p l u s i e u r s   m é t a u x ,   l ' i n e r t a g e   de  m o u l e s   m o n t é s   s u r  

des   c a r r o u s s e l s   de  c o u l é e ,   la  p r o t e c t i o n   de  j e t s   de  m é t a l  

en  f u s i o n   i n t e r m i t t e n t   e t c . . .  
Le  d i s p o s i t i f   n ' e s t   n u l l e m e n t   l i m i t é   au  mode  d e  

r é a l i s a t i o n   d é c r i t   e t   r e p r é s e n t é   e t   de  n o m b r e u s e s   m o d i f i c a -  

t i o n s   p o u r r a i e n t   y  ê t r e   a p p o r t é e s   s a n s   p o u r   a u t a n t   s o r t i r  

du  c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n .   C ' e s t   a i n s i   p a r   e x e m p l e   que  l e s  

o r g a n e s   de  d o s a g e   p o u r r a i e n t   ê t r e   c o n s t i t u é s   p a r   une  s é r i e  

d ' é l é m e n t s   p r é v u s   p o u r   ê t r e   r e m p l i s   e t   v i d é s   s u c c e s s i v e m e n t  

de  f a ç o n  a   p e r m e t t r e   une  d i s t r i b u t i o n   du  l i a u i d e   c r y o g é n i -  

que  à  des  i n t e r v a l l e s   p o u v a n t   ê t r e   t r è s   r a p p r o c h é s .   De 
même  le   m é c a n i s m e   de  m a n o e u v r e   des   moyens   d i s t r i b u t e u r s  

p o u r r a i t   ê t r e   c o n s t i t u é   p a r   un  d i s p o s i t i f   a u t r e   q u ' u n   v é r i n ,  

p a r   e x e m p l e   p a r   un  c h a r i o t .   I l   c o n v i e n t   é g a l e m e n t   de  r e m a r -  

q u e r   que  l e s   é l e c t r o - v a n n e s   33  e t   34  p o u r r a i e n t   ê t r e   p l a c é e s  
à  l ' e x t é r i e u r   du  r é c i p i e n t   11  b i e n   que  l e u r   d i s p o s i t i o n   à  
l ' i n t é r i e u r   de  ce  d e r n i e r   p r é s e n t e   l ' a v a n t a g e   d ' é l i m i n e r  

la   f o r m a t i o n   de  p o n t s   t h e r m i q u e s .  



1.  D i s p o s i t i f   p o u r   i n j e c t e r ,   sous   p r e s s i o n   r é g l a b l e ,  

une   q u a n t i t é   d é t e r m i n é e   de  la  p h a s e   l i q u i d e   d ' u n   f l u i d e  

c r y o g é n i q u e   e m m a g a s i n é   dans   un  r é s e r v o i r   de  s t o c k a g e   (1) 

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   en  c o m b i n a i s o n  :  

-  une  c a p a c i t é   de  r e t e n u e   (10)   de  la  p h a s e   l i q u i d e  

a l i m e n t é e   p a r   l e d i t   r é s e r v o i r   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e  

v a n n e   d ' a l i m e n t a t i o n   ( 1 4 ) ,  

-  un  s y s t è m e   de  commande  ( 2 0 ) d e   la  v a n n e   d ' a l i m e n t a t i o n  

p r é c i t é e   ( 1 4 ) ,   s e n s i b l e   au  n i v e a u   du  l i q u i d e   dans   l a d i t e  

c a p a c i t é .  

-  un  o r g a n e   de  d o s a g e   (30)   au  m o i n s   a l i m e n t é   en  l i q u i -  

de  de  la  c a p a c i t é   de  r e t e n u e   (10)   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e  

v a n n e   de  r e m p l i s s a g e   ( 3 3 ) ,   l e d i t   o r g a n e   é t a n t   p r é v u   p o u r  
r e c e v o i r   une  q u a n t i t é   d é t e r m i n é e   d u d i t   l i q u i d e   e t   é t a n t  

mun i   d ' u n e   v a n n e   d ' é v a c u a t i o n   ( 3 4 ) .  

-  des  m o y e n s   (40)   p o u r   l ' é v a c u a t i o n   f o r c é e   de  l a d i t e  

q u a n t i t é   d o s é e   de  l i q u i d e   h o r s   d u d i t   o r g a n e   de  d o s a g e   ( 3 0 ) .  

-  des  m o y e n s   d i s t r i b u t e u r s   (50)   de  l i q u i d e   r e l i é s   à  

l a d i t e   v a n n e   d ' é v a c u a t i o n   ( 3 4 ) ,  

-  e t   un  s y s t è m e   de  commande  (60)   du  r e m p l i s s a g e   d u d i t  

o r g a n e   de  d o s a g e   (30 )   e t   de  sa  v i d a n g e ,   l e d i t   s y s t è m e   é t a n t  

s e n s i b l e  à   la   p o s i t i o n  d e s d i t s   m o y e n s . d i s t r i b u t e u r s   ( 5 0 ) .  

2.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  la  c a p a c i t é   de  r e t e n u e   ( 1 0 )  p r é c i t é e   c o m p o r r e  

un  r é c i p i e n t   c a l o r i f u g é   (11)   m u n i ,  à   sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e ,  

d ' u n   s é p a r a t e u r   de  p h a s e   (12)   r e l i é   au  r é s e r v o i r   ( 1 )  

p a r   une   c a n a l i s a t i o n   (13)   d ' a m e n é e   de  f l u i d e   c r y o g é n i q u e  

e t   à  l ' a t m o s p h è r e   p a r   un  é v e n t   (16)   e t   en  ce  que  la  v a n n e  
d ' a l i m e n t a t i o n   p r é c i t é e   (14 )   e s t   une  é l e c t r o - v a n n e   m o n t é e  



d a n s   l a d i t e   c a n a l i s a t i o n   ( 1 3 ) .  

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  s y s t è m e   de  commande  p r é c i t é   (20 )   c o m p o r t e  

un  c i r c u i t   ( 21 )   é l e c t r i q u e   ou  é l e c t r o n i q u e   d ' a l i m e n t a t i o n   d e  

l a d i t e   é l e c t r o - v a n n e   ( 1 4 ) ,   l e d i t   c i r c u i t   (21)   é t a n t   muni   d e  

s o n d e s   de  n i v e a u   ( 2 2 a ,   22b)   r é g l a b l e s   s i t u é e s  à   l ' i n t é r i e u r  

du  r é c i p i e n t   p r é c i t é   ( 1 1 ) .  

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l ' o r g a n e   de  d o s a g e   (30 )   p r é c i t é   c o m p o r t e   au  m o i n s  

un  é l é m e n t   t u b u l a i r e   v e r t i c a l   ( 3 1 ) ,   i m m e r g é ,   a u  m o i n s   e n  

p a r t i e   dans   le  l i q u i d e   c o n t e n u   d a n s   le  r é c i p i e n t   ( 1 1 ) ,   c e t  

é l é m e n t   (31)   é t a n t   muni   d ' u n e   t u b u l u r e   d ' a d m i s s i o n   ( 3 2 )  

d é b o u c h a n t   d a n s   la   m a s s e   d u d i t   l i q u i d e   e t   c o m p o r t a n t   u n e  

v a n n e   de  r e m p l i s s a g e   ( 3 3 ) .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e s   m o y e n s   d ' é v a c u a t i o n   f o r c é e   (40 )   p r é c i t é s  

c o m p o r t e n t   une   s o u r c e   ( 4 1 )   de  gaz  p r o p u l s e u r   s o u s   p r e s s i o n  
r e l i é e  à   l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   de  l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   p a r  

une  c a n a l i s a t i o n   ( 4 2 )   m u n i e   d ' u n e   v a n n e   d ' i n j e c t i o n   ( 4 4 ) .  

6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  c h a q u e   é l é m e n t   t u b u l a i r e   ( 3 1 )   e s t  m u n i   d ' u n e  

v a n n e   de  p u r g e   ( 4 6 )   p o u r   l ' é v a c u a t i o n   du  gaz  p r o p u l s e u r  

l o r s   de  son  r e m p l i s s a g e   p a r   le  l i q u i d e   du  r é c i p i e n t   ( 1 1 ) .  

7.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  oue  la  v a n n e   de  p u r g e   (46 )   e s t   m o n t é   s u r   la   c a n a l i s a -  

t i o n   p r é c i t é e   (42 )   en  a v a l   de  la  v a n n e   d ' i n j e c t i o n   ( 4 4 )  

s e l o n   le  s e n s   d ' é c o u l e m e n t   du  gaz  p r o p u l s e u r .  

8.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  la  v a n n e   d ' é v a c u a t i o n   p r é c i t é e   (34)   e s t   m o n t é e   à  
l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  c h a q u e   é l é m e n t   t u b u l a i r e   ( 3 1 ) .  

9.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e s   m o y e n s   d i s t r i b u t e u r s   p r é c i t é s   ( 5 0 )   c o m p o r t e n t  

au  m o i n s   une  t u b u l u r e   c a l o r i f u g é e   ( 5 1 )   r e l i é e ,   à  l ' u n e   d e  
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