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@ Cryopompe.

@ La présente invention concerne une ccyopompe.

Cette cryopompe incorpore des parois de piégeage par
condensation {face externe 16 des cloisons 4) et des parois de
piégeage par adsorption {face interne 14 des cloisons4) et ces
parois définissent une zone confinée 20 en position de ferme-
ture, isolant 'adsorbant des gaz condensables. Une fois ces
gazcondensés sur les faces 16, les parois4 sont guvertes pour
metire en présence les nappes adsorbantes 14 avec le restant
de V'enceinte de pompage 1.

Application au vide propre et profond (élaboration de
couches minces notamment).

Croyaon Prinung Company Ltd.
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"CRYOPOMPE"

La présente invention concerne une cryopompe du genre
incorporant, dans une eéhceinte thermiquement isolée, des
moyens de piégeage comportant des parois réfrigérées de.
piégeage par condensation et des parois de piégeage par
adsorption recouvertes d'au mnins une nappe de prodults
adsorbants, tels que charbon actif ou zéolithes, Grace a la
combinaison de ces deux moyens de piégeage, on peut, au moins
théoriquement, parvenir  descendre a des vides trés poussés,
de l'ordre de 10™%¥ torr, du fait que les gaz difficilement
condensables méme 2 de trés basses températures de piégeage
comme l'hydrogéne, le néon sont piégés par les parois de
piégeage par adsorption. Cependant l'efficacité des parois
de piégeage par adsorption se trouve considérablement ré-
duite par le fait qufelles sont contaminées par les gaz plus
facilement condensables comme l'azote, l'oxygene, l'argon,
On est parvenu a atténuer cet inconvénient, en localisant
les parois de piégeage par adsorption a l'aval des parois ce
piégeage par condensation par rapport au cheminement des
gzaz qul dlailleurs comprennent avantageusement une parni 27
forme de baffle protégeant du trajet direct des gaz les
parois de piégeage par adsorption.

Ce type de baffle posseéde au moins trois inconvenizants:
d'une part il est onéreux & rdaliser, dlautre part, pcur
étre efficace en régime moléculaire, il doit étre o
étanche, ce qui entraine une forte diminution de la vitesse
de pompage de la surface recouverte d'adsorbant ; enfin qgue:

que soit le modele, il ne joue pratiguement aucun rdle pour
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la protection d&:1l'adsorbant, lorsque le régime d?écoulement
P s q ;

des gaz de l'enceinte est visqueux ou intermédiaire, ce
qui peut arriver dans certains types d'utilisation de la

cryopompe.

On a également proposé un autre procédé de pompage par

adsorption consistant a déposer sur le cryosurface un gaz

condensable -2 cette température et qui posséde des proprié

tés adsorbantes pour les zaz incondensables (par exemple un

dépdt de GO, a des propriétés adsorbantes pour l'hydrogene

3 20 X). D'une part, ce dépdt de gaz adsorbant est sujet aux

mémes inconvénients décrits ci-dessus quiun adsorbant solide;

d'autre part, lors de l'injection du gaz adsorbant sur la

cryosurface, il se produit toujours une remontée de pression.

dans l'enceinte, soit par exces de gaz injecté, .soit par
réchauffement superficiel du cryodépdt déja constitué et
cette remontée de pression est généralement néfaste,

Un premier objectif de la présente invention est de
réaliser une cryopompe & adsorption, ayant une grande effi
cacite de pompage,'a savoir une vitesse de pompage maXimum
en régime moléculaire et une excellente protection de llad
sorbant en régime visqueux ou intermédiaire. '

Un second objectif de la présente invention est de

réaliser une cryvopompe a injection de gaz adsorbant empéchant

la remontée de pression dans llenceinte lors de l'injection

de gaz adsorbant,
Une crynpompe selon liinvention est caractérisée par
un cloisonnage délimitant une zone confinde et comportant

au moins une cloison déplacable sous l'action d'un moyen d

e

commande accessible de liextérieur de ladite enceinte, depuis

une position de fermeturszs isolant ladite zone confinéde d'une

partie restante d'enceinte jusguia une position de ccmmunica-

tion entre ladite zone confinée et ladite zone restante dlen-

ceinte, les nappes de prodult adsorbant étant situdes dans

ladite zone confinde dans iadits position de fermeture dudit

cloisonnage.
De la sorte, on peut maintenir en l'etat de compléte

régeéneration les parois de piégeage par adsorption pendant

toutes les phases pmliminaires a leur intervention finale pour
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capter les dernieres quantités résidueii:. de go7 trés
difficilement condensables. N'étant pas mis en prcsence des
gaz plus facilement condensables qui sont pifges par les
parois de condensation, l'efficacité des par~.; de piégpeage
par adsorption reste pleine et entiére,

Les caractéristiques et avantages de l'invention res-
sortiront d'ailleurs de la description cul sult a titre
d'exemple. en référence aux dessins annexés dans lasquels :

- La figure 1l est une vue schématigue partietle en
perspective et en partie dclatee d'une cryopompe selon
l'invention, dans la phase initiale de pompage,

- La figure 2 est une vue de la cryopompe gelon la
figure 1 dans la phase finale de pompage,

- - Les figures 3 et 4 sont des vues analogues aux figu-
res 1L et 2 d'une variante de réalisation,

- Les figures S5 et 6 sont des vues plus détaillées en
élévation-coupe et de dessus du dispositif commande écguipeant
une autre variante de réalisation de cryopompe,

En se référant aux figures L et 2, dans une enceinte
de pompage l dont on a représenté une partie de paroi 2 est
placé un corps de cryopompe constitué d'un cloisonnage 3 for-
mé d'une pluralité de cloisons longitudinales 4 (au nombre
de huit) s'étendant selon un contour polygonal entre deux
cloisons de fond 5 et 6. Les cloisnns 4 sont montées le
d'un axe longitudinal défini par les tétons 7 et § slengzge-
ant dans les tourillons des cloisons de fond S at 6. Smus
la cloison de fond 5 est montée A rotation axiale una hasu-
9 qui peut étre commandée en rotation par une timonerie L0
traversant la paroi d'enceinte 2 par une jonction #tanche Li,
Cette bague 9 est solidaire d'un pivot axial 12 cui ast e
caniquement relié 2 chaque cloison 4 par une biellatre ari:-
culée 13, en sorte que, partant de la position de Fermeturs
complete telle que représentée a la figure 1, une Tracrticn

sur la timonerie 1O selon la fléche ', qui a nour affar

d'assurer un mouvement de rotatinn axiale selon Lz 7liche
de la bague 9 assure par l'intermédiaire des btisliletvzoes LT
une rotation d'ouverture faisant largewent communicuer unc

zone confinée 20 délimitée par les cloisons 4, 5 et 6 en
l'anceinte 1.

0]

position fermee avec une partie restante de

_ "
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Les cloisons &4 orédsentent cette particularité dlétre
réralliques et de nriéférence en métal thermiguement con-
ducteur. Tlles sont revatues sur une iface seulement d'une
nappe l4 de produitr adsorbant généralement sous forme
de rticules de charsSon actif »u de z=éolithes collées sur
la surface méralligue nu innrustdes dans le métal. Des moyer
de réfrizération, par exemnle das tubes soudés véhiculent
thelium 2
sons 4. Dans certae forme de réa isation, la face interne

(figure 1) des cloisons 4 avec soun revadtement 14 de produit

adsorbant sonstitue la carei de pidgeage par adsorption, tan
dis que la face axtarna J2 ces mdmes cloisons 4, sans aucun

Le fonctionnement de la cryopompe est le sulvant :
- Une chambre a1 évacuer (non représentée) et la
cryopompe sont dlabord mises sous vide primaire (Pression

s s -1 N . .
nferieure a 5,10 Torrl, au mnyen d'une pompe mecanique,

'.h

la cryosurface formée dar le cloisonnage 3 étant en position
ouverte (figure 2) pendant cette opération,

- La cryopompe ast ensuite mise en froid, le cloison-
nage 3 étant amené en position fermée (figure 1), La cham-
bre se trouve alors évacuée par la cryopompe, les gaz conden-
zables wvenant se fiver sur la face axterne 16 des cloisons 4,
Zépourviies diadsorhant, Tz viiz limite ainsi obtenu est iden-
:ique au vide obtenu nar une cryopompe simple et dépend du
raux de zaz incondensazbles se rrouvant cdans la chambre a

o}

7ider., On peut alors it pour azbaisser le taux résiduel de

[¥]

, SOLT Darce gue l'expérience gui se déroule
dans la chambra libere des gaz iucondensables, agir sur la
cimonerie 1D, de manicra X falre pivoter les cloiscns 4 L'ad-
a face primitivement iunterne 14 des cloi-
2ons3 5, aest alers misze = communication zvec llenceinte L et

anrixt o d> 1'acrion d2 gompage. L'angle

ge pour le gaz a
adsorber et le taux de ~omtaminatica par les autras gaz,
elen la wariante Ja <céalisacion représentée agux figures

s retTouva Lo wmdme cliqposition adométrigues du
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cloisonnage 3, mais ici les cloisons & & .. WJépuuarvues, sur

leur face interne, de prondult adsorbant fi..# X demeure, et
en regard de ces cloisons 4, lorsgu'elles sont en position
fermée (figures 3) se présente l'une des lumie::s 10 ménagée
2 la péripnérie d'un arbre creux 3l dont l'intérieur commu-
nique avec un conduit 32 raccordé a une source de gaz sous

pression non représentée et situde a lL'extérieur de la

P

cryopompe. .

Le fonctionnement de cette variante de r&alisation est
le méme que celui qui a été décrit précédemment avec cette
différence que dans la phase finale nu les parois de piégea-
ge par adsorption vont intervenir, mais avant l'ouverture
des cloisons 4, on délivre par les lumiéres 31 ces bouffées
de gaz adsorbant qui viennent immédiatement se condenser en
33 sur la face interne des cloisons de piégeage par adsor-
ption 4, Une fois le dépdt de gaz effectué, on peut alors
manceuvrer la timonerie 10 pour provoguer la rotation des
parois 4 comme précédemment.

Selon la variante de réalisaticn représentée aux fi-
gures 5 et 6, on retrouve encore ici des cloisons 50 (au
nombre de huit) disposées selon un contour polygonal, dont
une face intérieure 51 est recouverts de produit adsorbhant,
tandis qu'une face extérieure 52 est dépnurvue de tout revé=
tement, Comme précédemment, ces cloisons 52 son
articulation sur des axes 53 et sont susceptibles d'értre
tournées d'un angle de 90° pér.la timonerie 10 traversesnt ..
jonction étanche 1l de la cloison 2 et par llintermédiaire
d'une chalne 56 engrenant sur des pignons 57 snlidairzs a2z
axes 53, Ici on a considérablement accru les surfacss de
piégeage par adsorption en prévovant un nombre égszl “o
cloisons radiales fixes 5% s'étendant depuis un arors canics i
55 jusqu'au voisinage immédiat das cloisnns 32, -3 Ziuials
radiales 54 sont recouvertes sur leurs daux facza ‘2 Hros
adsorbant,

Les applications de la presents inventicn zsor s2:123
qui nécessitent un vide propre et poussé avac
vitessque pompage en particulier les applica

c

un degagement de grandes quantités de gaz in
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(tel gque l'hydrogéne : elaboration de couches minces,

fusions nucléaires contrdlées, etc...

L'exemple d'application le plus connu est l'utilisation

dans un bati d'évaporation de couches minces, ou les remises

a l'air sont fréguentes, donc les périndes de fonctionnement
-4

en régime visqueux (5.10°%1 - 10™% torr) nombreuses. L'inven-

tion permet de s'affranchir aquasi totalement des inconvéni-

ents diis a ces remises a l'air. La saturation de l'adsorbant

(dans le cas dl'adsorbant solide) n'est due alors qu'a la

quantité de gaz incondensables dégagés lors des évaporations.

o



REVENDICATICONS

o

1. Cryopompe du genre :'mcorpbfant, dans une enceinte thermi-

quement isolée, des moyens de piégeage réfrigérés camportant des parois
de piégeage par condensation et des parois de piégeage par adsorption
recouvertes d'au moins une couche de produit adsorbant, caractérisée par
un cloisonnagé camportant au moins une cloison déplacable, sous' 1l'action
d'un moven de commande accessible de l'extérieur de ladite enceinte,
dg;uis une position ae fermeture isolant une zone confinée d'une partie
restante d'enceinte jusqu'@ une position de commmnication entre ladite
zone confinée et ladite zone restante d'enceinte, les nappes de produilt
adsorbant é&tant situées dans ladite zone confinée dans ladite position
~de fermeture dudit cloisonnage.

2. Cryopompe selon la revendicaticn 1, caractérisée en ce qu'au
moins une partie des parois de piégeage par adsorption est constituée
paf ledit cloisonnage recouvert sur sa face, située du ci? de la zons
confinée, d'une couche de produit adsorkant.

3. Cryopampe selon la revendication 1, caractérisée' an g2 cue
la nappe de produit adsorbant est constituée par.du gaz adscrlanc con-
densé et en ce que des moyens d'amenée dudit gaz s’étendent iz L'exte-
rieur de l'enceinte de cryopompe jusqu’d 1l'intérieur de la zone conti-
née d'adsorption.

4, Cryopcmpe selon la revendication 1, caractérisge en ce cie

le cloisonnage est de forme générale cylindrique constitué d'ure piura-

BAD ORisINAL | %‘,
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lité de cloisons longitudinales disposées selon un contour polygonal
entre deux cloisons de fond fixe, ladite cloison longitudinale &tant
déplagable autour d'un axe d'articulation longitudinal médian.

5. Cryopompe selon la revendication 1, caractérise en ce que
le moyen der camande d'une cloison déplagable est une timonerie cou-
lissante longitu?d\‘inaleirient dans un passage &tanche de la paroi d'en-
ceinte de cryopampe. | |

6. Cryopompe selon la revendication 3, caractériséé en ce que-
les moyens d'amenée du gaz adsorbant s'étendent de part en part de la
zone confinée et présentant des débouchés répartis en regard des cloi-~
sons de piégeagé par adsorption de la zone confinée.

7. Cryopompe selon 1l'une quelconque des revendications 1 a 6,
caractérisée en ce que des parois de piégeage par adsorption campren-—
nent un faisceau radial 3 1l'intérieur d'une zone confinée de forme gé-

nérale cylindrique.
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