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@  Deuterated  1,1-dWluoro-2,2-dlhaloethyl-difluoromethyl  ethers,  a  process  for  their  preparation  and  their  use  as 
anesthetics. 

A  deuterium  containing  ether  corresponding  to  the 
formula 

wherein  X  is  fluoro  and  X'  is  bromo  or  chloro  or  both  X 
and  X'  are  chloro. 

The  compounds  are  prepared  by  deuteration  of  the 
corresponding  undeuterated  ethers  with  D20  in  the  pres- 
ence  of  a  strong  base. 

They  are  useful  as  anesthetics  and  have  a  lower  toxicity 
than  the  undeuterated  analogues. 



T h i s   i n v e n t i o n   c o n c e r n s   d e u t e r a t e d   l , l - d i f l u o r o -  

- 2 , 2 - d i h a l o e t h y l   d i f l u o r o m e t h y l   e t h e r s ,   u se   in   an  a n e s t h e t i c ,  

and   a  p r o c e s s   f o r   p r e p a r i n g   t h e   c o m p o u n d s .  

V a r i o u s   l , l - d i f l u o r o - 2 , 2 - d i h a l o e t h y l   d i f l u o r o m e t h y l  

e t h e r s   h a v e   b e e n   d e s c r i b e d   in   t h e   p r i o r   a r t   and  a r e   known  f o r  

u s e   as  i n h a l a t i o n   a n e s t h e t i c s .   A  c o m m o n l y   u s e d   c o m p o u n d   i s  

1 , 1 , 2 - t r i f l u o r o - 2 - c h l c r o e t h y l   d i f l u o r o m e t h y l   e t h e r   a l s o   k n o w n  

as  e n f l u r a n e .   A l t h o u g h   t h e   m e t a b o l i c   p a t h w a y s   of   e n f l u r a n e  

h a v e   n o t   b e e n   d e f i n e d ,   i t   i s   known  t h e   c o m p o u n d   i s   m e t a b o l i z e d  

in   t h e   b o d y   to   p r o d u c e   i n o r g a n i c   f l u o r i d e s   i n   t h e   b l o o d   w h i c h  

can   c a u s e   r e n a l   d y s f u n c t i o n .   In  a d d i t i o n ,   e l e v a t e d   l e v e l s   o f  

s e r u m   b r o m i d e s   r e l e a s e d   f r o m   m e t a b o l i z e d   m a t e r i a l   c o n t a i n i n g  

b r o m i n e   i s   r e s p o n s i b l e   f o r   p o s t - a n e s t h e t i c   d e p r e s s i o n .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   d i r e c t e d   to   n o v e l   d e u t e r -  

a t e d   a n a l o g u e s   of   t h e   known  1 , 1 - d i f l u o r o - 2 , 2 - d i h a l o e t h y l  

d i f l u o r o m e t h y l   e t h e r s ;   t h e   d e u t e r a t e d   a n a l o g u e s   h a v e   t h e  

g e n e r a l   f o r m u l a :  

w h e r e i n   X  i s   f l u o r o   a n d  X '   i s   b romo  or   c h l o r o ,   o r   b o t h   X  a n d  

X'  a r e   c h l o r c .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   a l s o   d i r e c t e d   to  u se   o f  

t h e   c o m p o u n d s   in  an  a n e s t h e t i c ,   f o r   e x a m p l e ,   a  c o m p o s i t i o n  



w h i c h   c o m p r i s e s   a  c o m p o u n d   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i n  

c o m b i n a t i o n   w i t h   an  a n e s t h e t i c a l l y   a c c e p t a b l e   a d j u n c t ,  

p a r t i c u l a r l y   s u c h   a  c o m p o s i t i o n   w h i c h   has   b e e n   f o r m u l a t e d   a s  

an  i n h a l a n t .   By  " a d j u n c t "   i s   m e a n t   to   i n c l u d e   b o t h   n o n -  

- a n e s t h e t i c   d i l u e n t s   o r   c a r r i e r s   and  o t h e r   a n e s t h e t i c s ,   s u c h  

a s ,   f o r   e x a m p l e ,   n i t r o u s   o x i d e .   In  a n e s t h e t i z i n g   an  a n i m a l ,  

t h e   c o m p o u n d   i s   u s u a l l y   a d m i n i s t e r e d   by  v a p o r i z i n g   t h e  

c o m p o u n d   in   t h e   p r e s e n c e   of   an  a d j u n c t   s u c h   a s ,   f o r   e x a m p l e ,  

h e l i u m ,   n i t r o g e n ,   o x y g e n ,   o r   v a r i o u s   m i x t u r e s   t h e r e o f .   A s  

u s e d   h e r e i n ,   t h e   t e r m   " m i n i m u m   a l v e o l a r   c o n c e n t r a t i o n "   r e f e r s  

to   t h e   e f f e c t i v e   c o n c e n t r a t i o n   o f   t h e   a n e s t h e t i c   o r   a n e s t h e t i c  

c o m b i n a t i o n   r e q u i r e d   to   p r o d u c e   t h e   d e s i r e d   d e g r e e   o f  

a n e s t h e s i a   in   t h e   a n i m a l .   The  p a r t i c u l a r   m i n i m u m   a l v e o l a r  

c o n c e n t r a t i o n   d e p e n d s   on  f a c t o i s   w e l l   known  i n   t h e   a r t   s u c h  

as  t h e   a n i m a l   to  be  a n e s t h e t i z e d   or   t h e   p a r t i c u l a r   c o m p o u n d  

e m p l o y e d .  

One  m e t h o d   f o r   p r e p a r i n g   t h e   1 , 1 - d i f l u o r o - 2 - d e u t e r o -  

- 2 , 2 - d i h a l o e t h y l   d i f l u o r o m e t h y l   e t h e r s   t h a t   a r e   t h e   s u b j e c t  

of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   by  a  b a s e   c a t a l y z e d   d e u t e r i u m  

e x c h a n g e   i n v o l v i n g   t h e   h y d r o g e n   a t o m   i n   t h e   2 - e t h y l   p o s i t i o n  

o f   t h e   u n d e u t e r a t e d   a n e s t h e t i c   m o l e c u l e .   In  t h i s   m e t h o d   t h e  

l , l - d i f l u o r o - 2 , 2 - d i h a l o e t h y l   d i f l u o r o m e t h y l   e t h e r   i s   m i x e d  

w i t h   h e a v y   w a t e r   (D20)  in   t h e   p r e s e n c e   of   a  s t r o n g   b a s e  

c a t a l y s t   a t   a  t e m p e r a t u r e   and   f o r   a  t i m e   s u f f i c i e n t   t o   r e -  

p l a c e   t h e   h y d r o g e n   in   t h e   2 - e t h y l   p o s i t i o n   of   t h e   m o l e c u l e  

w i t h   d e u t e r i u m .   S i m i l a r   p r o c e d u r e s   a r e   d e s c r i b e d   i n   J A C S  

83,   1219  (1961)   f o r   t h e   p r e p a r a t i o n   of   d e u t e r a t e d   h a l o t h a n e .  

The  h y d r o g e n - d e u t e r i u m   e x c h a n g e   i s   an  e q u i l l i b r i u m   r e a c t i o n ,  

t h e r e f o r e   e x c e s s   h e a v y   w a t e r   s h o u l d   be  p r e s e n t   to   f o r c e   t h e  

r e a c t i o n   i n   t h e   d i r e c t i o n   o f   t h e   d e u t e r a t e d   a n e s t h e t i c .   I n  

g e n e r a l ,   a  r a t i o   of   a b o u t   10  p a r t s   h e a v y   w a t e r   to   a b o u t   1  

p a r t   a n e s t h e t i c   on  a  w e i g h t / w e i g h t   b a s i s   w i l l   l e a d   to   s u b -  

s t a n t i a l l y   c o m p l e t e   d e u t e r a t i o n   of   t h e   2 - e t h y l   p o s i t i o n   o f  

t h e   m o l e c u l e .   H o w e v e r ,   any  r a t i o   o f   f r o m   1  t o   20  m o l e s   D 2 0  
p e r   m o l e   a n e s t h e t i c   may  be  u s e d .  



The  s t r o n g   b a s e   c a t a l y s t   i s   g e n e r a l l y   a . . s o l u b l e  

h y d r o x i d e   or   a l k o x i d e   of  an  a l k a l i   m e t a l   s u c h   as  s o d i u m   o r  

p o t a s s i u m .   A l t e r n a t i v e l y ,   a  s t r o n g   b a s e   i o n   e x c h a n g e   r e s i n  

may  be  u s e d   to   c a t a l y z e   t h e   r e a c t i o n .   The  r e a c t i o n   m i x t u r e  

i s   a l l o w e d   to   r e a c t   a t   a  t e m p e r a t u r e   of   f r o m   a b o u t   25  to   1 5 0 ° C ,  

w i t h   f r o m   a b o u t   50  to   100°C  b e i n g   p r e f e r r e d .   In  g e n e r a l ,   t h e  

h i g h e r   t h e   r e a c t i o n   t e m p e r a t u r e   t h e   more   q u i c k l y   t h e   e x c h a n g e  

i s   c o m p l e t e d .   Fo r   r e l a t i v e l y   low  b o i l i n g   a n e s t h e t i c s   s u c h   a s  

e n f l u r a n e   ( a b o u t   55°C)  c o r r e s p o n d i n g l y   l o n g e r   r e a c t i o n   t i m e s  

a r e   r e q u i r e d .   To  s h o r t e n   t h e   r e a c t i o n   t i m e   a  p r e s s u r i z e d  

r e a c t i o n   v e s s e l   may  be  e m p l o y e d   to   a l l o w   h i g h e r   r e a c t i o n  

t e m p e r a t u r e s .   P h a s e   t r a n s f e r   c a t a l y s i s   may  a l s o   be  u s e d   t o  

i n c r e a s e   t h e   s p e e d   a t   w h i c h   t h e   r e a c t i o n   o c c u r s .  

The  f o l l o w i n g   e x a m p l e s   i l l u s t r a t e   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n .  

E x a m p l e  1  -   P r e p a r a t i o n   of   M o n o d e u t e r a t e d   E n f l u r a n e  

A  500  ml  t h r e e - n e c k e d   f l a s k   f i t t e d   w i t h   a  r e f l u x  

c o n d e n s e r   and  m a g n e t i c   s t i r r e r   was  c h a r g e d   w i t h   100  ml  o f  

h e a v y   w a t e r   (D2O)  h a v i n g   99.7%  d e u t e r i u m   r e p l a c i n g   t h e   h y d r o -  

g e n ,   5  g r a m s   of   a n h y d r o u s   s o d i u m   h y d r o x i d e ,   and  145  g r a m s   o f  

e n f l u r a n e .   The  m i x t u r e   was  h e a t e d   a t   r e f l u x   ( a b o u t   55°C)  f o r  

a b o u t   3  d a y s .   The  r e a c t i o n   m i x t u r e   was  a l l o w e d   to   c o o l   t o  

room  t e m p e r a t u r e .   The  e t h e r   was  s e p a r a t e d   and   d r i e d   e v e r  

c a l c i u m   c h l o r i d e .   The  d r y   e t h e r   was  d i s t i l l e d   t h r o u g h   a  f o u r -  

- i n c h   (10  cm.)   V i g r e u x   c o l u m n ,   and   t h e   f r a c t i o n   b o i l i n g   a t  

5 6 - 5 7 ° C   was  c o l l e c t e d .   NMR  a n a l y s i s   c o n f i r m e d   t h i s   f r a c t i o n  

as  90%  d e u t e r a t e d   e n f l u r a n e .  

E x a m p l e  2  -   P r e p a r a t i o n   o f   1 , 1 - D i f l u o r o - 2 - D e u t e r o - 2 , 2 -  
- D i c h l o r o e t h y l   D i f l u o r o m e t h y l   E t h e r  

A  r e a c t i o n   v e s s e l   s i m i l a r   to   t h a t   u s e d   in   E x a m p l e   1  

a b o v e   was  c h a r g e d   w i t h   200  ml  o f   h e a v y   w a t e r ,   10  g r a m s   o f  

a n h y d r o u s   s o d i u m   h y d r o x i d e ,   and   200  g r a m s   o f   1 , 1 - d i f l u o r o -  

- 2 , 2 - d i c h l o r o e t h y l   d i f l u o r o m e t h y l   e t h e r .   The  r e a c t i o n   m i x t u r e  

was  r e f l u x e d   a t   a b o u t   76°C  f o r   a b o u t   1 .5   h o u r s .   B r o m i n e   w a s  

a d d e d   d r o p w i s e   to   t h e   c r u d e   l , l - d i f l u o r o - 2 - d e u t e r o - 2 , 2 -  

- d i c h l o r o e t h y l   d i f l u o r o m e t h y l   e t h e r   u n t i l   t h e   r e d   b r o m i n e  

c o l o r   p e r s i s t e d   f o r   s e v e r a l   m i n u t e s .   The  r e s u l t i n g   m i x t u r e  



was  i r r a d i a t e d   w i t h   a  275  w a t t   s u n l a m p   d u r i n g   b r o m i n e  

a d d i t i o n .   The  m i x t u r e   was  w a s h e d   w i t h   d i l u t e   s o d i u m   h y d r o x i d e  

to   r e m o v e   t h e   r e s i d u a l   b r o m i n e ,   d r i e d ,   and   d i s t i l l e d .   T h e  

f r a c t i o n   b o i l i n g   a t   87°C  was  c o l l e c t e d .   NMR  a n a l y s i s   s h o w e d  

t h i s   f r a c t i o n   to   be  93%  C H F 2 - O - C F 2 - C C l 2 D .  
E x a m p l e  3  -   P r e p a r a t i o n   o f   1 , 1 , 2 - T r i f l u o r o - 2 - B r o m o - 2 -  

- D e u t e r o e t h y l   D i f l u o r o m e t h y l   E t h e r  

In  t h e   same  m a n n e r   as  d e s c r i b e d   i n   E x a m p l e s   1  a n d  

2  a b o v e ,   t h e   r e a c t i o n   v e s s e l   was  c h a r g e d   w i t h   200  ml  of   h e a v y  

w a t e r ,   10  g r a m s   of   a n h y d r o u s   s o d i u m   h y d r o x i d e   and   200  g r a m s  

of   2 - b r o m o - l , l , 2 - t r i f l u o r o e t h y l   d i f l u o r o m e t h y l   e t h e r .   T h e  

r e a c t i o n   m i x t u r e   was  h e a t e d   to   r e f l u x   ( a b o u t   67°C)  and   h e l d  

a t   t h a t   t e m p e r a t u r e   f o r   a b o u t   1 .5   h o u r s .   The  r e a c t i o n   m a s s  

was  c o o l e d ,   a f t e r   w h i c h   t h e   c r u d e   e t h e r   was  s e p a r a t e d   a n d  

d r i e d   o v e r   c a l c i u m   c h l o r i d e .   The  d r y   e t h e r   was  d i s t i l l e d ,   a n d  

t h e   f r a c t i o n   b o i l i n g   a t   a b o u t   7 2 - 7 3 ° C   was  c o l l e c t e d .   NMR 

a n a l y s i s   s h o w e d   t h i s   f r a c t i o n   to   be  g r e a t e r   t h a n   96  p e r c e n t  

l , l , 2 - t r i f l u o r o - 2 - b r o m o - 2 - d e u t e r o e t h y l   d i f l u o r o m e t h y l   e t h e r .  

E x a m p l e   4 

M e t a b o l i s m   s t u d i e s   f o r   t h e   p r e s e n c e   o f   i n o r g a n i c  

f l u o r i d e s   f o l l o w i n g   t h e   u s e   o f   m o n o d e u t e r a t e d   e n f l u r a n e   a n d  

e n f l u r a n e   w e r e   c a r r i e d   o u t   as  f o l l o w s .   E n f l u r a n e   and   m o n o -  

d e u t e r a t e d   e n f l u r a n e   w e r e   v a p o r i z e d   by  m e t e r i n g   t h e   l i q u i d  

c o m p o u n d   a t   a  c o n t r o l l e d   r a t e   i n t o   a  t e m p e r a t u r e   r e g u l a t e d  

v a p o r i z a t i o n   f l a s k   h e l d   a t   1 5 0 ° C .   The  v a p o r   was  s w e p t   i n t o  

t h e   a i r   i n l e t   o f   a  3 0 - l i t e r   g l a s s   e x p o s u r e   c h a m b e r   a t   a  r a t e  

of   6  l i t e r s / m i n u t e .   The  c o n c e n t r a t i o n   o f   t h e   a n e s t h e t i c   i n  

t h e   e x p o s u r e   c h a m b e r   was  m o n i t o r e d   by  g a s - l i q u i d   c h r o m a -  

t o g r a p h y   u s i n g   d i r e c t   gas   s a m p l i n g   l o o p s .  

G r o u p s   of   8  m a l e   r a t s   (6  m o n t h s   o f   a g e ,   2 5 0 - 3 0 0  

g r a m s )   w e r e   e x p o s e d   to   room  a i r   ( c o n t r o l s )   and   2.5%  v o l u m e /  

v o l u m e   of   e n f l u r a n e   and   m o n o d e u t e r a t e d   e n f l u r a n e   f o r   a  p e r i o d  

of   3  h o u r s .   A f t e r   e x p o s u r e ,   t h e   a n i m a l s   w e r e   r e m o v e d  

i m m e d i a t e l y .   A l l   a n i m a l s   w e r e   m a i n t a i n e d   in   i n d i v i d u a l   c a g e s  
f o r   48  h o u r s   a f t e r   e x p o s u r e .   U r i n e   was  c o l l e c t e d   d u r i n g   e a c h  

of   two  2 4 - h o u r   i n t e r v a l s   a f t e r   e x p o s u r e .   No  d i f f e r e n c e s   w e r e  

n o t e d   b e t w e e n   t h e   a n e s t h e t i c   p r o p e r t i e s   o f  



e n f l u r a n e   and  m o n o d e u t e r a t e d   e n f l u r a n e .  

U r i n a r y   v o l u m e   f o r   e a c h   a n i m a l   was  r e c o r d e d ,   a n d  

t h e   u r i n e   s a m p l e s   w e r e   a s s a y e d   f o r   i n o r g a n i c   f l u o r i d e .  

A  c o m p a r i s o n   of   t h e   a m o u n t   of   t o t a l   i n o r g a n i c  

f l u o r i d e   in   t h e   u r i n e   of   t h e   c o n t r o l   and  t e s t   a n i m a l s   i s  

shown  in  T a b l e   I  b e l o w .  

E x a m p l e   5 

U s i n g   e s s e n t i a l l y   t h e   same  t e c h n i q u e   as  d e s c r i b e d  

in   E x a m p l e   4,  1 , 1 , 2 - t r i f l u o r o - 2 - b r o m o e t h y l   d i f l u o r o m e t h y l  

e t h e r   was  c o m p a r e d   to   i t s   m o n o - d e u t e r a t e d   a n a l o g u e   p r e p a r e d  

a c c o r d i n g   to   t h e   m e t h o d   of   E x a m p l e   3.  The  r a t s   w e r e   e x p o s e d  

to   1 .5   p e r c e n t   v o l u m e / v o l u m e   c o n c e n t r a t i o n   o f   t h e   c o n t r o l  

a n e s t h e t i c   and  i t s   d e u t e r a t e d   a n a l o g u e   f o r   a  p e r i o d   o f   3 

h o u r s .   No  d i f f e r e n c e s   w e r e   n o t e d   b e t w e e n   t h e   a n e s t h e t i c  

p r o p e r t i e s   o f   1 , 1 , 2 - t r i f l u o r o - 2 - b r o m o e t h y l   d i f l u o r o m e t h y l  

e t h e r   and  t h e   m o n o - d e u t e r a t e d   a n a l o g u e .  

U r i n e   v o l u m e   was  r e c o r d e d ,   and  t h e   u r i n e   was  a s s a y e d  

f o r   i n o r g a n i c   f l u o r i d e .   The  r e s u l t s   a r e   shown  in   T a b l e   I .  

In  a d d i t i o n ,   a f t e r   48  h o u r s ,   t h e   a n i m a l s   w e r e   s a c r i f i c e d ,   a n d  

t h e   b l o o d   was  c o l l e c t e d .   Se rum  b r o m i d e   i o n   c o n c e n t r a t i o n s  

w e r e   d e t e r m i n e d ,   t h e   r e s u l t s   of   w h i c h   a r e   shown  in   T a b l e   I I .  

E x a m p l e   6 

U s i n g   e s s e n t i a l l y   t h e   same  m e t h o d   as  d e s c r i b e d   i n  

E x a m p l e   4,  1 , 1 - d i f l u o r o - 2 , 2 - d i c h l o r o e t h y l   d i f l u o r o m e t h y l   e t h e r  

and   i t s   m o n o - d e u t e r a t e d   a n a l o g u e   w e r e   c o m p a r e d .   B e c a u s e   o f  

t h e   p o t e n c y   of   t h e s e   a n e s t h e t i c s ,   t h e   r a t s   w e r e   e x p o s e d   to   a  
c o n c e n t r a t i o n   of   o n l y   0 .5   p e r c e n t   v o l u m e / v o l u m e   of   t h e  

a n e s t h e t i c   and   i t s   m o n o - d e u t e r a t e d   a n a l o g u e .   A g a i n ,   n o  

d i f f e r e n c e s   in   a n e s t h e t i c   p r o p e r t i e s   w e r e   n o t e d   b e t w e e n   1 , 1 -  

- d i f l u o r o - 2 , 2 - d i c h l o r o e t h y l   d i f l u o r o m e t h y l   e t h e r   and   i t s  

m o n o - d e u t e r a t e d   a n a l o g u e .  

The  u r i n e   was  c o l l e c t e d   and   a n a l y z e d   f o r   i n o r g a n i c  

f l u o r i d e   c o n c e n t r a t i o n .   The  r e s u l t s   a r e   r e c o r d e d   in   T a b l e   I .  





The  d a t a   i n d i c a t e   t h a t   a n i m a l s   t r e a t e d   w i t h   t h e  

m o n o - d e u t e r a t e d   l , l - d i f l u o r o - 2 , 2 - d i h a l o e t h y l   d i f l u o r o m e t h y l  

e t h e r s ,   t h a t   a r e   t h e   s u b j e c t s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   s h o w  

s i g n i f i c a n t l y   l o w e r   c o n c e n t r a t i o n s   of   i n o r g a n i c   f l u o r i d e   i n  

t h e   u r i n e   o f   t h e   t r e a t e d   a n i m a l s   t h a n   in   t h e   u r i n e   o f   s i m i l a r  

a n i m a l s   a n e s t h e t i z e d   u s i n g   t h e   u n d e u t e r a t e d   a n a l o g u e s .   L i k e -  

w i s e ,   a n i m a l s   t r e a t e d   w i t h   1 , 1 , 2 - t r i f l u o r o - 2 - b r o m o - 2 - d e u t e r o -  

e t h y l   d i f l u o r o m e t h y l   e t h e r   s h o w e d   l o w e r   c o n c e n t r a t i o n s   o f  

i n o r g a n i c   b r o m i d e   in   t h e   s e r u m   t h a n   d i d   a n i m a l s   t r e a t e d   w i t h  

u n d e u t e r a t e d   a n e s t h e t i c .   The  m o s t   d r a m a t i c   d i f f e r e n c e s   w e r e  

s e e n   in   t h e   m o n o - d e u t e r a t e d   e n f l u r a n e   and   1 , 1 , 2 - t r i f l u o r o - 2 -  

- b r o m o - 2 - d e u t e r o e t h y l   d i f l u c r o m e t h y l   e t h e r   w h e r e   a  d e c r e a s e  

in   o r g a n i c   f l u o r i d e   of   65  p e r c e n t   and  76  p e r c e n t ,   r e s p e c t -  

i v e l y ,   as  c o m p a r e d   to   t h e   u n d e u t e r a t e d   a n e s t h e t i c s   w a s  

o b s e r v e d .   A l t h o u g h   l e s s   d r a m a t i c ,   a  s i g n i f i c a n t   d e c r e a s e  

(29  p e r c e n t )   was  a l s o   o b s e r v e d   f o r   1 , 1 - d i f l u o r o - 2 - d e u t e r o -  

- 2 , 2 - d i c h l o r o e t h y l   d i f l u o r o m e t h y l   e t h e r .   A n e s t h e t i c   p o t e n c y  

c o u p l e d   w i t h   a  low  r e l e a s e   of   i n o r g a n i c   f l u o r i d e   i n t o   t h e  

b l o o d   make  t h i s   l a t t e r   c o m p o u n d   t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   o f  

t h e   i n v e n t i o n .  



1.  A  d e u t e r a t e d   1 , 1 - d i f l u o r o - 2 , 2 - d i h a l o e t h y l  

d i f l u o r o m e t h y l   e t h e r   o f   t h e   f o r m u l a  

w h e r e i n   X  i s   f l u o r o   and   X'  i s   b romo  or   c h l o r o ,   o r   b o t h   X  a n d  

X'  a r e   c h l o r o .  

2.  Use  of   a  c o m p o u n d   c l a i m e d   i n   C l a i m   1  i n   a n  

a n e s t h e t i c .  

3.  A  p r o c e s s   f o r   p r e p a r i n g   a  c o m p o u n d   c l a i m e d   i n  

C l a i m   1  c h a r a c t e r i z e d   by  r e a c t i n g   an  e t h e r   o f   t h e   f o r m u l a  

w h e r e i n   X  i s   f l u o r o   and   X'  i s   b romo   or   c h l o r o ,   o r   b o t h   X  a n d  

X'  a r e   c h l o r o ,   w i t h   D20  in   p r e s e n c e   o f   a  s t r o n g   b a s e .  
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