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63 Lagerung fiir die Zugstange elner Anhéngerkupplung.

@ Eine den Kupplungskopf einer Anhédngerkupplung tra-
gende Zugstange, die in der Bohrung eines Lagergehauses
durch Lagerringe gelagert ist. Die Bohrung ist an ihren
beiden Enden konisch erweitert. Die Lagerringe sind kom-
plementédr konisch verdickt. Die Stirnflachen der verdick-
ten Enden liegen erfindungsgemass an Druckfléchen von
auf sie einwirkenden Federmitteln dichtend an.
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Lagerung fiir die Zugstange einer Anhdngerkupplung

Die Erfindung betrifft eine Lagerung fiir eine einen
Kupplungskopf tragende Zugstange einer insbesondere

an Lastfahrzeugen anzubringenden Anh&ngerkupplung mit
einem die Zugstange mit einem radialen Abstand umge-
benden, am Lastfahrzeug unbeweglich angeordneten Lager-
gehduse, in dem die Zugstange {liber an der Innenseite
des Lagergehiuses anliegende Lagerringe um ihre Achse
drehbar, in axialer Richtung gegen Federdruck ver-
‘schiebbar und in radialer Richtung unbeweglich gefiihrt
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ist, wobei das Lagergeh&@use an seinen Enden sich nach
axial auBen hin konisch erweiternde Anlageflichen fiir
am AuBenumfang der Lagerringe komplementdr ausgebil-
dete Konusfldchen aufweist und wobei die Lagerringe
durch axial wirkende Federmittel gegen die -Anlagefld-
chen des Lagergehiduses gespannt und unter der axialen
Voispannung derart elastisch deformierbar sind, dasB
sie ein radiales Spiel zwischen Zuéétange und Lager-
gehduse im wesentlichen verhindern.

Eine derartige Lagerung ist beispielsweise aus der
DT-0S 17 18 380 bekannt. Bei der bekannten Lagerung
sind die Federmittel von Gummipuffern gebildet, die
iiber Druckplatten an den im wesentlichen achsnormal
gerichteten &duSeren Stirnflachenrder-Lagerringe anlie-
gen und diese gegen die Anlageflichen des Lagergehiuses
spannen. Es hat sich nun gezeigt, da8 bei einem ldnge-
ren Gebrauch der Lagerung und dem dabei auftretenden
VerschleiB der Lagerringe dann, wenn die Kupplung'auf
Zug oder Druck belastet uhd damit einer der Lager-
ringe entlastet wird, zwiséhen demVLagerring und der
Druckplatte bzw. dem Lagerrihg und-dem Lagergehduse -
unter Umstinden Feuchtigkeit in das Innere des Lager-
gehduses eindringen kann, die zum Rosten der Zugstange
fiihrt. Eine Reibung zwischen einer verrosteten Zug-
stange und den Lagerringen jedoch fithrt zu einem
schnelleren VerschleiB der letzteren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Zug-
stangenlagerung der oben genannten Art gegen eindrin-
gende Feuchtigkeit zu schiitzen und eine Rostbildung
an der Zugstange zu verhindern.
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Zur Ldsung dieser Aufgabe wird erfindungsgemif vorge-
schlagen, daB die Lagerringe an ihrer zur Anlage an
einer Druckfliche der Federmittel bestimmten, im
wesentlichen achsnormalen Stirnfliche mit einem
Dichtungsring versehen sind. Durch die Anordnung von
Dichtringen zwischen den Druckplatten und den Lager-
ringen ist gewidhrleistet, daB auch dann, wenn die zur
Anlage aneinander bestimmten Fl&dchen der Druckplatten
und der Lagerringe nicht absolut plah aneinander an-
liegen, dennoch kein Wasser zwischen ihnen in das
Innere des Lagergehduses eindringen kann.

Der Dichtring kann im Prinzip auf beliebige Weise mit
dem Lagerring verbunden sein. Gem&8 einer besonders
bevorzugten Ausfiihrungsform sind jedoch die Lagerringe
aus Kunststoff hergestellt, wobei der Dichtungsring
als ein sich liber die Stirnfliche erhebender Randwulst
ausgebildet'isf. Dadurch ist es m®glich, Lagerringe
und Dichtungsring aus einem Stiick herzustellen, wo-
durch eine Dichtungsfldche, ndmlich die Dichtungs-
fliche zwischen Dichtungsring und Stirnfl#che des La-
gerringes wegfdllt.

Bei der bekannten Ausfilhrungsform ist der Durchmesser
der Zugstange etwas géringer als der Innendurchmesser
des Lagergeh#uses, um eine Reibung zwischen Zugstange
und  Lagergehduse zu verhindern. Da die axiale Ausdeh-
nung der Lagerringe bei der bekannten Ausfilihrung etwa
gleich der axialen Ausdehnung der konischen Anlage-

flidchen am Lagergehduse ist, befindet sich also im

Lagergeh8use ein ringfdrmiger Hohlraum. Da es nicht

mdglich ist, diesen Hohlraum hermetisch abzuschlieBen,
kann sich in ihm unter bestimmten Bedingungen Kondens-
wasser bilden, das zum Verrosten von LagergehXuse und

.
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Zugstange fiihrt. Um das zu vermeiden, sind die erfin-
dungsgemédBen Lagerringe an ihrer dem Inneren des Lager=-
gehduses zugekehrten Seite mif einer zylindrischen
Hiilse verbunden, deren AuBendurchmesser im wesentli-
chen gleich dem Innendurchmesser'des Lagergehduses
und'déren Innendurchmesser gléich'dem Innendurchmes-
ser der Lagerringe ist. Diese Hﬁlsen'fﬁllen also -den
ringfrmigen FHEohlraum zwischén_Zuéstange und Innen-
wand des Lagergehduses im wesentlichén aus, so daB
sich hier praktisch'keinrKondenswééser bilden kann und
im {ibrigen eine durch eine gewisse'Restfeuchtigkeit
m&gliche Korrosion dadurch vermieden wird, daB die
Hiilsen sowohl auf der Umfangsfliche der Zugstange als
auch an der Innenwand des Lagergehauses réibén und
damit eine Rostbildung an diesen Fl&dchen verhindern.

- Damit die Hiilsen die Nachstellwirkung der konisch ge-

formten Lagerringe nicht behindern, ist die axiale
Lidnge der Hiilsen vorzugsweise etwas,geringerfals,die
halbe axiale Ldnge des zwischen dén'konischen Anlage-
fldchen liegenden zylindrischenvLagergehauseabschnittes.

Vorzugsweise sind die Lagerringe miﬁ der jeweiligen
zylindrischen Hiilse als einstﬁékige Lagerbiichse aus-
gebildet, die einfach und preisWert hergéstellt und
als VerschleiBteil leicht und schnell ausgewechselt
werden kann.

Der Innendurchmesser der Lagerringe bzw. der Lager—
blichsen ist etwa 0,5 mm grd8er als der Durchmesser
der Zugstange an den Lagerstellén. Dadurch konnen die
Lagerringe leicht auf die Zugstange aufgeschoben wer-
deh, Im eingebauten Zustand werden dann die Lagerringe
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- durch den axialen Druck der Federmittel soO gegen

die konischen Anlageflichen des‘Lagergehéuéeslgepreﬁt,
daB sie im Bereich dieser Anlageflichen radial zusam-
mengepreBt werden, wodurch sich die Durchmesserdiffe-
renz zwischen Innendurchmesser der Lagerringe und Aus-
séndurcnmesser der Zugstange auf.étwa 0,1_bis-0,2_mm
verfingert. Damit ist nach wie .vor eine,axialé Bewe-—
gung der Zugstange gegenﬁber.denjLagerringen_bzw.
Lagerblichsen mdglich, wdhrend eine radiale Bewegung
der Zugstange gegenilber dem Lagergehause vérhindert
wird.

Eine gute Pflege der Zugstangenoberflache'innerhalb
des Lagergehduses 188t sich noch dadurch . erreichen,
daB an der Innenumfangsfl&che derbvon_Lagerring und
Hiilse gebildeten Lagerbiichse mindestens eine schrig
Zur Achse verlaufénde flache Rinne ausgebildet ist.
Diese nach Art.eines Drallzuges ausgebildete Rinne

ermdglicht das Einflihren von Schmiermittel zwischen

-die aufeinander gleitenden Fl&chen_von-Zugstange und

Lagerbﬁchse.

Die beiliegehden Figuren erl#iutern die Erfindung an-
hand eines Ausfiihrungsbeispieles. Es stellen dar:

Fig. 1 eine teilweise schematische Seitenansicht mit
einem axialen Schnitt durch die erfindungs-
gemédBe Zugstangenlagerung,

Fig. 2 eine teilweise geschnittene Seitenansicht
der erfindungsgemiBen Lagerbiichse ‘in ver-
grdBertem MaBstab, und
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Fig. 3 eine Endansicht der erfindungsgemdBen Lager-
bichse in Richtung des Pfeiles A in Fig. 2.

In Fig. 1 erkennt man einen Kupplungskopf 10, der an
einer Zugstange 12 befestigt ist. Die Zugstange 12
durchsetzt eine Lagerbohrung 14 eines Lagergehduses
16-und ist in diesem ilber Lagerbiichsen 18 drehbar

und axial verschiebbar gelagert. Das Lagergehiuse 16
ist {iber einen an seinem AuBenumfang vorgesehenen
Flansch 20 an einer mit einem nicht dargestellten Zug-
fahrzeug verbundenen Befestigungstraverse 22 befestigt.

Die Lagerbohrung 14 weist einen zylindrischen Mittel-
abschnitt auf, dessen Innendurchmesser gr®f8er ist als
der AuBendurchmesser der Zugstange 12 in ihrem das
Lagergehiuse 16 durchsetzenden Teil, so daB ein Ring-
raum zwischen der Umfangswand ‘der Lagerbohrung 14

und der Umfangsfl&che der ZugStange 12 gebildet wird.
An den axialen Enden des Lagergehiuses 16 -geht die In-
nenunfangswand der Lagerbohrung 14 in sich nach axial
auBen konisch erweiternde Anlageflichen 24 {iber, die
zur Anlage von an den Lagerblichseh 18 komplementdr
ausgeformten Konusflichen 26 bestimmt sind.

Beide Lagerblichsen 18 sind identisch ausgebildet. Jede
Lagerbilichse 18 besteht aus einem Ringteil 28, an des-
sen AuBenumfang die zur- Anlage an der jeweiligen An-
lagefldche 24 des Lagergehduses 16 bestimmte Konus-
fléche 26 ausgebildet ist, und einem zylindrischen
Hiilsenteil 30. Der Ringteil 28 und der Hiilsenteil 30
sind einstilickig miteinander aus einem elastisch de-
formierbaren Material, vorzugsweise einem Kunststoff,
wie etwa Polytetrafluordthylen, hergestellt. Der AuBen-
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durchmesser des Hiilsenteils 30 ist so gewdhlt, daB die
Lagerbiichsen 18 mit Klemmsitz in die Lagerbohrung 14
eingepreBt werden k&nnen. Dagegen- ist der Innendurch-
messer der Lagerbiichse um etwa 0,5 mm grdB8er als der
AuBendurchmesser der Zugstange 12, so daB8 die Zug-
stange 12 leicht durch die Lagerbiichsen 18 geschoben
werden kann. Die axiale L#nge des Hiilsenteiles 30

ist etwas geringer als die halbe axiale Ldnge des zy-
lindrischen Abschnittes der Lagerbohrung 14, so daB
zwischen den einander zugekehrten Endflichen der in
das Lagergehduse 16 eingesetzten Lagerbiichsen 18 ein
Abstand von einigen Millimetern verbleibt, dessen
Funktion im weiteren noch erldutert wird.

Die Konusfldche 26 an dem Ringteil 28 geht an ihrem
dem Hiilsenteil 30 fernen Rand in eine in axialer Rich~
tung schmale Zylinderfléche 32 liber, die ihrerseits
unter Bildung eines Randwulstes 34 in die im wesent-
lichen achsnormale Stirnfl&che 36 des Ringteiles 28
iibergent. Der Randwulst 34 steht dabei in axialer
Richtung um einige Zehntel Millimeter, vorzugsweise
etwa 0,2 mm, {iber die ringfdrmige Stirnfl&che 36 vor.

In der Stirnfliche 36 sind in gleichmiBigen Winkelab-

stédnden mehrere axial verlaufende Aussparungen oder
Bohrungen 38 vorgesehen (Fig.-3), die der Materialer-
sparnis und der Erh&hung der Deformierbarkeit des
Ringteiles 28 dienen. -

An der Umfangsfldche der Innenbohrung 40 der Lager-
biichse 18 sind schrig zur Achse verlaufende Rinnen

42 dhnlich den Drallziigen in einem Geschiitzrohr ange~
ordnet, die zum Zufilhren und Verteilen von Schmiermit-

teln dienen, wenn die Lagerbiichsen 18 auf der Zugstange
12. sitzen.
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Bei der Montage der Lagerung werden die Lagerbilichsen 18
mit ihren zylindrischen Hiilsenteilen 30 in die Lager-
bohrung 14 des Lagergehiuses 16 eingeprefBt, bis die
Konusfldchen 26 an den Ringteileﬁ 28 an den Anlagefléd-
chen 24 des Lagergeh&dueses 16 anliegen. Dann wird die
Zugstange 12 durch die Bohrungen 40 der beiden Lager-
blichsen 18 geschoben. Die Lagerringe'werden dann -durch
eine auf das mit einem Gewinde 44 versehene freie Ende
46 der Zugstange 12 aufschraubbare Spannmutter 48 {iiber
zwel axial wirkende Federeinrichtungen 50 und 52 ein-
gespannt. Die dem Kupplungskopf 10 nahe Federeinrich-
tung 50 umfaBt einen Gummipuffer 54; der einerseits

an einem mit dem Kupplungskopf 10 einstiickig ausgebil~-
deten achsnormalen Flansch 56 und andererseits an dem
im wesentlichen achsnormal gerichteten Boden 58 einer
den Gummipuffer 54 {ibergreifenden Schutzkappe 60 an-
liegt. Die andere Seite des Bodens 58 der Schutzkappe
60 liegt an dem Stirnende der in Fig. 1 linken Lager-
biichse 18 an. Die Federungseinrichtung 52 auf der an-
deren Seite des Lagergehiuses 16 umfaBt ebenfalls einen
Gummipuffer 62, der iiber eine mit der Schutzkappe 60
identische Schutzkappe 64 an dem axial #uBeren Stirn-
ende der in Fig. 1 rechten Lagerbiichse 18 anliegt.
Zwischen dem Gummipuffer 62 undder Mutter 48 ist aufder
Zugstange 12 noch eine Druckplatte 66 gelagert, deren
AuSendurchmesser etwa dem AuBendurchmesser des Gummi-
puffers 62 entspricht. Die Druckplatte 66 sitzt auf
einem sich zum Lagergeh&duse 16 hin erweiternden koni-
schen Abschnitt 68 der Zugstange 12, wobei die Durch-
trittsbohrung 70 in der Druckplatte 66 ebenfalls
mindestens auf einem Teil ihrer axialen Ausdehnung

‘mit einer komplementiren Konusfliche versehen ist,

so daB8 die Druckplatte 66 beim Aufschrauben der Mutter
48 auf das Gewindeende 46 der'Zugstange 12 nur so weit
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auf die Zugstanae 12 aufgeschoben werden kann, bis die
Konusfldche der Bohrung 70 in der Druckplatte 66 an
der Konusfliche 68 der Zugstange 12 anliegt. Damit
wird vermieden, daB die Gummipuffer 54 und 62 beim
Anziehen der Spannmutter 48 zu stark zusammenge-
quet§cht werden.

Die Linge des Zugstangenabschnittes zwischen dem
Flansch 56 und der Konusfl&dche 68 sowie die axialen
Abmessungen der auf der Zugstange. 12 gelagerten Teile
sind so gewdhlt, daB beim Anziehen der Spannmutter 48
die Lagerblichsen 18 fest in die Lagerbohrung 14 des
Lagergehiduses 16 eingepre8t werden. Durch die sich
konisch zum Inneren des Lagergeh#iuses 16 hin verjiin-
genden Anlagefldchen 24 werden dabei mindestens die
Rinateile 28 der Lagerbiichsen 18 auch in radialer Rich-
tung zusammengepreBt, so daR sich die urspriinglich
vorhandene Durchmesserdifferenz von 0,5 mm zwischen
dem Innendurchmesser der Lagerbilichsen 18 und dem Aus-
sendurchmesser der Zugstange 12 auf etwa 0,1 bis 0,2
mm verringert. Dadurch kann die Zugstange 12 zwar noch
in axialer Richtung in den Lagerbiichsen 18 gleiten,
hat jedoch keine Mdglichkeit zu einer radialen Bewe-
gung in dem Lagergehduse 16. Dﬁrdh die Federwirkung
der Gummipuffer 54 und 62 werden die Lagerbiichsen 18
bei einem &allm&hlichen VerschleiB derselben stets so
in die Lagerbohrung 14 des Lagergeh&duses 16 hineinge-
preBt, daB einerseits die Konusfldchen 26 an den An-
lagefldchen ‘24 anliegen und andererseits ein Spiel
zwischen der Zugstange 12 und dem Lagergehduse 16 ver-
mieden wird. Um diese Nachstellung der Lagerbiichsen 18
zu ermdglichen, muB der oben erwdhnte kleine Zwischen-
raum zwischen den einander zugekehrten Enden der La-
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gerblichsen 18 in der Lagerbohrung 14 vorgesehen sein.

Beim Anpressen der Schutzkappen 60 bzw. 64 gegen die
Stirnenden der Lagerbiichsen 18 werden zunichst die
Randwiilste 34 deformiert, bis die Schutzkappen flach
an den Stirnfl&chen 36 anliegen. Dadurch wirkt der
Randwulst 34,als Dichtungsring, der verhindert, da8
bei einer momentanen Entlastung eines Lagerringes bei
eineér axialen Verschiebung der Zugstange 12 zwischen
diesem Lagerring und der betreffenden Schutzkappe Was-
ser in das Lagergehduse eindringen kann. Dadurch daB
die Zugstange 12 praktisch auf ihrer ganzen L&nge in-
nerhalb des Lagergehduses 16 von-den Lagerblichsen

18 eingeschlossen ist, wird durch die Reibung der La-’
gerblichsen auf der Zugstange 12 diese stéﬁdig poliert;
so daB auch eine aufgrund von Kondenswasserbildung in
dem verbleibenden Freiraum zwischen den Lagerbiichsen
18 auftretende Restfeuchtigkeit nicht zur Rostbildung
an der Zugstange 12 fihren kann.

Um die Oberfldche der Zugstange 12 gegen Korrosion zu
schiitzen und die Reibung zwischen den Lagerbiichsen 18
und der Zugstange 12 zu verringern, kann durch die
Rinnen 42 an der Innenumfangsfl&iche der Lagerbilichsen
18 ein Schmiermittel eingefiihrt werden.

Wie die vorstehende Beschreibung zeigt, ist die erfin-
dungsgemdBe Zugstangenlagerung praktisch wartungsfrei
und gewdhrleistet eine zuverlissige spielfreie Fiih-
rung der Zugstange 12, bis die Lagerblichsen 18 so
verschlissen sind; daB eine Nachstellung nicht mehr
m8glich ist.
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Nach dem Anziehen wird die Spannmutter 48 jeweils
durch einen Splint 72 gesichert. Die Spannmutter sel-
ber kann dann noch durch eine Schutzkappe 74 abge-
deckt werden, die mit einem wulstartigen Rand 76

nach Art eines Schnappverschlusses liber einen ring-
formigen Kragen 78 an der Schutzkappe 64 greift.

Es muB noch betont werden, daB die Hiilsenteile 30
nicht nur die Oberfldche der Zugstange 12 gegen Korro-
sion schiitzen, sondern auch eine zus#tzliche Radial-
lagerung fiir die Zugstange 12 in dem Lagergeh&use 16
bewirken. Diese Wirkung zeigt sich insbesondere dann,
wenn die konischen Ringteile 28 auf sehr starke
Radialkrifte belastet werden. In diesem Fall bewir-
ken die Hiilsenteile 18 eine Belastungsbegrenéung fir
die konischen Ringteile 28. - ‘

Es ist ferner noch zu ergdnzen, daB die Gummipuffer
54 und 62 so dicht an der Zugstangenoberfl&che anlie-
gen,daB auch an diesen Stellen kein Wasser in das
Lagergehduse 16 eindringen kann.
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Patentanspriche

1. Lagerung fiir eine einen Kupplungskopf tragende Zug-

stange einer insbesondere an Lastfahrzeugen anzubrin-
genden Anhingerkupplung mit einem die Zugstange mit
einem radialen Abstand umgebenden, am Lasffahrzeug
unbeweglich angeordneten Lagergeh&use, in dem die
Zugstange f{iber an der Innenseite des Lagergeh#uses
anliegende Lagerringe um ihre Achse drehbar, in
axialer Richtung gegen Federdruck verschiebbar und
in radialer Richtung unbewegliche gefithrt ist, wo-
bei das Lagergehduse an seinen Enden sich nach axial
auBen hin konisch erweiternde Anlagefldchen fiir am
AuBenumfang der Lagerringe komplementdr ausgebilde-
te Konusflichen aufweist und wobei die Lagerringe
durch axial wirkende Federmittel gegen die Anlage-
fldchen des Lagergehduses gespannt und unter der
axialen Vorspannung derart elastisch deformierbar -

‘sind, daB sie ein radiales Spiel zwischen Zugstange

und Lagergeh#use im wesentlichen verhindern, dadurch
gekennzeichnet, daf die Lagerringe
(28) Jeweils an ihrer zur Anlage an ‘einer Druck-
fliche (58, 64) der Federmittel (50, 52) bestimm-
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ten im wesentlichen achsnormalen Stirnfl&che (36)
mit einem Dichtungsring (34) versehen sind.

. Lagerung nach Anspruch 1, dadurch gek enn -

zelchnet ,b da8 die Lagerringe (28) aus
Kunststoff hergestellt sind und der Dichtungsring
ais ein sich {iber die Stirnfl&che (36) erhebender
Randwulst (34) ausgebildet ist-

Lagerung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet ,daB die Lagerringe
(28) an ihrer dem Inneren des Lagergehduses (16)
zugekehrten Seite mit einer zylindrischen Hiilse
(30) verbunden sind, deren AuBendurchmesser im we-
sentlichen gleich dem Innendurchmesser des Lager-
gehduses (16) und deren Innendurchmesser gleich dem
Innendurchmesser der Lagerringe (28) ist.

Lagerung nach Anspruch 3, dadurch. ge kenn -

zeichnet , daB die axiale Lénge der Hiilsen
(30) etwas geringer ist als die halbe axiale L&nge
des zwischen den konischen Anlagefldchen (24)) lie-
genden zylindrischen Lagergeh&duseabschnittes.

Lagerung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Lagerringe
(28) mit der jeweiligen zylindrischen Hiilse (30)
als einstlickige Lagerbiichse (18) ausgebildet sind.

Lagerung nach einem der Anspriiche 3 bis 5 dadurch
gekenngzeichnet, da8 der Innendurch-

messer der Lagerringe (28) etwa 0,5 mm gr&Ber ist

als der Durchmesser der Zugstange (12).
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Lagerung nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch
gekennzeichnet , da8 an der Innenum-
fangsfldche der von Lagerring (28) und Hiilse (30)
gebildeten Lagerbﬁchsé (18) mindestenS'eine schrég
zur Achse verlaufende flache'Rinne (42) ausgebildet

. ist.

Lagerung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzedichnet, daB in der Stirn-
fl&dche (36) der,konischen’Lagerringej(28) eine
Vielzahl axialer Bohrungen (38) vorgesehen ist.
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