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I l l  

A  combination  breast  pump  and  gavage  feeding  appa- 
ratus  and  method,  the  apparatus  including  means  (100) 
for  applying  suction  to  the  nipple  portion  of  a  mammary 
gland  while  accommodating  manual  manipulation  of  the 
mammary  gland  for  colostrum  extraction  and  improved 
lactation.  A  pulse  unit  (127)  may  also  be  included  in  the 
apparatus  to  impart  the  desired  manipulatory  action  to  at 
least  the  areola  portion  of  the  breast  engaged  by  the  breast 
pump.  Air  pressure  and  wall  thickness  and  contour  of  the 
pulse  unit  are  used  in  the  pulse  unit  to  provide  the  desired 
manipulatory  action.  The  apparatus  also  includes  inter- 
changeable  reservoir  means  (107)  for  collecting  the  colos- 
trum  and/or  milk  therein  for  subsequent  oral  feeding  and/ 
or  gavage  feeding.  A  syringe  barrel  is  configurated  as  the 
reservoir  means  for  the  gavage  feeding  portion  of  the  appa- 
ratus. 



B a c k g r o u n d  

1.  F i e l d   of  t h e   I n v e n t i o n  

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  a  b r e a s t   pump  and  g a v a g e  

f e e d i n g   a p p a r a t u s   and  m e t h o d   a n d ,   more   p a r t i c u l a r l y ,   t o  

a  b r e a s t   pump  f o r   t h e   a p p l i c a t i o n   of  s u c t i o n   a g a i n s t   t h e  

n i p p l e   p o r t i o n   of   t h e   b r e a s t   w h i l e   a c c o m m o d a t i n g   m a n i -  

p u l a t i o n   of   t he   r e m a i n d e r   of   t he   b r e a s t   a c c o m p a n i e d   b y  

s e l e c t i v e   m e c h a n i c a l   m a n i p u l a t i o n   of  a t   l e a s t   the   a r e o l a  

p o r t i o n   of   t he   b r e a s t .  

2  P r i o r   A r t  

B r e a s t   f e e d i n g   has   d e c l i n e d   in  a l l   t he   t e c h n o l o g i -  

c a l l y   a d v a n c e d   s o c i e t i e s   o f   t h e   w o r l d   d u r i n g   t h i s   c e n t u r y  

and   i s   a l s o   d e c l i n i n g   in   d e v e l o p i n g   c o u n t r i e s .   T h i s  

d e c l i n e   in   b r e a s t   f e e d i n g   i s   v i e w e d   as  a l a r m i n g   f o r   i t s  

d e l e t o r i o u s   e f f e c t s   on  c h i l d   h e a l t h   and  r e s u l t a n t   a d v e r s e  

e f f e c t   on  d o m e s t i c   and   n a t i o n a l   e c o n o m i e s .   n u m e r o u s   a n d  

c o m p l e x   f a c t o r s   h a v e   c o n t r i b u t e d   to  t h i s   d e c l i n e .  

A c c o r d i n g l y ,   g r e a t e r   a t t e n t i o n   s h o u l d   be  d i r e c t e d   to  t h e  

a d v a n t a g e s   o f   b r e a s t   f e e d i n g .   A d d i t i o n a l l y ,   a t t e n t i o n  

s h o u l d   be  d i r e c t e d   a l s o   to  t h e   n u m e r o u s   i m m u n o l o g i c a l  

a d v a n t a g e s   of   p r o v i d i n g   a  n e w b o r n   i n f a n t   w i t h   a  s u i t a b l e  

s u p p l y   of   c o l o s t r u m .  

B r e a s t   m i l k   i s   u n i q u e l y   a d a p t e d   to  t he   n u t r i t i o n a l  

r e q u i r e m e n t s   of   an  i n f a n t   and  i s   d i s t i n c t l y   s u p e r i o r   t o  

any   s u b s t i t u t e   w h i c h   h a s   b e e n   d e v i s e d   by  n u t r i t i o n a l  



s c i e n t i s t s .   A d d i t i o n a l l y ,   b r e a s t   m i l k   i s   f r e e   o f  t h e  

h a z a r d s   a s s o c i a t e d   w i t h   a r t i f i c a l   f e e d i n g ,   c h a r a c t e r i z e d  

in   d i s a d v a n t a g e d   s o c i e t i e s   p a r t i c u l a r l y   by  m a l n u t r i t i o n  

and   g a s t r o e n t e r i t i s ,   and  i n   a f f l u e n t   s o c i e t i e s   b y  

o b e s i t y ,   a l l e r g i c   d i s o r d e r s ,   and  m e t a b o l i c   d e r a n g e m e n t s  

i n c l u d i n g   t e t a n y   and   h y p e r - o s m o l a r   d e h y d r a t i o n .  

B r e a s t   m i l k   a n d ,   more   p a r t i c u l a r l y ,   c o l o s t r u m   h a s  

b e e n   f o u n d   to  c o n t r i b u t e   d i r e c t l y   to  t h e   i n f a n t ' s  

i m m u n o l o g i c a l   a d a p t i o n   to  e x t r a u t e r i n e   l i f e .   C o l o s t r u m  

i s   t h e   t h i n ,   m i l k y   f l u i d   s e c r e t e d   by  t h e   mammary   g l a n d  

a  few  d a y s   b e f o r e   or  a f t e r   p a r t u r i t i o n .   C o l o s t r u m   i s  

c h a r a c t e r i z e d   by  c o n t a i n i n g   many  c o l o s t r u m   c o r p u s c l e s  

and   by  a  h i g h   p r o t e i n   and   immune   c o n t e n t .   I t   i s   c u r r e n t l y  

b e l i e v e d   t h a t   i f   t h e   c o l o s t r u m   can   be  c o l l e c t e d   e i t h e r  

a  few  d a y s   b e f o r e   or   w i t h i n   a  few  d a y s   a f t e r   p a r t u r i t i o n  

and   s u b s e q u e n t l y   f e d   to  an  i n f a n t ,   t h e   i n f a n t ' s   i m m u n o -  

l o g i c a l   d e f e n s e s   w i l l   be  s u b s t a n t i a l l y   b e n e f i t t e d .  

I n f a n t s   b o r n   p r e m a t u r e l y   a n d / o r   r e q u i r i n g   some  fo rm  o f  

i s o l a t i o n   t r e a t m e n t   a r e ,   t h e r e f o r e ,   d e p r i v e d   o f   t h e  

o p p o r t u n i t y   to  o b t a i n   t h e   c o l o s t r u m   t h r o u g h   s u c k l i n g .  

A c c o r d i n g l y ,   a  p r e v i o u s l y   c o l l e c t e d   a n d   s c o r e d   s u p p l y  

of   c o l o s t r u m   c o u l d   be  a d v a n t a g e o u s l y   a d m i n i s t e r e d   to  t h e  

i n f a n t   by  c o n v e n t i o n a l   f e e d i n g   t e c h n i q u e s   a n d / o r   g a v a g e  

f e e d i n g   t e c h n i q u e s .  

N u m e r o u s   d o c u m e n t s   i n   r e c e n t   y e a r s   h a v e   p a r t i c u l a r l y  

e x p r e s s e d   t h e   n e e d   f o r   i n t e n s i f y i n g   a c t i v i t i e s   r e l e v a n t  



to  t n e   p r o m o t i o n   ot   b r e a s t   f e e d i n g .   A d d i t i o n a l l y ,   m a n y  

a u t h o r i t i e s   a r e   c o n v i n c e d   t h a t   b r e a s t   m i l k   is  t he   b e s t  

f o o d   f o r   i n f a n t s   a n d   t h a t   b r e a s t   f e e d i n g   c o n s t i t u t e s   t h e  

m o s t   e f f e c t i v e   s a f e g u a r d   a g a i n s t   m a l n u t r i t i o n   a n d  

i n f e c t i o n   in  i n f a n c y ,   p a r t i c u l a r l y   in  d i s a d v a n t a g e d  

c o m m u n i t i e s .   I t   ha s   a l s o   b e e n   p r o p o s e d   t h a t   b r e a s t  

f e e d i n g   be  a d v a n c e d   i n t e r n a t i o n a l l y   t h r o u g h   e d u c a t i o n a l  

a c t i v i t i e s ,   c u r t a i l m e n t   of   p r o m o t i o n   of  a r t i f i c i a l  

f e e d i n g ,   i m p r o v e d   f a c i l i t i e s   f o r   w o r k i n g   m o t h e r s   w h o  

b r e a s t   f e e d ,   i m p r o v e d   d e v i c e s   f o r   e x t r a c t i n g   and  c o l -  

l e c t i n g   b r e a s t   m i l k   and   c o l o s t r u m   f o r   s u b s e q u e n t   f e e d i n g  

a n d / o r   g a v a g e   f e e d i n g ,   and   i m p r o v e d   d e v i c e s   f o r   a c c o m -  

m o d a t i n g   s t i m u l a t i o n   of   l a c t a t i o n   d u r i n g   p e r i o d s   w h e n  

i n f a n t   s u c k l i n g   i s   i n a d e q u a t e   to  s u i t a b l y   s t i m u l a t e   t h e  

a p p r o p r i a t e   l a c t a t i o n .   The  c o n v e n t i o n a l   b r e a s t   p u m p  

c o n s i s t s   of  a  b e l l - s h a p e d   h o u s i n g   h a v i n g   a  f r u s t o c o n i c a l  

s u r f a c e   t e r m i n a t i n g   in   a  s u c t i o n   b u l b   c o n n e c t i o n .   T h e  

b a s e   of   t he   b e l l - s h a p e d   h o u s i n g   is   c o n f i g u r a t e d   t o  

r e c e i v e   a  s u b s t a n t i a l   p o r t i o n   of   a  b r e a s t   w h i l e   a  s u c t i o n  

b u l b   i s   u s e d   to  i m p o s e   a  s u c t i o n   a g a i n s t   t h e   b r e a s t .   A 

d o w n w a r d l y   d i r e c t e d   d e p r e s s i o n   on  t h e   l o w e r   s i d e   of   t h e  

b e l l - s h a p e d   h o u s i n g   s e r v e s   as  a  r e s e r v o i r   f o r   any  m i l k  

e x t r a c t e d   by  s u c t i o n   f r o m   t h e   b r e a s t .  

To  be  u s e f u l   in   s u b s e q u e n t   f e e d i n g   o p e r a t i o n s ,   t h e  

m i l k   t h u s   c o l l e c t e d   m u s t   be  p o u r e d   i n t o   a  s u i t a b l e  

c o n t a i n e r   s u c h   as  a  b o t t l e   or   t h e   l i k e .   A c c o r d i n g l y ,  

m i l k   c o l l e c t e d   by  t h i s   t e c h n i q u e   i s   e x p o s e d   to  i n c r e a s e d  



r i s k   or  c o n t a m i n a t i o n ,   s p i l l a g e   and   t h e   l i k e .   I n  

a d d i t i o n ,   many  women  r e p o r t   t h a t   t h e   r i g i d   b e l l - s h a p e d  

h o u s i n g   i s   u n c o m f o r t a b l e ,   and   in   c e r t a i n   c i r c u m s t a n c e s ,  

p a i n f u l   to  s u c h   a  d e g r e e   t h a t   f u r t h e r   m e c h a n i c a l   l a c t a t i o  

w i t h   t he   d e v i c e   b e c o m e s   i m p o s s i b l e .   F u r t h e r m o r e ,   t h e  

m e r e   a p p l i c a t i o n   of   s u c t i o n   has   b e e n   f o u n d   to  be  i n a d e -  

q u a t e   f o r   t he   p u r p o s e   of   s u i t a b l y   e x t r a c t i n g   b r e a s t  

m i l k .   W i t h   t h e   f a i l u r e   o f   t h e   m e c h a n i c a l   l a c t a t i o n  

t e c h n i q u e s   and  i n a d e q u a t e   or   n o n - e x i s t a n t   i n f a n t   s u c k l i n g  

many  women  a r e   d i s c o u r a g e d   f r o m   a l l   f u r t h e r   a t t e m p t s   a t  

b r e a s t   f e e d i n g .  

In  v i e w   of   t h e   f o r e g o i n g ,   i t   w o u l d   be  a  d e f i n i t e  

a d v a n t a g e   in   t h e   a r t   to   p r o v i d e   a  c o l o s t r u m   a n d / o r  

b r e a s t   m i l k   e x t r a c t i o n   d e v i c e   w h i c h   r e a d i l y   a c c o m m o d a t e s  

t h e   s t i m u l a t i o n   and   e x t r a c t i o n   o f   b r e a s t   m i l k   a n d ,  

s e l e c t i v e l y ,   f o r   s u b s e q u e n t   c o n v e n t i o n a l   or  g a v a g e  

f e e d i n g   of   t h e   c o l l e c t e d   f l u i d s .   I t   w o u l d   be  an  e v e n  

s t i l l   f u r t h e r   a d v a n c e m e n t   in   t h e   a r t   to   p r o v i d e   a  b r e a s t  

pump  d e v i c e   w h i c h   r e a d i l y   a c c o m m o d a t e s   t h e   m a n u a l   m a n i p u -  

l a t i o n   and   s t i m u l a t i o n   of   t h e   b r e a s t   f o r   i m p r o v e d   l a c t a -  

t i o n .   A n o t h e r   a d v a n c e m e n t   i n   t h e   a r t   w o u l d   be  to  p r o v i d e  

a  b r e a s t   pump  a p p a r a t u s   w h e r e i n   a  p l u r a l i t y   of   i n t e r -  

c h a n g e a b l e   r e s e r v o i r   m e a n s   f o r   t h e   p u r p o s e   of   a d a p t i n g  

t h e   e x t r a c t e d   m i l k   f o r   s t o r a g e   and   s u b s e q u e n t   f e e d i n g .  

An  e v e n   s t i l l   f u r t h e r   a d v a n c e m e n t   i n   t h e   a r t   w o u l d   be  t o  

p r o v i d e   a  b r e a s t   pump  a p p a r a t u s   w h i c h   r e a d i l y   a c c o m m o -  

d a t e s   a  s y r i n g e - t y p e   r e s e r v o i r   f o r   s u b s e q u e n t   g a v a g e  

f e e d i n g .   Such   an  a p p a r a t u s   and   m e t h o d   i s   d i s c l o s e d   a n d  

c l a i m e d   in   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  



B r i e f   Summary   and   O b j e c t s   o f  t h e   I n v e n t i o n  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  n o v e l   b r e a s t   pump 

a p p a r a t u s   and  m e t h o d   w h i c h   a c c o m m o d a t e s   m a n u a l   m a n i p u l a -  

t i o n   of   a  b r e a s t   w h i l e   p r o v i d i n g   s u i t a b l e   s u c t i o n   a g a i n s t  

a t   l e a s t   t he   n i p p l e   p o r t i o n   of   t h e   b r e a s t   w i t h   a n  

a c c o m p a n y i n g   i n c r e a s e d   l a c t a t i o n .   A  p l u r a l i t y   o f  

i n t e r c h a n g e a b l e   i n s e r t s   a d a p t   t h e   b r e a s t   pump  f o r   a n  

i m p r o v e d   s e a l i n g   r e l a t i o n s h i p   w i t h   t h e   n i p p l e .   A  p u l s e  

u n i t   may  a l s o   be  i n c l u d e d   w i c h   t h e   b r e a s t   pump  to  p r o v i d e  

m e c h a n i c a l   m a n i p u l a t i o n   of   a t   l e a s t   t h e   a r e o l a   p o r t i o n  

of   t h e   b r e a s t .   A  p l u r a l i t y   of   i n t e r c h a n g e a b l e   r e s e r v o i r s  

f o r   t h e   b r e a s t   pump  a l s o   a d a p t   t h e   e x t r a c t e d   m i l k   f o r  

s u b s e q u e n t   s t o r a g e ,   b o t t l e   f e e d i n g ,   a n d / o r   g a v a g e  

f e e d i n g .  

I t   i s ,   t h e r e f o r e ,   a  p r i m a r y   o b j e c t   of   t h i s   i n v e n t i o n  

to  p r o v i d e   i m p r o v e m e n t s   in   t h e   a r t   of   b r e a s c   p u m p s .  

A n o t h e r   o b j e c t   of   t h i s   i n v e n t i o n   is   to  p r o v i d e   a n  

i m p r o v e d   b r e a s t   pump  w h i c h   r e a d i l y   a c c o m m o d a t e s   t h e  

m a n u a l   m a n i p u l a t i o n   o f   t h e   a d j a c e n t   b r e a s t   a r e a s   f o r  

i m p r o v e d   s t i m u l a t i o n   o f   l a c t a t i o n   w h i l e   i m p o s i n g   a  

n e g a t i v e   p r e s s u r e   on  a t   l e a s t   t h e   n i p p l e   p o r t i o n   of   t h e  

b r e a s t .  

A n o t h e r   o b j e c t   o f   t h i s   i n v e n t i o n   i s   to  p r o v i d e   a n  

i n t e r c h a n g e a b l e   p u l s e   u n i t   f o r   t h e   b r e a s t   pump  f o r  

s e l e c t i v e l y   i m p a r t i n g   a  m e c h a n i c a l   m a n i p u l a t o r y   a c t i o n  

to  a t   l e a s t   t h e   a r e o l a   p o r t i o n   o f   t h e   b r e a s t   f o r  



i n c r e a s e d   l a c t a t i o n  

A n o t h e r   o b j e c t   of   t h i s   i n v e n t i o n   is   to  p r o v i d e   a n  

i m p r o v e d   m e t h o d   f o r   o b t a i n i n g   b r e a s t   f l u i d s  

A n o t h e r   o b j e c t   o f   t h i s   i n v e n t i o n   i s   co  p r o v i d e   a n  

i m p r o v e d   a p p a r a t u s   f o r   t h e   c o l l e c t i o n   and  s u b s e q u e n t  

f e e d i n g   of  c o l l e c t e d   b r e a s t   m i l k .  

T h e s e   and  o t h e r   o b j e c t s   and  f e a t u r e s   of   t he   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   w i l l   b e c o m e   more   f u l l y   a p p a r e n t   f rom  t h e  

f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n   and  a p p e n d e d   c l a i m s   c a k e n   i n  

c o n j u n c t i o n   w i t h   t he   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g .  

B r i e f   D e s c r i p t i o n   of   t he   D r a w i n g s  

F i g u r e   1  i s   an  e x p l o d e d   p e r s p e c t i v e   v i e w   of   o n e  

p r e s e n t l y   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of   t h e   b r e a s t   pump  a p p a r a -  

t u s   of   t h i s   i n v e n t i o n   s h o w i n g   d i f f e r e n t   r e s e r v o i r  

e m b o d i m e n t s   f o r   t h e   i n v e n t i o n   and  i n c l u d i n g   s y r i n g e  

a p p a r a t u s   f o r   t h e   s u b s e q u e n t   g a v a g e   f e e d i n g   of  t h e  

c o l l e c t e d   b r e a s t   f l u i d s   w h i l e   m a i n t a i n i n g   m a x i m u m  

s t e r i l i z a t i o n   s a f e t y   s t a n d a r d s ;  

F i g u r e   2  i s   a  c r o s s   s e c t i o n   of   a  f i r s t   p r e f e r r e d  

i n s e r t   e m b o d i m e n t ;  

F i g u r e   3  i s   a  c r o s s   s e c t i o n   of   a  s e c o n d   p r e f e r r e d  

i n s e r t   e m b o d i m e n t ;  

F i g u r e   4  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n   v i e w ,   p a r t i a l l y   b r o k e n  

away  to  show  i n t e r i o r   p a s s a g e s   and   v a l v e s ,   o f  a n   e m b o d i -  

m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n   i n c o r p o r a t i n g   p u l s e   u n i t   means   t o  

m a n i p u l a t e   a  n i p p l e ;  



F i g u r e   5  i s   a  c r o s s   s e c t i o n   v i e w ,   t a k e n  o n  t h e  

l i n e   5-5  of   F i g u r e   4 ;  

F i g u r e   6  i s   a  v i e w ,   p a r t l y   in  e l e v a t i o n   and  p a r t l y  

in  s e c t i o n ,   of  a n o t h e r   p r e f e r r e d   p u l s e   u n i t   means   f o r  

m a n i p u l a c i n g   the   n i p p l e ;  

F i g u r e   7  is   a  c r o s s - s e c c i o n a l   v i ew   t a k e n   on  t h e  

l i n e   7-7  of   F i g u r e   6  to  b e t t e r   show  the   i n f l a t i o n   m e m b e r ;  

F i g u r e   8  is   a  v i e w ,   p a r t l y   in  e l e v a t i o n   and  p a r t l y  

in   s e c t i o n ,   of   a  p u l s e   u n i t   means   f o r   m a n i p u l a t i n g   a t  

l e a s t   t h e   n i p p l e   a n d / o r   a r e o l a   p o r t i o n   of  the   b r e a s t   i n  

a  f i r s t   o p e r a t i v e   c o n f i g u r a t i o n ,  

F i g u r e   9  i s   a  v i e w   of   t he   p u l s e   u n i t   means   o f  

F i g u r e   8  in  a  s e c o n d   o p e r a t i v e   c o n f i g u r a t i o n ;  

F i g u r e   10  i s   a  v i e w   of   t he   p u l s e   u n i t   means   o f  

F i g u r e   8  in   a  t h i r d   o p e r a t i v e   c o n f i g u r a t i o n ;   a n d  

F i g u r e   11  i s   a  v i e w   of  t h e   p u l s e   u n i t   means   o f  

F i g u r e   8  in  a  f o u r t h   o p e r a t i v e   c o n f i g u r a t i o n .  

D e t a i l e d   D e s c r i p t i o n   o f   t he   P r e f e r r e d   E m b o d i m e n t s  

The  i n v e n t i o n   i s   b e s t   u n d e r s t o o d   by  r e f e r e n c e   t o  

t h e   d r a w i n g   w h e r e i n   l i k e   p a r t s   a r e   d e s i g n a t e d   w i t h   l i k e  

n u m e r a l s   t h r o u g h o u t .  



G e n e r a l   D i s c u s s i o n  

L a c t a t i o n   i s   p r i m a r i l y   a  r e s p o n s e   to  t he   l a c t o g e n i c  

h o r m o n e   of  t he   p i t u i t a r y   g l a n d   b u t   is   a l s o   i n f l u e n c e d   b y  

t h e   n e r v o u s   s y s t e m   t h r o u g h   t he   s t i m u l u s   of  s u c k l i n g .  

S u c k l i n g   i n v o l v e s   t he   a p p l i c a t i o n   o f   s u c t i o n   to  a t   l e a s t  

t he   a p e r t u r e s   of  t he   l a c t i f e r o u s   d u c t s   in  the   end  of   t h e  

n i p p l e   w h i l e ,   s i m u l t a n e o u s l y ,   i m p a r t i n g   an  o r a l   o r  

m e c h a n i c a l   m a n i p u l a t i o n   to  a t   l e a s t   t he   n i p p l e   a n d  

s u r r o u n d i n g   a r e o l a   p o r t i o n s   of   t h e   b r e a s t .   A d d i c i o n a l l y ,  

m a n u a l   m a n i p u l a t i o n   of  t he   b r e a s t   i s   a l s o   known  t o  

s t i m u l a t e   l a c t a t i o n .  

C o n t i n u e d   l a c t a t i o n   o v e r   a  p e r i o d   of   t i m e   i s  

l a r g e l y   d e p e n d e n t   u p o n   t h e   f r e q u e n t   and  a p p r o p r i a t e  

s t i m u l a t i o n   of  t h e   b r e a s t   t h r o u g h   s u c k l i n g .   C e s s a t i o n  

of  s u c k l i n g   o v e r   an  e x t e n d e d   p e r i o d   r e s u l t s   in   a  t e m p o r -  

a r y   e n g o r g e m e n t   w i t h   m i l k   of   t h e   mammary  g l a n d   and  i s  

f o l l o w e d   by  a  s u b s e q u e n t   m a r k e d   d e c r e a s e   in  m i l k   p r o d u c -  

t i o n .   In  v i e w   of   t h e   f o r e g o i n g ,   i t   i s   c u s t o m a r y   f o r   a  

n u r s i n g   m o t h e r   to  m e c h a n i c a l l y   e x t r a c t   m i l k   w h e n e v e r   t h e  

i n f a n t   i s   i l l   or   o t h e r w i s e   u n a b l e   to  s u i t a b l y   s u p p l y   t h e  

n e c e s s a r y   s u c k l i n g   a c t i v i t y .  

The  E m b o d i m e n t   of   F i g u r e   1  

R e f e r r i n g   now  m o r e   p a r t i c u l a r l y   to  F i g u r e   1,  t h e  

b r e a s t   pump  a p p a r a t u s   o f   t h i s   i n v e n t i o n   is   shown  g e n e r a l l y  

a t   10  and  i n c l u d e s   a  s u c t i o n   h o u s i n g   12  and   a  s q u e e z e  

b u l b   14  i n t e r c o n n e c t e d   in   f l u i d   c o n n e c t i o n   t h e r e w i t h  

t h r o u g h   c o n d u i t s   16  and   18.  C o n d u i t s   1 6  a n d   18  a r e  



i n t e r c o n n e c t e d   in   a  " T e e "   c o n f i g u r a t i o n   and   a r e   i n  

f l u i d   c o m m u n i c a t i o n   w i t h   a  c o u p l i n g   20  on  the   l o w e r   e n d  

of   c o n d u i t   18.  C o u p l i n g   20  is   c o n f i g u r a t e d   as  a  c o n -  

v e n t i o n a l   t h r e a d e d   cap  h a v i n g   a  d o w n w a r d l y   d e p e n d i n g   r i m  

2 2  w i t h   an  i n t e r n a l   s e t   of  s c r e w   t h r e a d s   ( n o t   shown)   t o  

t h e r e b y   s e r v e   as  a  c o u p l i n g   s i t e   f o r   a  p l u r a l i t y   o f  

r e s e r v o i r s   as  w i l l   be  d i s c u s s e d   more   f u l l y   h e r e i n a f t e r .  

H o u s i n g   12  is   c o n f i g u r a t e d   as  a  c y l i n d r i c a l   s u r f a c e  

h a v i n g   an  i n t e r n a l   d i a m e t e r   a d a p t e d   to  f i t   o v e r   a  n i p p l e  

62  ( s h o w n   h e r e   in  b r o k e n   l i n e s ) .   The  i n t e r i o r   of  t h e  

h o u s i n g   12  (o r   an  i n s e r t   c h e r e i n   to  be  more  f u l l y  

d e s c r i b e d   h e r e i n a f t e r )   f o r m s   a  s e a l   w i t h   the   n i p p l e   6 2 ,  

t h e   s e a l   b e i n g   i n d i c a t e d   s c h e m a t i c a l l y   a t   17.  T h e  

i n t e r n a l   d i a m e t e r   of   h o u s i n g   12  may  be  r e g u l a t e d   b y  

i n c l u s i o n   of   an  i n s e r t   ( d i s c u s s e d   more   f u l l y   h e r e i n a f t e r  

w i t h   r e s p e c t   to  F i g u r e s   2  and  3)  to  t h e r e b y   a c c o m m o d a t e  

v a r i a t i o n s   in  n i p p l e   d i a m e t e r s   of  n u r s i n g   m o t h e r s .   As  

n o t e d ,   h o u s i n g   12  may  be  p r o v i d e d   w i t h   a  p l u r a l i t y   o f  

i n t e r c h a n g e a b l e   i n s e r t s   f o r   t he   p u r p o s e   of  s e l e c t i v e l y  

a l t e r i n g   t h e   i n t e r n a l   d i a m e t e r   of   h o u s i n g   L2  to  t h e r e b y  

a c c o m m o d a t e   a  s e a l i n g   r e l a t i o n s h i p   w i t h   a  n i p p l e   h a v i n g  

a  known  e x t e r n a l   d i a m e t e r .   C u s t o m a r i l y ,   s u c h   i n s e r t s  

w i l l   p r o v i d e   an  i n t e r n a l   d i a m e t e r   v a r i a t i o n   b e t w e e n   1 

and   3  c e n t i m e t e r s .  

For   e x a m p l e ,   and   r e f e r r i n g   now  more   p a r t i c u l a r l y   t o  

F i g u r e   2,  a  f i r s t   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   i s  s h o w n   h e r e i n  



as  i n s e r t   64  and  i s   e n g a g e d   i n s i d e   h o u s i n g   12.  T h e  

t h i c k n e s s   of  t he   a n n u l a r   r i n g   of   i n s e r t   64  i s   p r e d e t e r -  

m i n e d   so  as  to  p r o v i d e   an  i n t e r n a l   d i a m e t e r   66  t h e r e o f  

w h i c h   d i m e n s i o n a l l y   c o r r e s p o n d s   w i t h   t h e   e x t e r n a l   d i a -  

m e t e r   of  n i p p l e   62  ( F i g u r e   1)  so  as  to  p r o v i d e   a n  

a p p r o p r i a t e   s e a l i n g   r e l a t i o n s h i p   t h e r e w i t h .   I n s e r t   6 4  

is   f a b r i c a t e d   f rom  a  s o f t ,   r e s i l i e n t   m a t e r i a l   s u c h   as  a  

c l o s e d - c e l l   s p o n g e   m a t e r i a l   so  as  to  r e s i l i e n t l y  

e n g a g e   n i p p l e   62  ( F i g u r e   1)  in  s e a l i n g   r e l a t i o n s h i p   a t  

s e a l   17  ( F i g u r e   1 ) .  

R e f e r r i n g   now  m o r e   p a r t i c u l a r l y   to  F i g u r e   3,  a  

s e c o n d   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   i s   shown  h e r e i n   as  i n s e r t  

70.  In  p a r t i c u l a r ,   i n s e r t   70  i s   c o n f i g u r a t e d   as  a  

p o s i t i v e   a n d / o r   n e g a t i v e   p r e s s u r e   i n s e r t   h a v i n g   a n  

i n f l a t i o n   t u b e   74  in   f l u i d   c o m m u n i c a t i o n   w i t h   a  h o l l o w  

l u m e n   76  i n s i d e   i n s e r t   70.  The  e x t e r n a l   d i a m e t e r   o f  

i n s e r t   70  i s   c o n f i g u r a t e d   so  as  to  be  t i g h t l y   r e c e i v e d  

in  h o u s i n g   12  ( F i g u r e   1 ) .   The  i n t e r n a l   d i a m e t e r   72  o f  

i n s e r t   70  i s   s u i t a b l y  a l t e r e d   by  i n f l a t i o n   and  d e f l a t i o n ,  

s e l e c t i v e l y ,   so  as  to  p r o v i d e   t h e   a p p r o p r i a t e   s e a l   17 

w i t h   n i p p l e   62  ( F i g u r e   1 ) .   A c c o r d i n g l y ,   i n s e r t   70  

a c c o m m o d a t e s   a  g r e a t e r   r a n g e   o f   n i p p l e   d i a m e t e r s   f o r   e a c h  

s p e c i f i c   i n s e r t   w h e r e a s   i n s e r t   64  ( F i g u r e   2)  m u s t  b e  

r e p l a c e d   w i t h   an  a p p r o p r i a t e   i n s e r t   h a v i n g   t h e   c o r r e c t  

i n s i d e   d i a m e t e r   66  when   d i c t a t e d   by  d i f f e r e n c e s   in   d i a -  

m e t e r s   of   n i p p l e   62  ( F i g u r e   1 ) .   As  w i l l   b e c o m e   f u r t h e r  

a p p a r e n t ,   i n s e r t   70  may  a l s o   be  u s e d   to  a s s i s t   i n   e x t r a c t -  

i ng   b r e a s t   f l u i d s .  
I  



R e f e r r i n g   a g a i n   to  F i g u r e   1,  i t   s h o u l d   be  p a r t i c u -  

l a r l y   n o t e d   t h a t   t h e   s e a l   17  i s   f o r m e d   a r o u n d   t h e   n i p p l e  

62  and  l e a v e s   a  s u b s t a n t i a l   p o r t i o n   of  b r e a s t   60  a n d  

a r e o l a   61  e x p o s e d   f o r   m a n i p u l a t i o n   as  w i l l   be  s e t   f o r t h  

more   f u l l y   h e r e i n a f t e r .  

One  of   t h e   r e s e r v o i r s   s u i t a b l e   f o r   the   p r a c t i c e  

of   t h i s   i n v e n t i o n   is   shown  h e r e i n   as  a  b o t t l e   24  h a v i n g  

an  u p s t a n d i n g   n e c k   26  and  a  p l u r a l i t y   of  t h r e a d s   2 3  

t h e r e o n   r o r   t h e   p u r p o s e   of   m a t i n g l y   e n g a g i n g   t he   d i m e n -  

s i o n a l l y   c o r r e s p o n d i n g   t h r e a d s   ( n o t   shown)   i n s i d e   r i m  

22  of   c o u p l i n g   20.  A d v a n t a g e o u s l y ,   b o t t l e   24  a n d ,  

c o r r e s p o n d i n g l y ,   t h e   d i m e n s i o n s   and  t h r e a d s   ( n o t   s h o w n )  

of   c o u p l i n g   20  a r e   c o n f i g u r a t e d   so  t h a t   t he   b o t t l e   c a n  

be  c o n n e c t e d   to  t h e   t h r e a d s   of   a  c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e ,  

f o u r - o u n c e   b a b y   b o t t l e   cap  or   t he   l i k e .  

B o t t l e   24  i s   s p e c i f i c a l l y   c o n f i g u r a e e d   to  r e c e i v e  

a  c o n v e n t i o n a l   f e e d i n g   n i p p l e   30.  F e e d i n g   n i p p l e   30  

i s  a   c o n v e n t i o n a l   f e e d i n g   n i p p l e   w h i c h   i s   f a b r i c a t e d   a s  

a  r e s i l i e n t   b o t t l e   n i p p l e   36  h a v i n g   a t   l e a s t   one  a p e r t u r e  

37  in   t h e   end  t h e r e o f .   B o t t l e   n i p p l e   36  is   a d a p t e d   t o  

be  s e c u r e d   to  n e c k   26  of   b o t t l e   24  by  a  cap  32.  C a p  

32  i n c l u d e s   a  d o w n w a r d l y   d e p e n d i n g   r im  34  h a v i n g   a  

p l u r a l i t y   of   t h r e a d s   ( n o t   shown)   w h i c h   a r e   a d a p t e d   t o  

t h r e a d e d l y   m a t e   w i t h   t h r e a d s   28  on  n e c k   2 6 .  

An  a l t e r n a t e   r e s e r v o i r   e m b o d i m e n t   is   shown  h e r e i n  

as  a  s y r i n g e   r e s e r v o i r   40.   S y r i n g e   r e s e r v o i r   40  i n c l u d e s  

a  c y l i n d e r i c a l   s y r i n g e   b a r r e l   42  s u r m o u n t e d   by  a  c i r c u l a r  



f l a n g e   44  a t   t h e   u p p e r   e n d .   S y r i n g e   b a r r e l   42  t e r m i n a t e s  

d o w n w a r d l y   in  a  s p o u t   48  on  t h e   l o w e r   e n d .   S p o u t   4 8  

is   c a p p e d   by  a  cap  50.  S p o u t   48  is   c o n f i g u r a c e d   as  a  

f i t t i n g   w h i c h   i s   a d a p t e d   to  be  m a t i n g l y   r e c e i v e d   by  a  

d i m e n s i o n a l l y   c o r r e s p o n d i n g   f i t t i n g   ( n o t   shown)   in  a  

g a v a g e   f e e d i n g   t u b i n g   a p p a r a t u s   or   t h e   l i k e   ( n o t   s h o w n )  

A  p l u r a l i t y   of   i n d i c i a   43  a r e   p r o v i d e d   a l o n g   t h e   l e n g t h  

of   b a r r e l   42  f o r   t h e   p u r p o s e   of   a l l o w i n g   t h e   o p e r a t o r  

( n o t   shown)   to  v i s u a l l y   o b s e r v e   t h e   v o l u m e   of  m i l k   ( n o t  

shown)   t h e r e i n .   I t   w i l l   be  a p p a r e n t   t h a t   the   b a r r e l   4 2  

can   a l s o   p r o v i d e   a  w r i t i n g   s u r f a c e   on  w h i c h   s u c h  

i n d e n t i f i c a t i o n   as  may  be  r e q u i r e d   c a n   be  w r i t t e n .   S u c h  

i n f o r m a t i o n ,   f o r   e x a m p l e ,   w o u l d   i n c l u d e   t h e   name  of  t h e  

d o n a r ,   t h e   n e o n a t e ,   d a t e   of   c o l l e c t i o n ,   and  any  o t h e r  

s u i t a b l e   i n f o r m a t i o n .  

The  o u t s i d e   d i a m e t e r   of   c i r c u l a r   f l a n g e   44  i n c l u d e s  

t h r e a d s   46  w h i c h   d i m e n s i o n a l l y  c o r r e s p o n d   w i t h   t h e  

t h r e a d s   ( n o t   shown)   of   r i m   22  of   c o u p l i n g   20  and  r i m  

34  of   cap  32.  A d d i t i o n a l l y ,   c i r c u l a r   f l a n g e   44  i n c l u d e s  

an  a n n u l a r   r i d g e   45  f o r   p r o v i d i n g   i m p r o v e d   s e a l i n g  

r e l a t i o n s h i p   of   c i r c u l a r   f l a n g e   44  w i t h   c o u p l i n g   20  a n d  

cap  3 2 .  

S y r i n g e   40  may  be  any   c o n v e n t i o n a l   s y r i n g e   a p p a r a t u s  

w h i c h   has   b e e n   s p e c i a l l y   c o n f i g u r a t e d   to  be  m a t i n g l y  ; 

r e c e i v e d   by  c o u p l i n g   20.   I m p o r t a n t l y ,   s y r i n g e   40  i s  

a d a p t e d   to  r e c e i v e   a  p l u n g e r   52  t h e r e i n   f o r   t he   p u r p o s e  



of  a l l o w i n g   t h e   o p e r a t o r   ( p o t   shown)   to  f o r c e a b l y   e x p e l  

t h e   c o l l e c t e d   m i l k   t h e r e i n   ( n o t   shown)   d o w n a r d l y   t h r o u g h  

s p o u t   48.   P l u n g e r   52  i n c l u d e s   a  s h a f t   54  and  a  p i s t o n  

56  on  the   l o w e r   end  t h e r e o f .   The  e x t e r n a l   p e r i p h e r y   o f  

p i s t o d   56  s e a l i n g l y   m a t e s   w i t h   t he   i n t e r n a l   s u r f a c e   o f  

b a r r e l   42  as  in  c o n v e n t i o n a l   s y r i n g e s .   The  u p p e r   e n d  

of   s h a f t   54  t e r m i n a t e s   in  an  e n l a r g e d   b u t t o n   58  w h i c h  

a l l o w s   t h e   o p e r a t o r   ( n o t   shown)   to  u s e   s y r i n g e   40  a n d  

p l u n g e r   52  in   a  c o n v e n t i o n a l   m a n n e r .   Once  the   p l u n g e r  

52  has   b e e n   p u s h e d   i n t o   b a r r e l   42  to  s t a r t   f l o w   t h r o u g h  

s p o u t   48 ,   t he   f l o w   may  be  m a i n t a i n e d   by  g r a v i t y ,   i f  

d e s i r e d .  

The  M e t h o d  

The  m e t h o d   of   t h i s   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   f o r   t h e  

i m p r o v e d   e x t r a c t i o n   of   b r e a s t   m i l k   a n d / o r   c o l o s t r u m  

e i t h e r   p r i o r   to  or   a f t e r   p a r t u r i t i o n   and  r e a d i l y   p r o v i d e s  

f o r   t he   s t o r a g e   a n d / o r   s u b s e q u e n t   f e e d i n g   of   t he   c o l l e c t -  

ed  f l u i d s .   In  p r a c t i c i n g   t h e   m e t h o d   of   t h i s   i n v e n t i o n ,  

t h e   o p e r a t o r   ( n o t   shown)   o b t a i n s   t h e   b r e a s t   pump  a p p a r a -  

t u s   10  a n d ,   s e l e c t i v e l y ,   a d a p t s   h o u s i n g   12  to  be  e n g a g e d  

in   s e a l i n g   r e l a t i o n s h i p   w i t h   n i p p l e   62.   Where   n e c e s s a r y ,  

h o u s i n g   12  i s   c o n f i g u r a t e d   w i t h   a  r e d u c e d ,   e f f e c t i v e  

i n t e r n a l   d i a m e t e r   by  i n c o r p o r a t i n g   e i t h e r   i n s e r t   6 4  

( F i g u r e   2)  or   i n s e r t   70  ( F i g u r e   3)  t h e r e i n .   The  i n t e r n a l  

d i a m e t e r   66  of   i n s e r t   64  i s   s e l e c t i v e l y   p r e d e t e r m i n e d  

so  as  to  p r o v i d e   t h e   a p p r o p r i a t e   s e a l i n g   r e l a t i o n s h i p  

b e t w e e n   i n s e r t   64  and   n i p p l e   62  ( F i g u r e   1 ) .   A l t e r n a t i v e l  



i n s e r t   70  may  be  s e l e c t i v e l y   i n f l a t e d   and   d e f l a t e d   a t  

t h e   w i l l   of   t h e   o p e r a t o r   to  a s s i s t   in   m i l k i n g   w h i l e  

s i m u l t a n e o u s l y   p r o v i d i n g   t h e   a p p r o p r i a t e   s e a l i n g  

r e l a t i 6 n s h i p   b e t w e e n   i n s e r t   70  and   n i p p l e   62.  T h u s  

c o n f i g u r a t e d ,   b r e a s t   pump  a p p a r a t u s   10  i s   c o m p l e t e d   b y  

r e m o v a b l y   c o u p l i n g   t h e r e w i t h   a t   c o u p l i n g   20  a  s u i t a b l e  

r e s e r v o i r   s u c h   as  b o t t l e   24  or   s y r i n g e   4 0 .  

In  o p e r a t i o n ,   t h e   o p e r a t o r   ( n o t   s h o w n )   c o m p r e s s e s  

s q u e e z e   b u l b   14  p r i o r   to  p l a c i n g   h o u s i n g   12  in  s e a l i n g  

r e l a t i o n s h i p   a t   s e a l   17  o v e r   n i p p l e   62.   T h e r e a f t e r  

s q u e e z e   b u l b   14  i s   r e l e a s e d   c a u s i n g   a  p a r t i a l   v a c u u m   t o  

be  d e v e l o p e d   w i t h i n   t h e   e n c l o s u r e   r e p r e s e n t e d   by  c o n d u i t s  

16  and   18  and  b o t t l e   24  o r   s y r i n g e   40 .   W i t h   t h e   s u c t i o n  

t h u s   a p p l i e d   to  n i p p l e   62 ,   t h e   o p e r a t o r   ( n o t   s h o w n )   m a y  

s u i t a b l y   m a n i p u l a t e   a n d / o r   m a s s a g e   t h e   e x p o s e d   a r e a   o f  

b r e a s t   60  i n c l u d i n g   a r e o l a   61.  A c c o r d i n g l y ,   t h e   m i l k i n g  

a p p a r a t u s   10  o f   t h i s   i n v e n t i o n   a d v a n t a g e o u s l y   i m p o s e s  

t h e   a p p r o p r i a t e   n e g a t i v e   p r e s s u r e   on  n i p p l e   62  w h i l e  

a l l o w i n g   t h e   o p e r a t o r   to   s u i t a b l y   m a n i p u l a t e   or   o t h e r w i s e  

m a n u a l l y   e x p r e s s   m i l k   a n d / o r   c o l o s t r u m   f r o m   b r e a s t   6 0 .  

The  c o l l e c t i o n   o f   m i l k   ( n o t   s h o w n )   i n   b o t t l e   2 4  

or   s y r i n g e   40  of   b r e a s t   pump  a p p a r a t u s   10  w i l l   r e s u l t  

in   a  d e c r e a s e   in   t h e   p a r t i a l   v a c u u m   i m p o s e d   t h e r e i n   b y  

s q u e e z e   b u l b   14.  A c c o r d i n g l y ,   b r e a s t   pump  10,  and   m o r e  

p a r t i c u l a r l y   h o u s i n g   12 ,   i s   r e m o v e d   f r o m   n i p p l e   62  a n d  

s q u e e z e   b u l b   14  a g a i n   d e p r e s s e d   a f t e r   w h i c h   h o u s i n g   12  



i s   a g a i n   p l a c e d   in   s e a l i n g   r e l a t i o n s h i p   a t   s e a l   17  o v e r  

n i p p l e   62.  T h e r e a f t e r ,   s q u e e z e   b u l b   14  is   r e l e a s e d   t o  

a g a i n   i m p o s e   t he   a p p r o p r i a t e   n e g a t i v e   p r e s s u r e   a g a i n s t  

n i p p l e   62.  T h e r e a f t e r ,   t h e   a p p r o p r i a t e   m a n u a l   m a n i p u l a -  

t i o n   of   b r e a s t   60  and   a r e o l a   61  is   c o n t i n u e d   f o r   t h e  

f u r t h e r   c o l l e c t i o n   of   f l u i d s   t h e r e f r o m   i n t o   b o t t l e   24  o r  

s y r i n g e   40.   The  f o r e g o i n g   p r o c e d u r e   may  be  s u i t a b l y  

c o n t i n u e d   f o r   e a c h   o f   t he   r i g h t   and  the   l e f t   b r e a s t  

u n t i l   t he   a p p r o p r i a t e   l a c t i c   s t i m u l a t i o n   a n d / o r   f l u i d  

c o l l e c t i o n   h a s   b e e n   a t t a i n e d .  

The  c o l l e c t e d   f l u i d s   in   b o t t l e   24  or  s y r i n g e   40  m a y  

be  s u i t a b l y   t r e a t e d   a n d / o r   s t o r e d   f o r   s u b s e q u e n t   f e e d i n g  

o p e r a t i o n s .   Fo r   e x a m p l e ,   b o t t l e   24  may  be  u n c o u p l e d  

f r o m   c o u p l i n g   20  and   c a p p e d   w i t h   an  a p p r o p r i a t e   f e e d i n g  

n i p p l e   30.  T h i s   i s   p a r t i c u l a r l y   a d v a n t a g e o u s   f o r   t h o s e  

c i r c u m s t a n c e s   w h e r e i n   t h e   n u r s i n g   m o t h e r   i s   u n a b l e   t o  

p a r t i c i p a t e   in   t h e   n u r s i n g   of   h e r   i n f a n t   and  a l s o   i n  

t h o s e   i n s t a n c e s   w h e r e   a  we t   n u r s e   s u p p l i e s   b r e a s t   m i l k  

f o r   i n f a n t   f e e d i n g .   A d d i t i o n a l l y ,   t h e   a p p a r a t u s   a n d  

m e t h o d   of   t h i s   i n v e n t i o n   w o u l d   be  e x t r e m e l y   u s e f u l   f o r  

s u p p l y i n g   s u p p l e m e n t a l   q u a n t i t i e s   of   b r e a s t   m i l k   f o r  

d i s t r i b u t i o n   to   h o s p i t a l s   and   o r g a n i z a t i o n s   s p e c i a l i z i n g  

in   p r o v i d i n g   human  m i l k   f o r   i n f a n t s   u n a b l e   to  d i g e s t  

o t h e r   f o r m s   of   m i l k   and   w h e r e   t h e   n a t u r a l   m o t h e r   i s  

u n a b l e   to  p r o v i d e   s u f f i c i e n t   b r e a s t   m i l k .  



The  u s e   of   s y r i n g e   40  as  a  m i l k   c o l l e c t i o n   r e s e r v o i r  

i s   p a r t i c u l a r l y   a d v a n t a g e o u s   s i n c e   t h e   a p p a r a t u s   o f  

s y r i n g e   40  r e a d i l y   a c c o m m o d a t e s   i t s   b e i n g   i n t e r c o n n e c t e d  

w i t h   t he   a p p r o p r i a t e   t u b i n g   f o r   t h e   g a v a g e   f e e d i n g   o f  

i n f a n t s   u n a b l e   to  be  f e d   by  u s e   o f   t h e   b o t t l e   n i p p l e  

30.  For   e x a m p l e ,   p r e m a t u r e   i n f a n t s   or  i n f a n t s   e x p e r i e n c -  

i n g   some  fo rm  of  c o n g e n i t a l   d e f e c t   may  be  a d v a n t a g e o u s l y  

s u p p l i e d   w i t h   t he   a p p r o p r i a t e   q u a n t i t y   o f   c o l o s t r u m  

a n d / o r   b r e a s t   m i l k   t h r o u g h   t h e   g a v a g e   f e e d i n g   a p p a r a t u s  

of   s y r i n g e   40.  In  t h e s e   i n s t a n c e s ,   t h e   s y r i n g e   40  i s  

u n c o u p l e d   f r o m   c o u p l i n g   20  and   p l u n g e r   52  i n s e r t e d  

t h e r e i n .   Cap  50  i s   r e m o v e d   f r o m   s p o u t   48  and  s p o u t   4 8  

i s   i n t e r c o n n e c t e d   w i t h   a  c o r r e s p o n d i n g l y   d i m e n s i o n e d  

f i t t i n g   ( n o t   shown)   of   a  g a v a g e   f e e d i n g   t u b i n g   s e t   ( n o t  

s h o w n ) .   T h e r e a f t e r ,   p l u n g e r   52  i s   d e p r e s s e d   by  p u s h i n g  

b u t t o n   58  t o w a r d   c i r c u l a r   f l a n g e   44  to  s t a r t   t h e   f l o w  

of   m i l k   f r o m   s y r i n g e   b a r r e l   42  t h r o u g h   s p o u t   4 8 .  

As  c i r c u m s t a n c e s   may  d i c t a t e ,   b o t t l e   n i p p l e   30  m a y  

be  c o u p l e d   w i t h   c i r c u l a r   f l a n g e   44  to   a c c o m m o d a t e   s y r i n g e  

40  b e i n g   u s e d   f o r   c o n v e n t i o n a l   f e e d i n g   i n   a  m a n n e r  

c o m p a r a b l e   to   t h e   u s e   o f   b o t t l e   24  and   f e e d i n g   n i p p l e  

30.  D u r i n g   s u c h   f e e d i n g   cap   50  i s   r e m o v e d   to  b r e a k   a n y  

v a c u u m   in   t h e   b a r r e l   and   to   r e d u c e   t h e   e n e r g y   r e q u i r e d  

of   a  b a b y   to  e x t r a c t   t h e   m i l k   f r o m   t h e   b a r r e l .  

In   a d d i t i o n   to  a c c o m m o d a t i n g   e i t h e r   g a v a g e   f e e d i n g  

or  c o n v e n t i o n a l   b o t t l e   f e e d i n g ,   s y r i n g e   40  p r o v i d e s   a n o t h e r  



a d v a n t a g e   in   t h a t   i t   r e d u c e s   t h e   r e s e r v o i r   v o l u m e .   A 

r e d u c e d   r e s e r v o i r   v o l u m e   a c c o m m o d a t e s   an  i n c r e a s e   in   t h e  

n e g a t i v e   p r e s s u r e   t h a t   can   be  d e v e l o p e d   by  s q u e e z e   b u l b  

14.  T h i s   may  be  p a r t i c u l a r l y   a d v a n t a g e o u s   f o r   c o l l e c t i o n  

of   c o l o s t r u m   p r i o r   to  p a r t u r i t i o n .   S y r i n g e   40  a l s o   h a s  

t h e   a d d i t i o n a l   a d v a n t a g e   in   t h a t   i t   r e a d i l y   l e n d s   i t s e l f  

to  b e i n g   c a p p e d   and  s t o r e d   and  p r o v i d e s   a  q u i c k l y  

a s c e r t a i n a b l e   f l u i d   v o l u m e   i n d i c a t i o n   by  means   o f  

i n d i c i a   43  t h a t   w i l l   a l l o w   a  c o n t i n u o u s   c h e c k   on  f l u i d  

t h a t   has   b e e n   d i s c h a r g e d .  

R e f e r r i n g   now  to  F i g u r e   4,  a  s e c o n d   p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t   of   t h e   b r e a s t   pump  a p p a r a t u s   is   shown  as  p u m p  

a p p a r a t u s   100.   Pump  a p p a r a t u s   100  i n c l u d e s   a  c o n d u i t  

101  f o r m i n g   a  p a s s a g e   102  and  h a v i n g   a  s q u e e z e   b u l b   1 0 3  

m o u n t e d   t h e r e o n   in   f l u i d   c o m m u n i c a t i o n   t h e r e w i t h .   An 

o p p o s i t e   e x t e n d i n g   p a s s a g e   104  t e r m i n a t e s   in  a  f l a r e d  

cap  105  t h a t   is   i n t e r n a l l y   t h r e a d e d   a t   106  to  r e c e i v e  

t h e   t h r e a d e d   end  of   a  c o n t a i n e r   107 .   C o n t a i n e r   1 0 7  

may  be  a  c o n v e n t i o n a l   c o n t a i n e r ,   as  i l l u s t r a t e d   or  m a y  

be  t h e   b a b y   b o t t l e   shown  a t   24  in   F i g u r e   1,  t h e   s y r i n g e  

shown  a t   40  in   F i g u r e   1,  or   of   o t h e r   s u i t a b l e   c o n f i g u r a -  

t i o n .  

A  m a n u a l l y   o p e r a t e d   p r e s s u r e   r e l i e f   v a l v e   138  i s  

c a r r i e d   by  t h e   f l a r e d   l i d   105  and  i s   a d a p t e d   to  be  o p e r a -  

t e d   to  e q u a l i z e   p r e s s u r e s   in   and  o u t   of   t h e   c o n t a i n e r  

107.   The  p r e s s u r e   r e l i e f   v a l v e   138  i n c l u d e s   a  s t e m  

139  t h a t   p r o j e c t s   t h r o u g h   a  b o r e   140  in   t h e   l i d   105 ,   a  

v a l v e   h e a d   141  a d a p t e d   to  s e a t   a g a i n s t   and  to  c l o s e   t h e  



b o r e   140 ,   a  s p r i n g   142  s u r r o u n d i n g   t h e   s t e m   1 3 5 ,   s e a t e d  

a g a i n s t   t h e   l i d   105  and   a c t i n g   on  a  k n o b   143  to  b i a s   t h e  

s t e m   and   v a l v e   h e a d   141  to  c l o s e   b o r e   140 .   As  w i l l  

b e c o m e   mere   a p p a r e n t ,   t h e   v a l v e . 1 3 8   w i l l   c o n t r o l   t h e  

n e g a t i v e   p r e s s u r e   in  t h e   r e s e r v o i r   when   b r e a s t   p u m p  

100  is   a p p l i e d   to  a  n i p p l e   ( n o t   s h o w n )   and  can   b e  

m a n u a l l y   p u s h e d   to  e q u a l i z e   p r e s s u r e s   i n s i d e   and   o u t s i d e  

of  t h e   r e s e r v o i r   and  to  f a c i l i t a t e   r e m o v a l   of  t h e   p u m p  

f r o m   t h e   b r e a s t   ( n o t   s h o w n ) .   In  a d d i t i o n ,   t h e   s t r e n g t h  

of  s p r i n g   142  can   be  s e l e c t i v e l y   p r e d e t e r m i n e d   t o  

t h e r e b y   a d a p t   v a l v e   138  as  a  p r e s s u r e   r e l i e f   v a l v e  

a g a i n s t   e x c e s s i v e   n e g a t i v e   p r e s s u r e s   i n   c o n t a i n e r   1 0 7 .  

A  b o s s   108  p r o j e c t s   f r o m   t h e   s i d e   of   c o n d u i t   1 0 1  

and  has   a  b o r e   109  t h a t   o p e n s   i n t o   p a s s a g e   102  t h r o u g h  

a  v a l v e   s e a t   110 .   A  v a l v e   h e a d   111  i s   a r r a n g e d   t o  

e n g a g e   v a l v e   s e a t   110  and   to  p r e v e n t   f l o w   t h e r e t h r o u g h .  

A  g u i d e   s t e m   112  p r o j e c t s   f r o m   one   s i d e   of   t h e   v a l v e  

h e a d   111 ,   a c r o s s   p a s s a g e   102  and   i n t o   a  g u i d e   b o r e   1 1 3  

f o r m e d   in   t h e   w a l l   o f   t h e   p a s s a g e   102 .   A  s p r i n g   s t e m  

114  p r o j e c t s   f r o m   t h e   o p p o s i t e   s i d e   o f   t h e   v a l v e   h e a d  

so  t h a t   a  s p r i n g   115  p l a c e d   t h e r e o v e r   w i l l   r e s t   a g a i n s t  

t h e   v a l v e   h e a d   and   w i l l   p r o j e c t   p a s t   t h e   end   of   s t e m  

114  to  e n g a g e  a   cap   116  t h r e a d e d   o n t o   b o s s   108 .   A  v a l v e  

s e a t   120  i s   f o r m e d   in   t h e   p a s s a g e   1 0 2 ,   b e t w e e n   t h e  

p a s s a g e   104  and  t h e   g u i d e   s t e m   112 .   A  c h e c k   v a l v e ,  

h e r e   shown  as  b a l l   1 2 1 ,   i s   a d a p t e d   to   be  g r a v i t y   s e a t e d  

on  t h e   v a l v e   s e a t   120 .   The  g u i d e   s t e m   112  t h e n   l i m i t s  



m o v e m e n t   of   t h e   b a l l   121  in   t h e   p a s s a g e   1 0 2 .  

A  c o n d u i t   118  f o r m s   a  " T e e "   w i t h   t u b e   101.   A  b o r e  

119  t h r o u g h   t h e   c o n d u i t   i n t e r c e p t s   t he   p a s s a g e   104 .   T h e  

c o n d u i t   118  is   s t e p p e d   a t   122  to  p r o v i d e   f o r   p l a c e m e n t  

of   an  i n s e r t   123.   As  shown  h e r e i n   i n s e r t   123  is   of  t h e  

t y p e   p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d   as  i n s e r t   64  ( F i g u r e   2 ) ,   b u t  

i t   w i l l   be  a p p a r e n t   t h a t   an  i n f l a t a b l e   i n s e r t   of   t h e  

t y p e   p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d   as  i n s e r t   70  ( F i g u r e   3)  c o u l d  

a l s o   be  u s e d   m e r e l y   by  p r o v i d i n g   a  h o l e   ( n o t   s h o w n )  

c h r p u g h   t h e   c o n d u i t   118  t h r o u g h   w h i c h   t he   i n f l a t i n g   t u b e  

f o r   t h e   i n s e r t   can   be  p a s s e d .   I n s e r t   123  is   a d a p t e d  

to  r e c e i v e   and   r e s i l i e n t l y   e n g a g e   a  u s e r s   n i p p l e   in   t h e  

same  m a n n e r   as  t h o s e   i n s e r t s   p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d .  

A  h o u s i n g   128  s e r v e s   as  t h e   p r i m a r y   s t r u c t u r e   f o r  

a  p u l s e   u n i t   shown  g e n e r a l l y   a t   127  and  is   m a t i n g l y  

r e c e i v e d   on  c o n d u i t   118 .   H o u s i n g   126  i s   p r e f e r a b l y   m a d e  

of   a  s o l i d   l a t e x   r u b b e r ,   o r   t h e   l i k e ,   and  i n c l u d e s   a  

s u b s t a n t i a l l y   r i g i d   s h e l l   123  t h a t   i s   f o r m e d   by  t h e   t h i c k  

n e s s   o f   m a t e r i a l   and   i s  t a p e r e d   i n w a r d l y   f rom  a  l a r g e  

c o n c a v e   o p e n i n g   129  to   a  s m a l l e r   c y l i n d e r i c a l   p o r t i o n  

130  a d a p t e d   to  f i t   o v e r   t h e   end  of   c o n d u i t   118  and  t o  

a b u t   a  c o l l a r   125 .   A  b o s s   135  p r o j e c t s   f r o m   t h e   h o u s i n g  

126  to  r e c e i v e   a  s q u e e z e   b u l b   136 .   A  b o r e   137  t h r o u g h  

b o s s   135  and  h o u s i n g   126  i n t e r c o n n e c t s   t h e   i n t e r i o r   o f  

t h e   s q u e e z e   b u l b   w i t h   l u m e n   131a   f o r m e d   b e t w e e n   m e m b r a n e  

131  and   s h e l l   1 2 8 .  



S h e l l   128  d e f i n e s   t h e   o u t e r   p o r t i o n   of   t h e   c o n c a v e  

o p e n i n g   129  and  a  f l e x i b l e   and   r e s i l i e n t   m e m b r a n e   1 3 1 ,  

p r e f e r a b l y   f o r m e d   f r o m   t h e   same  f l e x i b l e   m a t e r i a l   s u c h  

as  l a t e x   r u b b e r ,   or   t h e   l i k e .   M e m b r a n e   131  i s ,   p r e f e r -  

e n t i a l l y ,   f a b r i c a t e d   and  f o r m s   a  s p a c e d   c o n t i n u a t i o n - o f  

t h e   c o n c a v e   o p e n i n g   127  to  a  r e s t r i c t e d   o p e n i n g   132  t o  

t h e r e a f t e r   f o l d   b a c k   to  be  s e c u r e d   to  t h e   c y l i n d e r i c a l  

p o r t i o n   128  of  t h e   h o u s i n g   126.   The  m e m b r a n e   131  i s   o f  

g r a d u a l l y   d e c r e a s i n g   t h i c k n e s s   as  i t   e x t e n d s   t o w a r d s   t h e  

o p e n i n g   132.   The  m e m b r a n e   t h e r e b y   f o r m s   a  c o m p a r t m e n t  

of   l u m e n   w i t h   t he   r i g i d   s h e l l .  

As  b e s t   s e e n   in   F i g u r e   5,  t h e   m e m b r a n e   131  h a s   a  

s e r i e s   of  s h o r t e r ,   p o i n t e d   f i n g e r s   133  f o r m e d   t h e r e i n   a s  

b a c k i n g   m e m b e r s   t h a t   e x t e n d   p a r t i a l l y   t o w a r d   t he   r e s t r i c t  

ed  o p e n i n g   132  and   a  n u m b e r   of   l o n g e r ,   p o i n t e d   f i n g e r s  

134  t h a t   e x t e n d   f u l l y   to   t h e   r e s t r i c t e d   o p e n i n g   1 3 2 .  

F i n g e r s   133  and   134  a r e   f a b r i c a t e d   as  an  i n t e g r a l   p a r t .  

of   and   on  t h e   i n t e r n a l   f a c e   of   m e m b r a n e   131  i n s i d e   l u m e n  

1 3 1 a .   I m p o r t a n t l y ,   F i n g e r s   133  and   134  a r e   f a b r i c a t e d  

as  an  i n c r e a s e d   w a l l   t h i c k n e s s   o f   m e m b r a n e   131  to  t h e r e b y  

i m p a r t   a  d e s i r e d   p r o f i l e   c o n f i g u r a t i o n   to   m e m b r a n e   1 3 1  

as  w i l l   be  s e t   f o r t h   m o r e   f u l l y   h e r e i n a f t e r   w i t h   r e s p e c t  

to  F i g u r e s   8 - 1 1 .  

In   o p e r a t i o n   o f   t h e   b r e a s t   pump  a p p a r a t u s   100  s h o w n  

in   F i g u r e s   4  and   5,  s q u e e z e   b u l b   136  i s   p r e f e r a b l y  

p a r t i a l l y   s q u e e z e d   p r i o r   to  i t s   a s s e m b l y   on  t h e   b o s s   1 3 5  

to  c r e a t e   a  p a r t i a l   v a c u u m   i n   l u m e n   1 3 1 a .   The  p a r t i a l  



v a c u u m   in  l umen   131a   s e r v e s   to  p a r t i a l l y   o p e n   r e s t r i c t e d  

o p e n i n g   132.   The  p a r t i a l   o p e n i n g   of  r e s t r i c t e d   o p e n i n g  

132  a c c o m m o d a t e s   r e c e i p t   of   a  n i p p l e   ( n o t   shown)   w h e n  

c o n c a v e   o p e n i n g   129  is   e n g a g e d   w i t h   a  b r e a s t   ( n o t   s h o w n ) .  

W i t h   a  b r e a s t   e n g a g e d   in  c o n c a v e   o p e n i n g   129,   t h e   n i p p l e  

e x t e n d s   s e a l i n g l y   i n t o   and   t h r o u g h   the   r e s t r i c t e d  

o p e n i n g   132  and  may  e x t e n d   i n t o   i n s e r t   123  w h i c h   f u n c -  

t i o n s   as  does   t h e   i n s e r t   64  ( F i g u r e   2)  and  i n s e r t   70  

( F i g u r e   3)  p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d .   S q u e e z e   b u l b   103  i s  

t h e n   s q u e e z e d   to  f o r c e   o u t   t he   a i r   t h e r e i n .   T h i s   a i r   i s  

b l o c k e d   by  c h e c k   v a l v e   121  b u t   i s   a l l o w e d   to  e s c a p e  

t h r o u g h   c h e c k   v a l v e   111  to  t h e   a t m o s p h e r e .   The  b u l b   1 0 3  

i s   t h e n   r e l e a s e d   to  c r e a t e   a  n e g a t i v e   p r e s s u r e   t h a t   w i l l  

r a i s e   t h e   c h e c k   v a l v e   121  f r o m   i t s   s e a t   102  and  t h e r e b y  

c r e a t e   a  n e g a t i v e   p r e s s u r e   in   t he   c o n t a i n e r   107.   T h i s  

n e g a t i v e   p r e s s u r e   t h e n   a c t s   on  t h e   n i p p l e   t h r o u g h  

p a s s a g e   104  and  b o r e   119  to  d raw  t he   b r e a s t ,   a r e o l a   a n d  

n i p p l e   d e e p e r   i n t o   t h e   r e s t r i c t e d   o p e n i n g   132.   I n s e r t  

123  t h e r e b y   s e r v e s   to.  s e a l i n g l y   e n g a g e   t he   n i p p l e   ( n o t  

shown)   w h i l e   h e l p i n g   h o l d   t h e   b r e a s t   pump  100  in   p l a c e .  

W i t h   t h e   b r e a s t   and   n i p p l e   ( n o t   shown)   t h e r e b y  

e n g a g e d   by  b r e a s t   pump  a p p a r a t u s   100 ,   t h e   o p e r a t o r   ( n o t  

s h o w n )   may  s e l e c t i v e l y   i m p a r t   an  a p p r o p r i a t e   m e c h a n i c a l ,  

m a n i p u l a t o r y   a c t i o n   to  t h e   b r e a s t   ( n o t   shown)   by  s u i t a b l y  

i n f l a t i n g   l u m e n   131a   u p o n   c o m p r e s s i o n   of  s q u e e z e   b u l b  

136.   The  m e c h a n i c a l   m a n i p u l a t o r y   a c t i o n   of   m e m b r a n e   1 3 1  



a g a i n s t   t h e   b r e a s t   and   a r e o l a   p o r t i o n s   o f   t h e   b r e a s t  

( n o t   shown)   w i l l   be  m o r e   f u l l y   s e t   f o r t h   h e r e i n a f t e r  

w i t h   r e s p e c t   to  t h e   d e s c r i p t i o n   of   F i g u r e s   8 - 1 1 .  

r e m o v a l   of   b r e a s t   pump  a p p a r a t u s   100  f r o m   t h e  

b r e a s t   ( n o t   shown)   i s   r e a d i l y   a c c o m m o d a t e d   by  r e l e a s i n g  

t h e   p a r t i a l   v a c u u m   in   c o n t a i n e r   107  by  d e p r e s s i n g   k n o b  

143  of   p r e s s u r e   r e l e a s e   v a l v e   138  to   a l l o w   a t m o s p h e r i c  

p r e s s u r e   i n t o   c o n t a i n e r   107  t h e r e b y   b r e a k i n g   t he   p a r t i a l  

v a c u u m   t h e r e i n .   S i m u l t a n e o u s l y ,   s q u e e z e   b u l b   136  may  b e  

r e l a x e d   t h e r e b y   d r a w i n g   a  p a r t i a l   v a c u u m   in   l u m e n   1 3 1 a  

to  p a r t i a l l y   o p e n   r e s t r i c t e d   o p e n i n g   1 3 2 .  

R e f e r r i n g   now  p a r t i c u l a r l y   to  f i g u r e   6,  a n o t h e r  

p r e s e n t l y   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   o f   t h e   p u l s e   u n i t   a p p a r a t u s  

of   t h i s   i n v e n t i o n   i s   shown  h e r e i n   as  p u l s e   u n i t   150  a n d  

i n c l u d e s   a  r i g i d   s h e l l   151  f o r m e d   w i t h   a  g e n e r a l l y  

t u b u l a r   p o r t i o n   153  and   o p e n i n g   i n t o   an  o u t w a r d l y   f l a r e d ,  

c o n c a v e   o p e n i n g   152 .   The  i n t e r n a l   f a c e   of   t h e   o u t w a r d l y  

f l a r e d ,   b r e a s t - r e c e i v i n g   p o r t i o n   o f   t h e   p u l s e   u n i t   e n g a g e  

and   o t h e r w i s e   p r o v i d e s   a  s e a l i n g   r e l a t i o n s h i p   w i t h   t h e  

b r e a s t   ( n o t   shown)   e n g a g e d   t h e r e b y .   T u b u l a r   p o r t i o n   15-3 

i s   d i m e n s i o n a l l y   a d a p t e d   to   e n g a g e   c o n d u i t   118  i n  

a b u t m e n t   w i t h   c o l l a r   125  i n   t h e   same  m a n n e r   as  p u l s e  

u n i t   127  ( F i g u r e   4 ) .  

A d d i t i o n a l l y ,   an  i n s e r t   154  i s   i n c l u d e d   in   p u l s e  

u n i t   150  and  may  be  s i m i l a r l y   c o n f i g u r a t e d   as  i n s e r t   1 2 3  

( F i g u r e   4 ) ,   i n s e r t   64  ( F i g u r e   -2)  a n d   i n s e r t   70  ( F i g u r e  



3 ) .   R e g a r d l e s s   o f   t h e   i n s e r t   u s e d ,   i n s e r t   154  s e r v e s   t o  

s e a l i n g l y   e n g a g e   a  n i p p l e   ( n o t   shown)   when  p u l s e   u n i t  

150  i s   e n g a g e d   w i t h   a  b r e a s t   ( n o t   s h o w n ) .  

W i t h   p a r t i c u l a r   r e f e r e n c e   to  f i g u r e   7  in  c o m b i n a t i o n  

w i t h   F i g u r e   6,  a  r i n g - s h a p e d   i n f l a t i o n   member   is   a d a p t e d  

to  be  e n g a g e d   w i t h i n   a  r e c e s s e d   g r o v e   156  in  t h e   w a l l   o f  

t h e   t u b u l a r   p o r t i o n   153  b e t w e e n   c o n c a v e   o p e n i n g   152  a n d  

i n s e r t   154.   I n f l a t i o n   member   155  i n c l u d e s   an  i n f l a t i o n  

t u b e   157  e x t e n d i n g   t h r o u g h   a  b o r e   158  in  b o s s   159  a n d  

p r o j e c t i n g   f rom  t he   t u b u l a r   p o r t i o n   153.   I n f l a t i o n   t u b e  

158  i s   in   f l u i d   c o m m u n i c a t i o n   w i t h   a  s q u e e z e   b u l b   1 6 0 .  

P r e f e r e n t i a l l y ,   d u r i n g   a s s e m b l y ,   t h e   e n t i r e   u n i t  

w i t h   t h e   e x c e p t i o n   o f   s q u e e z e   b u l b   160  and  i n f l a t i o n  

member   155  i s   d i p p e d   in   a  l a t e x   m a t e r i a l   to  p r o v i d e   a  

s m o o t h   c o a t i n g   of   l a t e x   161  and   t h e r e b y   e l i m i n a t e   p o c k e t s  

g r o o v e s   and   t h e   l i k e ,   w h i c h   m i g h t   o t h e r w i s e   h i n d e r  

s t e r i l i z a t i o n   by  p r o v i d i n g   p o c k e t s   f o r   b a c t e r i a l   g r o w t h .  

D u r i n g   a s s e m b l y   and   a f t e r   t h e   p u l s e   u n i t   151  h a s  

b e e n   d i p p e d   in   l a t e x ;   t h e   s q u e e z e   b u l b   i s   p a r t i a l l y  

d e p r e s s e d   and   a t t a c h e d   to  b o s s   159  so  t h a t   a  n e g a t i v e  

p r e s s u r e   i s   d e v e l o p e d   i n   i n f l a t i o n   member   155  w h e n  

s q u e e z e   b u l b   160  i s   r e l e a s e d .   I m p o r t a n t l y ,   i n f l a t i o n  

member   155  i s   c o l l a p s e d   a l o n g   an  i n t e r n a l   w a l l   t h e r e o f  

as  shown  in   t h e   c r o s s   s e c t i o n   of   F i g u r e   6  to  a c c o m m o d a t e  

a  n i p p l e   ( n o t   shown)   p a s s i n g   t h e r e t h r o u g h .   T h e r e a f t e r ,  

s q u e e z e   b u l b   160  may  be  s u i t a b l y   c o m p r e s s e d  t o   f o r c e   a i r  



i n t o   l u m e n   156  o f   i n f l a t i o n   m e m b e r   155  t h e r e b y   f o r m i n g   a  

c o n s t r i c t i o n   a r o u n d   t h e   n i p p l e   ( n o t   s h o w n ) .   The  c o n -  

s t r i c t i v e   a c t i o n   may  be  c y c l i c a l l y   a p p l i e d   to  i m p a r t   a  

d e s i r e d   m a n i p u l a t o r y   a c t i o n   to  t h e   n i p p l e .   A d d i t i o n a l l y ,  

t h e   c y c l i c a l   c o n s t r i c t i o n   of   i n f l a t i o n   member   155  p r e -  

v e n t s   t he   r e v e r s e   f l o w   of   m i l k   f r o m   t h e   e n g o r g e d   n i p p l e  

( n o t   shown)   f u r t h e r   f a c i l i t a t i n g   e x t r a c t i o n   of   t h e   m i l k  

by  t h e   p a r t i a l   v a c u u m   in   c o n t a i n e r   107  ( F i g u r e   4 ) .   I n  

a d d i t i o n ,   t he   p a r t i a l   v a c u u m   in   c o n t a i n e r   107  ( F i g u r e   4 )  

a l s o   d r a w s   a t   l e a s t   a  p o r t i o n   of  t h e   a r e o l a   w i t h i n   t h e  

c o n f i n e s   of   i n f l a t i o n   m e m b e r   155  t h e r e b y   f u r t h e r   a c c o m -  

m o d a t i n g   t h e   m e c h a n i c a l   m a n i p u l a t i o n   o f   a t   l e a s t   t h e  

a r e o l a   p o r t i o n   o f   t h e   b r e a s t   by  t h e   c y c l i c a l   i n f l a t i o n  

of  i n f l a t i o n   member   1 5 5 .  

D u r i n g   o p e r a t i o n ,   r e l e a s e   of   s q u e e z e   b u l b   1 6 0  

a l l o w s   i n f l a t i o n   m e m b e r   155  to   d i l a t e   as  shown  i n   F i g u r e  

6  a c c o m m o d a t i n g   an  i n r u s h   of   m i l k   f r o m   t h e   b r e a s t   i n t o  

t h e   n i p p l e   and   a r e o l a   p o r t i o n   o f   t h e   b r e a s t   ( n o t   s h o w n )  

W h i l e   u n d e r   t h e   c o n t i n u e d   a p p l i c a t i o n   of   a  p a r t i a l  

v a c u u m   in   c o n t a i n e r   107  ( F i g u r e   4 ) .   The  d i l a t i o n   o f  

i n f l a t i o n   member   155  a l s o   c r e a t e s   a n  a r e a   f o r   e x p a n s i o n  

of   t h e   u n d e r l y i n g   b r e a s t   t i s s u e   f u r t h e r   a s s i s t i n g   t h e   i n -  

r u s h   o f   m i l k   to   t h a t   p o r t i o n   o f   t h e   b r e a s t .   S u b s e q u e n t  

i n f l a t i o n   of   i n f l a t a b l e   m e m b e r   155  to  t h e   p o s i t i o n  

i n d i c a t e d   by  b r o k e n   l i n e s   a t   1 5 5 a   a n d ,   p o s s i b l y   b e y o n d ,  

i m p a r t s   a  c o n s t r i c t i o n   to   t h e   b r e a s t   f o r c e a b l y   e x p e l l i n g  



m i l k   f r o m   t h e   n i p p l e   a l s o   w i t h   t h e   a s s i s t a n c e   o f   t h e  

p a r t i a l   v a c u u m   in  c o n t a i n e r   107  ( F i g u r e   4 ) .  

R e f e r r i n g   now  to  F i g u r e s   8 - 1 1 ,   a  p u l s e   u n i t   of  t h i s  

i n v e n t i o n   is  shown  g e n e r a l l y   a t   170  and  i n c l u d e s   a  

h o u s i n g   172  c o n f i g u r a t e d   w i t h   a  c o m i c a l ,   b r e a s t - r e c e i v i n g  

p o r t i o n   174  a t   a  l e a d i n g   f a c e   t h e r e o f   and  a  c y l i n d r i c a l ,  

c o n d u i t - r e c e i v i n g   p o r t i o n   176  on  t h e   r e v e r s e   s i d e .   T h e  

c o n d u i t - r e c e i v i n g   p o r t i o n   176  i s   d i m e n s i o n a l l y   a d a p t e d  

to  be  m a t i n g l y   e n g a g e d   w i t h   c o n d u i t   118  ( F i g u r e   4)  t o  

t h e r e b y   p r o v i d e   b r e a s t   pump  a p p a r a t u s   100  ( F i g u r e   4 )  

w i t h   t h e   p u l s e   u n i t   170 .   C l e a r l y ,   of   c o u r s e ,   p u l s e   u n i t  

170  i s   t h e   p u l s e   u n i t   a l o n e   and  d o e s   n o t   i l l u s t r a t e   t h e  

v a r i o u s   o t h e r   f e a t u r e s   of   b r e a s t   pump  a p p a r a t u s   1 0 0  

( F i g u r e   4)  s u c h   as  i n s e r t s   123  ( F i g u r e   4)  and  t h e   l i k e .  

H o u s i n g   172  i s   p r e f e r e n t i a l l y   f a b r i c a t e d   as  a  

s i n g l e - p i e c e   u n i t   w i t h   a  f l e x i b l e   m e m b r a n e   184  f o r m e d   a s  

an  i n t e g r a l   p a r t   t h e r e o f .   In  p a r t i c u l a r ,   f l e x i b l e  

m e m b r a n e   184  i n c l u d e s   a  g e n e r a l l y   c y l i n d r i c a l   p o r t i o n  

t e r m i n a t i n g   in   an  o u t w a r d l y   e x t e n d i n g   f l a n g e   p o r t i o n   1 7 7  

a n d   i s   s e a l e d   a g a i n s t   t h e   i n t e r n a l   c y l i n d r i c a l   s e c t i o n  

176 .   F l a n g e   p o r t i o n   177  i s   a d a p t e d   to  a b u t   c o l l a r   1 2 5  

( F i g u r e   4)  and   t h e r e b y   a s s i s t   in   f o r m i n g   a  s e a l i n g  

r e l a t i o n s h i p   b e t w e e n   p u l s e   u n i t   170  and  c o n d u i t   1 1 8  

( F i g u r e   4 ) .  

M e m b r a n e   184  i s   c o n f i g u r a t e d   s u b s t a n t i a l l y   i d e n t i c a l  

to  m e m b r a n e   131  ( F i g u r e s   4  and   5)  and  may,  s e l e c t i v e l y  



and   a d v a n t a g e o u s l y ,   i n c o r p o r a t e  i n w a r d l y   e x t e n d i n g  

f i n g e r s   133  and  134  ( F i g u r e   5 ) .   F i n g e r s   133  and   1 3 4  

( F i g u r e   5 )  a r e   f a b r i c a t e d   as  an  i n t e g r a l   p a r t   of   m e m b r a n e  

131  ( F i g u r e s   4  and  5)  and   m e m b r a n e   184  ( n o t   s h o w n )   so  a s  

to  f o r m   a  p l u r a l i t y   of   f i n g e r s   h a v i n g   a  p r e d e t e r m i n e d  

w a l l   t h i c k n e s s   w i t h i n   m e m b r a n e   184  t h e r e b y   i m p a r t i n g   a  

p r e d e t e r m i n e d   d e g r e e   o f   s t i f f n e s s   to  m e m b r a n e   184  f o r  

t h e   p u r p o s e s   t h a t   w i l l   be  d i s c u s s e d   m o r e   f u l l y   h e r e i n -  

a f t e r .   W h i l e   f i n g e r s   133  and   134  ( F i g u r e   5)  a r e   s h o w n  

as  s h a r p l y   p o i n t e d   f i n g e r s   i t   s h o u l d   be  c l e a r l y   u n d e r -  

s t o o d   t h a t   any  s u i t a b l e   g e o m e t r i c   c o n f i g u r a t i o n   f o r  

f i n g e r s  1 3 3   and   134  may  be  i n c o r p o r a t e d   f o r   t h e   p u r p o s e s  

s e t   f o r t h   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   p r a c t i c e   o f   t h i s   i n v e n t i o n .  

M e m b r a n e   184  i s   c o n f i g u r a t e d   as  a  c o n t i n u o u s ,   a i r  

i m p e r v i o u s ,   f l e x i b l e   m e m b r a n e   h a v i n g   a  l e a d i n g   f a c e   a t  

t h e   a p e x   of   c o m i c a l   s u r f a c e   174  t o w a r d   a  r e s t r i c t e d  

o p e n i n g   186  and  a  r e v e r s e   f a c e   188 .   A  h o l l o w   a n n u l u s  

b e n e a t h   m e m b r a n e   184  i s   f a b r i c a t e d   as  an  i n f l a t a b l e  

l u m e n   1 9 0 :  

A  b o s s   178  h a v i n g   a  b o r e   179  t h e r e t h r o u g h   p r o v i d e s  

f l u i d   c o m m u n i c a t i o n   b e t w e e n   a  s q u e e z e   b u l b   180  and   l u m e n  

190 .   S q u e e z e  b u l b   180  i s   c o n f i g u r a t e d   as  a  c o n v e n t i o n a l  

s q u e e z e   b u l b   and   may  i n c l u d e   a  r e i n f o r c i n g   r i b   1 8 2  

c i r c u m f e r e n t i a l l y   s u r r o u n d i n g   s q u e e z e   b u l b   180  to   a s s i s t  

i n   p r o v i d i n g   t h e   n e c e s s a r y   r e s i l i e n c e   to   t h e   w a l l  

s t r u c t u r e   of   s q u e e z e   b u l b   180 .   S q u e e z e   b u l b   180  i s  

s e a l e d   to   b o s s   178  f o r   t h e   p u r p o s e s   t h a t   w i l l   be  m o r e  

f u l l y   u n d e r s t o o d   h e r e i n a f t e r .  



W i t h   t h e   o p e r a t i o n   o f   s q u e e z e   b u l b   180 ,   m e m b r a n e  

184  h a s   g e n e r a l l y   f o u r   o p e r a t i v e   c o n f i g u r a t i o n s   shown  i n  

e a c h   of   F i g u r e s   8 - 1 1 ,   r e s p e c t i v e l y .   For   e x a m p l e ,   w i t h  

p a r t i c u l a r   r e f e r e n c e   to  F i g u r e   8,  d u r i n g   m a n u f a c t u r e ,  

s q u e e z e   b u l b   180  i s   p a r t i a l l y   d e p r e s s e d   p r i o r   to  s e a l i n g  

s q u e e z e   b u l b   180  to  b o s s   178 .   Upon  r e l e a s e   of   s q u e e z e  

b u l b   180 ,   a  p a r t i a l   v a c u u m   i s   c r e a t e d   in   l u m e n   1 9 0  

t h e r e b y   d r a w i n g   w a l l   188  i n w a r d l y   c a u s i n g   r e s t r i c t e d  

o p e n i n g   186  to  p a r t i a l l y   o p e n   to  a  c o n f i g u r a t i o n   w h i c h  

w i l l   more   r e a d i l y   a c c e p t   a  n i p p l e   and   a r e o l a   as  s e t  

f o r t h   h e r e i n b e f o r e .  

W i t h   p a r t i c u l a r   r e f e r e n c e   to  F i g u r e   9,  d e p r e s s i o n  

o f   s q u e e z e   b u l b   180  to  t h e   p o s i t i o n   shown  in  b r o k e n  

l i n e s   180a   r e l e a s e s   t h e   p a r t i a l   v a c u u m   in   l umen   1 9 0  

a l l o w i n g   f i n g e r s   133  and   134  ( F i g u r e   5)  ( w h i c h   i m p a r t  

t h e   d e s i r e d   r e s i l i e n c e   to  m e m b r a n e   184)  to  p a r t i a l l y  

c o n s t r i c t   c o n s t r i c t e d   o p e n i n g   186  to  t h e   p o s i t i o n  

i n d i c a t e d   a t   1 8 6 b .   The   r e t u r n   of   t h e   a i r   p r e s s u r e  

in   l u m e n   190  to  s u b s t a n t i a l l y   t h a t   of   t h e   a m b i e n t   a l l o w s  

f i n g e r s   133  and   134  ( F i g u r e   5)  to   r e t u r n   to  t h e i r  

s u b s t a n t i a l l y   r e l a x e d   s t a t e   w h i l e   s i m u l t a n e o u s l y   c o n -  

s t r i c t i n g   t h e   o r i f i c e   r e p r e s e n t e d   by  c o n s t r i c t e d   o p e n i n g  

186  as  shown  tq  t h e   c o n s t r i c t e d   o p e n i n g   shown  a t   1 8 6 b .  

The  r e d u c t i o n   o f   t h e   r e s t r i c t e d   o p e n i n g   186  to  t h e  

p o s i t i o n   i n d i c a t e d   by  p o s i t i o n   186b  c o n s t r i c t s   t h e  

u n d e r l y i n g   b r e a s t   t i s s u e  t h e r e b y   p r e v e n t i n g   t h e   r e v e r s e  

f l o w   of   m i l k   f r o m   t h e   n i p p l e   and   a r e o l a   b a c k   i n t o   t h e  

b r e a s t .  



R e f e r r i n g   now  m o r e   p a r t i c u l a r l y   to  F i g u r e   1 0 ,  

c o n t i n u e d   c o m p r e s s i o n   of   s q u e e z e   b u l b   180  to  t h e   p o s i t i o n  

i n d i c a t e d   in   b r o k e n   l i n e s   a t   p o s i t i o n   180b  p r o v i d e s   a  

s l i g h t   i n c r e a s e   in   p r e s s u r e   w i t h i n   l u m e n   190  f o r c i n g   a n  

o u t w a r d   d i s t e n s i o n   of   m e m b r a n e   184  as  s h o w n .   S q u e e z i n g  

s q u e e z e   b u l b   180  to  t h e   p o s i t i o n   i n d i c a t e d   in  b r o k e n  

l i n e s   a t   180b  c a u s e s   an  i n c r e a s e   in   a i r   p r e s s u r e   i n  

l u m e n   190  o v e r c o m i n g   t h e   i n h e r e n t   r e s i l i e n c e   of   f i n g e r s  

133  and  134  ( F i g u r e   5)  on  t h e   r e v e r s e   f a c e   of   m e m b r a n e  

184  r e s u l t i n g   in   an  o u t w a r d   d i s t e n s i o n   of   m e m b r a n e   1 8 4 .  

The  o u t w a r d   d i s t e n s i o n   o f   m e m b r a n e   184  c a u s e s   a  m e c h a n i -  

c a l   m a n i p u l a t i o n   a n d   c o n s t r i c t i o n   o f   t h e   u n d e r l y i n g  

b r e a s t   and   a r e o l a   p o r t i o n s   o f   t h e   b r e a s t .   T h i s   o u t w a r d  

d i s t e n s i o n   i s   a l s o   c o u p l e d   w i t h   a  s u b s e q u e n t   s l i g h t  

o p e n i n g   of   r e s t r i c t e d   o p e n i n g   186  to   t h e   p o s i t i o n  

i n d i c a t e d   a t   186c   t h e r e b y   a l l o w i n g   a d d i t i o n a l   m i l k   t o  

f l o w   t o w a r d   t h e   n i p p l e .   C o r r e s p o n d i n g l y ,   t h e   i n n e r   w a l l  

188  c o n t i n u e s   t h e   m i l k i n g   a c t i o n   of   t h e   p u l s e   u n i t   1 7 0  

by  c o n s t r i c t i n g   i n w a r d l y   a g a i n s t   t h e   n i p p l e   ( n o t   s h o w n )  

e n g a g e d   by  p u l s e   u n i t   1 7 0 .  

W i t h   p a r t i c u l a r   r e f e r e n c e   to   F i g u r e   11 ,   c o n t i n u e d  

c o m p r e s s i o n   o f   s q u e e z e   b u l b   180  to   t h e   p o s i t i o n   i n  

d i c a t e d   in   b r o k e n   l i n e s   a t   180  c a u s e s   a  f u r t h e r   d i s t e n -  

s i o n   o f   i n t e r n a l   f a c e   188  t h e r e b y   c o m p l e t i n g   t h e   p e r i s -  

t a l t i c   p u m p i n g   a c t i o n   o f   t h e   p u l s e   u n i t   170  by  f o r c i n g  

t h e   i n n e r   w a l l   188  to   t h e   p o s i t i o n   i n d i c a t e d   a t   1 8 8 d .  



A d v a n t a g e o u s l y ,   t h e   o p e r a t i o n   of   p u l s e   u n i t   170  a s  

i l l u s t r a t e d   in   e a c h   of   t h e   F i g u r e s   8 - 1 1   p r o v i d e s   a  

d e s i r a b l e   m e c h a n i c a l   m a n i p u l a t o r y   a c t i o n   to  t h e   u n d e r -  

l y i n g   p r e a s t   t i s s u e   w h i l e   s i m u l t a n e o u s l y   a c c o m m o d a t i n g  

t h e   i m p o s i t i o n   of   a  p a r t i a l   v a c u u m   a g a i n s t   t he   l a c t i -  

f e r o u s   d u c t s   of   t h e   n i p p l e   ( n o t   s h o w n ) .   In  t h i s   m a n n e r ,  

t h e   n e r v o u s   s y s t e m   of   t h e   n u r s i n g   women  i s   s u i t a b l y  

s t i m u l a t e d   s i n c e   t h e   p u l s e   u n i t   170  c l o s e l y   m i m i c s   t h e  

s u c k l i n g   a c t i o n   of  an  i n f a n t .  

The  i n v e n t i o n   may  be  e m b o d i e d   in   o t h e r   s p e c i f i c  

f o r m s   w i t h o u t   d e p a r t i n g   f r o m   i t s   s p i r i t   or   e s s e n t i a l  

c h a r a c t e r i s t i c s .   The  d e s c r i b e d   e m b o d i m e n t s   a r e   to  b e  

c o n s i d e r e d   in   a l l   r e s p e c t s   o n l y   as  i l l u s t r a t i v e   and   n o t  

r e s t r i c t i v e   and   t h e   s c o p e   of   t h e   i n v e n t i o n   i s ,   t h e r e f o r e ,  

i n d i c a t e d   by  t h e   a p p e n d e d   c l a i m s   r a t h e r   t h a n   by  t h e  

f o r e g o i n g   d e s c r i p t i o n .   A l l   c h a n g e s   w h i c h   come  w i t h i n ,  

t h e   m e a n i n g   and   r a n g e   o f   e q u i v a l e n c y   o f   t h e   c l a i m s   a r e  

to  be  e m b r a c e d   w i t h i n   t h e i r   s c o p e .  



1.  A  c o m b i n a t i o n   b r e a s t   pump  a n d  g a v a g e   f e e d i n g  

a p p a r a t u s   c o m p r i s i n g :  

a  h o u s i n g   d i m e n s i o n a l l y   c o n f i g u r a t e d   to  e n g a g e  

a  n i p p l e   of   a  b r e a s t   in   s e a l i n g   r e l a t i o n s h i p ;  

s u c t i o n   m e a n s   c o u p l e d   to  t h e   h o u s i n g   a n d  

a c c o m m o d a t i n g   t h e   i m p o s i t i o n   o f   a  n e g a t i v e   p r e s s u r e  

on  t h e   n i p p l e   e n g a g e d   in   t he   h o u s i n g ;   a n d  

r e s e r v o i r   m e a n s   r e m o v a b l y   c o u p l e d   i n   f l u i d  

c o m m u n i c a t i o n   co  the   h o u s i n g   to  r e c e i v e   f l u i d s  

f r o m   t h e   n i p p l e .  

2.  The  a p p a r a t u s   d e f i n e d   in   c l a i m   1  w h e r e i n   t h e  

h o u s i n g   f u r t h e r   i n c l u d e s   a  r e m o v a b l e   i n s e r t   means   f o r  

s e l e c t i v e l y   a l t e r i n g   t h e   e f f e c t i v e   i n t e r n a l   d i a m e t e r   o f  

t h e   h o u s i n g ,   t h e   i n s e r t   m e a n s   b e i n g   c o n f i g u r a t e d   as  a  

h o l l o w   c y l i n d e r ,   t h e   o u t s i d e   d i a m e t e r   of  t he   i n s e r t  

m e a n s   c o r r e s p o n d i n g   to  t h e   i n s i d e   d i a m e t e r   of   t h e   h o u s i n g  

and   t h e   i n s i d e   d i a m e t e r   o f   t h e   i n s e r t   means   b e i n g   p r e -  

s e l e c t e d   to  c o r r e s p o n d   to  t h e   o u t s i d e   d i a m e t e r   of   t h e  

n i p p l e   t h e r e b y   p r o v i d i n g   an  i m p r o v e d   s e a l i n g   r e l a t i o n s h i p  

b e t w e e n   t h e   n i p p l e   and   t h e   h o u s i n g .  

3.  The  a p p a r a t u s   d e f i n e d   in   c l a i m   2  w h e r e i n   t h e  

i n s e r t   m e a n s   i s   f a b r i c a t e d   f r o m   a  r e s i l i e n t   m a t e r i a l   t o  

a c c o m m o d a t e   s e a l i n g   e n g a g e m e n t   b e t w e e n   t h e   h o u s i n g  

and  t h e   n i p p l e .  



4.  The  a p p a r a t u s   d e f i n e d   in   c l a i m  2   w h e r e i n   t h e  

i n s e r t   m e a n s   i s   c o n f i g u r a t e d   as  a  p r e s s u r e   member   t o  

a c c o m m o d a t e   b e i n g   s e l e c t i v e l y   i n f l a t e d   and  s e l e c t i v e l y  

d e f l a t e d   f o r   i m p r o v e d   s e a l i n g   r e l a t i o n s h i p   b e t w e e n   t h e  

h o u s i n g   and   t h e   n i p p l e .  

5.  The  a p p a r a t u s   d e f i n e d   in   c l a i m   1  w h e r e i n   t h e  

s u c t i o n   means   c o m p r i s e s   a  m a n u a l l y   o p e r a b l e   s u c t i o n  

a p p a r a t u s   c o m p r i s i n g   a  s q u e e z e   b u l b   h a v i n g   r e s i l i e n c  

w a l l s .  

6.  The  a p p a r a t u s   d e f i n e d   in   c l a i m   1  w h e r e i n   t h e  

r e s e r v o i r   m e a n s   c o m p r i s e s   a  c o n t a i n e r   h a v i n g   a  t h r e a d e d  

n e c k   o p e r a b l e   to  r e c e i v e   a  c o n v e n t i o n a l   h o l l o w   f e e d i n g  

n i p p l e   and   cap   c o m b i n a t i o n .  

7.  The  a p p a r a t u s   d e f i n e d   in   c l a i m   1  w h e r e i n   t h e  

r e s e r v o i r   m e a n s   c o m p r i s e s   a  s y r i n g e   b a r r e l   h a v i n g   a  

s p o u t ,   t h e   s y r i n g e   b a r r e l   b e i n g   o p e r a b l e   to  r e c e i v e   a  

s y r i n g e   p l u n g e r   to  a c c o m m o d a t e   f o r c i n g   f l u i d s   f rom  t h e  

s y r i n g e   b a r r e l   t h r o u g h   t h e   s p o u t .  

8.  The  a p p a r a t u s   d e f i n e d   in   c l a i m   7  w h e r e i n   t h e  

s y r i n g e   b a r r e l   i n c l u d e s   a  t h r e a d e d   n e c k   p o r t i o n   o p e r a b l e  

to  r e c e i v e   a  c o n v e n t i o n a l   f e e d i n g   n i p p l e   and  c a p  

c o m b i n a t i o n .  



9.  The  a p p a r a t u s   d e f i n e d   i n   c l a i m   7,  w h e r e i n   t h e  

s y r i n g e   b a r r e l   has   s p a c e   t h e r e o n   f o r   i d e n t i f y i n g   l e g e n d s  

,  to  be  p l a c e d   t h e r e o n .  

10.  A  c o m b i n a t i o n   b r e a s t   pump  and   g a v a g e   f e e d i n g  

a p p a r a t u s   c o m p r i s i n g :  

a  c o n d u i t ;  

a  s u c t i o n   m e a n s   c o n n e c t e d   to   t h e   c o n d u i t   a n d  

o p e r a b l e   to  i m p o s e   a  n e g a t i v e   p r e s s u r e   in  t h e  

c o n d u i t ;  

a  h o u s i n g   i n t e r c o n n e c t e d   in   f l u i d   c o m m u n i c a t i o n  

w i t h   t h e   c o n d u i t ,   t h e   h o u s i n g   b e i n g   d i m e n s i o n a l l y  

c o n f i g u r a t e d   to   e n g a g e   a  n i p p l e   i n   s e a l i n g   r e l a t i o n -  

s h i p ;  

a  c o u p l i n g   m e a n s   a t t a c h e d   to  t h e   c o n d u i t   i n  

f l u i d   c o m m u n i c a t i o n   t h e r e w i t h ;   a n d  

r e s e r v o i r   m e a n s   r e m o v a b l e   c o u p l e d   to  t h e  

c o u p l i n g   m e a n s .  



11.  A  p u l s e   u n i t   c o m p r i s i n g   a  s h e l l   h a v i n g   a  l a r g e  

c o n c a v e   o p e n i n g   a d a p t e d   to  r e c e i v e   a  b r e a s t   and  c o n n e c t -  

i n g   to  a  t u b u l a r   o p e n i n g   a d a p t e d   to  be  f i x e d   co  and  t o  

o p e n   i n t o   t he   h o u s i n g ;   r e s i l i e n t   means   in   the   s h e l l  

a d a p t e d   to  e n c i r c l e   and  to  e n g a g e   t h e   b a s e   of  t he   n i p p l e ;  

and   m e a n s   f o r   c a u s i n g   s a i d   r e s i l i e n t   means   to  s q u e e z e  

and   m a n i p u l a t e   t he   b a s e   of   t h e   n i p p l e   and  t h e   s u r r o u n d i n g  

a e r o l a   to  s t i m u l a t e   l a c t a t i o n .  



12  A  m e t h o d   f o r   p r o v i d i n g   i m p r o v e d   c o l l e c t i o n   o f  

f l u i d   f r o m   a  b r e a s t   f o r   s u b s e q u e n t   o r a l   a d m i n i s t r a t i o n  

c o m p r i s i n g :  

f a b r i c a t i n g   a  h o u s i n g   h a v i n g   i n t e r n a l   d i m e n -  

s i o n s   a c c o m m o d a t i n g   r e c e i p t   of   a  n i p p l e   in   s e a l i n g  

r e l a t i o n s h i p   w h i l e   e x p o s i n g   t h e   r e m a i n d e r   of   t h e  

b r e a s t   to  m a n u a l   m a n i p u l a t i o n ;  

s e c u r i n g   a  s u c t i o n   m e a n s   i n   f l u i d   c o m m u n i c a t i o n  

w i t h   t h e   h o u s i n g ,   t h e   s u c t i o n   m e a n s   a c c o m m o d a t i n g  

t h e   a p p l i c a t i o n   o f   a  n e g a t i v e   p r e s s u r e   to  t h e  

n i p p l e ;   a n d  

r e l e a s a b l y   c o u p l i n g   a  r e s e r v o i r   m e a n s   to  t h e  

h o u s i n g   in   f l u i d   c o m m u n i c a t i o n   t h e r e w i t h .  



13  A  m e t h o d   of   c o l l e c t i n g   f l u i d s   f rom  a  h u m a n  

b r e a s t   c o m p r i s i n g   t h e   s t e p s   o f  

c r e a t i n g   a  n e g a t i v e   p r e s s u r e   in   a  l i n e r   of   a  

p u l s e   u n i t   o f   a  b r e a s t   pump  to  i n c r e a s e   t he   s i z e   o f  

a  n i p p l e - r e c e i v i n g   o p e n i n g   f o r m e d   by  t h e   l i n e r ;  

p l a c i n g   t h e  p u l s e   u n i t   of   t h e   b r e a s t   pump  o v e r  

a  b r e a s t   s u c h   t h a t   a  r e s e r v o i r   of   t h e   pump  is   in   a  

s e a l i n g   r e l a t i o n s h i p   w i t h   t h e   n i p p l e   of   t h e   b r e a s t ;  

c r e a t i n g   a  n e g a t i v e   p r e s s u r e   in   t h e   r e s e r v o i r  

w h e r e b y   t h e   pump  is   h e l d   to  t he   b r e a s t ;   a n d  

i n f l a t i n g   and  d e f l a t i n g   t he   l i n e r   to  c a u s e   t h e  

p o r t i o n   t h e r e o f   r e c e i v i n g   t h e   n i p p l e   to  s t i m u l a t e  

a  p o r t i o n   of   t h e   b r e a s t   and  to   t h e r e b y   i n c r e a s e  

l a c t a t i o n .  



14  A  b r e a s t   m a n i p u l a t i o n   a p p a r a t u s   c o m p r i s i n g ;   ; 

a  c o l l a r   a d a p t e d   to  r e c e i v e   a t   l e a s t   t h e  

n i p p l e  a n d   a r e o l a   p o r t i o n s   of   t h e   b r e a s t   in  s e a l i n g  

r e l a t i o n s h i p ,   t h e   c o l l a r   b e i n g   c o n f i g u r a t e d   w i t h   a  

h o l l o w   a n n u l u s   s u r r o u n d i n g   t h e   n i p p l e   and   a r e o l a  

r e c e i v i n g   p o r t i o n s   of   t h e   c o l l a r ,   t h e  w a l l   of  t h e  

h o l l o w   a n n u l u s   f a c i n g   t h e   a r e o l a   and   n i p p l e   p o r t i o n s  

of   t h e   b r e a s t   b e i n g   s e l e c t i v e l y   f a b r i c a t e d   f r o m   a  

r e s i l i e n t   m a t e r i a l   and   w i t h   p r e d e t e r m i n e d   v a r i a t i o n s  

in   t h i c k n e s s   and  s i z e   to  t h e r e b y   a c c o m m o d a t e   a  

p r e d e t e r m i n e d   m a n i p u l a t i o n   o f   t h e   a r e o l a   and  n i p p l e  

p o r t i o n s   of   t h e   b r e a s t   by  u s i n g   n e g a t i v e   a n d  

p o s i t i v e   p r e s s u r e   c h a n g e s   in   t h e   h o l l o w   a n n u l u s ;  

a n d  

p r e s s u r e   c h a n g e   m e a n s   f o r   s e l e c t i v e l y   a l t e r i n g  

p r e s s u r e   in   t h e   h o l l o w   a n n u l u s   to  a c c o m m o d a t e  

p r e d e t e r m i n e d   m o v e m e n t   of   t h e   w a l l   o f   t h e   a n n u l u s  

a d j a c e n t   t h e   a r e o l a   and   n i p p l e   p o r t i o n s   of   t h e  

b r e a s t .  
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