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@  Substituierte  Phenoxybenzyloxycarbonylderlvate,  Verfahren  zu  deren  Herstellung  und  deren  Verwendung  als 
Insektizide  und  Akarizide;  substituierte  Cyclopropancarbonsiure  und  ihre  Derivate. 

Substituierte  Phenoxybenzyloxycarbonylderivate  der 
Formel 

in  welcher 
R,  R'  und  R2  gleich  oder  verschieden  sein  können  und 

für  Wasserstoff  oder  Halogen  stehen, 
R3  für  Phenyl  oder  Phenylthio  steht,  wobei  die  Phenyl- 

ringe  gegebenenfalls  ein-  oder  mehrfach,  gleich  oder  ver- 
schieden  durch  Alkyl  oder  Halogen  substituiert  sein  können, 

Y  für  Wasserstoff  oder  Nitril  steht, 
n  für  eine  ganze  Zahl  von  1  bis  5  steht  und 
m  für  eine  ganze  Zahl  von  1  bis  4  steht. 
Diese  Verbindungen  zeichnen  sich  durch  starke  insek- 

tizide  und  akarizide  Eigenschaften  aus.  Sie  werden  erhal- 
ten,  indem  man  die  entsprechenden  Phenoxybenzylalko- 
hole  mit  Cyclopropancarbonsäurederivaten  umsetzt  oder 

die  entsprechenden  Phenoxybenzylhalogenide  mit  Cyclo- 
propancarbonsäurederivaten  umsetzt. 

Substituierte  Cyclopropancarbonsäurederivate  der 
Formel 

in  welcher  R2  und  R3  die  oben  ausgegebene  Bedeutung 
haben,  und  R4  für  OH,  Halogen  oder  C1-C4-Alkoxy  steht, 
wobei  R4  für  den  Fall,  dass  R3  für  Phenyl  steht,  für  OH, 
Halogen  oder  Methoxy  steht. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   neue  s u b s t i t u i e r t e   P h e n o x y -  
b e n z y l o x y c a r b o n y l d e r i v a t e ,   mehrere   V e r f a h r e n   zu  i h r e r   H e r s t e l -  
lung  und  ih re   Verwendung  a ls   I n s e k t i z i d e   und  A k a r i z i d e .  

Es  i s t   b e r e i t s   b e k a n n t ,   daß  P h e n o x y b e n z y l - a c e t a t e   o d e r  
- c a r b o x y l a t e ,   wie  z.B.  3 ' - P h e n o x y - b e n z y l - @ - i s o p r o p y l - ( 3 , 4 -  
d i m e t h o x y - p h e n y l ) - a c e t a t .   ( 6 - C h l o r - p i p e r o n y l ) - 2 , 2 - d i m e t h y l -  
3 - ( 2 , 2 - d i m e t h y ' - v i n y l ) - c y c l o p r o p a n c a r b o x y a t   und  3 ' -Phenoxy -  

b e n z y l - 2 , 2 - d i m e t h y l - 3 - i n d e n y l - c y c l o p r o p a n c a r b o x y l a t   i n s e k -  
t i z i d e   und  a k a r i z i d e   E i g e n s c h a f t e n   haben  ( v e r g l e i c h e   D e u t s c h e  
O f f e n l e g u n g s s c h r i f t e n   2  335  347  und  2  605  828  und  U S A - P a t e n t  
2  857  3 o 9 ) .  

Es  wurden  nun  die  neuen  s u b s t i t u i e r t e n   P h e n o x y b e n z y l o x y c a r b o n y l -  
d e r i v a t e   der  F o m e l   ( I )  



g e f u n d e n ,  

In  w e l c h e r  

R,  R1  und  R2  g l e i c h   oder  v e r s c h i e d e n   s e in   können  und  f ü r  
W a s s e r s t o f   oder  Halogen  s t e h e n ,  

R3  für   Phenyl   oder  P h e n y l t h i o   s t e h t ,   wobei  d i e  

P h e n y l r i n g e   g e g e b e n e n f a l l s   e i n -   oder  m e h r f a c h ,  
g l e i c h   oder   v e r s c h i e d e n   durch  Alkyl   o d e r  
Halogen  s u b s t i t u i e r t   se in   k ö n n e n ,  

Y  für   W a s s e r s t o f f   oder  N i t r i l   s t e h t ,  

n  für   e ine  ganze  Zahl  von  1  b i s   5  s t e h t   und 

m  für   e ine  ganze  Zahl  von  1  b i s   4  s t e h t .  

Diese  neuen  V e r b i n d u n g e n   z e i c h n e n   s i ch   durch   s t a r k e   i n s e k -  
t i z i d e   und  a k a r i z i d e   E i g e n s c h a f t e n   a u s .  

Die  a l l g e m e i n e   Formel  (I)   s c h l i e ß t   dabe i   die  v e r s c h i e d e n e n  

m ö g l i c h e n   S t e r e o i s o m e r e n ,   d ie   o p t i s c h e n   I someren   u n d  M i s c h u n -  

gen  d i e s e r   Komponenten  e i n .  

W e i t e r h i n   wurde  g e f u n d e n ,   daß  die   s u b s t i t u i e r t e n   P h e n o x y -  
b e n z y l o x y c a r b o n y l d e r i v a t e   ( I )   e r h a l t e n   werden,   wenn  man 

a)  P h e n o x y b e n z y l a l k o h o l e   der  Formel  ( I I )  



in   w e l c h e r  

R,  R 1 .  Y ,  n   und  m  d i e   o b e n   a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a b e n ,  

m i t   C y c l o p r o p a n c a r b o n s ä u r e d e r i v a t e n   d e r   F o r m e l  

in   w e l c h e r  

R2  und  R3  d i e   o b e n   a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a b e n ,   u n d  
R4  f ü r   H a l o g e n   o d e r   C 1 - 4 - A l k o x y ,   v o r z u g s w e i s e   M e t h -  

oxy  o d e r   Ä t h o x y   s t e h t ,  

Hal  f ü r   H a l o g e n ,   v o r z u g s w e i s e   C h l o r ,   s t e h t ,  

g e g e b e n e n f a l l s   in   G e g e n w a r t   e i n e s   S ä u r e a k z e p t o r s   und  g e g e -  
b e n e n f a l l s   in  G e g e n w a r t   e i n e s   L ö s u n g s m i t t e l s   u m s e t z t   o d e r  

b)  P h e n o x y b e n z y l h a l o g e n i d e   d e r   F o r m e l  

in   w e l c h e r  

R,  R  ,   Y,  n  und  m  d i e   o b e n   a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a b e n   u n d  

Hal   f ü r   H a l o g e n ,   v o r z u g s w e i s e   C h l o r   o d e r   Brom,  s t e h t ,   m i t  



C y c l o p r o p a n c a r b o n s ä u r e d e r i v a t e n   der  F o r m e l  

in  w e l c h e r  

R2 und  R3  die  oben  angegebene   Bedeutung  h a b e n ,  

g e g e b e n f a l l s   in  Form  der  Alkali-,   Erdalkali-   oder  Ammoniumsalze  oder  gege- 
b e n e n f a l l s   in  Gegenwart   e i n e s   S ä u r e a k z e p t o r s   und  g e g e b e n e n -  
f a l l s   in  Gegenwart   e i n e s   L ö s u n g s m i t t e l s   u m s e t z t .  

Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   z e i g e n   die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   s u b s t i t u -  
i e r t e n   P h e n o x y b e n z y l o x y c a r b o n y l d e r i v a t e   e ine  b e s s e r e   i n s e k -  
t i z i d e   und  a k a r i z i d e   Wirkung  a l s   die  e n t s p r e c h e n d e n   v o r b e -  
kann ten   P roduk te   a n a l o g e r   K o n s t i t u t i o n   und  g l e i c h e r   w i r k u n g s -  
r i c h t u n g .   Die  P r o d u k t e   gemäß  v o r l e g e n d e r   E r f i n d u n g   s t e l l e n  

somit   eine  ech te   B e r e i c h e r u n g   der  Technik   d a r .  

Verwendet   man  b e i s p i e l s w e i s e   be i   V e r f a h r e n s v a r i a n t e   a )  
3 - ( 4 - F l u o r p h e n o x y ) - b e n z y l a l k o h o l   und  2 , 2 - D i m e t h y l - 3 - ( 2 -  
p h e n y l v i n y l ) - c y c l o p r o p a n c a r b o n s ä u r e c h l o r i d   und  bei   V e r f a h r e n s -  
v a r i a n t e   b)  das  N a t r i u m s a l z   der  2 , 2 - D i m e t h y l - 3 - ( 2 - p h e n y l t h i o -  
v i n y l ) - c y c l o p r o p a n c a r b o n s ä u r e   und  3 - P h e n o x y - @ - c y a n - b e n z y l -  
bromid  a l s   A u s g a n g s m a t e r i a l i e n ,   so  kann  der  R e a k t i o n s v e r l a u f  
durch  die  f o l g e n d e n   F o r m e l s c h e m a t a   w i e d e r g e g e b e n   w e r d e n :  



Die  zu  ve rwendenden   A u s g a n g s s t o f f e   s ind  durch  die  F o r m e l n  

( I I )   b i s   (V)  e i n d e u t i g   a l l g e m e i n   d e f i n i e r t .   V o r z u g s w e i s e  

s t e h e n   d a r i n   j e d o c h  

R  und  R1  für   W a s s e r s t o f f   oder  F l u o r ,  

R2  für   W a s s e r s t o f f ,   Chlor   oder  Brom, 

R3  für   Phenyl ,   P h e n y l t h i o ,   H a l o g e n p h e n y l ,   wobei  H a l o g e n  

i n s b e s o n d e r e   Chlor   oder  F luor   i s t ,   oder  A l k y l p h e n y l ,  
wobei  der  A l k y l r e s t   1  b is   6,  i n s b e s o n d e r e l   b is   4 ,  
K o h l e n s t o f f a t o m e   h a t ,  

R4  für  Chlor  oder  Methoxy ,  

Y  für   W a s s e r s t o f f   oder  N i t r i l ,  

für   e ine   ganze  Zahl  von  1  b is   5  und  

m  für   e ine   ganze  Zahl  von  1  b is   4 .  

Die  a l s   A u s g a n g s v e r b i n d u n g e n   zu  ve rwendenden   P h e n o x y b e n z y l -  
a l k o h o l e   ( I I )   s ind   g r ö ß t e n t e i l s   bekannt  oder   nach  a l l g e m e i n  
ü b l i c h e n ,   in  der  L i t e r a t u r   b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   h e r s t e l l -  
bar   ( v e r g l e i c h e   Deu t sche   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   2  547  5 3 4 ) .  



Als  B e i s p i e l e   d a f ü r   s e i e n   im  e i n z e l n e n   g e n a n n t :  
3 - P h e n o x y - b e n z y l a l k o h o l  
3 - ( 4 - F l u o r p h e n o x y ) - b e n z y l a l k o h o l  
3 - ( 3 - F l u o r p h e n o x y ) - b e n z y l a l k o h o l  
3 - ( 2 - F l u o r p h e n o x y ) - b e n z y l a l k o h o l  
3 - P h e n o x y - 4 - f l u o r - b e n z y l a l k o h o l  
3 - ( 4 - F l u o r p h e n o x y ) - 4 - f l u o r - b e n z y l a l k o h o l  
3 - ( 3 - F l u o r p h e n o x y ) - 4 - f l u o r - b e n z y l a l k o h o l  
3 - ( 2 - F l u o r p h e n o x y ) - 4 - f l u o r - b e n z y l a l k o h o l  
3-Phenoxy-@  - c y a n - b e n z y l a l k o h o l  
3 - ( 4 - F l u o r p h e n o x y ) - @ - c y a n - b e n z y l a l k o h o l  
3 - ( 3 - F l u o r p h e n o x y ) - @   - c y a n - b e n z y l a l k o h o l  
3 - ( 2 - F l u o r p h e n o x y ) - @ - c y a n - b e n z y l a l k o h o l  
3 - P h e n o x y - 4 - f l u o r -   @ - c y a n - b e n z y l a l k o h o l -  
3 - ( 4 - F l u o r o p h e n o x y ) - 4 - f l u o r -   @ - c y a n - b e n z y l a l k o h o l  
3 - ( 3 - F l u o r p h e n o x y ) - 4 - f l u o r - @ - c y a n - b e r z y l a l k o h o l  
3 - ( 2 - F l u o r p h e n o x y ) - 4 - f l u o r - @ - c y a n - b e n z y l a l k o h o l  
3 - P h e n o x y - 6 - f l  uor -@  - c y a n - b e n z y l a l k o h o l  
3 - ( 4 - F l u o r p h e n o x y ) - 6 - f l u o r -   @ - c y a n - b e n z y l a l k o h o l  
3 - ( 3 - F l u o r p h e n o x y ) - 6 - f l u o r - @   - c y a n - b e n z y l a l k o h o l  
3 - ( 2 - F l u o r p h e n o x y ) - 6 - f l u o r - @   - c y a n - b e n z y l a l k o h o l .  

Die  w e i t e r h i n   a l s   A u s g a n g s v e r b i n d u n g e n   zu  ve rwendenden   C y c l o -  
p r o p a n c a r b o r i s ä u r e d e r i v a t e   (V)  können  nach  l i t e r a t u r b e k a n n t e n  
V e r f a h r e n   aus  den  t e i l w e i s e   b e k a n n t e n   C y c l o p r o p a n c a r b o n s ä u r e -  
ä t h y l e s t e r n   ( v e r g l e i c h e   T e t r a h e d r o n   L e t t e r s   1976,  43,  5.  4 3 5 ? -  
4362)  durch  saure   oder  a l k a l i s c h e   V e r s e i f u n g   h e r g e s t e l l t   w e r -  
den.  Die  f r e i e n   Säuren  werden  nach  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   in  d i e  
e n t s p r e c h e n d e n   Sa lze   oder  S ä u r e h a l o g e n i d e   (III)  und  (V)  übergeführ t .  
Die  t e i l w e i s e   b e k a n n t e n   Ä t h y l e s t e r   können  wiederum  nach  l i t e r a -  
t u r b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   z.B.  aus  2 , 2 - D i m e t h y l - 3 - f o r m y l c y c l o -  
p r o p a n c a r b o n s ä u r e ä t h y l e s t e r   und  0 , 0 - D i ä t h y l m e t h a n p h o s p h o n -  
s ä u r e d i e s t e r d e r i v a t e n   nach  f o lgendem  Formelschema  h e r g e s t e l l t  
w e r d e n :  





Als  B e i s p i e l e   für   die  C y c l o p r o p a n c a r b o n s ä u r e d e r i v a t e   ( I I I )  
und  (V)  s e i e n   im  e i n z e l n e n   g e n a n n t :  
3 - [ 2 - P h e n y l - v i n y l ] - ,   3 - [ 2 - ( 2 - C h l o r p h e n y l ) - v i n y l ] - ,   3 - [ 2 - ( 4 -  

G h l o r a h e n y l ) - v i n y l ] - ,   3 - [ 2 - ( 3 , 4 - D i c h l o r p h e n y l ) - v i n y l ] - ,  
3 - [ 2 - ( 4 - F l u o r p h e n y l ) - v i n y l ] - ,   3 - [ 2 - P e n t a c h l o r p h e n y l - v i n y l ] - ,  
3 - [ 2 - P e n t a f l u o r p h e n y l - v i n y l ] - ,   3 - [ 2 - P h e r y l t h i o - v i n y l ] - ,  
3 - [ 2 - ( 2 - C h l o r p h e n y l t h i o ) - v i n y l ] - ,   3 - [ 2 - ( 4 - C h l o r p h e n y l t h i o ) -  

v i n y l ] - ,   3 - [ 2 - ( 3 , 4 - D i c h l o r p h e n y l t h i o ) - v i n y l ] - ,   3 - E 2 - ( 4 - F l u o r -  
p h e n y l t h i o ) - v i n y l ] - , 3 - [ 2 - P e n t a c h l o r p h e n y l ] ,   3 - C 2 -  
Pentafluorphenyl]-thio-vinyl]- ,   3 - [ 2 - { 4 - t e r t . - B u t y l p h e n y l ) - v i n y l ] -  
2 , 2 - d i m e t h y l c y c l o p r o p a n c a r b o n s ä u r e   bzw.  - 2 , 2 - d i m e t h y l c y c l o -  
a r o p a n c a r b o n s ä u r e c h l o r i d ,   f e r n e r  
3 - [ 2 - P h e n y l - 2 - c h l o r - v i n y l ] - ,   3 - [ 2 - ( 2 - C h l o r p h e n y l ) 2 - c h l o r -  

v i n y l ] - ,   3 - [ 2 - { 4 - C h l o r p h e n y l ) - 2 - c h l o r - v i n y l ] - ,   3 - C 2 - ( 3 , 4 -  
D i c h l o r p h e n y l ) - 2 - c h l o r - v i n y l ] - ,   3 [ 2 - ( 4 - F l u o r p h e n y l ) - 2 - c h l o r -  
v i n y l ] - ,   3 - ( 2 - P e n t a c h l o r p h e n y l ) - 2 - c h l o r - v i n y l ) - ,   3 - ( 2 - P e n t a -  
f l u o r p h e n y l - 2 - c h l o r - v i n y l ) - ,   3 - [ 2 - P h e n y l t h i o - 2 - c h l o r - v i n y l ] - ,  
3 - [ 2 - ( 2 - C h l o r p h e n y l t h i o ) - 2 - c h l o r - v i n y l ] - ,   3 - [ 2 - ( 4 - C h l o r -  
p h e n y l t h i o ) - 2 - c h l o r - v i n y l ] - ,   3 - [ 2 - ( 3 , 4 - D i c h l o r p h e n y l t h i o ) 2 -  
c h l o r - v i n y l ] - ,   3 - [ 2 - ( 4 - F l u o r p h e n y l t h i o ) - 2 - c h l o r - v i n y l ] - ,  
3-  [ 2 - P e n t a c h l o r p h e n y l - t h i o - 2 - c h l o r - v i n y l ] - .   3 - [ 2 - P e n t a f l u o r -  
pheny] - th io -2 -chk i r -v iny l ] - ,   3 - [ 2 - ( 4 - t e r t . - B u t y l p h e n y l ) - 2 - c h l o r -  
v i n y l ] - 2 , 2 - d i m e t h y l c y c l o p r o p a n c a r b o n s ä u r e   bzw.  - 2 , 2 - d i m e t h y l -  
c y c l o p r o p a n c a r b o n s ä u r e c h l o r i d ,   f e r n e r  
3 - [ 2 - P h e n y l - 2 - b r o m - v i n y l ] - ,   3 - [ 2 - ( 2 - C h l o r p h e n y l ) - 2 - b r o m -  
v i n y l ] - ,   3 - [ 2 - ( 4 - C h l o r p h e n y ] ) - 2 - b r o m - v i n y l ] - ,   3 - [ 2 - ( 3 , 4 -  
D i c h l o r p h e n y l ) - 2 - b r o m - v i n y l ] - ,   3 - [ 2 - ( 4 - F l u o r p h e n y l ) - 2 - b r o m -  
v i n y l ] - ,   3 - [ 2 - P e n t a c h l o r p h e n y l - 2 - b r o m - v i n y l ] - ,   3 - ( 2 - P e n t a -  
f l u o r p h e n y l - 2 - b r o m - v i n y l ) - ,   3 - [ 2 - P h e n y l t h i o - 2 - b r o m - v i n y l ] - ,  
3 - [ 2 - ( 2 - C h l o r p h e n y l t h i o ) - 2 - b r o m - v i n y l ] - ,   3 - C 2 - ( 4 - C h l o r p h e n y l -  
t h i o ) - 2 - b r o m - v i n y l ] - ,   3 - [ 2 - ( 3 , 4 - D i c h l o r p h e n y l t h i o ) - 2 - b r o m -  
v i n y l ] - ,   3 - [ 2 - ( 4 - F l u o r p h e n y l t h i o ) 2 - b r o m - v i n y l ] - ,   3 - [ 2 - P e n t a -  
c h l o r p h e n y - t h i o - 2 - b r o m - v i n y l ] - ,   3 - [2 -Pen ta f luorpheny l - th io -2 -b rom-  

v i n y l ] - ,   3 - [ 2 - ( 4 - t e r t . - B u t y l p h e n y l ) - 2 - b r o m   - v i n y l ] - 2 , 2 - d i m e t h y l -  



c y c l o p r o p a n c a r b o n s ä u r e   bzw  - 2 , 2 - d i m e t h y l c y c l o p r o p a n c a r b o n -  
s ä u r e c h l o r i d .  

Außerdem  werden  die  P h e n o x y b e n z y l h a l o g e n i d e   (IV)  a l s   A u s -  

g a n g s v e r b i n d u n g e n   v e r w e n d e t ,   die  e b e n f a l l s   nach  l i t e r a t u r -  
b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   h e r z u s t e l l e n   s ind .   Als  B e i s p i e l e   d a f ü r  

s e i e n   im  e i n z e l n e n   g e n a n n t :  
3 - F h e n o x y - b e n z y l c h l o r i d   bzw.  - b e n z y l b r o m i d  
3 - ( 4 - F l u o r p h e n o x y ) - b e n z y l c h l o r i d   bzw.  - b e n z y l b r o m i d  
3 - ( 3 - F l u o r p h e n o x y ) - b e n z y l C h l o r i d   bzw.  - b e n z y l b r o m i d  
3 - ( 2 - F l u o r p h e n o x y ) - b e n z y l c h l o r i d   bzw.  - b e n z y l b r o m i d  
3 - P h e n o x y - 4 - f l u o r - b e n z y l c h l o r i d   bzw.  - b e n z y l b r o m i d  
3 - ( 4 - F l u o r p h e n o x y ) - 4 - f l u o r - b e n z y l c h l o r i d   bzw.  - b e n z y l b r o m i d  
3 - ( 3 - F l u o r p h e n o x y ) - 4 - f l u o r - b e n z y l c h l o r i d   bzw.  - b e n z y l b r o m i d  
3 - ( 2 - F l u o r p h e n o x y ) - 4 - f l u o r - b e n z y l c h l o r i d   bzw.  - b e n z y l b r o m i d  
3 - P h e n o x y - @ - c y a n - b e n z y l c h l o r i d   bzw.  - b e n z y l b r o m i d  
3 - ( 4 - F l u o r p h e n o x y ) - @ - c y a n - b e n z y l c h l o r i d   bzw.  - b e n z y l b r o m i d  
3 - ( 3 - F l u o r p h e n o x y ) - @ - c y a n - b e n z y l c h l o r i d   bzw.  - b e n z y l b r o m i d  
3 - ( 2 - F l u o r p h e n o x y ) - @ - c y a n - b e n z y l c h l o r i d   bzw.  - b e n z y l b r o m i d  
3 - P h e n o x y - 4 - f l u o r - @ - c y a n - b e n z y l c h l o r i d   bzw.  - b e n z y l b r o m i d  
3 - ( 4 - F l u o r p h e n o x y ) - 4 - f l u o r - @ - c y a n - b e n z y l c h l o r i d   bzw.  - b e n z y l b r o m i d  
3 - ( 3 - F l u o r n h e n o x y ) - 4 - f l u o r - @ - c y a n - b e n z y l c h l o r i d   b z w . - b e n z y l b r o m i d  
3 - ( 2 - F l u o r p h e n o x y ) - 4 - f l u o r - @ - c y a n - b e n z y l c h l o r i d   b z w . - b e n z y l b r o m i d  
3 - P h e n o x y - 6 - f l u o r - @ - c y a n - b e n z y l c h l o r i d   bzw.  - b e n z y l b r o m i d  
3 - ( 4 - F l u o r n h e n o x y ) - 6 - f l u o r - @ - c y a n - b e n z y l c h l o r i d   b z w . - b e n z y l b r o m i d  
3 - ( 3 - F l u o r p h e n o x y ) - 6 - f l u o r - @ - c y a n - b e n z y l c h l o r i d   b z w . - b e n z y l b r o m i d  
3 - ( 2 - F l u o r p h e n o x y ) - 6 - f l u o r - @ - c y a n - b e n z y l c h l o r i d   b z w . - b e n z y l b r o m i d .  

Als  S ä u r e a k z e p t o r e n   können  a l l e   ü b l i c h e n   S ä u r e b i n d e m i t t e l  

Verwendung  f i n d e n .   Besonde r s   bewähr t   haben  s i ch   A l k a l i c a r b o -  
na te   und  - a l k o h o l a t e ,   wie  Na t r i um-   und  K a l i u m c a r b o n a t ,  
N a t r i u m -   und  K a l i u m m e t h y l a t   bzw.  - ä t h y l a t ,   f e r n e r   a l i p h a t i -  
sche ,   a r o m a t i s c h e   oder  h e t e r o c y c l i s c h e   Amine,  b e i s p i e l s w e i s e  



T r i ä t h y l a m i n ,   T r i m e t h y l a m i n ,   D i m e t h y l a n i l i n ,   D i m e t h y l b e n z y l -  
amin  und  P y r i d i n .  

Die  R e a k t i o n s t e m p e r a t u r   kann  i n n e r h a l b   e i n e s   g r ö ß e r e n   B e r e i c h s  
v a r i i e r t   werden.   Im  a l l g e m e i n e n   a r b e i t e t   man  zwi schen   o  u n d  
15o°C,  v o r z u g s w e i s e   bei   der  V e r f a h r e n s v a r i a n t e   a)  bei   lo  b i s  
4C°C  und  bei   der  V e r f a h r e n s v a r i a n t e   b)  bei   loo  b i s   13o°C.  

Die  Umsetzung  l ä ß t   man  im  a l l g e m e i n e n   be i   Normald ruck   a b l a u f e n .  

Die  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n -  

dungen  werden  b e v o r z u g t   u n t e r   Mi tve rwendung   g e e i g n e t e r   L ö s u n g s -  
oder  V e r d ü n n u n g s m i t t e l   d u r c h g e f ü h r t .   Als  s o l c h e   kommen  p r a k -  
t i s c h   a l l e   i n e r t e n   o r g a n i s c h e n   S o l v e n t i e n   i n f r a g e .   H i e r z u  

gehören  i n s b e s o n d e r e   a l i p h a t i s c h e   und  a r o m a t i s c h e ,   g e g e b e n e n -  
f a l l s   c h l o r i e r t e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   wie  Benzo l ,   T o l u o l ,   X y l o l ,  
Benzin,   M e t h y l e n c h l o r i d ,   C h l o r o f o r m ,   T e t r a c h l o r k o h l e n s t o f f ,  
C h l o r b e n z o l ,   oder  Äther ,   z.B.  D i ä t h y l -   und  D i b u t y l ä t h e r ,  
Dioxan,  f e r n e r   Ketone,   b e i s p i e l s w e i s e   Aceton ,   M e t h y l ä t h y l - ,  
M e t h y l i s o p r o p y l -   und  M e t h y l i s o b u t y l k e t o n ,   außerdem  N i t r i l e ,  
wie  Aceto-   und  P r o p i o n i t r i l ,   oder   Formamide,   z.B.  D i m e t h y l -  
f o r m a m i d .  

Zur  D u r c h f ü h r u n g   der  V e r f a h r e n s v a r i a n t e   a)  s e t z t   man  d i e  
A u s g a n g s s t o f f e   v o r z u g s w e i s e   im  ä q u i m o l a r e n   V e r h ä l t n i s   e i n .  
Ein  Überschuß  der  e i n e n   oder  a n d e r e n   R e a k t i o n s k o m p o n e n t e  
b r i n g t   ke ine   w e s e n t l i c h e n   V o r t e i l e .   Die  R e a k t i o n s k o m p o n e n t e n  
werden  me i s t   in  einem  der  a n g e g e b e n e n   L ö s u n g s m i t t e l   zusammen-  
gegeben  und  in  Gegenwart   e i n e s   S ä u r e a k z e p t o r s   m e i s t   bei   e r -  
höh t e r   Tempera tu r   ein  b i s   mehre re   S tunden   g e r ü h r t .   D a n a c h  
a r b e i t e t   man  die  R e a k t i o n s m i s c h u n g   in  der   Weise  auf ,   d a ß  
man  s ie   in  Wasser  gießt . ,   d ie   o r g a n i s c h e   Phase  a b t r e n n t   u n d  

d iese   dann  wie  ü b l i c h   durch   Waschen,  Trocknen   und  A b d e s t i l -  
l i e r e n   des  L ö s u n g s m i t t e l s   a u f a r b e i t e t .  



Bei  der  Umesterung  nach  V e r f a h r e n s v a r i a n t e   a)  wird  in  ü b -  

l i c h e r   Weise  so  v e r f a h r e n ,   daß  man  den  Methyl-   oder  Ä t h y l -  
Es t e r   der  C y c l o p r o p a n c a r b o n s ä u r e   g e g e b e n e n f a l l s   in  einem  g e -  
e i g n e t e n   L ö s u n g s m i t t e l   zusammen  mit  10-30 %  Überschuß  d e s  
Alkoho l s   der  Formel  (II)  v o r l e g t   und  un t e r   Zugabe  von  A l k a l i -  

m e t h y l a t   oder  - ä t h y l a t   e r h i t z t .   Der  e n t s t e h e n d e   n i e d r i g e r  
s i e d e n d e   Alkohol  wird  dabei   l au f end   a b d e s t i l l i e r t .  

Bei  der  Durchführung  der  V e r f a h r e n s v a r i a n t e   b)  s e t z t   man 
v o r z u g s w e i s e   das  C y c l o p r o p a n c a r b o n s ä u r e d e r i v a t   in  Form  e i n e s  
A l k a l i s a l z e s   e in .   Dieses   wird  in  einem  der  a n g e g e b e n e n  
L ö s u n g s m i t t e l   zusammen  mit  dem  B e n z y l h a l o g e n i d d e r i v a t   a u f  
80°-140°C  e r h i t z t .   Ein  Überschuß  der  e inen  oder  a n d e r e n  
Reak t ionskomponen te   b r i n g t   keine  V o r t e i l e .   Nach  b e e n d e t e r  
Reak t ion   wird  das  L ö s u n g s m i t t e l   a b d e s t i l l i e r t ,   der  R ü c k s t a n d  
in  M e t h y l e n c h l o r i d   aufgenommen  und  die  o r g a n i s c h e   Phase  w i e  
oben  b e s c h r i e b e n   a u f g e a r b e i t e t .  

Die  neuen  Ve rb indungen   f a l l e n   in  Form  von  ölen  an,  die  s i c h  
m e i s t   n i c h t   u n z e r s e t z t   d e s t i l l i e r e n   l a s s e n ,   jedoch  durch  s o -  
g e n a n n t e s   " A n d e s t i l l i e r e n "   d  h.  durch  l ä n g e r e s   E r h i t z e n   u n t e r  
v e r m i n d e r t e m   Druck  auf  mäßig  e r h ö h t e   Tmpera tu ren   von  den  l e t z -  
ten   f l ü c h t i g e n   A n t e i l e n   b e f r e i t   und  auf  d i e se   Weise  g e r e i n i g t  
werden.   Zu  i h r e r   C h a r a k t e r i s i e r u n g   d i e n t   der  B r e c h u n g s i n d e x  
oder  der  S i e d e p u n k t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   s u b s t i t u i e r t e n   P h e n o x y b e n z y l o x y c a r b o n y l -  
d e r i v a t e   wirken  n i c h t   nur  gegen  P f l a n z e n - ,   Hygiene-   und  V o r -  
r a t s s c h ä d l i n g e ,   sondern   auch  auf  dem  v e t e r i n ä r - m e d i z i n i s c h e n  
Sek to r   gegen  t i e r i s c h e   P a r a s i t e n   ( E k t o p a r a s i t e n ) ,   wie  p a r a s i -  
t i e r e n d e   F l i e g e n l a r v e n   und  Z e c k e n .  



Die  W i r k s t o f f e   e i g n e n   s i c h   b e i   g u t e r   P f l a n z e n v e r t r ä g l i c h k e i t  

und  g ü n s t i g e r   W a r m b l ü t e r t o x i z i t ä t   z u r   B e k ä m p f u n g   von   t i e r i s c h e n  

S c h ä d l i n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   I n s e k t e n   und  S p i n n e n t i e r e n ,  
d i e   in   d e r   L a n d w i r t s c h a f t ,   in   F o r s t e n ,   im  V o r r a t s -   und  M a t e r i a l -  

s c h u t z   s o w i e   a u f   dem  H y g i e n e s e k t o r   v o r k o m m e n .   S i e   s i n d   g e g e n  
n o r m a l   s e n s i b l e   und  r e s i s t e n t e   A r t e n   s o w i e   g e g e n   a l l e   o d e r  

e i n z e l n e   E n t w i c k l u n g s s t a d i e n   w i r k s a m .   Zu  den   oben   e r w ä h n t e n  

S c h ä d l i n g e n   g e h ö r e n :  

Aus  d e r   O r d n u n g   d e r   I s o p o d a   z.  B.  O n i s c u s   a s e l l u s ,   A r m a d i l l i -  

d ium  v u l g a r e ,   P o r c e l l i o   s c a b e r .  

Aus  d e r   O r d n u n g   d e r   D i p l o p o d a   z.  B.  B l a n i u l u s   g u t t u l a t u s .  

Aus  d e r   O r d n u n g   d e r   C h i l o p o d a   z.  B.  G e o p h i l u s   c a r p o p h a g u s ,  

S c u t i g e r a   s p e c .  
Aus  de r   O r d n u n g   d e r   S y m p h y l a   z.  B.  S c u t i g e r e l l a   i m m a c u l a t a .  

Aus  d e r   O r d n u n g  d e r   T h y s a n u r a   z.  B.  L e p i s m a   s a c c h a r i n a .  

Aus  d e r   O r d n u n g   d e r   C o l l e m b o l a   z.  B.  O n y c h i u r u s   a r m a t u s .  

Aus  d e r   O r d n u n g   d e r   O r t h o p t e r a   z.  B.  B l a t t a   o r i e n t a l i s ,  

P e r i p l a n e t a   a m e r i c a n a ,   L e u c o p h a e a   m a d e r a e ,   B l a t t e l l a   g e r m a n i c a ,  
A c h e t a   d o m e s t i c u s ,   G r y l l o t a l p a   s p p . ,   L o c u s t a   m i g r a t o r i a  

m i g r a t o r i o i d e s ,   M e l a n o p l u s   d i f f e r e n t i a l i s ,   S c h i s t o c e r c a  

g r e g a r i a .  
Aus  d e r   O r d n u n g   d e r   D e r m a p t e r a   z.  B.  F o r f i c u l a   a u r i c u l a r i a .  

Aus  d e r   O r d n u n g   d e r   I s o p t e r a   z.  B.  R e t i c u l i t e r m e s   s p p . .  
Aus  d e r   O r d n u n g   d e r   A n o p l u r a   z.  B.  P h y l l o x e r a   v a s t a t r i x ,  
P e m p h i g u s   s p p . ,   P e d i c u l u s   humanus   c o r p o r i s ,   H a e m a t o p i n u s   s p p . ,  
L i n o g n a t h u s   s p p .  
Aus  de r   Ordnung   de r   M a l l o p h a g a   z . B .   T r i c h o d e c t e s   s p p . ,   D a m a l i n e a  

s p p .  
Aus  d e r   O r d n u n g   de r   T h y s a n o p t e r a   z . B .   H e r c i n o t h r i p s   f e m o r a l i s ,  
T h r i p s   t a b a c i .  

Aus  de r   Ordnung   de r   H e t e r o p t e r a   z . B .   E u r y g a s t e r   s p p . ,  
D y a d e r c u s   i n t e r m e d i u s ,   P i e s m a   q u a d r a t a ,   Cimex  l e c t u l a r i u s ,  
R h o d n i u s   p r o l i x u s ,   T r i a t o m a   s p p .  
Aus  d e r   Ordnung   de r   H o m o p t e r a   z . B .   A l e u r o d e s   b r a s s i c a e ,  
B e m i s i a   t a b a c i ,   T r i a l e u r o d e s   v a p o r a r i o r u m ,   A p h i s   g o s s y p l i ,  
s r e v i c o r y n e   b r a s s i c a e ,   C r y p t o m y z u s   r i b i s ,   D o r a l i s   f a b a e ,  



Dora l i s   pomi,  Eriosoma  l an ige rum,   Hya lop te rus   a r u n d i n i s ,   Macro-  
siphum  avenae,  Myzus  spp . ,   Phorodon  humuli ,   Rhopalosiphum  p a d i ,  
Empoasca  spp . ,   E u s c e l i s   b i l o b a t u s ,   N e p h o t e t t i x   c i n c t i c e p s ,   L e c a -  
nium  co rn i ,   S a i s s e t i a   o leae ,   Laodelphax  s t r i a t e l l u s ,   N i l a p a r v a t a  
lugens ,   A o n i d i e l l a   a u r a n t i i ,   A s p i d i o t u s   hederae ,   Pseudococcus  s p p . ,  
Psy l l a   s p p . .  
Aus  der  Ordnung  der  L e p i d o p t e r a   z.  B.  Pec t i nopho ra   s o a s y p i e l l a ,  
Hupalus  p i n i a r i u a ,   Cheimatobia   brumata ,   L i t h o c o l l e t i s  
b l a n c a r d e l l a ,   Hyponomeuta  p a d e l l a ,   P l u t e l l a   m a c u l i p e n n i s ,  
Malacosoma  n e u a t r i a ,   E u p r o c t i s   c h r y s o r r h o e a ,   Lymantria   a p p . ,  
B u c c u l a t r i x   t h u r b e r i e l l a ,   P h y l l o c n i s t i s   c i t r e l l a ,   Agro t ia   s p p . ,  
Euxoa  spp . ,   F e l t i a   spp . ,   Ea r i a s   i n s u l a n a ,   H e l i o t h i s   s p p . ,  
Laphygma  exigua,   Mamestra  b r a s s i c a e ,   Panol i s   f l a a m e a ,  
Prodenia  l i t u r a ,   Spodoptera   spp . ,   T r i c h o p l u s i a   n i ,  
Carpocapsa  p o f o n s l l a ,   P i e r i a   spp . ,   Chilo  spp . ,   P y r a u s t a  
n u b i l a l i s ,   Ephes t i a   k u s h n i e l l a ,   C a l l e r i a   m e l l o n e l l a ,  
Cacoecia  podana,  Capua  r e t i c u l a n a ,   C h o r i s t o n e u r a   f u m i f e r a n a ,  
Clys ia   a s b i g u e l l a ,   Homona  magnanimm,  T o r t r i x   v i r i d a n a .  
Aus  der  O r d n u g   der  C o l e o p t e r a   z.  B.  Anobium  p u n c t a t u m ,  
Rhizoper tha   d o a i n i c a ,   B r u c h i d i u s   o b t e c t u s ,   A c a n t h o a c e l i d e s  
o b t e c t u s ,   H y l o t r u p e s  b a j u l u s ,   A g a l a s t i c a   a l n i ,   L e p t i n o t a r s a  
d e c e s l i n e a t a ,   Phaedon  c o c h l e a r i a e ,   D i a b r o t i c a   s p p . ,  
P a y l l i o d e s   c h r y s o c e p h a l a ,   Ep i l achna   v a r i v e a t i s ,   Atomaria  s p p . ,  
Oryzaeph i lus   s u r i n a a a n s i s ,   Anthonomus  spp . ,   S i t o p h i l u s   s p p . ,  
O t io r rhynchus   s u l c a t u s ,   Cosmopol i t e s   s o r d i d u s ,   C o u t h o r r h y n c h u s  
a s a i a i l i s ,   Hypera  p o s t i c a ,   D e r s e s t e s   spp . ,   Trosoderma  s p p . ,  
Anthrenua  app. ,   At tagenus   spp . ,   Lyctus  spp . ,   M e l i g a t h e s  
aeneus,   P t inus   app. ,   Niptus   h o l o l e u c u s ,   Gibbium  p a y l l o i d e s ,  
Tr ibol ium  spp . ,   Tenebr io   m o l i t o r ,   A g r i o t e s   spp . ,   Conoderus  s p p . ,  
Melolontha  m e l o l o n t h a ,   Aaphimal lon  s o l s t i t i a l i s ,  
C o a t e l y t r a   z e s l a n d i c a .  
Aus  der  Ordnung der   Hymenoptera  z.  B.  Dipr ion   app. ,   Hoplocampa 
spp . ,   Lasius  spp . ,   Monomorium  p h a r a o n i s ,   Vespa  s p p .  
Aus  der  Ordnung  der  Dip te ra   z.B.  Aëdes  epp.,   Anopheles  s p p . ,  
Culex  spp. ,   Drosophi la   m e l a n o g a s t e r ,   Musca  spp. ,   Pannia  s p p . ,  
Ca l l i pho ra   e r y t h r o c e p h a l a ,   L u c i l i a   spp. ,   Chrysomyia  s p p . ,  
Cuterebra   spp. ,   G a s t r o g h i l u s   spp. ,   Hyppobosca  spp. ,   Stamoxys 
spp. ,   Oestrus  spp. ,   Hypoderma  spp. ,   Tabanua  spp. ,   Tannia  s p p . ,  



Bibio  h o r t u l a n u s ,   O s c i n e l l a   f r i t ,   Phorbia  spp. ,   Pegomyia 
hyoscyami,  C e r a t i t i s   c a p i t a t a ,   Dacus  o leae ,   Tipula   p a l u d o s a .  

Aus  der  Ordnung  der  S iphonap te ra   z.B.  Xenopsylla   c h e o p i s ,  
Ce ra tophy l lu s   s p p . .  
Aus  der  Ordnung  der  Arachnida  z.B.  Scorpio  maurus ,  
La t rodec tus   mac t ans .  
Aus  der  Ordnung  der  Acarina  z.B.  Acarus  s i r o ,   Argas  s p p . ,  
Orni thodoros   spp. ,   Dermanyssus  g a l l i n a e ,   Er iophyes  r i b i s ,  
P h y l l o c o p t r u t a   o l e i v o r a ,   Boophilus  spp. ,   Rh ip icepha lus   s p p . ,  
Amblyomma  spp. ,   Hyalomma  spp. ,   Ixodes  spp. ,   Psoroptes   s p p . ,  
Chor ioptes   spp. ,   Sa rcop tes   spp. ,   Tarsonemus  spp. ,   B r y o b i a  
p r a e t i o s a ,   Panonychus  spp. ,   Te t ranychus   s p p . .  

Die  W i r k s t o f f e   können  in  die  ü b l i c h e n   F o r m u l i e r u n g e n   ü b e r g e -  

f ü h r t   werden,  wie  Lösungen,   Emul s ionen ,   S p r i t z p u l v e r ,   S u s p e n -  

s ionen ,   Pu lve r ,   S t ä u b e m i t t e l ,   Schäume,  P a s t e n ,   l ö s l i c h e   P u l v e r ,  

G r a n u l a t e ,   A e r o s o l e ,   S u s p e n s i o n s - E m u l s i o n s k o n z e n t r a t e ,   S a a t g u t -  

p u d e r ,   W i r k s t o f f - i m p r ä g n i e r t e   N a t u r -   und  s y n t h e t i s c h e   S t o f f e ,  

F e i n s t v e r k a p s e l u n g e n   in  po lymeren   S t o f f e n   und  in  H ü l l m a s s e n   f ü r  

S a a t g u t ,   f e r n e r   in  F o r m u l i e r u n g e n   mit  B r e n n s ä t z e n ,   wie  R ä u c h e r -  

p a t r o n e n ,   - dosen ,   - s p i r a l e n   u . ä .   sowie  ULV-Kalt-   und  W a r m n e b e l -  

F o r m u l i e r u n g e n .  
Diese  F o r m u l i e r u n g e n   werden  in  b e k a n n t e r   Weise  h e r g e s t e l l t ,  
z.B.  durch  Vermischen  der  W i r k s t o f f e   mit  S t r e c k m i t t e l n ,   a l s o  

f l ü s s i g e n   L ö s u n g s m i t t e l n ,   u n t e r   Druck  s t e h e n d e n   v e r f l ü s s i g t e n  
Gasen  und /ode r   f e s t e n   T r ä g e r s t o f f e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   V e r -  
wendung  von  o b e r f l ä c h e n a k t i v e n   M i t t e l n ,   a l so   E m u l g i e r m i t t e l n  
und /ode r   D i s p e r g i e r m i t t e l n   u n d / o d e r   s c h a u m e r z e u g e n d e n   M i t t e l n .  
Im  F a l l e   der  Benutzung  von  Wasser  a ls   S t r e c k m i t t e l   können  z . B .  
auch  o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   a l s   H i l f s l ö s u n g s m i t t e l   v e r w e n d e t  
werden.  Als  f l ü s s i g e   L ö s u n g s m i t t e l   kommen  im  w e s e n t l i c h e n   i n -  

f r a g e :   Aromaten,  wie  Xy lo l ,   T o l u o l ,  o d e r   A l k y l n a p h t h a l i n e ,   c h l o -  

r i e r t e   Aromaten  oder  c h l o r i e r t e   a l i p h a t i s c h e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,  
wie  C h l o r b e n z o l e ,   C h l o r ä t h y l e n e   oder  M e t h y l e n c h l o r i d ,  
a l i p h a t i s c h e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   wie  Cyc lohexan   oder  P a r a f -  



f i n e ,   z . B .   E r d ö l f r a k t i o n e n ,   A l k o h o l e ,   w ie   B u t a n o l   o d e r   G l y c o l  

s o w i e   d e r e n   Ä t h e r   und  E s t e r ,   K e t o n e ,   wie   A c e t o n ,   M e t h y l -  

ä t h y l k e t o n ,   K e t h y l i s o b u t y l k e t o n   o d e r   C y c l o h e x a n o n ,   s t a r k  

p o l a r e   L ö s u n g s m i t t e l ,   w ie   D i m e t h y l f o r m a m i d   und  D i m e t h y l -  

s u l f o x i d ,   s o w i e   W a s s e r ;   m i t   v e r f l ü s s i g t e n   g a s f ö r m i g e n   S t r e c k -  

c i t t e l n   o d e r   T r ä g e r s t o f f e n   s i n d   s o l c h e   F l ü s s i g k e i t e n   g e m e i n t ,  

w e l c h e   b e i   n o r m a l e r   T e m p e r a t u r   und  u n t e r   N o r m a l d r u c k   g a s -  

f ö r m i g   s i n d ,   z . B .   A e r o s o l - T r e i b g a s e ,   wie  H a l o g e n k o h l e n w a s -  
s e r s t o f f e   s o w i e   B u t a n ,   P r o p a n ,   S t i c k s t o f f   und  K o h l e n d i o x i d ;  

a l s   f e s t e   T r ä g e r s t o f f e :   n a t ü r l i c h e   G e s t e i n s m e h l e ,   w i e  

K a o l i n e ,   T o n e r d e n ,   T a l k u m ,   K r e i d e ,   Q u a r z ,   A t t a p u l g i t ,  

M o n t m o r i l l o n i t   o d e r   D i a t o m e e n e r d e   und  s y n t h e t i s c h e   G e s t e i n s -  

. m e h l e ,   wie   h o c h d i s p e r s e   K i e s e l s ä u r e ,   A l u m i n i u m o x i d   u n d  

S i l i k a t e ;   a l s   f e s t e   T r ä g e r s t o f f e   f ü r   G r a n u l a t e :  

g e b r o c h e n e   und  f r a k t i o n i e r t e   n a t ü r l i c h e   G e s t e i n e   w i e  

C a l c i t ,   M a r m o r ,   B i m s ,   S e p i o l i t h ,   D o l o m i t   s o w i e   s y n t h e t i s c h e  
G r a n u l a t e   aus   a n o r g a n i s c h e n   und  o r g a n i s c h e n   M e h l e n   s o w i e  

G r a n u l a t e   aus   o r g a n i s c h e m   M a t e r i a l   wie  S ä g e m e h l e ,   K o k o s -  

n u ß s c h a l e n ,   M a i s k o l b e n   und  T a b a k s t e n g e l ;   a l s   E m u l g i e r -  
u n d / o d e r   s c h a u m e r z e u g e n d e   M i t t e l :   n i c h t i o n o g e n e   und  a n i o n i s c h e  

E m u l g a t o r e n ,   wie   P o l y o x y ä t h y l e n - F e t t s ä u r e - E s t e r ,   P o l y o x y -  
ä t h y l e n - F e t t a l k o h o l - Ä t h e r ,   z . B .   A l k y l a r y l - p o l y g l y k o l - ä t h e r ,  

A l k y l s u l f o n a t e ,   A l k y l s u l f a t e ,   A r y l s u l f o n a t e   s o w i e   E i w e i ß -  

h y d r o l y s a t e ;   a l s   D i s p e r g i e r m i t t e l :   z . B .   L i g n i n - S u l f i t a b -  

l a u g e n   und  M e t h y l c e l l u l o s e .  

Es  k ö n n e n   in   den  F o r m u l i e r u n g e n   H a f t m i t t e l   wie  C a r b o x y m e t h y l -  
c e l l u l o s e ,   n a t ü r l i c h e   und  s y n t h e t i s c h e   p u l v e r i g e ,   k ö r n i g e  
o d e r   l a t e x f ö r m i g e   P o l y m e r e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   wie  G u m m i -  

a r a b i c u m ,   P o l y v i n y l a l k o h o l ,   P o l y v i n y l a c e t a t .  

Es  k ö n n e n   F a r b s t o f f e   wie   a n o r g a n i s c h e   P i g m e n t e ,   z . B .   E i s e n -  

o x i d ,   T i t a n o x i d ,   F e r r o c y a n b l a u   und  o r g a n i s c h e   F a r b s t o f f e ,  
wie  A l i z a r i n - ,   A z o - M e t a l l p h t h a l o c y a n i n f a r b s t o f f e   u n d  



S p u r e n n ä h r s t o f f e   wie  Salze   von  E i sen ,   Mangan,  Bor,  K u p f e r ,  

Koba l t ,   Molybdän  und  Zink  ve rwende t   w e r d e n .  

Die  Fo rmu l i e rungen   e n t h a l t e n   im  a l l g e m e i n e n   zwischen  0 , 1  

und  95  G e w i c h t s p r o z e n t   W i r k s t o f f ,   vo rzugswe i se   z w i s c h e n  

0,5  und  90  %. 

Die  Anwendung  der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   e r f o l g t   i n  
Form  i h r e r   h a n d e l s ü b l i c h e n   F o r m u l i e r u n g e n   und /ode r   den  a u s  
d i e sen   Fo rmu l i e rungen   b e r e i t e t e n   Anwendungsformen.  

Der  W i r k s t o f f g e h a l t   der  aus  den  h a n d e l s ü b l i c h e n   F o r m u l i e r u n g e n  
b e r e i t e t e n   Anwendungsformen  kann  in  we i t en   Be re i chen   v a r i i e r e n .  
Die  W i r k s t o f f k o n z e n t r a t i o n   der  Anwendungsformen  kann  v o n  
0,0000001  bis   zu  100  Gew.-%  W i r k s t o f f ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n  
0,01  und  10  Gew.-%  l i e g e n .  

Die  Anwendung  g e s c h i e h t   in  e i n e r   den  Anwendungsformen  a n g e p a ß t e n  
ü b l i c h e n   W e i s e .  

Bei  der  Anwendung  gegen  Hygiene-   und  V o r r a t s s c h ä d l i n g e  
ze i chnen   s i ch   die  W i r k s t o f f e   durch  eine  h e r v o r r a g e n d e   R e s i d u a l -  
wirkung  auf  Holz  und  Ton  sowie  durch  eine  gute  A l k a l i -  
s t a b i l i t ä t   auf  g e k ä l k t e n   U n t e r l a g e n   a u s .  

Die  Anwendung  der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   g e s c h i e h t  
im  V e t e r i n ä r s e k t o r   in  b e k a n n t e r   Weise,  wie  durch  o r a l e  
Anwendung  in  Form  von  b e i s p i e l s w e i s e   T a b l e t t e n ,   K a p s e l n ,  
Tränken,   G r a n u l a t e n ,   durch  dermale   Anwendung  in  Form  b e i s p i e l s -  
weise  des  Tauchens  (D ippen) ,   Sprühens   ( S p r a y e n ) ,   A u f g i e ß e n s  
(pou r -on   and  s p o t - o n )   und  des  E i n p u d e r n s   sowie  durch  p a r e n t e r a l e  
Anwendung  in  Form  b e i s p i e l s w e i s e   der  I n j e k t i o n .  



B e i s p i e l   A 

P h a e d o n - L a r v e n - T e s t  

L ö s u n g s m i t t e l :   3  G e w i c h t s t e i l e   D i m e t h y l f o r m a m i d  
Emulgator :   1  G e w i c h t s t e i l   A l k y l a r y l p o l y g l y k o l ä t h e r  

'Zur   H e r s t e l l u n g   e i n e r   zweckmäßigen  W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g  
v e r m i s c h t   man  1  G e w i c h t s t e i l   W i r k s t o f f   mit  der  a n g e g e b e n e n  
Menge  L ö s u n g s m i t t e l   und  der  angegebenen  Menge  Emulga tor   und 
ve rdünn t   das  K o n z e n t r a t   mit  Wasser  auf  die  gewünschte   Kon- 
z e n t r a t i o n .  

Mit  der  W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g   b e s p r ü h t   man  K o h l b l ä t t e r  
( B r a s s i c a   o l e r a c e a )   t r o p f n a ß   und  b e s e t z t   sie  mit  M e e r -  
r e t t i c h b l a t t k ä f e r - L a r v e n   (Phaedon  C o c h l e a r i a e ) .  

Nach  den  angegebenen  Ze i t en   wird  die  Abtötung  in %  b e -  
s t immt.   Dabei  b e d e u t e t   100  %,  daß  a l l e   K ä f e r - L a r v e n   a b -  
g e t ö t e t   wurden;  0 %  b e d e u t e t ,   daß  keine  K ä f e r - L a r v e n   a b -  
g e t ö t e t   w u r d e n .  

W i r k s t o f f e ,   W i r k s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n ,   Ze i t en   der  A u s w e r t u n g  
und  R e s u l t a t e   gehen  aus  der  n a c h f o l g e n d e n   Tabe l l e   h e r v o r :  





B e i s p i e l   B 

M y z u s - T e s t   ( K o n t a k t - W i r k u n g )  

L ö s u n g s m i t t e l :   3  G e w i c h t s t e i l e   D i m e t h y l f o r m a m i d  

E m u l g a t o r   :  1  G e w i c h t s t e i l   A l k y l a r y l p o l y g l y k o l ä t h e r  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n   W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g  

v e r m i s c h t   man  1  G e w i c h t s t e i l   W i r k s t o f f   m i t   d e r   a n g e g e b e n e n  

Menge  L ö s u n g s m i t t e l   und  d e r   a n g e g e b e n e n   Menge  E m u l g a t o r   u n d  

v e r d ü n n t   das   K o n z e n t r a t   m i t   W a s s e r   a u f   d i e   g e w ü n s c h t e  

K o n z e n t r a t i o n .  

Mi t   d e r   W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g   w e r d e n   K o h l p f l a n z e n   ( B r a s s i c a  

o l e r a c e a ) ,   w e l c h e   s t a r k   von  d e r   P f i r s i c h b l a t t l a u s   ( M y z u s  

p e r s i c a e )   b e f a l l e n   s i n d ,   t r o p f n a ß   b e s p r ü h t .  

Nach  den   a n g e g e b e n e n   Z e i t e n   w i r d   d i e   A b t ö t u n g   i n  %  
b e a t i m m t .   D a b e i   b e d e u t e t   1 0 0  % ,   daß  a l l e   B l a t t l ä u s e   a b g e t ö t e t  
w u r d e n ;   0 %  b e d e u t e t ,   daß  k e i n e   B l a t t l a u s e   a b g e t ö t e t  
w u r d e n .  

W i r k s t o f f e ,   w i r k s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n ,   A u s w e r t u n g a z e i t e n   u n d  
R e a u l t a t e   g e h e n   aus   d e r   n a c h l o l g e n d e n   T a b e l l e   h e r v o r :  







B e i s p i e l   C 

T e t r a n y c h u s - T e s t   ( r e s i s t e n t )  

L ö s u n g s m i t t e l :   3  G e w i c h t s t e i l e   D i m e t h y l f o r m a m i d  

E m u l g a t o r :   1  G e w i c h t s t e i l   A l k y l a r y l p o l y g l y k o l ä t h e r  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n   W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g   v e r -  

m i s c h t   man  1  G e w i c h t s t e i l   W i r k s t o f f   mi t   d e r   a n g e g e b e n e n  

Menge  L ö s u n g s m i t t e l   und  d e r   a n g e g e b e n e n   Menge  E m u l g a t o r   u n d  

v e r d ü n n t   das   K o n z e n t r a t   mi t   W a s s e r   a u f   d i e   g e w ü n s c h t e   K o n z e n -  

t r a t i o n .  

Mit   d e r   W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g   w e r d e n   B o h n e n p f l a n z e n   ( P h a s e o l u s  

v u l g a r i s ) ,   d i e   s t a r k   von  a l l e n   E n t w i c k l u n g s s t a d i e n   d e r   g e -  
m e i n e n   S p i n n m i l b e   o d e r   B o h n e n s p i n n m i l b e   ( T e t r a n y c h u s  u r t i c a e )  

b e f a l l e n   s i n d ,   t r o p f n a ß   b e s p r ü h t .  

Nach  den  a n g e g e b e n e n   Z e i t e n   w i r d   d i e   A b t ö t u n g   i n  %   b e s t i m m t .  
D a b e i   b e d e u t e t   100  %,  daß  a l l e   S p i n n m i l b e n   a b g e t ö t e t   w u r d e n ;  
0 %  b e d e u t e t ,   daß  k e i n e   S p i n n m i l b e n   a b g e t ö t e t   w u r d e n .  

W i r k s t o f f e ,   W i r k s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n ,   A u s w e r t u n g s z e i t e n   u n d  
R e s u l t a t e   g e h e n   aus   d e r   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   h e r v o r :  







B e i s p i e l   D 

T e s t   m i t   p a r a s i t i e r e n d e n   a d u l t e n   R i n d e r z e c k e n   ( B o o p h i l u s  

m i c r o p l u s   r e s . )  

L ö s u n g s m i t t e l :   A l k y l a r y l p o l y g l y k o l ä t h e r  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n   W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g  

v e r m i s c h t   man  d i e   b e t r e f f e n d e   a k t i v e   S u b s t a n z   m i t   dem  a n -  

g e g e b e n e n   L ö s u n g s m i t t e l   im  V e r h ä l t n i s   1:2  und  v e r d ü n n t   d a s  

so  e r h a l t e n e   K o n z e n t r a t   m i t   W a s s e r   a u f   d i e   g e w ü n s c h t e  

K o n z e n t r a t i o n .  

10  a d u l t e   R i n d e r z e c k e n   (b.  m i c r o p l u s   r e s . )   w e r d e n   in   d e r  

zu  t e s t e n d e n   W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g   1  Min .   g e t a u c h t .   N a c h  

Ü b e r f ü h r u n g   in   P l a s t i k b e c h e r   und  A u f b e w a h r u n g   in   e i n e m  

k l i m a t i s i e r t e n   Raum  w i r d   d e r   A b t ö t u n g s g r a d   in   P r o z e n t   b e -  

s t i m m t ,   w o b e i   100  %  b e d e u t e n ,   daß  a l l e   und  0  %,  daß  k e i n e  

Z e c k e n   a b g e t ö t e t   w o r d e n   s i n d .  



B e i s p i e l   E 

T e s t   m i t   p a r a s i t i e r e n d e n   F l i e g e n l a r v e n   ( L u c i l i a   c u p r i n a )  

E m u l g a t o r :   80  G e w i c h t s t e i l e   A l k y l a r y l g l y k o l ä t h e r  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n   W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g  

v e r m i s c h t   man  20  G e w i c h t s t e i l e   d e r   b e t r e f f e n d e n   a k t i v e n  

S u b s t a n z   m i t   d e r   a n g e g e b e n e n   Menge  des   E m u l g a t o r s   und  v e r -  

d ü n n t   das   so  e r h a l t e n e   G e m i s c h   m i t   W a s s e r   a u f   d i e   g e w ü n s c h -  

t e   K o n z e n t r a t i o n .  

Etwa  20  F l i e g e n l a r v e n   ( L u c i l i a   c u p r i n a )   w e r d e n   in   e i n   m i t  

W a t t e s t o p f e n   e n t s p r e c h e n d e r   G r ö ß e   b e s c h i c k t e s   T e s t r ö h r -  

c h e n   g e b r a c h t ,   w e l c h e s   c a .   3  ml  e i n e r   20  %igen   E i g e l b p u l -  

v e r - S u s p e n s i o n   in   W a s s e r   e n t h ä l t .   Auf  d i e s e   E i g e l b p u l v e r -  

S u s p e n s i o n   w e r d e n   0 , 5   ml  d e r   W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g   g e b r a c h t .  

Nach  24  S t u n d e n   w i r d   d e r   A b t ö t u n g s g r a d   in   %  b e s t i m m t .   D a b e i  

b e d e u t e n   100  %,  daß  a l l e   und  0  %,  daß  k e i n e   L a r v e n   a b g e t ö t e t  
w o r d e n   s i n d .  



H e r s t e l l u n g s b e i s p i e l e  

7 , 3   g  ( o , o 3   Mol)   3 - ( 4 - F l u o r p h e n o x y ) - @ - c y a n b e n z y l a l k o h o l  

und  8 , 1   g  ( 0 , 0 3   Mol)   2 , 2 - D i m e t h y l - 3 - ( 2 - p h e n y l - 2 - c h l o r v i n y l ) -  

c y c l o p r o p a n c a r b o n s ä u r e c h l o r i d   w e r d e n   i n   15o  ml  w a s s e r f r e i e m  

T o l u o l   g e l ö s t   und   b e i   2 5  -   3o°C  2 , 4   g  ( 0 , 0 3   Mol)   P y r i d i n ,  

g e l ö s t   i n   5o  ml  T o l u o l ,   u n t e r   R ü h r e n   z u g e t r o p f t .   A n s c h l i e -  

ß e n d   w i r d   w e i t e r e   3  S t u n d e n   b e i   25°C  g e r ü h r t .   Das  R e a k t i o n s -  

g e m i s c h   w i r d   i n   15o  ml  W a s s e r   g e g o s s e n ,   d i e   o r g a n i s c h e   P h a s e  

a b g e t r e n n t   und  n o c h m a l s   m i t   l o o   ml  W a s s e r   g e w a s c h e n .  
A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e   T o l u o l p h a s e   ü b e r   N a t r i u m s u l f a t   g e t r o c k -  
n e t   und   d a s   L ö s u n g s m i t t e l   im  W a s s e r s t r a h l v a k u u m   a b d e s t i l l i e r t  

L e t z t e  L ö s u n g s m i t t e l r e s t e   w e r d e n   d u r c h   k u r z e s   A n d e s t i l l i e r e n  

b e i   6 0 ° C / l   T o r r   B a d t e m p e r a t u r   e n t f e r n t .   Man  e r h ä l t   12-,o  g  
( 3 4  %   d e r   T h e o r i e )   3 ' - ( 4 - F l u o r p h e n o x y ) - @ - c y a n b e n z y l - 2 , 2 -  

d i m e t h y l - ( 2 - p h e n y l - 2 - c h l o r v i n y l ) - c y c l o p r o p a n c a r b o x y l a t   a l s  

g e l b e s   Öl  m i t   dem  B r e c h u n g s i n d e x   n24D:  1 , 5 6 7 0 .  

2 4 , 3   g  ( 0 , 0 5   Mol)   2 , 2 - D i m e t h y l - 3 - ( 2 - p h e n y l t h i o - 2 - c h l o r v i n y l ) -  

c y c l o p r o p a n c a r b o n s ä u r e - n a t r i u m s a l z   w e r d e n   i n   15o  ml  D i m e t h y l -  
f o r m a m i d   g e l ö s t   und   z u s a m m e n   m i t   1 5 , 8   g  ( 0 , 0 6   Mol)   3 - P h e n o x y -  
b e n z y l b r o m i d   4  S t u n d e n   a u f   120°C  e r h i t z t .   Nach  b e e n d e t e r  



R e a k t i o n   w i r d   d a s   D i m e t h y l f o r m a m i d   im  Vakuum  a b d e s t i l l i e r t  

und   d e r   v e r b l e i b e n d e   R ü c k s t a n d   i n   2oo  ml  M e t h y l e n c h l o r i d  

a u f g e n o m m e n .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   z w e i m a l   m i t   j e   15o  ml  W a s s e r  

a u s g e s c h ü t t e l t ,   d i e   o r g a n i s c h e   P h a s e   ü b e r   N a t r i u m s u l f a t   g e -  
t r o c k n e t   und   das   L ö s u n g s m i t t e l   im  Vakuum  a b g e z o g e n .   L e t z t e  

L ö s u n g s m i t t e l r e s t e   w e r d e n   d u r c h   k u r z e s   A n d e s t i l l i e r e n   b e i  

6 0 ° C / l   T o r r   B a d t e m p e r a t u r   e n t f e r n t .   Man  e r h ä l t   15  g  ( 5 3 , 8  %  

d e r   T h e o r i e )   3 ' - P h e n o x y - b e n z y l - 2 , 2 - d i m e t h y l - ( 2 - p h e n y l t h i o -  

2 - c h l o r v i n y l ) - c y c l o p r o p a n c a r b o x y l a t   a l s   g e l b e s   Öl  m i t   d e m  

B r e c h u n g s i n d e x   n 2 3 D : 1 , 5 9 4 8 .  

In  a n a l o g e r   W e i s e   k ö n n e n   d i e   f o l g e n d e n   V e r b i n d u n g e n   h e r g e -  
s t e l l t   w e r d e n :  

















Die  a l s   A u s g a n g s v e r b i n d u n g e n   b e n ö t i g t e n   C y c l o p r o p a n c a r b o n -  
s ä u r e n   (V)  bzw.  de ren   Sa lze   und  S ä u r e c h l o r i d e   ( I I I )   k ö n n e n  

wie  im  f o l g e n d e n   b e s c h r i e b e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n :  

26,3,  g  ( o , l   Mol)  4 - C h l o r b e n z y l - p h o s p h o n s l u r e d i ä t h y l e s t e r  
werden  in  4oo  ml  a b s o l u t e m   T e t r a h y d r o f u r a n   g e l ö s t   und  a u f  
-70°C  a b g e k ü h l t .   Im  S t i c k s t o f f g e g e n s t r o m   und  u n t e r   g u t e m  
Rühren  werden  0.11  Mol  n - B u t y l l i t h i u m   (15%ige  Lösung  i n  
Hexan)  z u g e t r o p f t   und  dann  die   R e a k t i o n s m i s c h u n g   n o c h  1 5  
Minuten   bei   -70°C  n a c h g e r ü h r t .   A n s c h l i e ß e n d   werden  w e i t e r h i n  
u n t e r   S t i c k s t o f f   15,4   g  ( o , l   Mol)  T e t r a c h l o r k o h l e n s t o f f   b e i  
-70°C  z u g e t r o p f t ,   die  R e a k t i o n s m i s c h u n g   f ä r b t   s i ch   d a b e i  
r o t b r a u n .   Nach  w e i t e r e m   15 -minü t i gem  Rühren  g i b t   man  bei   - 6 5 ° C  

1 8 . 6  g   ( o , l   Mol)  2 , 2 - D i m e t h y l - 3 - f o r m y l - c y c l o p r o p a n c a r b o n -  
s ä u r e ä t h y l e s t e r   zu.  Man  l ä ß t   dann  die  R e a k t i o n s m i s c h u n g   a u f  
Raumtempera tu r   kommen  und  r ü h r t   noch  3  Stunden  bei   25°C  n a c h .  
Der  R e a k t i o n s a n s a t z   wi rd   dann  in  2  1  Wasser  g e g o s s e n   und  m i t  
600  ml  Äther   e x t r a h i e r t . D i e   Ä t h e r p h a s e   wird  über   N a t r i u m -  
s u l f a t   g e t r o c k n e t ,   das  L ö s u n g s m i t t e l   im  Vakuum  a b g e z o g e n  
und  der  ö l i g e   R ü c k s t a n d   bei   150 -155°C/2   Torr   d e s t i l l i e r t .  
Man  e r h ä l t   in  5 4 , 3 % i g e r   Ausbeute   2 , 2 - D i m e t h y l - 3 - ( 2 - c h l o r - 2 - p -  

c h l o r - g h e n y l - v i n y l ) - c y c l o p r o p a n c a r b o n s ä u r e ä t h y l e s t e r .  

Analog  können  d a r g e s t e l l t   w e r d e n :  





2 2 . 8   g  ( o , 1   Mol)   B e n z y l - p h o s p h o n s ä u r e d i ä t h y l e s t e r   w e r d e n   i n  

4oo  ml  a b s o l u t e m   T e t r a h y d r o f u r a n   g e l ö s t   und   a u f   - 7 o ° C   a b g e -  

k ü h l t .   Im  S t i c k s t o f f g e g e n s t r o m   und   u n t e r   g u t e m   R ü h r e n   w e r d e n  

o , 1 1   Mol  n - B u t y l l i t h i u m   ( 1 5 % i g e   L ö s u n g   i n   H e x a n )   z u g e t r o p f t ,  

d a n n   w i r d   n o c h   15  M i n u t e n   b e i   - 7 0 ° C   n a c h g e r ü h r t   und   a n s c h l i e -  

ß e n d   w e r d e n   b e i   - 6 5 ° C   e b e n f a l l s   n o c h   u n t e r   S t i c k s t o f f   1 8 , 6   g  
( o , 1   Mol)   2 , 2 - D i m e t h y l - 3 - f o r m y l - c y c l o p r o p a n c a r b o n s ä u r e ä t h y l -  

e s t e r   z u g e t r o p f t .   Man  l ä ß t   d a n n   d i e   R e a k t i o n s m i s c h u n g   a u f  

R a u m t e m p e r a t u r   kommen  und  r ü h r t   n o c h   3  S t u n d e n   b e i   2 5 ° C .  

Der  R e a k t i o n s a n s a t z   w i r d   d a n n   i n   2  1  W a s s e r   g e g o s s e n   u n d  

m i t   600  ml  Ä t h e r   e x t r a h i e r t .   Die   Ä t h e r p h a s e   w i r d   ü b e r   N a t r i u m -  

s u l f a t   g e t r o c k n e t   und   d a n n   d a s   L ö s u n g s m i t t e l   im  Vakuum  a b g e -  

z o g e n .   Der   ö l i g e   R ü c k s t a n d   w i r d   b e i   1 4 5 - 1 5 0 ° C / 3   T o r r   d e s t i l -  

l i e r t .   Man  e r h ä l t   i n   6 9 , 6 % i g e r   A u s b e u t e   2 , 2 - D i m e t h y l - 3 - ( 2 -  

p h e n y l - v i n y l ) - c y c l o p r o p a n c a r b o n s ä u r e ä t h y l e s t e r   m i t   d e m  

B r e c h u n g s i n d e x   n23D:  1 , 5 0 2 2 .  

A n a l o g   k ö n n e n   d a r g e s t e l l t   w e r d e n :  



Die   n a c h   B e i s p i e l   a)  o d e r   b)  d a r g e s t e l l t e n   C y c l o p r o p a n -  

c a r b o n s ä u r e ä t h y l e s t e r   w e r d e n   n a c h   b e k a n n t e n   M e t h o d e n   s a u e r  

o d e r   a l k a l i s c h   zu  den   e n t s p r e c h e n d e n   S ä u r e n   v e r s e i f t .   D i e s e  

w e r d e n   n a c h   e b e n f a l l s   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   i n   d i e   e n t s p r e -  

c h e n d e n   S a l z e   ( z . B .   A l k a l i -   o d e r   A m m o n i u m s a l z e )   bzw.  S ä u r e -  

c h l o r i d e  ü b e r g e f ü h r t .  



1.  S u b s t i t u i e r t e   P h e n o x y b e n z y l o x y c a r b o n y l d e r i v a t e   d e r  

Formel  ( I )  

in  w e l c h e r  

R .  R 1  u n d   R2  g l e i c h   oder   v e r s c h i e d e n   s e i n   können   und  f ü r  

W a s s e r s t o f f   oder   Ha logen   s t e h e n ,  

R3  für   Phenyl   oder   P h e n y l t h i o   s t e h t ,   wobei  d i e  

P h e n y l r i n g e   g e g e b e n e n f a l l s   e i n -   o d e r ' m e h r f a c h ,  

g l e i c h   oder   v e r s c h i e d e n   durch   Alkyl   o d e r  

Halogen  s u b s t i t u i e r t   s e i n   k ö n n e n ,  

y  fü r   W a s s e r s t o f f   oder   N i t r i l   s t e h t ,  

n  f ü r   e ine   ganze  Zahl  von  1  b i s   5  s t e h t   und  

m  f ü r   e ine   ganze  Zahl  von  1  b i s   4  s t e h t .  

2.  Ve r f ah ren   zur  H e r s t e l l u n g   der  s u b s t i t u i e r t e n   P h e n o x y -  

b e n z y l o x y c a r b o n y l d e r i v a t e   der  Formel  (I)  gemäß  A n s p r u c h  

1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man 

a)  P h e n o x y b e n z y l a l k o h o l e   der  Formel  ( I I )  



in   w e l c h e r  

R,  R1,  Y,  n  und  m  d i e   oben   a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a b e n ,  

m i t   C y c l o p r o p a n c a r b o n s ä u r e d e r i v a t e n   d e r   F o r m e l  

in  w e l c h e r  

R 2  u n d   R3  d i e   oben   a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a b e n ,   u n d  
R4  f ü r   H a l o g e n   o d e r   C 1 - 4 - A l k o x y ,   v o r z u g s w e i s e   M e t h -  

oxy  o d e r   Ä t h o x y   s t e h t ,  

Hal  f ü r   H a l o g e n ,   v o r z u g s w e i s e   C h l o r ,   s t e h t ,  

g e g e b e n e n f a l l s   in   G e g e n w a r t   e i n e s   S ä u r e a k z e p t o r s   und  g e -  
g e b e n e n f a l l s   in   G e g e n w a r t   e i n e s   L ö s u n g s m i t t e l s   u m s e t z t  

o d e r  

b)  P h e n o x y b e n z y l h a l o g e n i d e   d e r   F o r m e l  



in   w e l c h e r  

R ,  R 1 ,   Y,  n  und  m  d i e   oben   a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a b e n  

u n d  

Hal   f ü r   H a l o g e n ,   v o r z u g s w e i s e   C h l o r   o d e r   B r o m ,  

s t e h t ,   m i t   C y c l o p r o p a n c a r b o n s ä u r e d e r i v a t e n  

de r   F o r m e l  

in  w e l c h e r  

R 2  u n d   R 3  d i e   oben   a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a b e n ,  

g e g e b e n e n f a l l s   in   Form  de r   A l k a l i - ,   E r d a l k a l i -   o d e r  

A m m o n i u m s a l z e   o d e r   g e g e b e n e n f a l l s   in   G e g e n w a r t   e i n e s  

S ä u r e a k z e p t o r s   und  g e g e b e n e n f a l l s   in   G e g e n w a r t   e i n e s  

L ö s u n g s m i t t e l s   u m s e t z t .  

,  I n s e k t i z i d e   und  a k a r i z i d e   M i t t e l ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e n   G e h a l t   an  s u b s t i t u i e r t e   P h e n o x y b e n z y l o x y c a r b o n y l -  

d e r i v a t e   d e r   F o r m e l   ( I ) ,   gemäß  A n s p r u c h   1 .  



4.  V e r w e n d u n g   von  s u b s t i t u i e r t e n   P h e n o x y b e n z y l o x y c a r b o n y l -  

d e r i v a t e   d e r   F o r m e l   (I)  gemäß  A n s p r u c h   1  zu r   B e k ä m p f u n g  

von  I n s e k t e n   und  A c a r i n a .  

5.  V e r f a h r e n   zu r   B e k ä m p f u n g   von  I n s e k t e n   und  A c a r i n a ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  s u b s t i t u i e r t e   P h e n o x y -  

b e n z y l o x y c a r b o n y l d e r i v a t e   d e r   F o r m e l   (I)  gemäß  A n -  

s p r u c h   1  a u f   I n s e k t e n ,   A c a r i n a   u n d / o d e r   i h r e n   L e b e n s -  

raum  e i n w i r k e n   l ä ß t .  

6.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  i n s e k t i z i d e n   und  a k a r i -  

z i d e n   M i t t e l ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  s u b s t i -  

t u i e r t e   P h e n o x y b e n z y l o x y c a r b o n y l d e r i v a t e   d e r   F o r m e l   ( I )  

gemäß  A n s p r u c h   1  m i t   S t r e c k m i t t e l n   u n d / o d e r   o b e r f l ä -  

c h e n a k t i v e n   S t o f f e n   v e r m i s c h t .  

7.  C y c l o p r o p a n c a r b o n s ä u r e d e r i v a t e   d e r   F o r m e l   ( I I I )  

in   w e l c h e r  

R2  und  R3  d i e   oben   a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a b e n ,   u n d  
R4  f ü r  O H ,   H a l o g e n   o d e r  C 1 - 4 - A l k o x y ,   v o r z u g s w e i s e  

M e t h o x y   o d e r   Ä t h o x y   s t e h t ,   w o b e i   R   f ü r   den   F a l l ,  
daß  R3  f ü r   P h e n y l   s t e h t ,   f ü r   OH,  H a l o g e n   o d e r  

M e t h o x y   s t e h t .  
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