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Fluoreszenz-Farbstoffe  der  Formel 

worin 
X  und  Y  Wasserstoff,  Halogen,  Alkyl,  Aralkyl,  Alkenyl, 

Hydroxy,  Amino,  Alkoxy,  Arafkoxy,  Cycloatkoxy,  Aryloxy, 
Alkylmercapto,  Alkylamino,  Dialkylamino,  Morpholino,  Pi- 
peridino,  Piperazino,  Pyrrolidino,  Acylamino  oder  Aryl- 
amino, 

Q  Wasserstoff,  Pyrazol-1-yl,  Oxazol-2-yl,  Benzoxazol- 
2-yl,  Naphthoxazol-2-yl,  1,2,4-Oxadiazol-5-yl,  1,3,4-Oxadi- 
azol-2-yl,  Isoxazol-3-yl,  Isoxazol-5-yl,  Thiazol-2-yl,  Benz- 
thiazol-2-yl,  1,3,4-Thiadiazol-2-yl,  Imidazol-2-yl,  Benzimid- 
azol-2-yl,  1,2,3-Triazol-2-yl,  1,2,3-Triazol-4-yl,  1,2,4-Triazol- 
3-yl,  1,2,4-Triazol-5-yl,  1,3,5-Triazin-2-yl,  2H-Benzotriazol- 
2-yl,  2H-Naphthotriazol-2-yl,  1,2,3,4-Tetrazol-5-yl,  1,2,3,4- 
Tetrazol-1-yl,  Benzo[b]-furan-2-yl,  Naphtho[2,1-b]-furan- 
2-yl,  Benzo[b]-thiophon-2-yl,  Naphtho[2,1-b]-thiophen-2- 
yl,  Pyrimidin-2-yl,  Pyridin-2-yl,  Chinazolin-4-yl  oder  China- 

zolin-2-yl,  und -  für  den  Fall,  dass  n  =  0 -  auch  Naphthyl, 
Stilben-4-yl,  Benzo[b]-furan-6-yl,  Dibenzofuran-3-yl,  Di- 
benzofuran-2-yl,  Chinoxalin-5-yl,  Chinazolin-6-yl  oder  2H- 
Benzotriazol-5-yl  und 

n  0,  1 oder  2  bedeuten,  wobei  die  Substituenten  X,  Y, 
Q  und  die  übrigen  cyclischen  Reste  durch  für  Weisstöner 
übliche  nicht-chromophore  Substituenten  weiter  substi- 
tuiert  sein  können, 
eignen  sich  zum  Weisstönen  der  verschiedensten  syntheti- 
schen,  halbsynthetischen  und  natürlichen  organischen 
hochmolekularen  Materialien. 



G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   F l u o r e s z e n z - F a r b s t o f f e ,   V e r -  

f a h r e n   zu  i h r e r   H e r s t e l l u n g   und  i h r e   V e r w e n d u n g   zum  W e i ß -  

t ö n e n   o r g a n i s c h e r   M a t e r i a l i e n .  

Die  n e u e n   V e r b i n d u n g e n   e n t s p r e c h e n   d e r   F o r m e l  

w o r i n  

X  und  Y  W a s s e r s t o f f ,   H a l o g e n ,   A l k y l ,   A r a l k y l ,   A l k e n y l ,  

H y d r o x y ,   Amino ,   A l k o x y ,   A r a l k o x y ,   C y c l o a l k o x y ,  

A r y l o x y ,   A l k y l m e r c a p t o ,   A l k y l a m i n o ,   D i a l k y l a m i n o ,  

M o r p h o l i n o ,   P i p e r i d i n o ,   P i p e r a z i n o ,   P y r r o l i d i n o ,  

A c y l a m i n o   o d e r   A r y l a m i n o ,  

Q  W a s s e r s t o f f ,   P y r a z o l - 1 - y l ,   O x a z o l - 2 - y l ,   B e n z o x a -  

z o l - 2 - y l ,   N a p h t h o x a z o l - 2 - y l ,   1 , 2 , 4 - O x a d i a z o l - 5 - y l ,  

1 , 3 , 4 - O x a d i a z o l - 2 - y l ,   I s o x a z o l - 3 - y l ,   I s o x a z o l - 5 - y l ,  



T h i a z o l - 2 - y l ,   B e n z t h i a z o l - 2 - y l ,   1 , 3 , 4 - T h i a d i a z o l -  

2 - y l ,   I m i d a z o l - 2 - y l ,   B e n z i m i d a z o l - 2 - y l ,   1 , 2 , 3 -  

T r i a z o l - 2 - y l ,   1 , 2 , 3 - T r i a z o l - 4 - y l ,   1 , 2 , 4 - T r i a z o l -  

3 - y l ,   1 , 2 , 4 - T r i a z o l - 5 - y l ,   1 , 3 , 5 - T r i a z i n - 2 - y l ,   2 H -  

B e n z o t r i a z o l - 2 - y l ,   2 H - N a p h t h o t r i a z o l - 2 - y l ,   1 , 2 , 3 , 4 -  

T e t r a z o l - 5 - y l ,   1 , 2 , 3 , 4 - T e t r a z o l - 1 - y l ,   B e n z o [ b ] -  

f u r a n - 2 - y l ,   N a p h t h o [ 2 , 1 - b ] - f u r a n - 2 - y l ,   B e n z o [ b ] -  

t h i o p h e n - 2 - y l ,   N a p h t h o [ 2 , 1 - b ] - t h i o p h e n - 2 - y l ,   P y r i -  

m i d i n - 2 - y l ,   P y r i d i n - 2 - y l ,   C h i n a z o l i n - 4 - y l   o d e r  

C h i n a z o l i n - 2 - y l ,   u n d  -   f ü r   den  F a l l ,   daß  n  =  0  -  

auch   N a p h t h y l ,   S t i l b e n - 4 - y l ,   B e n z o L B , 7 - f u r a n - 6 - y l ,  

D i b e n z o f u r a n - 3 - y l ,   D i b e n z o f u r a n - 2 - y l ,   C h i n o x a l i n -  

5 - y l ,   C h i n a z o l i n - 6 - y l   o d e r   2 H - B e n z o t r i a z o l - 5 - y l  

u n d  

n  O,  1  o d e r   2  b e d e u t e n ,   w o b e i   d i e   S u b s t i t u e n t e n   X,  Y,  Q 

und  d i e   ü b r i g e n   c y c l i s c h e n   R e s t e   d u r c h   f ü r   W e i ß t ö n e r   ü b -  

l i c h e   n i c h t - c h r o m o p h o r e   S u b s t i t u e n t e n   w e i t e r   s u b s t i -  

t u i e r t   s e i n   k ö n n e .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   n  O  o d e r   1 .  

N i c h t - c h r o m o p h o r e   S u b s t i t u e n t e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   H a l o g e n ,  

g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   A l k y l ,   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i -  

t u i e r t e s   A l k e n y l ,   A r y l ,   A r a l k y l ,   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r -  

t e x   A l k o x y ,   A l k o x y c a r b o n y l ,   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s  

A m i n o c a r b o n y l ,   Cyan ,   A l k y l s u l f o n y l ,   A l k o x y s u l f o n y l ,   g e g e -  
b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   A m i n o s u l f o n y l ,   A c y l ,   A c y l a m i n o ,  

H y d r o x y ,   A r y l o x y ,   A r a l k y l o x y ,   A l k e n y l o x y ,   A r y l o x y c a r b o n y l ,  

A r a l k y l o x y c a r b o n y l ,   C a r b o x y   o d e r   A c y l o x y .  

A l k y l   i s t   i n s b e s o n d e r e   C , - C 4 - A l k y l ,   das   d u r c h   H y d r o x y ,  

C 1 - C 4 - A l k o x y , C y a n ,   C a r b o x y ,   C 1 - C 4 - A l k o x y c a r b o n y l ,   A m i n o -  

c a r b o n y l ,   C h l o r   o d e r   Brom  m o n o s u b s t i t u i e r t   s e i n   kann   o d e r  

T r i f l u o r m e t h y l .  



A l k e n y l   i s t   i n s b e s o n d e r e   C 2 - C 5 - A l k e n y l ,   das   d u r c h   H y d r o x y ,  

C 1 - C 4 - A l k o x y ,   Cyan,   C a r b o x y ,   C 1 - C 4 - A l k o x y c a r b o n y l ,   C h l o r  

o d e r   Brom  m o n o s u b s t i t u i e r t   s e i n   k a n n .  

H a l o g e n   i s t   i n s b e s o n d e r e   F l u o r ,   C h l o r   und  Brom,  v o r z u g s -  

w e i s e   C h l o r .   A r y l   i s t   i n s b e s o n d e r e   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h  

C , - C 4 - A l k y l ,   T r i f l u o r m e t h y l ,   C h l o r ,   Brom,  C a r b o x y ,   C y a n ,  

C 1 - C 4 - A l k o x y c a r b o n y l   o d e r   C 1 - C 4 - A l k o x y   s u b s t i t u i e r t e s  

P h e n y l .  

A r a l k y l   i s t   i n s b e s o n d e r e   P h e n y l - C 1 - C 4 - A l k y l ,   das   im  P h e n y l -  

k e r n   noch  d u r c h   C h l o r ,   M e t h y l   o d e r   M e t h o x y   s u b s t i t u i e r t  

s e i n   k a n n .  

A l k o x y   i s t   i n s b e s o n d e r e   C 1 - C 4 - A l k o x y   o d e r   e i n   R e s t   d e r  

F o r m e l  

w o b e i  

R  W a s s e r s t o f f   o d e r   C 1 - C 4 - A l k y l   u n d  

m  e i n e   g a n z e   Zah l   von  1  b i s   20  b e d e u t e t .  

C y c l o a l k y l o x y   i s t   i n s b e s o n d e r e   C y c l o p e n t y l o x y   und  C y c l o -  

h e x y l o x y .  

Acy l   i s t   i n s b e s o n d e r e   C 1 - C 4 - A l k y l c a r b o n y l ,   C 1 - C 4 - A l k y l -  
s u l f o n y l ,   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   M e t h y l ,   M e t h o x y   o d e r   C h l o r  

s u b s t i t u i e r t e s   B e n z o y l   o d e r   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   M e t h y l ,  

M e t h o x y   o d e r   C h l o r   s u b s t i t u i e r t e s   B e n z o l s u l f o n y l .  

Als   S u b s t i t u e n t e n   d e r   A m i n o c a r b o n y l -   und  A m i n o s u l f o n y l -  

r e s t e   kommen  i n s b e s o n d e r e   C 1 - C 4 - A l k y l ,   g e g e b e n e n f a l l s  



d u r c h   M e t h y l ,   M e t h o x y   o d e r   C h l o r   s u b s t i t u i e r t e s   P h e n y l  

o d e r   P h e n y l - C 1 - C 4 - a l k y l   in  F r a g e .  

B e v o r z u g t e   V e r b i n d u n g e n   e n t s p r e c h e n   d e r   F o r m e l  

w o r i n  

X1  und  Y1  W a s s e r s t o f f ,   C h l o r ,   C 1 - C 4 - A l k y l a m i n o ,   D i - C 1 - C 4 -  
A l k y l a m i n o ,   M o r p h o l i n o ,   P i p e r i d i n o ,   g e g e b e n e n -  

f a l l s   d u r c h   M e t h y l ,   M e t h o x y   o d e r   C h l o r   s u b s t i -  

t u i e r t e s   P h e n y l a m i n o   o d e r   e i n e n   R e s t   d e r   F o r m e l  

R1  W a s s e r s t o f f ,   C h l o r ,   C 1 - C 4 - A l k y l ,   C 1 - C 4 - A l k o x y ,  

C 1 - C 4 - A l k o x y c a r b o n y l   o d e r   C y a n o ,  

R2  W a s s e r s t o f f ,   C 1 - C 4 - A l k y l ,   B e n z y l   o d e r   P h e n y l ,  

q  e i n e   g a n z e   Zah l   von  0  b i s   7  u n d  

Q1  C h l o r ,   Brom,  C y a n o ,   C a r b o x y ,   C 1 - C 4 - A l k o x y c a r b o -  
n y l   o d e r   e i n e n   R e s t   de r   F o r m e l  



R3  W a s s e r s t o f f ,   C h l o r ,   C 1 - C 4 - A l k y l ,   P h e n y l - C 1 - C 3 -  

a l k y l ,   C y c l o h e x y l ,   P h e n y l ,   C 1 - C 4 - A l k o x y ,   C 1 - C 4 -  

A l k y l s u l f o n y l ,   C 1 - C 4 - A l k o x y c a r b o n y l ,   Cyan  o d e r  

C a r b o x y   o d e r   zusammen  m i t   R4  e i n e n   g e g e b e n e n f a l l s  

d u r c h   1  b i s   4  M e t h y l g r u p p e n   s u b s t i t u i e r t e n   a n k o n -  

d e n s i e r t e n   1 - C y c l o p e n t e n o - ,   1 - C y c l o h e x e n o -   o d e r  

B e n z o r i n g ,  

R4  W a s s e r s t o f f ,   C h l o r   o d e r   M e t h y l   o d e r   zusammen  m i t  

R3  e i n e n   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   1  b i s   4  M e t h y l g r u p p e n  

s u b s t i t u i e r t e n   a n k o n d e n s i e r t e n   1 - C y c l o p e n t e n o - ,  

1 - C y c l o h e x e n o -   o d e r   B e n z o r i n g ,  

R5  C 1 - C 4 - A l k y l ,   P h e n y l   o d e r   S t y r y l   o d e r   z u s a m m e n  

m i t   R6  e i n e n   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   C 1 - C 4 - A l k y l ,  

C 1 - C 4 - A l k o x y   o d e r   C h l o r   s u b s t i t u i e r t e n   a n k o n d e n -  

s i e r t e n   B e n z o r i n g   o d e r   a n k o n d e n s i e r t e s   N a p h t h o ,  

R6  W a s s e r s t o f f ,   C 1 - C 4 - A l k y l   o d e r   P h e n y l   o d e r   z u s a m m e n  

m i t   R5  e i n e n   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   C 1 - C 4 - A l k y l ,  

C 1 - C 4 - A l k o x y   o d e r   C h l o r   s u b s t i t u i e r t e n   a n k o n d e n -  

s i e r t e n   B e n z o r i n g   o d e r   a n k o n d e n s i e r t e s   N a p h t h o ,  

R7  g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   C 1 - C 4 - A l k y l ,   C 1 - C 4 - A l k o x y ,  

C 1 - C 4 - A l k o x y c a r b o n y l ,   Cyan  o d e r   C h l o r   s u b s t i u i e r -  

t e s   P h e n y l ,   S t y r y l ,   B i p h e n y l y l   o d e r   N a p h t h y l ,  

R8  W a s s e r s t o f f ,   C 1 - C 4 - A l k y l ,   C 1 - C 4 - A l k o x y ,   C 1 - C 4 -  
A l k o x y c a r b o n y l ,   Cyan  o d e r   e i n e n   g e g e b e n e n f a l l s  

d u r c h   C 1 - C 4 - A l k o x y c a r b o n y l ,   Cyan  o d e r   C h l o r   s u b -  

s t i t u i e r t e n   B e n z o x a z o l - 2 - y l - R e s t ,  
Z  0 ,  S   o d e r   NR9  u n d  

R9  W a s s e r s t o f f ,   C 1 - C 4 - A l k y l ,   A c e t y l ,   B e n z o y l ,   B e n z y l  

o d e r   P h e n y l   b e d e u t e n .  



B e s o n d e r s   w e r t v o l l e   V e r b i n d u n g e n   e n t s p r e c h e n   d e r   F o r m e l  

R10  C 1 - C 4 - A l k y l ,  

R11  W a s s e r s t o f f   o d e r   C y a n ,  

r  e i n e   g a n z e   Zah l   von  O  b i s   2 ,  

Q2  e i n e n   R e s t   d e r   F o r m e l n  

R12  W a s s e r s t o f f ,   C h l o r ,   C 1 - C 4 - A l k y l ,   P h e n y l - C 1 - C 3 - a l k y l ,  

C y c l o h e x y l ,   P h e n y l ,   C 1 - C 4 - A l k o x y ,   C 1 - C 4 - A l k y l s u l f o n y l ,  

C 1 - C 4 - A l k o x y c a r b o n y l ,   Cyan  o d e r   C a r b o x y   b e d e u t e n   u n d  

R5,  R6  und  R7  d i e   v o r s t e h e n d   g e n a n n t e   B e d e u t u n g   h a b e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F l u o r e s z e n z f a r b s t o f f e   l a s s e n   s i c h  

auf   v e r s c h i e d e n e n   Wegen  h e r s t e l l e n .   V o r z u g s w e i s e   k o n d e n -  

s i e r t   m a n  

a)  e i n e   P h o s p h o n o - V e r b i n d u n g   de r   F o r m e l  

X  und  Y  d i e   v o r s t e h e n d   g e n a n n t e   B e d e u t u n g   h a b e n   u n d  

d e r   B e n z o l r i n g   w e i t e r e   n i c h t - c h r o m o p h o r e   S u b -  

s t i t u e n t e n   a u f w e i s e n   k a n n ,  



R13  und  R14  C 1 - C 4 - A l k o x y ,   C 5 - C 6 - C y c l o a l k o x y ,   P h e n o x y   o d e r   P h e n y  

b e d e u t e n ,  

m i t   e i n e m   A l d e h y d   d e r   F o r m e l   Q 

Q  und  n  d i e   v o r s t e h e n d   g e n a n n t e   B e d e u t u n g   b e s i t z e n   u n d  

d e r   B e n z o l r i n g   w e i t e r e   n i c h t - c h r o m o p h o r e   S u b -  

s t i t u e n t e n   a u f w e i s e n   k a n n ,   o d e r  

b)  e i n e   P h o s p h o n o - V e r b i n d u n g   de r   F o r m e l  

w o r i n  

Q,  R13,  R14  und  n  d i e   v o r s t e h e n d   g e n a n n t e   B e d e u t u n g   b e s i t z e n  

und  d e r   B e n z o l r i n g   d u r c h   n i c h t - c h r o m o p h o r e   S u b -  

s t i t u e n t e n   s u b s t i t u i e r t   s e i n   k a n n ,  

m i t   e i n e m   A l d e h y d   d e r   F o r m e l  

w o r i n  

X  und  Y  d i e   v o r s t e h e n d   g e n a n n t e   B e d e u t u n g   h a b e n   und  d e r  

B e n z o l r i n g   d u r c h   n i c h t - c h r o m o p h o r e   S u b s t i t u e n -  

t e n   s u b s t i t u i e r t   s e i n   k a n n ,  

in  o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n   in  G e g e n w a r t   b a s i s c h e r   K o n d e n -  

s a t i o n s m i t t e l .  



Als  L ö s u n g s m i t t e l   w ä h l t   man  v o r t e i l h a f t   i n d i f f e r e n t e   L ö -  

s u n g s m i t t e l ,   b e i s p i e l s w e i s e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e   wie   T o l u o l  

o d e r   X y l o l   o d e r   A l k o h o l e   wie  M e t h a n o l ,   Ä t h a n o l ,   I s o p r o p a -  

n o l ,   B u t a n o l ,   G l y k o l ,   G l y k o l ä t h e r   wie  2 - M e t h o x y ä t h a n o l ;  

H e x a n o l ,   C y c l o h e x a n o l ,   C y c l o o c t a n o l ,   f e r n e r   Ä t h e r   w i e  

D i i s o p r o p y l ä t h e r ,   D i o x a n ,   T e t r a h y d r o f u r a n ,   w e i t e r h i n   F o r m -  

amide   o d e r   N - M e t h y l p y r r o l i d o n .   B e s o n d e r s   g e e i g n e t   s i n d  

d i p o l a r e   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   wie  D i m e t h y l f o r m a m i d  

und  D i m e t h y l s u l f o x i d .  

Als   K o n d e n s a t i o n s m i t t e l   kommen  s t a r k   b a s i s c h e   V e r b i n d u n g e n  

in  B e t r a c h t   wie  A l k a l i -   o d e r   E r d a l k a l i m e t a l l h y d r o x i d e ,  

A l k a l i -   o d e r   E r d a l k a l i a m i d e   und  A l k a l i -   o d e r   E r d a l k a l i -  

m e t a l l a l k o h o l a t e ,   b e i s p i e l s w e i s e   K a l i u m h y d r o x i d ,   N a t r i u m -  

h y d r o x i d ,   K a l i u m - t e r t . - b u t y l a t ,   N a t r i u m a m i d   o d e r   N a t r i u m -  

m e t h y l a t ,   f e r n e r   d i e   A l k a l i v e r b i n d u n g e n   des   D i m e t h y l s u l f -  

o x i d s   und  A l k a l i h y d r i d e   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   A l k a l i m e t a l l -  

d i s p e r s i o n e n .  

Man  a r b e i t e t   b e v o r z u g t   im  T e m p e r a t u r b e r e i c h   von  0  b i s   1 0 0 o C .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n d u n g e n   w e r d e n   e b e n f a l l s   e r h a l -  

t e n ,   wenn  m a n  

c)  a n s t e l l e   d e r   P h o s p h o n o v e r b i n d u n g e n   (IV)  und  (VI)  d i e  

e n t s p r e c h e n d e n   q u a r t ä r e n   P h o s p h o n i u m - S a l z e ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d i e   T r i p h e n y l p h o s p h o n i u m - S a l z e ,   e i n s e t z t   und  d i e -  

se  nach   W i t t i g   ü b e r   d i e   S t u f e   d e r   P h o s p h o r y l e n e   m i t   d e n  

A l d e h y d e n   (V)  und  (VII )   k o n d e n s i e r t   o d e r  

d)  d i e   e n t s p r e c h e n d e n   A l d e h y d a n i l e   in  D i m e t h y l f o r m a m i d  
nach   S i e g r i s t   in  G e g e n w a r t   von  b a s i s c h e n   K o n d e n s a t i o n s -  

m i t t e l n   m i t   den  6 - M e t h y l c h i n o x a l i n e n   u m s e t z t .  



An  den  R e a k t i o n s p r o d u k t e n   de r   v o r s t e h e n d e n   V e r f a h r e n   k ö n n e n  

noch  w e i t e r e   an  s i c h   b e k a n n t e   U m w a n d l u n g e n   v o r g e n o m m e n   w e r -  

den  wie  H a l o g e n i e r u n g e n ,   f u n k t i o n e l l e   A b w a n d l u n g e n   von  C a r b -  

o x y l g r u p p e n ,   E i n f ü h r u n g   von  C h l o r m e t h y l g r u p p e n   o d e r   A u s -  

t a u s c h   von  H a l o g e n a t o m e n   g e g e n   C y a n o g r u p p e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n d u n g e n   s i n d   a u f g r u n d   i h r e r  

A b s o r p t i o n   im  u l t r a v i o l e t t e n   B e r e i c h   und  i h r e r   F l u o r e s -  

zenz   g e e i g n e t   zum  W e i ß t ö n e n   de r   v e r s c h i e d e n s t e n  

s y n t h e t i s c h e n ,   h a l b s y n t h e t i s c h e n   und  n a t ü r l i c h e n   o r g a n i -  

s c h e n   h o c h m o l e k u l a r e n   M a t e r i a l i e n ,   wie  s i e   im  f o l g e n d e n  

e i n z e l n   a n g e g e b e n   s i n d .  

I .  

S y n t h e t i s c h e   o r g a n i s c h e   h o c h m o l e k u l a r e   M a t e r i a l i e n :  

a)  P o l y m e r i s a t i o n s p r o d u k t e   auf   B a s i s   m i n d e s t e n s   e i n e  

p o l y m e r i s i e r b a r e   K o h l e n s t o f f - K o h l e n s t o f f - D o p p e l b i n -  

dung  e n t h a l t e n d e r   o r g a n i s c h e r   V e r b i n d u n g e n ,   d . h .  

d e r e n   Homo-  o d e r   C o p o l y m e r i s a t e   s o w i e   d e r e n   N a c h b e -  

h a n d l u n g s p r o d u k t e   wie  b e i s p i e l s w e i s e   V e r n e t z u n g s - ,  

P f r o p f u n g s -   o d e r   A b b a u p r o d u k t e ,   P o l y m e r i s a t - V e r -  
s c h n i t t e ,   u s w . ,   w o f ü r   b e i s p i e l s w e i s e   g e n a n n t   s e i e n :  

P o l y m e r i s a t e   auf   B a s i s   von  ( i , ß - u n g e s ä t t i g t e n   C a r b o n -  

s ä u r e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  A c r y l v e r b i n d u n g e n   (wie  z . B .  

A c r y l e s t e r n ,   A c r y l s ä u r e n ,   A c r y l n i t r i l ,   A c r y l a m i d e n  
und  d e r e n   D e r i v a t e n   o d e r   d e r e n   M e t h a c r y l - A n a l o g a ) ,  

von  O l e f i n - K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   (wie  z .B .   A e t h y l e n ,  

P r o p y l e n ,   I s o b u t y l e n ,   S t y r o l e ,   D i e n e   wie  b e s o n d e r s  

B u t a d i e n ,   I s o p r e n ,   d . h .   a l s o   auch   K a u t s c h u k e   u n d  

k a u t s c h u k ä h n l i c h e   P o l y m e r i s a t e ,   f e r n e r   s o g e n a n n t e  

A B S - P o l y m e r i s a t e ) ,   P o l y m e r i s a t e   au f   B a s i s   von  V i n y l -  
und  V i n y l i d e n - V e r b i n d u n g e n   (wie  z . B .   V i n y l e s t e r n ,  
V i n y l c h l o r i d ,   V i n y l s u l f o n s ä u r e ,   V i n y l ä t h e r ,   V i n y l -  
a l k o h o l ,   V i n y l i d e n c h l o r i d ,   V i n y l c a r b a z o l ) ,   von  h a l o g e -  
n i e r t e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   ( C h l o r o p r e n ,   n a c h h a l o g e -  
n i e r t e   A e t h y l e n e ) ,   von  u n g e s ä t t i g t e n   A l d e h y d e n   u n d  



K e t o n e n   ( z . B .   A c r o l e i n   u s w . ) ,   von  A l l y l v e r b i n d u n g e n   u s w . ,  

P f r o p f p o l y m e r i s a t i o n s p r o d u k t e   ( z . B .   d u r c h   A u f p f r o p f e n  

von  V i n y l m o n o m e r e n ) ,   V e r n e t z u n g s p r o d u k t e   ( b e i s p i e l s -  

w e i s e   m i t t e l s   b i -   o d e r   m e h r f u n k t i o n e l l e n   V e r n e t z e r n   w i e  

D i v i n y l b e n z o l ,   m e h r f u n k t i o n e l l e   A l l y l v e r b i n d u n g e n   o d e r  

B i s a c r y l v e r b i n d u n g e n )   o d e r   d u r c h   p a r t i e l l e n   Abbau  ( H y d r o -  

l y s e ,   D e p o l y m e r i s a t i o n )   o d e r   M o d i f i z i e r u n g   r e a k t i v e r  

G r u p p i e r u n g e n   ( z . B .   V e r e s t e r u n g ,   V e r ä t h e r u n g ,   H a l o g e -  

n i e r u n g ,   S e l b s t v e r n e t z u n g )   e r h ä l t l i c h   s i n d .  

b)  A n d e r e   P o l y m e r i s a t i o n s p r o d u k t e   wie  z .B .   d u r c h   R i n g ö f f -  

nung  e r h ä l t l i c h ,   z .B .   P o l y a m i d e   vom  P o l y c a p r o l a c t a m -  

Typ,  f e r n e r   F o r m a l d e h y d - P o l y m e r i s a t e   o d e r   P o l y m e r e ,  
d i e   s o w o h l   ü b e r   P o l y a d d i t i o n   a l s   auch   P o l y k o n d e n s a t i o n  
e r h ä l t l i c h   s i n d ,   wie  P o l y ä t h e r ,   P o l y t h i o ä t h e r ,   P o l y -  
a c e t a l e ,   T h i o p l a s t e .  

c)  P o l y k o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e   o d e r   V o r k o n d e n s a t e   au f   B a -  
s i s   von  b i -   o d e r   p o l y f u n k t i o n e l l e n   V e r b i n d u n g e n   m i t  

k o n d e n s a t i o n s f ä h i g e n   G r u p p e n ,   d e r e n   Homo-  und  M i s c h -  

k o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e   s o w i e   P r o d u k t e   d e r   N a c h b e h a n d -  

l u n g ,   w o f ü r   b e i s p i e l s w e i s e   g e n a n n t   s e i e n :  

P o l y e s t e r ,   g e s ä t t i g t e   ( z . B .   P o l y ä t h y l e n t e r e p h t h a l a t )  
o d e r   u n g e s ä t t i g t e   ( z . B .   M a l e i n s ä u r e - D i a l k o h o l - P o l y k o n -  
d e n s a t e   s o w i e   d e r e n   V e r n e t z u n g s p r o d u k t e   m i t   a n p o l y m e r i -  
s i e r b a r e n   V i n y l m o n o m e r e n ) ,   u n v e r z w e i g t e   s o w i e   v e r z w e i g -  
te   (auch   auf   B a s i s   h ö h e r w e r t i g e r   A l k o h o l e ,   wie  z . B .  
A l k y d h a r z e ) ;   P o l y a m i d e   ( z . B .   H e x a m e t h y l e n d i a m i n - a d i p a t ) ,  
M a l e i n a t h a r z e ,   M e l a m i n h a r z e ,   P h e n o l h a r z e ,  



A n i l i n h a r z e ,   F u r a n h a r z e ,   C a r b a m i d h a r z e   bzw.  a u c h  

d e r e n   V o r k o n d e n s a t e   und  a n a l o g   g e b a u t e   P r o d u k t e ,  

P o l y c a r b o n a t e ,   S i l i k o n h a r z e   und  a n d e r e .  

d)  P o l y a d d i t i o n s p r o d u k t e   wie  P o l y u r e t h a n e   ( v e r n e t z t  

und  u n v e r n e t z t ) ,   E p o x y d h a r z e .  

I I .  

H a l b s y n t h e t i s c h e   o r g a n i s c h e   M a t e r i a l i e n   wie  z .B .   C e l l u l o s e -  

e s t e r   bzw.  M i s c h e s t e r   ( A c e t a t ,   P r o p i o n a t ) ,   N i t r o c e l l u l o -  

se ,   C e l l u l o s e ä t h e r ,   r e g e n e r i e r t e   C e l l u l o s e   ( V i s k o s e ,  

K u p f e r a m m o n i a k - C e l l u l o s e )   o d e r   d e r e n   N a c h b e h a n d l u n g s p r o -  

d u k t e ,   C a s e i n - K u n s t s t o f f e .  

I I I .  

N a t ü r l i c h e   o r g a n i s c h e   M a t e r i a l i e n   a n i m a l i s c h e n   o d e r   v e g e -  
t a b i l i s c h e n   U r s p r u n g s ,   b e i s p i e l s w e i s e   au f   B a s i s   von  C e l l u -  

l o s e   o d e r   P r o t e i n e n ,   wie  W o l l e ,   B a u m w o l l e ,   S e i d e ,   B a s t ,  

J u t e ,   Han f ,   F e l l e   und  H a a r e ,   L e d e r ,   H o l z m a s s e n   in  f e i n e r  

V e r t e i l u n g ,   N a t u r h a r z e   (wie  K o l o p h o n i u m ,   i n s b e s o n d e r e  

L a c k h a r z e ) ,   f e r n e r   K a u t s c h u k ,   G u t t a p e r c h a ,   B a l a t a ,   s o -  

wie  d e r e n   N a c h b e h a n d l u n g s -   und  M o d i f i z i e r u n g s p r o d u k t e  

( z . B .   d u r c h   H ä r t u n g ,   V e r n e t z u n g   o d e r   P f r o p f u n g ) ,   A b b a u -  

p r o d u k t e   ( z . B .   d u r c h   H y d r o l y s e ,   D e p o l y m e r i s a t i o n ) ,   d u r c h  

A b w a n d l u n g   r e a k t i o n s f ä h i g e r   G r u p p e n   e r h ä l t l i c h e   P r o d u k t e  

( z . B .   d u r c h   A c y l i e r u n g ,   H a l o g e n i e r u n g ,   V e r n e t z u n g   u s w . ) .  

Die  in  B e t r a c h t   kommenden  o r g a n i s c h e n   M a t e r i a l i e n   k ö n n e n  

in  den  v e r s c h i e d e n a r t i g s t e n   V e r a r b e i t u n g s z u s t ä n d e n   ( R o h -  

s t o f f e ,   H a l b f a b r i k a t e   o d e r   F e r t i g f a b r i k a t e )   und  A g g r e g a t -  
z u s t ä n d e n   v o r l i e g e n .   S ie   k ö n n e n   e i n m a l   in  Form  d e r   v e r -  



s c h i e d e n a r t i g s t e n   g e f o r m t e n   G e b i l d e   v o r l i e g e n ,   d . h .   a l s o  

z .B .   v o r w i e g e n d   d r e i d i m e n s i o n a l   a u s g e d e h n t e   K ö r p e r   w i e  

B l ö c k e ,   P l a t t e n ,   P r o f i l e ,   R o h r e ,   S p r i t z g u ß f o r m l i n g e  

o d e r   v e r s c h i e d e n a r t i g s t e   W e r k s t ü c k e ,   S c h n i t z e l   o d e r  

G r a n u l a t e ,   S c h a u m s t o f f e ;   v o r w i e g e n d   z w e i d i m e n s i o n a l  

a u s g e b i l d e t e   K ö r p e r   wie  F i l m e ,   F o l i e n ,   L a c k e ,   B ä n d e r ,  

Ü b e r z ü g e ,   I m p r ä g n i e r u n g e n   und  B e s c h i c h t u n g e n   o d e r   v o r -  

w i e g e n d   e i n d i m e n s i o n a l   a u s g e b i l d e t e   K ö r p e r   wie  F ä d e n ,  

F a s e r n ,   F l o c k e n ,   B o r s t e n ,   D r ä h t e .   Die  b e s a g t e n   M a t e r i -  

a l i e n   k ö n n e n   a n d e r e r s e i t s   auch   in  u n g e f o r m t e n   Z u s t ä n -  

den  in  den  v e r s c h i e d e n a r t i g s t e n   h o m o g e n e n   und  i n h o m o g e n e n  

V e r t e i l u n g s f o r m e n   und  A g g r e g a t z u s t ä n d e n   v o r l i e g e n ,   z . B .  

a l s   P u l v e r ,   L ö s u n g e n ,   E m u l s i o n e n ,   D i s p e r s i o n e n ,   L a t i c e s  

( B e i s p i e l e :   L a c k l ö s u n g e n ,   P o l y m e r i s a t - D i s p e r s i o n e n ,   S o l e ,  

G e l e e ,   K i t t e ,   P a s t e n ,   W a c h s e ,   K l e b -   und  S p a c h t e l m a s s e n  

u s w . ) .  

F a s e r m a t e r i a l i e n   k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   e n d l o s e   F ä d e n ,  

S t a p e l f a s e r n ,   F l o c k e n ,   S t r a n g w a r e ,   t e x t i l e   F ä d e n ,   G a r n e ,  

Z w i r n e ,   F a s e r v l i e s e ,   F i l z e ,   W a t t e n ,   B e f l o c k u n g s - G e b i l d e  

o d e r   a l s   t e x t i l e   Gewebe  o d e r   t e x t i l e   V e r b u n d s t o f f e ,   G e -  

w i r k e   s o w i e   a l s   P a p i e r ,   P a p p e n   o d e r   P a p i e r m a s s e n   u s w .  

v o r l i e g e n .  

Den  e r f i n d u n g s g e m ä ß   a n z u w e n d e n d e n   V e r b i n d u n g e n   kommt  a u c h  

B e d e u t u n g   f ü r   d i e   B e h a n d l u n g   von  t e x t i l e n   o r g a n i s c h e n  

M a t e r i a l i e n ,   i n s b e s o n d e r e   t e x t i l e n   G e w e b e n ,   zu.   S o f e r n  

F a s e r n ,   w e l c h e   a l s   S t a p e l f a s e r n   o d e r   e n d l o s e   F a s e r n ,  
in  Form  von  S t r a n g e n ,   G e w e b e n ,   G e w i r k e n ,   V l i e s e n ,   b e -  

f l o c k t e n   S u b s t r a t e n   o d e r   V e r b u n d s t o f f e n   v o r l i e g e n   k ö n n e n ,  



e r f i n d u n g s g e m ä ß   weiß   zu  t ö n e n   s i n d ,   so  g e s c h i e h t  
d i e s   m i t   V o r t e i l   in  w ä s s e r i g e m   Medium,  w o r i n   d i e   b e -  

t r e f f e n d e n   V e r b i n d u n g e n   in  f e i n v e r t e i l t e r   Form  ( S u s p e n -  

s i o n ,   g e g e b e n e n f a l l s   L ö s u n g )   v o r l i e g e n .   G e g e b e n e n f a l l s  

k ö n n e n   b e i   de r   B e h a n d l u n g   D i s p e r g i e r m i t t e l   z u g e s e t z t  

w e r d e n ,   wie  z .B .   S e i f e n ,   P o l y g l y k o l ä t h e r   von  F e t t a l k o -  

h o l e n ,   F e t t a m i n e n   o d e r   A l k y l p h e n o l e n ,   C e l l u l o s e s u l f i t -  

a b l a u g e   o d e r   K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e   von  g e g e b e n e n f a l l s  

a l k y l i e r t e n   N a p h t h a l i n s u l f o n s ä u r e n   mi t   F o r m a l d e h y d .   A l s  

b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g   e r w e i s t   es  s i c h ,   in  n e u t r a l e m ,  

s c h w a c h   a l k a l i s c h e m   o d e r   s a u r e m   Bade  zu  a r b e i t e n .   E b e n -  

so  i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  d i e   B e h a n d l u n g   b e i   e r h ö h t e n  

T e m p e r a t u r e n   von  e twa   50  b i s   100°C,   b e i s p i e l s w e i s e   b e i  

S i e d e t e m p e r a t u r   des   Bades   o d e r   in  d e r e n   Nähe  ( e twa   9 0 ° C )  

e r f o l g t .   Für  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r e d e l u n g   kommen  a u c h  

L ö s u n g e n   in  o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n   in  B e t r a c h t ,   w i e  

d i e s   in  d e r   F ä r b e r e i p r a x i s   in  d e r   s o g e n a n n t e n   L ö s u n g s -  
m i t t e l f ä r b e r e i   ( F o u l a r d - T h e r m o f i x i e r a p p l i k a t i o n  ,   A u s z i e h -  

f ä r b e v e r f a h r e n   in  T r o m m e l f ä r b e m a s c h i n e n )   b e i s p i e l s w e i s e  
f ü r   P o l y a m i d -   und  P o l y e s t e r - S u b s t r a t e   p r a k t i z i e r t   w i r d .  

Die  e r f i n d u n q s g e m ä ß   zu  v e r w e n d e n d e n   n e u e n   W e i ß -  
t ö n e r   k ö n n e n   f e r n e r   den  M a t e r i a l i e n   vor   o d e r   w ä h r e n d  
d e r e n   V e r f o r m u n g   z u g e s e t z t   bzw.  e i n v e r l e i b t   w e r d e n .   S o  
kann  man  s i e   b e i s p i e l s w e i s e   be i   d e r   H e r s t e l l u n g   von  F i l -  

men,  F o l i e n ,   B ä n d e r n   o d e r   F o r m k ö r p e r n   d e r   P r e s s m a s s e   o d e r  

S p r i t z g u ß m a s s e   b e i f ü g e n   o d e r   vor   dem  V e r s p i n n e n   in  d e r  

S p i n n m a s s e   l ö s e n ,   d i s p e r g i e r e n   o d e r   a n d e r w e i t i g   f ü r   e i n e  



h o m o g e n e   F e i n v e r t e i l u n g   s o r g e n .   Die  W e i ß t ö n e r  

k ö n n e n   auch   den  A u s g a n g s s u b s t a n z e n ,   R e a k t i o n s g e m i s c h e n  

o d e r   Z w i s c h e n p r o d u k t e n   zur   H e r s t e l l u n g   v o l l -   o d e r   h a l b -  

s y n t h e t i s c h e r   o r g a n i s c h e r   M a t e r i a l i e n   z u g e s e t z t   w e r d e n ,  

a l s o   auch   vor   o d e r   w ä h r e n d   d e r   c h e m i s c h e n   U m s e t z u n g ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   b e i   e i n e r   P o l y k o n d e n s a t i o n   ( a l s o   auch   V o r -  

k o n d e n s a t e n ) ,   b e i   e i n e r   P o l y m e r i s a t i o n   ( a l s o   auch   P r e -  

p o l y m e r e n )   o d e r   e i n e r   P o l y a d d i t i o n .  

Die  neuen   W e i ß t ö n e r   k ö n n e n   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

auch  ü b e r a l l   d o r t   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   wo  o r g a n i s c h e   Ma-  

t e r i a l i e n   de r   oben   a n g e d e u t e t e n   A r t   m i t   a n o r g a n i s c h e n  

M a t e r i a l i e n   in  i r g e n d e i n e r   Form  k o m b i n i e r t   w e r d e n   ( t y -  

p i s c h e   B e i s p i e l e :   W a s c h m i t t e l ,   W e i ß p i g m e n t e   in  o r g a -  
n i s c h e n   S u b s t a n z e n ) .  

Die  neuen   w e i ß t ö n e n d e n   S u b s t a n z e n   z e i c h n e n   s i c h  

d u r c h   b e s o n d e r s   g u t e   H i t z e b e s t ä n d i g k e i t ,   L i c h t e c h t h e i t  

und  M i g r i e r b e s t ä n d i g k e i t   a u s .  

Die  Menge  de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   zu  v e r w e n d e n d e n   n e u e n  

W e i ß t ö n e r ,   b e z o g e n   a u f   das   we iß   zu  t ö n e n d e   Ma-  

t e r i a l ,   kann  in  w e i t e n   G r e n z e n   s c h w a n k e n .   Schon   m i t   s e h r  

g e r i n g e n   Mengen ,   in  g e w i s s e n   F ä l l e n   z . B .   s o l c h e n   v o n  
0 , 0 0 1   Gew.-%,   kann  e i n   d e u t l i c h e r   und  h a l t b a r e r   E f f e k t  
e r z i e l t   w e r d e n .   Es  k ö n n e n   a b e r   auch   Mengen  b i s   zu  e t w a  

0 , 5   Gew.-%  und  mehr   zur   Anwendung   g e l a n g e n .   Für   d i e  
m e i s t e n   p r a k t i s c h e n   B e l a n g e   s i n d   v o r z u g s w e i s e   M e n g e n  
z w i s c h e n   0 ,01   und  0 , 2   Gew.-%  von  I n t e r e s s e .  



Die  n e u e n   a l s   W e i ß t ö n e r   d i e n e n d e n   V e r b i n d u n g e n   k ö n n e n  

b e i s p i e l s w e i s e   auch  wie  f o l g t   e i n g e s e t z t   w e r d e n :  

a)  In  M i s c h u n g e n   mi t   F a r b s t o f f e n   o d e r   P i g m e n t e n   o d e r _ a l s  

Z u s a t z   zu  F ä r b e b ä d e r n ,   D r u c k - ,   Ä t z -   o d e r   R e s e r v e p a s t e n .  

F e r n e r   auch  zur   N a c h b e h a n d l u n g   von  F ä r b u n g e n ,   D r u c k e n  

o d e r   Ä t z d r u c k e n .  

b)  In  M i s c h u n g e n   m i t   s o g e n a n n t e n   " C a r r i e r n " ,   A n t i o x y -  

d a n t i e n ,   L i c h t s c h u t z m i t t e l n ,   H i t z e s t a b i l i s a t o r e n ,  

c h e m i s c h e n   B l e i c h m i t t e l n   o d e r   a l s   Z u s a t z   zu  B l e i c h -  

b ä d e r n .  

c)  In  M i s c h u n g   m i t   V e r n e t z e r n ,   A p p r e t u r m i t t e l n   w i e  

S t ä r k e   o d e r   s y n t h e t i s c h   z u g ä n g l i c h e n   A p p r e t u r e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E r z e u g n i s s e   k ö n n e n   v o r t e i l h a f t  

auch   den  zur   E r z i e l u n g   e i n e r   k n i t t e r f e s t e n   A u s r ü s t u n g  

b e n ü t z t e n   F l o t t e n   z u g e s e t z t   w e r d e n .  

d)  In  K o m b i n a t i o n   mi t   W a s c h m i t t e l n .   Die  W a s c h m i t t e l   u n d  

A u f h e l l m i t t e l   k ö n n e n   den  zu  b e n ü t z e n d e n   W a s c h b ä d e r n  

g e t r e n n t   z u g e f ü g t   w e r d e n .   Es  i s t   auch   v o r t e i l h a f t ,  

W a s c h m i t t e l   zu  v e r w e n d e n ,   d i e   d i e   W e i ß t ö n e r  

b e i g e m i s c h t   e n t h a l t e n .   Als  W a s c h m i t t e l   e i g n e n   s i c h  

b e i s p i e l s w e i s e   S e i f e n ,   S a l z e   von  S u l f o n a t w a s c h m i t t e l n ,  
wie  z .B .   von  s u l f o n i e r t e n   an  2 - K o h l e n s t o f f a t o m   d u r c h  

h ö h e r e   A l k y l r e s t e   s u b s t i t u i e r t e n   B e n z i m i d a z o l e n ,   f e r -  

ne r   S a l z e   von  M o n o e a r b o n s ä u r e e s t e r n  d e r   4 - S u l f o -  

p h t h a l s ä u r e   mi t   h ö h e r e n   F e t t a l k o h o l e n ,   w e i t e r h i n  



S a l z e   von  F e t t - A l k o h o l s u l f o n a t e n ,   A l k y l a r y l s u l f o n s ä u r e n  

o d e r   K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e n   von  h ö h e r e n   F e t t s ä u r e n   m i t  

a l i p h a t i s c h e n   Oxy-  o d e r   A m i n o s u l f o n s ä u r e n .   F e r n e r   k ö n n e n  

n i c h t - i o n o g e n e   W a s c h m i t t e l   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n ,   z . B .  

P o l y g l y k o l ä t h e r ,   d i e   s i c h   von  Ä t h y l e n o x i d   und  h ö h e r e n  

F e t t a l k o h o l e n ,   A l k y l p h e n o l e n   o d e r   F e t t a m i n e n   a b l e i t e n .  

e)  In  K o m b i n a t i o n   mi t   p o l y m e r e n   T r ä g e r m a t e r i a l i e n   ( P o l y -  

m e r i s a t i o n s - ,   P o l y k o n d e n s a t i o n s -   o d e r   P o l y a d d i t i o n s -  

p r o d u k t e n ) ,   in  w e l c h e   d i e   W e i ß t ö n e r   g e g e b e n e n f a l l s  

n e b e n   a n d e r e n   S u b s t a n z e n   in  g e l ö s t e r   o d e r   d i s p e r g i e r -  

t e r   Form  e i n g e l a g e r t   s i n d ,   z .B .   be i   B e s c h i c h t u n g s - ,  

I m p r ä g n i e r -   o d e r   B i n d e m i t t e l n   ( L ö s u n g e n ,   D i s p e r s i o n e n ,  

E m u l s i o n e n ) ,   T e x t i l i e n ,   V l i e s e ,   P a p i e r ,   L e d e r .  

f)  Als  Z u s ä t z e   zu  den  v e r s c h i e d e n s t e n   i n d u s t r i e l l e n  

P r o d u k t e n ,   um  d i e s e l b e n   m a r k t f ä h i g e r   zu  m a c h e n   o d e r  

N a c h t e i l e   in  de r   G e b r a u c h s f ä h i g k e i t   zu  v e r m e i d e n ,   z . B .  

a l s   Z u s a t z   zu  L e i m e n ,   K l e b e m i t t e l n ,   Z a h n p a s t e n ,   A n -  

s t r i c h s t o f f e n   u s w . .  

g)  In  K o m b i n a t i o n   m i t   a n d e r e n ,   w e i ß t ö n e n d   w i r k e n -  

den  S u b s t a n z e n   ( z . B .   zwecks   N u a n c e n - V e r ä n d e r u n g ) .  

h)  In  S p i n n b a d p r ä p a r a t i o n e n ,   d . h .   a l s   Z u s ä t z e   zu  S p i n n -  
b ä d e r n   wie  s i e   zur   G l e i t f ä h i g k e i t s v e r b e s s e r u n g   f ü r  

d i e   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   von  S y n t h e s e - F a s e r n   v e r w e n d e t  

w e r d e n .  



Die  V e r b i n d u n g e n   de r   e i n g a n g s   a n g e g e b e n e n   F o r m e l   l a s s e n  

s i c h   a l s   S c i n t i l l a t o r e n ,   f ü r   v e r s c h i e d e n e   Zwecke  p h o t o -  

g r a p h i s c h e r   A r t ,   wie  f ü r   d i e   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   R e -  

p r o d u k t i o n   o d e r   zur   S u p e r s e n s i b i l i s i e r u n g   v e r w e n d e n .  

Wird  das  W e i ß t ö n v e r f a h r e n   mi t   a n d e r e n   B e h a n d l u n g s -   o d e r  

V e r e d e l u n g s m e t h o d e n   k o m b i n i e r t ,   so  e r f o l g t   d i e   k o m b i -  

n i e r t e   B e h a n d l u n g   v o r t e i l h a f t   mi t   H i l f e   e n t s p r e c h e n d e r  

b e s t ä n d i g e r   P r ä p a r a t e .   S o l c h e   P r ä p a r a t e   s i n d   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   w e i ß t ö n e n d e   V e r b i n d u n g e n   d e r  

e i n g a n g s   a n g e g e b e n e n   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   s o w i e   D i s p e r g i e r -  

m i t t e l ,   W a s c h m i t t e l ,   C a r r i e r ,   F a r b s t o f f e ,   P i g m e n t e   o d e r  

A p p r e t u r m i t t e l   e n t h a l t e n .  

Bei  B e h a n d l u n g   von  e i n e r   R e i h e   von  F a s e r s u b s t r a t e n ,  

z .B .   von  P o l y e s t e r f a s e r n ,   mi t   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
W e i ß t ö n e r n   v e r f ä h r t   man  z w e c k m ä ß i g   d e r g e s t a l t ,   daß  man  

d i e s e   F a s e r n   mi t   den  w ä s s e r i g e n   D i s p e r s i o n e n   d e r  

W e i ß t ö n e r   be i   T e m p e r a t u r e n   u n t e r   75°C,   z . B .   b e i   R a u m -  

t e m p e r a t u r ,   i m p r ä g n i e r t   und  e i n e r   t r o c k e n e n   W ä r m e b e h a n d -  

lung   be i   T e m p e r a t u r e n   ü b e r   100°C  u n t e r w i r f t ,   wobe i   e s  
s i c h   im  a l l g e m e i n e n   e m p f i e h l t ,   das   F a s e r m a t e r i a l   v o r h e r  

noch  be i   mäß ig   e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r ,   z . B .   b e i   m i n d e s t e n s  
60°C  b i s   e twa   100°C,   zu  t r o c k n e n .   Die  W ä r m e b e h a n d l u n g  
in  t r o c k e n e m   Z u s t a n d e   e r f o l g t   dann   v o r t e i l h a f t   b e i   T e m -  

p e r a t u r e n   z w i s c h e n   120  und  225°C ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

E r w ä r m e n   in  e i n e r   T r o c k e n k a m m e r ,   d u r c h   B ü g e l n   im  a n g e -  
g e b e n e n   T e m p e r a t u r i n t e r v a l l   o d e r   auch   d u r c h   B e h a n d e l n  

mi t   t r o c k e n e m ,   ü b e r h i t z t e m   W a s s e r d a m p f .   Die  T r o c k n u n g  
und  t r o c k e n e   W ä r m e b e h a n d l u n g   k ö n n e n   auch  u n m i t t e l b a r  
n a c h e i n a n d e r   a u s g e f ü h r t   o d e r   in  e i n e n   e i n z i g e n   A r b e i t s -  

gang  z u s a m m e n g e l e g t   w e r d e n .  



B e i s p i e l   1 

Zu  e i n e r   L ö s u n g   von  22 ,3   g  (0,1  Mol)  2 - ( 4 - F o r m y l p h e n y l ) -  
b e n z o x a z o l   und  3 1 , 2   g  (0,1  Mol)  2 , 3 - D i m e t h o x y - 6 - d i m e t h o x y -  

p h o s p h o n o m e t h y l c h i n o x a l i n   in  300  ml  D i m e t h y l f o r m a m i d   g i b t  

man  i n n e r h a l b   von  20  M i n u t e n   p o r t i o n s w e i s e   12  g  ( 0 , 2 2   M o l )  

N a t r i u m m e t h y l a t .   Man  l ä ß t   4  S t u n d e n   b e i   50°C  r ü h r e n ,   t r ä g t  

das   R e a k t i o n s g e m i s c h   dann   au f   1  1  E i s w a s s e r   aus   und  s t e l l t  

m i t   E s s i g s ä u r e   au f   pH  4  b i s   5.  Nach  dem  A b k ü h l e n   w i r d   d e r  

g e l b l i c h e   N i e d e r s c h l a g   a b g e s a u g t ,   m i t   W a s s e r   und  M e t h a n o l  

g e w a s c h e n   und  g e t r o c k n e t .   Man  e r h ä l t   so  28 ,5   g  (70  %  d e r  

T h e o r i e )   an  R o h p r o d u k t   d e r   F o r m e l  

das   d u r c h   m e h r m a l i g e s   U m k r i s t a l l i s i e r e n   aus   X y l o l   g e r e i n i g t  
w i r d .   Die  S u b s t a n z   f l u o r e s z i e r t   in  D i m e t h y l f o r m a m i d   g e l ö s t  

r o t s t i c h i g   b l a u   und  b e s i t z t ,   e i n g e a r b e i t e t   in   P o l y ä t h y l e n -  

t e r e p h t h a l a t ,   e i n e n   s t a r k e n   a u f h e l l e n d e n   E f f e k t   m i t   g u t e n  
E c h t h e i t e n .  

Die  v e r w e n d e t e   D i m e t h o x y p h o s p h o n o m e t h y l - V e r b i n d u n g   d e r   F o r -  
m e l  

w i r d   au f   f o l g e n d e   W e i s e   h e r g e s t e l l t :  

Zu  e i n e r   S u s p e n s i o n   von  1 0 6 , 5   g  ( 0 , 5   Mol)  2 , 3 - D i c h l o r - 6 -  

m e t h y l c h i n o x a l i n   in  1  1  M e t h a n o l   t r o p f t   man  b e i   20  b i s   3 0 ° C  



i n n e r h a l b   e i n e r   S t u n d e   e i n e   L ö s u n g   von  1  Mol  N a t r i u m m e t h y -  

l a t   in  1  1  M e t h a n o l .   Man  r ü h r t   5  S t u n d e n   b e i   40°C  und  d e s t i l -  

l i e r t   das   L ö s u n g s m i t t e l   im  Vakuum  ab .   Der  R ü c k s t a n d   w i r d   m i t  

1  1  W a s s e r   v e r s e t z t   und  nach   dem  A b k ü h l e n   a b f i l t r i e r t .   Man 

e r h ä l t   95 ,6   g  (94 %  d e r   T h e o r i e )   f a r b l o s e   K r i s t a l l e   vom 

Schmp.   81°C,   aus  M e t h a n o l   u m k r i s t a l l i s i e r t   81  b i s   8 2 ° C .  

Zu  e i n e r   Lösung   von  4 0 , 8   g  (0 ,2   Mol)  2 , 3 - D i m e t h o x y - 6 - m e t h y l -  

c h i n o x a l i n   und  0 , 2   g  D i b e n z o y l p e r o x i d   in  300  ml  w a s s e r f r e i e m  

T e t r a c h l o r k o h l e n s t o f f   g i b t   man  b e i   60°C  p o r t i o n s w e i s e   i n n e r -  

h a l b   von  20  M i n u t e n   e i n e   M i s c h u n g   aus  35 ,6   g  ( 0 ,2   Mol)  N -  

B r o m s u c c i n i m i d   und  0 , 2   g  A z o i s o b u t y r o n i t r i l   und  r ü h r t   b e i  

R ü c k f l u ß t e m p e r a t u r   4  S t u n d e n .   Danach   w i r d   das   S u c c i n i m i d  

a b f i l t r i e r t ,   d e r   F i l t e r k u c h e n   m i t   h e i ß e m   T e t r a c h l o r k o h l e n -  

s t o f f   n a c h g e w a s c h e n   und  das   F i l t r a t   b i s   f a s t   zur   T r o c k n e  

e i n g e d a m p f t .   Der  R ü c k s t a n d   w i r d   a b f i l t r i e r t   und  m i t   P e t r o l -  

ä t h e r   (40  b i s   80°C)  g e w a s c h e n .   Man  e r h ä l t   4 1 , 4   g  (73 %  d e r  

T h e o r i e )   B r o m m e t h y l v e r b i n d u n g   vom  Schmp.   1 4 9 ° C .  

7 0 , 6   g  ( 0 , 2 5   Mol)  r o h e s   2 , 3 - D i m e t h o x y - 6 - b r o m m e t h y l c h i n o x a -  
l i n   w e r d e n   u n t e r   R ü h r e n   m i t   185  g  T r i m e t h y l p h o s p h i t   u n t e r  

e i n e r   S t i c k s t o f f a t m o s p h ä r e   l a n g s a m   auf   140°C  e r w ä r m t   u n d  

dann   4  S t u n d e n   b e i   d i e s e r   T e m p e r a t u r   g e r ü h r t .   A n s c h l i e ß e n d  

w i r d   d e r   g r ö ß t e   T e i l   des   ü b e r s c h ü s s i g e n   T r i m e t h y l p h o s p h i t s  
im  Vakuum  a b d e s t i l l i e r t   und  d e r   R ü c k s t a n d   m i t   100  ml  C y c l o -  
h e x a n   v e r s e t z t .   Man  k ü h l t   au f   O°C  und  l ä ß t   das   P r o d u k t   a u s -  
k r i s t a l l i s i e r e n .   Man  e r h ä l t   6 6 , 5   g  (86 %  d e r   T h e o r i e )   f a r b -  

l o s e   K r i s t a l l e   vom  Schmp.   114°C,   d i e   aus   M e t h y l c y c l o h e x a n  
u m k r i s t a l l i s i e r t   b e i   114  b i s   115°C  s c h m e l z e n .  



A n a l o g   w i r d   d i e   P h o s p h o n o - V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

d a r g e s t e l l t .  

Die  H e r s t e l l u n g   von  2 - ( 4 - F o r m y l p h e n y l ) - b e n z o x a z o l   e r f o l g t e  

in  b e k a n n t e r   Weise   d u r c h   B r o m i e r u n g   von  2 - T o l y l b e n z o x a z o l  

und  n a c h f o l g e n d e r   U m s e t z u n g   m i t   H e x a m e t h y l e n t e t r a m i n   i n  

E s s i g s ä u r e .  

B e i s p i e l   2 

A n a l o g   B e i s p i e l   1  e r g i b t   d i e   U m s e t z u n g   von  (3)  m i t   2 - ( 4 -  

F o r m y l p h e n y l ) - b e n z o x a z o l   3 1 , 3   g  (63  %  d e r   T h e o r i e )   d e r  

V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

a l s   g e l b e   K r i s t a l l e .   S i e   l a s s e n   s i c h   d u r c h   U m l ö s e n   aus   T o l u o l  

u n t e r   Z u s a t z   von  B l e i c h e r d e   r e i n i g e n ,   F l u o r e s z e n z   in  D i m e -  

t h y l f o r m a m i d :   r o t s t i c h i g   b l a u .  

B e i s p i e l   3 

In  g l e i c h e r   We i se   wie  in  B e i s p i e l   1  e r h ä l t   man  aus   2 5 , 7   g  
(0,1  Mol)  5 - C h l o r - 2 - ( 4 - f o r m y l p h e n y l ) - b e n z o x a z o l   und  3 1 , 2   g  



(0,1  Mol)  2 , 3 - D i m e t h o x y - 6 - d i m e t h o x y p h o s p h o n o m e t h y l c h i n o x a -  

l i n ,   33 ,9   g  (76 %  de r   T h e o r i e )   d e r   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

Aus  C h l o r b e n z o l   e r h ä l t   man  b l a ß g e l b e   K r i s t a l l e ,   d e r e n   L ö -  

sung  in  D i m e t h y l f o r m a m i d   e i n e   i n t e n s i v e   r o t s t i c h i g   b l a u e  

F l u o r e s z e n z   z e i g t .  

B e i s p i e l   4 

Zu  e i n e r   S u s p e n s i o n   von  38  g  ( 0 ,2   Mol)  2 , 3 - D i h y d r o x y - 6 -  

f o r m y l c h i n o x a l i n   ( h e r g e s t e l l t   aus   2 , 3 - D i c h l o r - 6 - b r o m m e t h y l -  

c h i n o x a l i n   und  5  %ige r   S a l p e t e r s ä u r e )   und  6 3 , 5   g  ( 0 , 2   M o l )  

2 - ( 4 - D i m e t h o x y p h o s p h o n o m e t h y l p h e n y l ) - b e n z o x a z o l   in   500  m l  

D i m e t h y l f o r m a m i d   g i b t   man  i n n e r h a l b   von  30  M i n u t e n   p o r t i o n s -  

w e i s e   24  g ( 0 , 4 4   Mol)  N a t r i u m m e t h y l a t .   Man  l ä ß t   5  S t u n d e n  

b e i   50°C  r ü h r e n ,   t r ä g t   das   R e a k t i o n s g e m i s c h   a u f   1 ,5  1  E i s -  

w a s s e r   aus  und  s t e l l t   m i t   k o n z e n t r i e r t e r   S a l z s ä u r e   a u f   pH 
2  b i s   3.  Der  g e l b l i c h e   N i e d e r s c h l a g   w i r d   a b g e s a u g t ,   m i t  

W a s s e r   g e w a s c h e n   und  g e t r o c k n e t .   Man  e r h ä l t   63  g  (83  %  d e r  

T h e o r i e )   d e r   V e r b i n d u n g ,   d i e   in  e i n e r   d e r   m ö g l i c h e n   t a u t o -  

m e r e n   Formen   d e r   F o r m e l  

e n t s p r i c h t .  



Die  V e r b i n d u n g   w i r d   d u r c h   U m k r i s t a l l i s i e r e n   aus  D i m e t h y l -  

f o r m a m i d   g e r e i n i g t .  

Das  R o h p r o d u k t   d e r   F o r m e l   (6)  w i r d   m i t   de r   f ü n f f a c h e n   M e n g e  

an  T h i o n y l c h l o r i d   und  k a t a l y t i s c h e n   Mengen  D i m e t h y l f o r m a m i d  

4  S t u n d e n   u n t e r   R ü c k f l u ß   g e k o c h t ,   w o n a c h   das   ü b e r s c h ü s s i g e  

T h i o n y l c h l o r i d   im  Vakuum  a b d e s t i l l i e r t   w i r d .   Der  R ü c k s t a n d  

w i r d   m i t   E i s w a s s e r   g e w a s c h e n   und  a b f i l t r i e r t .   Man  e r h ä l t  

62 ,3   g  (75  %  d e r   T h e o r i e )   d e r   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

41 ,8   g  (0,1  Mol)  R o h p r o d u k t   d e r   F o r m e l   (7)  w e r d e n   m i t   10 ,5   g  
(0,1  Mol)  T r i ä t h y l a m i n   in  200  ml  D i o x a n   s u s p e n d i e r t   und  b e i  

R a u m t e m p e r a t u r   t r o p f e n w e i s e   m i t   8 ,6   g  (0,1  Mol)  M o r p h o l i n  

v e r s e t z t .   Man  r ü h r t   2  S t u n d e n   b e i   50°C,   g i b t   a n s c h l i e ß e n d  

auf   500  ml  W a s s e r   und  f i l t r i e r t   ab.   Man  e r h ä l t   38 ,5   g  
(82  %  d e r   T h e o r i e )   b l a ß g e l b e   K r i s t a l l e   d e r   V e r b i n d u n g   d e r  

F o r m e l  

d i e   d u r c h   U m l ö s e n   aus   C h l o r b e n z o l   g e r e i n i g t   w i r d .  

Zu  e i n e r   L ö s u n g   von  4 6 , 9   g  (0,1  Mol)  d e r   V e r b i n d u n g   d e r  
F o r m e l   (8)  in   200  ml  D i m e t h y l f o r m a m i d   g i b t   man  t r o p f e n -  
w e i s e   18  g  30  %ige  N a t r i u m m e t h y l a t - L ö s u n g   und  r ü h r t   b e i  



30  b i s   40°C  3  S t u n d e n .   Danach   w i r d   das   R e a k t i o n s g e m i s c h   a u f  

500  ml  W a s s e r   a u s g e t r a g e n .   Der  N i e d e r s c h l a g   w i r d   a b f i l t r i e r t ,  

m i t   W a s s e r   g e w a s c h e n   und  g e t r o c k n e t .   Man  e r h ä l t   40  g  ( 8 6  %  

d e r   T h e o r i e )   h e l l g e l b e s   K r i s t a l l p u l v e r   d e r   V e r b i n d u n g   d e r  

F o r m e l  

das   aus  X y l o l   u m k r i s t a l l i s i e r t   w i r d .   In  D i m e t h y l f o r m a m i d  

f l u o r e s z i e r t   d i e   V e r b i n d u n g   n e u t r a l   b l a u .  

B e i s p i e l   5 

In  a n a l o g e r   W e i s e   e r h ä l t   man  aus  d e r   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

(7)  d u r c h   U m s e t z u n g   m i t   a)  A n i l i n   und  b)  N a t r i u m ä t h y l a t  

d i e   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

in  Form  g e l b e r   K r i s t a l l e ,   d i e   aus   C h l o r b e n z o l   u m k r i s t a l l i -  

s i e r t   w e r d e n   und  in  D i m e t h y l f o r m a m i d   e i n e   s t a r k   b l a u e  

F l u o r e s z e n z   z e i g e n .  

In  d e r   n a c h s t e h e n d e n   T a b e l l e   I  w e r d e n   w e i t e r e   b e s o n d e r s  

w e r t v o l l e ,   e r f i n d u n g s g e m ä ß   h e r g e s t e l l t e   V e r b i n d u n g e n ,   w e l -  

che  d e r   F o r m e l  



e n t s p r e c h e n ,   a u f g e f ü h r t .  

B e i s p i e l   6 

31,1  g  (0 ,11   Mol)  2 , 3 - D i m e t h o x y - 6 - b r o m m e t h y l c h i n o x a l i n ,  

56  g  T r i ä t h y l p h o s p h i t   und  100  ml  D i m e t h y l f o r m a m i d   w e r d e n  

4  S t u n d e n   auf   120  b i s   150°C  e r h i t z t .   D a n a c h   d e s t i l l i e r t  

man  im  Vakuum  das   ü b e r s c h ü s s i g e   T r i ä t h y l p h o s p h i t   und  d i e  

H a u p t m e n g e   D i m e t h y l f o r m a m i d   ab.   Der  R ü c k s t a n d   und  2 6 , 3   g  



(0,1  Mol)  2 - ( 4 - F o r m y l p h e n y l ) - 4 - m e t h y l - 5 - p h e n y l - 2 H - 1 , 2 , 3 -  

t r i a z o l   w e r d e n   in  250  ml  D i m e t h y l f o r m a m i d   g e l ö s t   und  t r o p f e n -  

w e i s e   m i t   39 ,6   g  30  %iger   N a t r i u m m e t h y l a t l ö s u n g   v e r s e t z t .  

Man  r ü h r t   3  S t u n d e n   b e i   50°C,   v e r d ü n n t   m i t   250  ml  M e t h a n o l  

und  s t e l l t   m i t   E s s i g s ä u r e   auf   pH  7.  Nach  A b k ü h l e n   au f   O°C 

w i r d   d e r   h e l l g e l b e   N i e d e r s c h l a g   a b g e s a u g t ,   m i t   M e t h a n o l  

g e w a s c h e n ,   g e t r o c k n e t   und  aus  X y l o l   u m k r i s t a l l i s i e r t .   Man 

e r h ä l t   28 ,5   g  (63  %  d e r   T h e o r i e )   de r   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

d i e   in  D i m e t h y l f o r m a m i d   g e l ö s t   b l a u   f l u o r e s z i e r t .  

B e i s p i e l   7 

24 ,6   g  (0,1  Mol)  2 , 3 - D i ä t h o x y - 6 - f o r m y l c h i n o x a l i n   und  37,1  g  
(0,1  Mol)  2 - ( 4 - D i ä t h o x y p h o s p h o n o m e t h y l p h e n y l ) - 4 - p h e n y l - 2 H -  
1 , 2 , 3 - t r i a z o l   w e r d e n   in  250  ml  D i m e t h y l f o r m a m i d   g e r ü h r t  

und  b e i   R a u m t e m p e r a t u r   mi t   36  g  30  % i g e r   N a t r i u m m e t h y l a t -  

l ö s u n g   v e r s e t z t .   U n t e r   s t a r k e r   V i o l e t t f ä r b u n g   e r w ä r m t  
s i c h   das   R e a k t i o n s g e m i s c h   auf   30°C.   Man  r ü h r t   5  S t u n d e n  

b e i   ca .   50°C,   v e r d ü n n t   h i e r a u f   m i t   200  ml  M e t h a n o l   u n d  
s t e l l t   m i t   E s s i g s ä u r e   au f   pH  7.  Nach  dem  A b f i l t r i e r e n ,  
W a s c h e n   m i t   M e t h a n o l   und  T r o c k n e n   e r h ä l t   man  39 ,4   g  
(85 %  d e r   T h e o r i e )   f a h l g e l b e   K r i s t a l l e   d e r   V e r b i n d u n g  

d e r   F o r m e l  



d i e   aus   X y l o l - B l e i c h e r d e   u m k r i s t a l l i s i e r t ,   in   D i m e t h y l f o r m -  

amid  g e l ö s t   e i n e   s t a r k   b l a u e   F l u o r e s z e n z   z e i g t .  

Der  v e r w e n d e t e   A l d e h y d   d e r   F o r m e l  

w i r d   wie  f o l g t   s y n t h e t i s i e r t :  

31,1  g  (0,1  Mol)  r o h e s   2 , 3 - D i ä t h o x y - 6 - b r o m m e t h y l c h i n o x a l i n  

w e r d e n   m i t   15 ,5   g  (0 ,11   Mol)  H e x a m e t h y l e n t e t r a m i n   in   100  m l  

C h l o r o f o r m   4  S t u n d e n   u n t e r   R ü c k f l u ß   g e k o c h t .   D a n a c h   d e s t i l -  

l i e r t   man  50  ml  C h l o r o f o r m   ab ,   k ü h l t   und  f ü g t   50  ml  A c e t o n  

h i n z u .   Nach  A b f i l t r i e r e n   bekommt   man  4 0 , 2   g  U r o t r o p i n s a l z ,  
das   in  100  ml  50  % i g e r   E s s i g s ä u r e   2  S t u n d e n   am  R ü c k f l u ß  

e r h i t z t   w i r d .   Mit   c a .   10  b i s   20  ml  k o n z e n t r i e r t e r   S a l z s ä u r e  

w i r d   d i e   L ö s u n g   au f   pH  3  g e s t e l l t ,   n ach   k u r z e m   A u f k o c h e n  

auf   0°C  a b g e k ü h l t   und  m i t   500  ml  W a s s e r   v e r s e t z t .   Der  a u s -  

g e f a l l e n e   N i e d e r s c h l a g   w i r d   a b f i l t r i e r t ,   m i t   W a s s e r   n e u -  
t r a l   g e w a s c h e n   und  g e t r o c k n e t .   Man  e r h ä l t   16  g  ( 7 3 , 3   %  d e r  

T h e o r i e )   f a r b l o s e   K r i s t a l l e ,   d i e   n a c h   dem  U m k r i s t a l l i s i e r e n  

aus   M e t h y l g l y k o l   b e i   163°C  s c h m i l z e n .  

A n a l o g   w i r d   auch   d e r   A l d e h y d   d e r   F o r m e l  

m i t   dem  S c h m e l z p u n k t   1860C  in  65  %ige r   A u s b e u t e   h e r g e -  
s t e l l t .  



B e i s p i e l   8 

A n a l o g   B e i s p i e l   7  e r h ä l t   man  aus   dem  A l d e h y d   (28)  und  d e m  

e n t s p r e c h e n d e n   P h o s p h o n a t   d i e   V e r b i n d u n g   de r   F o r m e l  

a l s   g e l b e   K r i s t a l l e ,   d i e   aus   X y l o l   u m k r i s t a l l i s i e r t   w e r -  

den   und  in  D i m e t h y l f o r m a m i d   g r ü n s t i c h i g   b l a u   f l u o r e s z i e -  

r e n .  

A n a l o g   B e i s p i e l e n   6  und  7  e n t s t e h e n   b e i   d e r   V e r w e n d u n g   d e r  

e n t s p r e c h e n d e n   A l d e h y d e   d i e   in  d e r   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   I I  

a u f g e f ü h r t e n   D e r i v a t e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  



B e i s p i e l   9 

A n a l o g   B e i s p i e l   7  e r h ä l t   man  aus   2 , 3 - D i m e t h o x y - 6 - f o r m y l -  

c h i n o x a l i n   und  5 , 6 - D i m e t h o x y - 2 - ( 4 - d i ä t h o x y p h o s p o n o m e t h y l -  

p h e n y l ) - 2 H - b e n z o t r i a z o l   d i e   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

a l s   s c h w a c h   g e l b e   K r i s t a l l e ,   d i e   in   D i m e t h y l f o r m a m i d   e i n e  

b l a u e   F l u o r e s z e n z   z e i g e n .  



B e i s p i e l   10  

In  a n a l o g e r   Weise   w i r d   d i e   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

in  Form  h e l l g e l b e r   K r i s t a l l e   g e w o n n e n ,   d i e   in   D i m e t h y l -  
f o r m a m i d   g e l ö s t   r ö t l i c h   b l a u   f l u o r e s z i e r e n .  
A n a l o g   e r h ä l t   man  d i e   in  d e r   T a b e l l e   I I I   a u f g e f ü h r t e n  

2 H - B e n z o t r i a z o l d e r i v a t e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  



B e i s p i e l   11 

3 1 , 2   g  (0 ,11   Mol)  2 , 3 - D i m e t h o x y - 6 - b r o m m e t h y l c h i n o x a l i n ,  

56  g  T r i ä t h y l p h o s p h i t   und  100  ml  D i m e t h y l f o r m a m i d   w e r d e n  

4  S t u n d e n   b e i   120  b i s   150°C  v e r r ü h r t .   D a n a c h   d e s t i l l i e r t  

man  im  Vakuum  das   ü b e r s c h ü s s i g e   T r i ä t h y l p h o s p h i t   und  d i e  

H a u p t m e n g e   des   D i m e t h y l f o r m a m i d s   ab.   Der  R ü c k s t a n d   und  15  g  

(0,1  Mol)  4 - F o r m y l b e n z o e s ä u r e   w e r d e n   in  200  ml  D i m e t h y l -  

f o r m a m i d   s u s p e n d i e r t .   Dazu  t r o p f t   man  i n n e r h a l b   von  2 0  

M i n u t e n   36  g  30  %ige  N a t r i u m m e t h y l a t l ö s u n g   und  r ü h r t   d i e  

R e a k t i o n s m i s c h u n g   3  S t u n d e n   b e i   50°C.   D a n a c h   w i r d   a b g e -  

k ü h l t ,   auf   500  ml  W a s s e r   a u s g e t r a g e n   und  m i t   k o n z e n t r i e r t e r  

S a l z s ä u r e   auf   pH  2  b i s   3  g e s t e l l t .   Nach  dem  A b f i l t r i e r e n ,  

W a s c h e n   m i t   W a s s e r   und  T r o c k n e n   e r h ä l t   man  2 8 , 5   g  ( 8 5  %  

d e r   T h e o r i e )   h e l l g e l b e   K r i s t a l l e   d e r   F o r m e l  

d i e   d u r c h   U m k r i s t a l l i s i e r e n   aus  D i m e t h y l f o r m a m i d   g e r e i n i g t  

w e r d e n .  

33 ,6   g  (0,1  Mol)  R o h p r o d u k t   d e r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n  

V e r b i n d u n g   (51)  w e r d e n   m i t   30  g  T h i o n y l c h l o r i d   und  2  g  
D i m e t h y l f o r m a m i d   in  150  ml  X y l o l   in   das   S ä u r e c h l o r i d   ü b e r -  

f ü h r t .   Dann  w e r d e n   p o r t i o n s w e i s e   15  g  (0 ,11   Mol)  B e n z o e -  

s ä u r e h y d r a z i d   e i n g e t r a g e n .   Nach  dem  A b k l i n g e n   d e r   R e a k -  

t i o n   b r i n g t   man  d i e   M i s c h u n g   l a n g s a m   au f   R ü c k f l u ß t e m p e r a -  
t u r   und  k o c h t   3  S t u n d e n .   Dann  w i r d   a b g e k ü h l t   und  m i t   W a s -  

s e r d a m p f   d e s t i l l i e r t .   Man  e r h ä l t   so  3 5 , 2   g  (81 %  d e r   T h e o -  

r i e )   d e r   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  



d i e   in  D i m e t h y l f o r m a m i d   r o t v i o l e t t   f l u o r e s z i e r t .  

B e i s p i e l   12 

Gemäß  B e i s p i e l   1  e r h ä l t   man  aus  5 - B i p h e n y l y l - 2 - ( 4 - f o r m y l -  

p h e n y l ) - 1 , 3 , 4 - o x d i a z o l   und  2 , 3 - D i b u t o x y - 6 - d i ä t h o x y p h o s p h o n o -  

m e t h y l c h i n o x a l i n   d i e   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

in  80  % i g e r   A u s b e u t e   in  Form  h e l l g e l b e r   K r i s t a l l e ,   d i e   a u s  

X y l o l   u m k r i s t a l l i s i e r t   w e r d e n   und  in  D i m e t h y l f o r m a m i d   r o t -  

s t i c h i g   b l a u   f l u o r e s z i e r e n .  

E b e n s o   w e r d e n   d i e   in  d e r   f o l g e n d e n   T a b e l l e   IV  a u f g e f ü h r t e n  
O x d i a z o l d e r i v a t e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

h e r g e s t e l l t .  



B e i s p i e l   13 

Zu  e i n e r   L ö s u n g   von  3 1 , 2   g  (0,1  Mol)  2 , 3 - D i m e t h o x y - 6 -  

d i m e t h o x y p h o s p h o n o m e t h y l c h i n o x a l i n   und  1 8 , 2   g  (0 ,1  M o l )  

4 - F o r m y l b i p h e n y l   in   200  ml  D i m e t h y l f o r m a m i d   t r o p f t   m a n  

i n n e r h a l b   von  20  M i n u t e n   36  g  30  %ige  N a t r i u m m e t h y l a t -  

l ö s u n g   und  l ä ß t   5  S t u n d e n   b e i   50°C  r ü h r e n .   Dann  v e r d ü n n t  

man  m i t   100  ml  M e t h a n o l   und  s t e l l t   m i t   E s s i g s ä u r e   a u f  

pH  4  b i s   5.  Nach  dem  A b k ü h l e n   au f   0°C,   A b f i l t r i e r e n   u n d  

T r o c k n e n   e r h ä l t   man  2 5 , 8   g  (70  %  d e r   T h e o r i e )   R o h p r o d u k t  
d e r   F o r m e l  



das  d u r c h   U m k r i s t a l l i s i e r e n   aus   X y l o l   m i t   H i l f e   von  B l e i c h -  

e r d e   g e r e i n i g t   w i r d   und  in  D i m e t h y l f o r m a m i d   g e l ö s t   r o t -  

s t i c h i g   b l a u   f l u o r e s z i e r t .  

B e i s p i e l   14 

A n a l o g   B e i s p i e l   11  e r h ä l t   man  aus   2 , 3 - D i ä t h o x y - 6 - f o r m y l -  

c h i n o x a l i n   und  2 - M e t h o x y - 4 - f o r m y l b e n z o e s ä u r e   d i e   V e r b i n -  

dung   de r   F o r m e l  

a l s   s c h w a c h   g e l b e   K r i s t a l l e ,   d i e   in  D i m e t h y l f o r m a m i d   e i n e  

r o t s t i c h i g   b l a u e   F l u o r e s z e n z   z e i g e n .  

E b e n s o   l a s s e n   s i c h   d i e   in  d e r   T a b e l l e   V  a u f g e f ü h r t e n   V e r -  

b i n d u n g e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

h e r s t e l l e n .  





1.  F l u o r e s z e n z - F a r b s t o f f e   d e r   F o r m e l  

w o r i n  

X  und  Y  W a s s e r s t o f f ,   H a l o g e n ,   A l k y l ,   A r a l k y l ,   A l k e n y l ,  

H y d r o x y ,   Amino ,   A l k o x y ,   A r a l k o x y ,   C y c l o a l k o x y ,  

A r y l o x y ,   A l k y l m e r c a p t o ,   A l k y l a m i n o ,   D i a l k y l a m i n o ,  

M o r p h o l i n o ,   P i p e r i d i n o ,   P i p e r a z i n o ,   P y r r o l i d i n o ,  

A c y l a m i n o   o d e r   A r y l a m i n o ,  

W a s s e r s t o f f ,   P y r a z o l - 1 - y l ,   O x a z o l - 2 - y l ,   B e n z o x a -  

z o l - 2 - y l ,   N a p h t h o x a z o l - 2 - y l ,   1 , 2 , 4 - O x a d i a z o l - 5 - y l ,  

1 , 3 , 4 - O x a d i a z o l - 2 - y l ,   I s o x a z o l - 3 - y l ,   I s o x a z o l - 5 - y l ,  

T h i a z o l - 2 - y l ,   B e n z t h i a z o l - 2 - y l ,   1 , 3 , 4 - T h i a d i a z o l -  

2 - y l ,   I m i d a z o l - 2 - y l ,   B e n z i m i d a z o l - 2 - y l ,   1 , 2 , 3 -  

T r i a z o l - 2 - y l ,   1 , 2 , 3 - T r i a z o l - 4 - y l ,   1 , 2 , 4 - T r i a z o l -  

3 - y l ,   1 , 2 , 4 - T r i a z o l - 5 - y l ,   1 , 3 , 5 - T r i a z i n - 2 - y l ,   2 H -  

B e n z o t r i a z o l - 2 - y l ,   2 H - N a p h t h o t r i a z o l - 2 - y l ,   1 , 2 , 3 , 4 -  

T e t r a z o l - 5 - y l ,   1 , 2 , 3 , 4 - T e t r a z o l - 1 - y l ,   B e n z o [ b ] -  

f u r a n - 2 - y l ,   N a p h t h o [ 2 , 1 - b ] - f u r a n - 2 - y l ,   B e n z o [ b ] -  

t h i o p h e n - 2 - y l ,   N a p h t h o [ 2 , 1 - b ] - t h i o p h e n - 2 - y l ,   P y r i -  

m i d i n - 2 - y l ,   P y r i d i n - 2 - y l ,   C h i n a z o l i n - 4 - y l   o d e r  

C h i n a z o l i n - 2 - y l ,   u n d  -   f ü r   den   F a l l ,   daß  n  =   0  -  

a u c h   N a p h t h y l ,   S t i l b e n - 4 - y l ,   B e n z o [ b ] - f u r a n - 6 - y l ,  

D i b e n z o f u r a n - 3 - y l ,   D i b e n z o f u r a n - 2 - y l ,   C h i n o x a l i n -  

5 - y l ,   C h i n a z o l i n - 6 - y l   o d e r   2 H - B e n z o t r i a z o l - 5 - y l  
u n d  



n  o,  1  o d e r   2  b e d e u t e n ,   w o b e i   d i e   S u b s t i t u e n t e n   X,  

Y,  Q  und  d i e   ü b i g e n   c y c l i s c h e n   R e s t e   d u r c h   f ü r   W e i ß -  

t ö n e r   ü b l i c h e   n i c h t - c h r o m o p h o r e   S u b s t i t u e n t e n   w e i t e r  

s u b s t i t u i e r t   s e i n   k ö n n e n .  

2.  F l u o r e s z e n z - F a r b s t o f f e   n a c h   A n s p r u c h   1,  w o r i n  

n  0  o d e r   1  b e d e u t e t .  

3.  F l u o r e s z e n z - F a r b s t o f f e   n a c h   A n s p r u c h   1  d e r   F o r m e l  

w o r i n  

X1  und  Y1  W a s s e r s t o f f ,   C h l o r ,   C 1 - C 4 - A l k y l a m i n o ,   D i - C 1 - C 4 -  
A l k y l a m i n o ,   M o r p h o l i n o ,   P i p e r i d i n o ,   g e g e b e n e n -  
f a l l s   d u r c h   M e t h y l ,   M e t h o x y   o d e r   C h l o r   s u b s t i -  
t u i e r t e s   P h e n y l a m i n o   o d e r   e i n e n   R e s t   d e r   F o r m e l  

R1  W a s s e r s t o f f ,   C h l o r ,   C 1 - C 4 - A l k y l ,   C 1 - C 4 - A l k o x y ,  
C 1 - C 4 - A l k o x y c a r b o n y l   o d e r   C y a n o ,  

R2  W a s s e r s t o f f ,   C 1 - C 4 - A l k y l ,   B e n z y l   o d e r   P h e n y l ,  
q  e i n e   g a n z e   Z a h l   von  O  b i s   7  u n d  

Q1  C h l o r ,   Brom,  C y a n o ,   C a r b o x y ,   C 1 - C 4 - A l k o x y c a r b o -  
n y l   o d e r   e i n e n   R e s t   d e r   F o r m e l  



R3  W a s s e r s t o f f ,   C h l o r ,   C 1 - C 4 - A l k y l ,   P h e n y l - C 1 - C 3 -  

a l k y l ,   C y c l o h e x y l ,   P h e n y l ,   C 1 - C 4 - A l k o x y ,   C 1 - C 4 -  

A l k y l s u l f o n y l ,   C 1 - C 4 - A l k o x y c a r b o n y l ,   Cyan  o d e r  

C a r b o x y   o d e r   zusammen   m i t   R4  e i n e n   g e g e b e n e n f a l l s  

d u r c h   1  b i s   4  M e t h y l g r u p p e n   s u b s t i t u i e r t e n   a n k o n -  

d e n s i e r t e n   1 - C y c l o p e n t e n o - ,   1 - C y c l o h e x e n o -   o d e r  

B e n z o r i n g ,  

R4  W a s s e r s t o f f ,   C h l o r   o d e r   M e t h y l   o d e r   zu sammen   m i t  

R3  e i n e n   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   1  b i s   4  M e t h y l g r u p p e n  

s u b s t i t u i e r t e n   a n k o n d e n s i e r t e n   1 - C y c l o p e n t e n o - ,  

1 - C y c l o h e x e n o -   o d e r   B e n z o r i n g ,  

R5  C 1 - C 4 - A l k y l ,   P h e n y l   o d e r   S t y r y l   o d e r   z u s a m m e n  

m i t   R6  e i n e n   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   C 1 - C 4 - A l k y l ,  

C 1 - C 4 - A l k o x y   o d e r   C h l o r   s u b s t i t u i e r t e n   a n k o n d e n -  

s i e r t e n   B e n z o r i n g   o d e r   a n k o n d e n s i e r t e s   N a p h t h o ,  

R6  W a s s e r s t o f f ,   C 1 - C 4 - A l k y l   o d e r   P h e n y l   o d e r   z u s a m m e n  

m i t   R5  e i n e n   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   C 1 - C 4 - A l k y l ,  

C 1 - C 4 - A l k o x y   o d e r   C h l o r   s u b s t i t u i e r t e n   a n k o n d e n -  

s i e r t e n   B e n z o r i n g   o d e r   a n k o n d e n s i e r t e s   N a p h t h o ,  

R7  g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   C 1 - C 4 - A l k y l ,   C 1 - C 4 - A l k o x y ,  

C 1 - C 4 - A l k o x y c a r b o n y l ,   Cyan  o d e r   C h l o r   s u b s t i u i e r -  

t e s   P h e n y l ,   S t y r o l ,   B i p h e n y l y l   o d e r   N a p h t h y l ,  



R8  W a s s e r s t o f f ,   C 1 - C 4 - A l k y l ,   C 1 - C 4 - A l k o x y ,   C 1 - C 4 -  
A l k o x y c a r b o n y l ,   Cyan  o d e r   e i n e n   g e g e b e n e n f a l l s  

d u r c h   C 1 - C 4 - A l k o x y c a r b o n y l ,   Cyan  o d e r   C h l o r   s u b -  

s t i t u i e r t e n   B e n z o x a z o l - 2 - y l - R e s t ,  
Z  0 ,  S   o d e r   NR9  u n d  

R9  W a s s e r s t o f f ,   C 1 - C 4 - A l k y l ,   A c e t y l ,   B e n z o y l ,   B e n z y l  

o d e r   P h e n y l   b e d e u t e n .  

F l u o r e s z e n z - F a r b s t o f f e   nach   A n s p r u c h   3  d e r   F o r m e l  

w o r i n  

R10  C 1 - C 4 - A l k y l ,  

R11  W a s s e r s t o f f   o d e r   C y a n ,  

r  e i n e   g a n z e   Z a h l   von  O  b i s   2 ,  

Q2  e i n e n   R e s t   d e r   F o r m e l n  

R12  W a s s e r s t o f f ,   C h l o r ,   C 1 - C 4 - A l k y l ,   P h e n y l - C 1 - C 3 - a l k y l ,  

C y c l o h e x y l ,   P h e n y l ,   C 1 - C 4 - A l k o x y ,   C 1 - C 4 - A l k y l s u l f o n y l ,  

C 1 - C 4 - A l k o x y c a r b o n y l ,   Cyan  o d e r   C a r b o x y   b e d e u t e n   u n d  

R5,  R6  und  R7  d i e   in   A n s p r u c h   3  g e n a n n t e   B e d e u t u n g   n a b e n .  



V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  F l u o r e s z e n z f a r b s t o f f e n  

gemäß  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  e n t -  

w e d e r   e i n e   P h o s p h o n o - V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

w o r i n  

X  und  Y  d i e   in  A n s p r u c h   1  g e n a n n t e   B e d e u t u n g   h a b e n ,  

d e r   B e n z o l r i n g   w e i t e r e   n i c h t - c h r o m o p h o r e   S u b -  

s t i t u e n t e n   a u f w e i s e n   k a n n ,   u n d  

R13  und  R14  C 1 - C 4 - A l k o x y ,   C 5 - C 6 - C y c l o a l k o x y ,   P h e n y l   o d e r  

P h e n o x y   b e d e u t e n ,  

m i t   e i n e m   A l d e h y d   d e r   F o r m e l  

w o r i n  

Y  und  n  d i e   in  A n s p r u c h   1  g e n a n n t e   B e d e u t u n g   b e s i t z e n  

und  d e r   B e n z o l r i n g   w e i t e r e   n i c h t - c h r o m o p h o r e  

S u b s t i t u e n t e n   a u f w e i s e n   k a n n ,   o d e r  

e i n e   P h o s p h o n o - V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  



w o r i n  

Q,  R13,  R14  und  n  d i e   in  A n s p r u c h   1  g e n a n n t e   B e d e u t u n g  

b e s i t z e n   und  d e r   B e n z o l r i n g   d u r c h  

n i c h t - c h r o m o p h o r e   S u b s t i t u e n t e n   s u b s t i -  

t u i e r t   s e i n   k a n n ,  

m i t   e i n e m   A l d e h y d   d e r   F o r m e l  

w o r i n  

X  und  Y  d i e   in   A n s p r u c h   1  g e n a n n t e   B e d e u t u n g   h a b e n  

und  d e r   B e n z o l r i n g   d u r c h   n i c h t - c h r o m o p h o r e  

S u b s t i t u e n t e n   s u b s t i t u i e r t   s e i n   k a n n ,  

in  o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n   in  G e g e n w a r t   b a s i s c h e r  

K o n d e n s a t i o n s m i t t e l ,   k o n d e n s i e r t .  

6.  V e r f a h r e n   zum  W e i ß t ö n e n   von  s y n t h e t i s c h e n ,   h a l b a y n t h e -  

t i s c h e n   und  n a t ü r l i c h e n   o r g a n i s c h e n   h o c h m o l e k u l a r e n  

M a t e r i a l i e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e  

F l u o r e s z e n z f a r b s t o f f e   gemäß  A n s p r u c h   1  e i n s e t z t .  

7.  Mi t   den  F l u o r e s z e n z f a r b s t o f f e n   gemäß  A n s p r u c h   1  w e i ß -  

g e t ö n t e   s y n t h e t i s c h e ,   h a l b s y n t h e t i s c h e   und  n a t ü r l i c h e  

o r g a n i s c h e   h o c h m o l e k u l a r e   M a t e r i a l i e n .  
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