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&3 Phenoxy-phenylsulfinyi- und -sulfonyl-alkancarbonséure-Derivate, Verfahren zu deren Herstellung und deren
Verwendung als Herbizide und ais Pflanzenwachstumsreguilierungsmittel.

@ Die Erfindung erschiiesst neue Phenoxyphenyisuifinyl-
und -sulfonyl-alkancarbonséure-Derivate mit herbizider und
das Pflanzenwachstum regulierender Wirkung der unten-
stehenden Formel,
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A Cyan oder einen Carboxyl-, Carboxyl-Saiz-, Ester-,
m Thioester-, Amid- oder Imidoather-Rest bedeuten,
C, D und E sind aus Wasserstoff, Halogen, Cyan, Ni-
€9 tro, Trifluormethyl, C,—C,-Aikyl, G~C.-Alkoxy, Methyisui-
fonyl oder Dimethylsulfamoyl ausgewéhlt, wahrend
° Hal Halogen, n, 0, 1 oder 2, p 1 oder 2 bedeuten und Q eine
C,—-C,-Alkylenbriicke, die unsubstituiert oder durch Halo-
gen, Alkyl, Aikoxycarbonyl oder Cyan substituiert sein kann.
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BEZEICHNUNG GEANDERT
siehe Titelseite

Phenoxy-phenylsulfinyl- und -sulfonyl~
alkancarbonsiure~Derivate

Die vorliegende Erfindung betrifft neue
Phenoxy-phenyl-sulfinyl- und - sulfonyl-alkancarbon-
gsdure~Derivate,welche herbizide und das Pflanzen-
wachstum regulierende Wirkung zeigen, Verfahren zur
Herstellung dieser Derivate, herbizide und das
P;}anzenwachstum regulierende Mittel welche diese
Derivate als Wirkstoffe enthalten sowle die Verwendung
der neuen Phenoxy-phenyl-gulfinyl- und -sulfonyl-
alkancarbonsHurederivate oder sie enthaltender Mittel
als Herbizide und/oder zur Regulierung des Pflanzen-
wachstums.

Die neuen Phenoxy-phenyl-sulfinyl- und -sulfonyl-
alkancarbonsiure-Derivate entsprechen der Formel I
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dieser Formel bedeuten

die Cyanogruppe oder den Rest -COB,

einen Rest -0-N=CR1R2, —0R3, -SR4 oder -NR5R6,
Wasserstoff, Halogen, Cyano, Nitro, Cl-C4 Alkyl oder
Cl-C4 Alkoxy,

Wasserstoff, Halogen, Cyan, Nitro oder Trifluormethyl,

Wasserstoff, Halogen, Cyan, Nitro, Cl-C4 Alkyl,
Cl-CLi Alkoxy, Methylsulfonyl oder Dimethylsulfamoyl,

Hal Halogen,

n

P

Ry

R;

die Zahl 0, 1 oder 2,
die Zahl 1 oder 2,

eine unverzweigte oder verzweigte Cl-C4 Alkylenbriicke
die unsubstituiert oder durch Halogen, Cl-C4 Alkyl,
Cl'CA Alkoxycarbonyl oder Cyan substituiert sein kann,

und R2 beide Cl-C4 Alkyl oder eines davon Wasserstoff,

Wasserstoff oder

n®

das Kation einer Base l M

wobei, n

ein Alkali-, Erdalkali-Kation oder ein Fe, Cu-,
Zn-, Mn-, Ni-Kation oder einen Ammonio-Rest
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Rb Rc
n als ganze Zahl 1, 2 oder 3 die Wertigkeit des

Kations berticksichtigt, wihrend Ra’ Rb’ Rc und
Rd unabh¥ngig voneinander Wasserstoff, Benzyl
oder einen gegebenenfalls durch -OH, -NH, oder

2
01-04 Alkoxy substituierten Cl-C4 Alkylrest

bedeuten.

R.,und R

3 4 einen Cl-C18 Alkyl-Rest, der unsubstituiert

oder gegebenenfalls substituiert ist durch
Halogen, Nitro, Cyano, 01-08 Alkoxy, CZ-CS-
Alkax yalkoxy; C3-C6 Alkenyloxy, Cl-C8 Alkylthio,
CZ-C8 Alkanoyl, Cz-C8 Acyloxy, C2.C8 Alkoxy-
carbonyl, Carbamoyl; Bis (Cl-ch alkyl)amino,
Tris (Cl-C4 alkyl)ammonio, CB-CS Cycloalkyl,
C3-C8 Cycloalkenyl, gegebenenfalls auch durch
einen unsubstituierten oder seinerseits durch
Halogen, Cl-Ca-Alkyl, Cl-C4-Alkoxy ein- oder
mehrfach substituierten Benzyl-, Phenoxy- oder
5-6-gliedrigen heterocyclischen Rest mit 1 bis

3 Heteroatomen;

- einen unsubst. oder ein- bis vierfach durch
Halogen oder einmal durch Phenyl oder Methoxy-
carbonyl subst. C3-C18 Alkenylrest;

- einen C3-C8 Alkinyl-Rest;

- einen gegebenenfalls durch Halogen oder Cl'ch'
Alkyl substituierten CB-CIZ Cycloalkyl-Rest;

- einen C3-C8 Cycloalkenyl-Rest;
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- einen Phenylrest, der unsubstituiert oder durch
Halogen, Cl-Ch-Alkyl, Cl-C4 Alkoxy, Cl-CQ-Alkyl-
thio, NO,, CF,, COOH, CN, OH, SO;H, NH, oder
-NH(Cl-C4 Alkyl) oder -N(Cl-C4 Alky1)2 ein-
oder mehrfach substituiert ist;

- einen 5- bis 6-gliedrigen heterocyclischen Ring
mit 1 bis 3 Heteroatomen und

Rg und R6 Wasserstoff oder gegebenenfalls substituierte
(cyclo)aliphatische, vorzugsweise Cl-C4 Alkyl,
sowie aromatische oder heterocyclische Reste,
c
bedeuten, wobei zwei Alkylreste R5 und R6 zu-

2-08 Alkoxyalkylreste oder Cl-C4 Alkoxyreste

sammen mit dem Stickstoffatom, an das sie
gebunden sind, auch einen Heterocyclus bilden
kYnnen, der vorzugsweise 5-6 Ringglieder hat
und gegebenenfalls bis zu 2 weitere Hetero-
atome enthi#lt.

Die Alkyl- und Alkylenreste in dieser Formel
kYnnen verzweigt oder unverzweigt sein und enthalten

die angegebene Anzahl Kohlenstoffatome.

Die Reste RS und R6 ktnnen Wasserstoff oder
aliphatische, cycloaliphatische, aromatische Reste sein
oder sie k8nnen, zusammen mit dem Stickstoffatom an
das sie gebunden sind, einen vorzugsweise
5-6 gliedrigen Heterocyclus bilden, der auch noch
weitere Heteroatome enthalten kann. Bevorzugt jedoch
sind Wasserstoff und niedrige Cl-C4 Alkylreste.
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Ferner besitzen sie glinstige wachstumsregulierende
Effekte (Wuchshemmung). Insbesondere hemmen sie das
Wachstum von dicotylen Pflanzen. Beispiele fur die
nutzbringende Anwendung der erfindungsgemissen Ver-
bindungen sind z.B.

- die Reduktion des vegetativen Wachstums beil
Soja und ¥hnlichen Leguminosen, was zu einer

Ertragssteigerung dieser Kultur fuhrt;

- die Hemmung des unerwiinschten Wachstums von
Geiztrieben bei Tabak, dessen Haupttrieb man
geschnitten hat, was der Ausbildung grdssere
und schbnere Bldtter zugute kommt;

- die Hemmung des Wachstums von Gras und dikotyle-
donen Pflanzen, wie ObstbHume, ZierbHume, Ge-
btische und Hecken, zwecks Einsparung an Schnitt-
arbeit.

Die Verbindungen vorliegender Erfindung sind wenig
giftig fur Warmbluter und deren Applikation wirft keine
Probleme auf. Die Aufwandmeng liegt zwischen 0.1 und

5 kg pro Hektar.

Die Herstellung der neuen Verbindungen der Formel 1
erfolgt nach an sich bekannten Methoden und kann aus

dem folgendem Formelschema ersehen werden.
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Hal- Q-A
HO Temperatur
Ha Base Vi
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D
II
Oxydatlon

Hal

In diesen Formeln haben A, C, D, E, Q, n und p
die unter Formel I gegebene Bedeutung und Hal bedeutet
ein Halogenatom, vorzugsweise Chlor- oder Brom.
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Man geht beispielsweise von einem gegebenenfalls
substituierten Halogenbenzol der Formel III aus und
kondensiert dieses mit einem gegebenenfalls weiter
substituierten Methylthio-phenol der Formel IV in Gegen-
wart eines sHurebindenden Mittels in einem aprotischen
Lsungsmittel bei erhBhter Temperatur zur Phenoxy-methyl-
thio-Verbindung der Formel V. Diese kann dann weiter
mit einem a-Halogenalkancarbonsdure-Derivat der Formel VI
bei erhBhter Temperatur umgesetzt werden, worauf man
zur Phenoxy-phenyl-thio-alkancarbonsdure der Formel II
gelangt. Die Herstellung solcher Fhenoxy-phenylthio-
alkancarbonsHdure-Derivate ist unter anderem auch in
der DOS 2 223 894 beschrieben.

Ein weiterer Weg um zu diesen Phenoxy-phenylthio-
alkancarbonsdure-Derivate der Formel II zu gelangen geht
ebenfalls von den gegebenenfalls substituierten Halogen-
benzolen der Formel III aus, welche man z.B. mit einer
gegebenenfalls im Ring welter substituierter Hydroxy-
phenylthio-alkancarbonsdure der Formel VII kondensiert,
in Gegenwart eines sHdurebindenden Mittels wie z.B.
einer anorganischen Base, in einem aprotischen L¥Ysungs-

mittel bei erhthter Temperatur.

Das erfindungsgemdsse Verfahren zur Herstellung
der neuen Phenoxy-phenylsulfinyl- und sulfonyl-alkan-
carbonsdure-Derivate ist dadurch gekennzeichnet, dass
man ein Phenoxy-phenylthio-alkancarbonsdure-Derivat der
Formel II, (siehe Formelschema), worin A, C, D, E, Q,
Hal und n die unter Formel I gegebene Bedeutung haben,
solange mit einem oxydierenden Mittel behandelt bis die
Sulfid-Bricke zur Sulfinyl-(-£0-) oder Sulfonyl-Bricke
(-SOZ) oxydiert ist.
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Geeignete oxydierende Mittel ftir diese Reaktion
sind beispielsweise Wasserstoffperoxyd, Sauerstoff
oder gegebenenfalls auch Luft die durch das Reaktions-
gemisch ge. sen wird.Ferner kann man das Phenoxy-
phenylthio-alkancarbonsiure=-Derivat in verdinnte
Natronlauge geben und dann langsam Chlor durch das
Reaktionsgemisch blasen.

Ferner kann man die Verbindungen der Formel I
auch herstellen, indem man ein entsprechend sub-
stituiertes Diphenyl-dther-sulfochlorid mit Natrium-
sulfit zur Sulfinsdure reduziert und diese,respektive
ein Salz derselben dann mit einem Rest Hal-Q-A worin
A, Q und Hal die unter Formel I gegebene Bedeutung
haben, umsetzt.

Die nachfolgenden Beispiele veranschaulichen die
Herstellung der Wirkstoffe der
Formel I. Weitere in entsprechender Weise hergestellte
Wirkstoffe sind in den anschliessenden Tabellen aufge-
fuhrt. Temperaturangaben beziehen sich jeweils auf
Celsius-Grade.

In einer weiteren Tabelle sind als Zwischenprodukte
erhaltene Phenoxy-phenylthio-alkancarbonsHuren der
Formel II aufgefihrt.
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Beispiel

a=-[4-(2'-Chlor-4'-trifluormethylphenoxy)-phenylsulfonyl]-
propionsdure-methylester

Ciig

Cl
[}
o, {0)- O

215 g 3,4-Dichlorbenzotrifluorid und 148 g 4-Methyl-
merkaptophenol werden mit 64 g 88%-igem Kaliumhydroxid
in 600 ml Dimethylsulfoxid 10 Stunden lang bei 150°
verrihrt. Zur Aufarbeitung giesst man das Reaktionsge-
misch in Eiswasser und extrahiert mit Methylenchlorid.
Die Methylenchloridldsung wird eingedampft und der
Rilckstand abdestilliert. Man erhdlt 240 g 2-Chlor-4-
trifluormethyl-4"'-methylmerkapto~-di-phenylidther.

Sdp. 130-131°/0,4 mm Hg.

In einer Destillationsapparatur werden 32 g dieser
Verbindung mit 20g a-Brompropionsduremethylester

3 Stunden auf 185° erhitzt. Die anschliessende Destillation
ergibt 24,5 g a-[4-(2'-Chlor-4'~trifluormethylphenoxy) -
phenylthio]-propionsdure-methylester, welcher bei 161-
164° /0.3 Torr siedet.16,7 g dieses Esters werden in

100 ml Eisessig mit Uberschissigem, 307%-igem Wasser-
stoffsuperoxyd 25 Stunden am Ruckfluss gekocht. Zur

Aufarbeitung gibt man auf Eiswasser und extrahiert mit
Methylenchlorid. Die Methylenchloridldsung wird ein-
gedampft und der Ruckstand destilliert. Man erh#lt
11,5 g a-[4-(2'-Chlor-4'-trifluormethylphenoxy) -
phenylsulfonyl]-propionsdure-methylester welcher bei
190°/0.023 Torr siedet.



0000359

- 10 -

Beispiel 2

3-(2',4"'-Dichlorphenoxy) -6~ jod-phenylsulfinyl-essigsdure=-

methylester

a)

b)

12 g 4-Chlo4-2-methylmerkapto~-nitrobenzol werden in
50 ml Dimethylsulfoxyd mit 10 g 2,4-Dichlorphenol
und 2,5 g Natriumhydroxyd auf 160° erhitzt. Nach
zwel Stunden giesst man den Ansatz auf Eis und
extrahiert mit Essigester. Die organische LUsung
wird eingedampft und der Rickstand aus Toluol/Hexan
umkristallisiert. Man erhdglt 16 g 2,4-Dichlor-3'-
methylmerkapto-4'-nitrodiphenyldther vom Schmelz-
punkt 120~122°, Die katalytische Reduktion in Dioxan
mit Raney-Nickel ergibt daraus in nahezu quantitativer
Ausbeute 2,4-Dichlor-3'-methylmerkapto-4'-amino-
diphenyldther. Smp. 40-42°,

65 g dieser Verbindung werden mit 300 ml Wasser und
144 ml konz. Schwefelsdure vermischt und auf 0° ge-
kihlt, Durch Umsatz mit einer 5%-iger Natriumnitrit-
18sung bei 0-5° bereitet man eine Diazoniumsalzldsung,
in die nach einer Stunde bei 0° eine L®sung von 39,5 g
Kaliumjodid in 370 ml Wasser eingetropft wird. Es
bildet sich ein klebriger Niederschlag, der nach 2
Stunden durch Zugabe von Methylenchlorid geldst wird.
Die organische Phase wird abgetrennt und eingedampft.
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Der Riickstand wird mehrmals mit warmen Hexan
extrahiert und die vereinigten Hexanextrakte ein-
geengt und abgekiithlt. Durch Kristallisation erh#dlt
man 67 g 2,4-Dichlor-3'-methylmerkapto-4-jodid-
diphenyldther.

10 g 2,4-Dichlor-3'-methylmerkapto=~4'-jod-di-
phenylidther wurden mit 20 ml BromessigsHure-
methylester 10 Stunden am Rickfluss erhitzt, die
Reinigung erfolgte chromatographisch an einer
Kieselsduresdule mit Cyclohexan als Laufmittel.
Man erh#lt nach Verdampfen des L¥sungsmittels

7 g 3-(2',4'-Dichlorphenoxy)-6-jod-phenylthio~-
essigsduremethylester mit dem Brechungsindex

ni? 1.6528.

5,4 g dieser Verbindung werden in 100 ml Methylen-
chlorid langsam mit 2,5 g 85%-ige 3-Chlorperbenzoe-
sHure versetzt. Nach zwei Stunden wird mit verdinnter
Natronlauge extrahiert, die organische Phase uber
Natriumsulfat getrocknet, eingedampft und der Riick=-
stand aus Toluol/Hexan umkristallisiert. Man erhdlt
3,5 g der Titelverbindung. Smp. 120-122°,
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Beispiel 3

CH
¢ 3

c1 SOZ-CH-CO-OCH3

01@0 @ c1

a-[3-(2',4"'-dichlorphenoxy)-6~-chlor-phenyl-sulfonyl]-
propionsdure-methylester.

a) Eine L8sung von 400 g Di-(2',4'-dichlorphenoxy)-
nitrobenzol, 64 g 85%-igem Kaliumhydroxyd und
100 ml Dixan wird mit 45 g Methylmerkaptan bei 50-70°
versetzt. Nach einer Stunde wird das L8sungsmittel
am Vakuum abgezogen und der Riickstand mit Toluol
aufgenommen.Die durch Waschen der LYsung mit ver-
dinntner Natronlauge vom entstandenen 2,4-Dichlor-
phenol befreite LUsung wird zu einer siedenden
Mischung von 500 g Eisenpulver, 500 g Aethanol und
50 ml konz. Salzsdure getropft. Nach 15 Stunden
Rickfluss wird abgekiihlt, alkalisch gemacht mit
30%-iger Natronlauge, vom Eisenschlamm abgesaugt und
der Filterkuchen mit Toluol gewaschen. Die organische
Phase des Filtrats wird eingedampft und abdestilliert.
Man erhilt 192,5 g 4-(2',4'-Dichlorphenoxy-2-
methylmerkaptoanilin . Sdp. 170°/0,1
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d)
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180 g der Verbindung Beispiel 3a werden in 1,5 Liter
Eisessig geldst und mit 153 ml konz. SalzsHure
versetzt. Durch Eintropfen einer L8sung von 41,5 g
Natriumnitrit in 100 ml Wasser bei 5° wird eine
Diazol8sung hergestellt, die nach dem Zerstdren

des Nitritiberschusses mit Sulfamins¥iure bei
75-90° in 2 Liter einer 18%-igen Salzsiure und

118 g Kupfer(I)chlorid getropft wird. Nach 1 Stunde
extrahiert man mit Toluol, dampft die organische
Phase ein und destilliert den Riickstand. Man erhdlt
172 g 3-(2',4'-Dichlorphenoxy) -6-chlor-methyl-
merkaptobenzol Sdp. 158°/0,05.

140 g der Verbindung aus Beispiel 3b wurden mit 105 ml
2-Brompropionsduremethylester und einem Kristall
Kaliumjodid 16 Stunden am Rickfluss gekocht. Die
ausschliessende Destillation ergibt 150 g a-[3(2',4'-
Dichlorphenoxy)-phenol-6-chlorphenyl-thio]-propion-
sduremethylester. Sdp. 186°/0,09

Die Behandlung von 7 g dieser Verbindung mit 8,2 g
3-Chlorperoxylbenzoesdure in Methylenchlorid analog
Beispiel 2e ergibt 6 g der Titelverbindung in

Form eines Oels vom Brechungsindex nga = 1,5890.



0000359

- 14 -

Beispiel 4

™3

Cl S0-CH-CO-~-0CH

3

a-[3(2'-Chlor-4'-trifluormethylphenoxy)-6-chlor-phenyl-
suifinyl}-propionsduremethylester.

a) 241 g 2-Chlor-5-methoxy-anilin werden unter starkem
Rihren zu 310 ml Wasser und 385 ml konz. SalzsHure
gege ben, gefolgt von 750 g Eis. Man kithlt die
Mischung auf -10° und gibt aufeinmal eine L8sung
von 111 g Natriumnitrit in 150 ml Wasser dazu, dabeil
steigt die Temperatur auf 10° an. Nach 30 Minuten
wird der Nitritiberschuss mit Sulfaminsiure ent-
fernt und die Ldsung durch Filtration geklirt.
Diese Diazoldsung wird bei 55-60° zu einer LOsung
von 300 ml Wasser, 800 ml Toluol, 225 g Kalium-
methylxanthogenat, 85 g Natriumbicarbonat und 75 ml
30% Natronlauge getropft. Nach beendeter, sehr
lebhafter Gasentwicklung trennt man die organische
Phase ab. Diese wird mit Wasser gewaschen und nach
dem Trocknen iiber Natriumsulfat in 100 ml Tridthyl-
amin bei 70° getropft. 2 Stunden Riickfluss, dann
abkithlen und Zugabe von 200 ml 30%-iger Natron-
lauge. Die organische Phase wird abgetrennt und
destilliert. Man erhdlt 160 g 4-Chlor-3-methyl-
merkaptoanisol. Sdp. 138-145°/11.
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152,2 g dieser Verbindung werden analog J.Am.Chem.
Soc. 79,720 zu 110 g 4-Chlor-3-methylmerkaptophenol
verseift, Sdp. 117-121°/0,03

50 g 4-Chlor-3-methylmerkaptophenol, 62 g 3,4-
Dichlorbenzotrifluorid und 12 g Natriumhydracyd
werden in 150 ml Dimethylsulfoxyd 6 Stunden beil
142° verriihrt, dann giesst man das Reaktions-
gemisch auf Eis, extrahiert mit Toluol und de-
stilliert die organische Phase. Man erhdlt 81 g
3-(2'-Chlor-4-trifluormethyl-phenoxy)-6-chlor-
thioanisol von Sdp. 158°/0,4.

20 g dieser Verbindung werden mit 30 ml 2-Brom-
propionsduremethylester bei 190° 20 Stunden ver-
rihrt; dann erfolgt Destillation im Kugelrohr.
Man erhilt 21 g a-[3-(2'-Chlor-4'-triflwrmethyl-
phenoxy) ~6-chlorphenylthio]-propionsdure-methylester.
Sdp. 200°/0,13.

10 g dieser Verbindung werden in Methylenchlorid
(200 ml)analog Beispiel 2e mit 3-Chlorperbenzoe-
sdure umgesetzt. Die Aufarbeitung ergibt 9,5 g
eines viskosen Oels mit Brechungsindex ng3= 1,3295.
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Tabelle 1
1
No. 3 2 32 physikalische
4'@_ -0_@. s()p| -Q-A Konstante
5' 6 56

CH,
! 22

1 4L'CF - {0) -CH-COOCH 1.5330

3 2 3

CHy

2 2'N02 4'CF3 - SO -CH-COOCH3
CHy

t t - - - e

3 2 N’O2 4 CF3 SO2 CH COOCH3 Smp. 73-75
cHy

4 2'Cl 4'CF3 - SO2 --CH-COOCH3 Sdp. 190° /0,02

Torr

CH,

5 |2'cil 4'CF3 - S0, |-CH-COOH Sdp.> 200° /0,01

Torr

CH
| ] 3 23

6 2'N02 4'Cl - SO -CH-COOCsz n, 1.6092
CHy

7 Z'NO2 4'cl - SO2 -CH--COOCZH5 Smp. 131-133°
Gy

8 2'N024'C1 - 802 -CH-COOCH3 Smp. 89-91°




0000359

- 17 =
' ] I i
No. 32 3 2 |physikalische
4! @_ -O_@. S(0)p -Q-A Konstante
5' 6 56
CH
1 3 23
9 12'Cl 4'Cl - S0, -CH-COOCH3 ny” 1.5723
i,
1] 1 - ot
10 |2'cL 4'NO, - so, CH-COOC,H Oel
11 {2'cl 4'cl - s0, ~CH, ~COOC,H,
CH
\ \ 1 3 21
12 |2'Cl 4'No, - s0, -CH-COOCH , ny~ 1,5978
CHgy
1]
1] t - -
13 [2'C1l 4'CF, 6 CL |s0, CH-COOCH 4
] ] - -
14 |2'Cl &4 NO, S0, CH,,COOH
COOH
1
15 | 2'CL 4'NO, - so, -CH-COOH
C,
16 | 2'CN 4'Cl - S0, ~CH-CO0QH ,
CH,y
| ]
17 | 2'CN 4'Cl - S0, -CH-C001s0C Hg
Ch,
1
1 ! - - -
18 | 2'CN 4'CF, S0, CH-COOCH,,
CHgy
]
1] ] - - -
19 | 2'CL 4'CH, S0, CH-COOCH,
Cigy
20 | 2'Cl 4'Cl - S -CH-COOH
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1 ]
N 3 2 physikalische
4'@_ ﬂ_@. sS(0)p -Q-A Konstante
5" 6 5 6
CH,
21 [2'c1 4'c15'c1 - s0, | -cH-cooc,
cH
CH 5
22 |2'Br - s0, | -CH-COOCH,
CH,
|
23 |2'c1 4'c1 2 c1 |so, |-Cu-coocH,
CH 4
]
24 |3'c1 5°'c1 - s0, | -CH-coocH,
CH,
25 |2'c1 4'cy 5CH |0 -CH-COOCH
3|72 3
26 4'N0, - |g0, |-cH,co0CH, | smp. 132-134°
Gy
27 a'no2 - |so, |-cH-coocH, | Smp. 126-128
| - - - [a
28 4'No, s0,, C,H,COOCH, | Smp. 149-151
CH,
29 [2'N0,,5'c1 2 CH,[s0,  |-CH-COOCH, | Smp. 91°
CH,
1
30 [2'N0,5'C1 2 CH., |s0 -CH-CO0CH, | Oel
CHgy
t
1 1
31[3'50,CH, 4'NO - [s0,  |-cH-cooC,H, | Harz
CH 1
1 3 22
3212'c1 4'c1 2 CHy|sO,  [-CH-COOCH, | n2? 1.5410
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No 3 2 3 2 physikalische
' 4'<::>» -o<<::>. s()p | -q-a Konstante
5' 6 56
CHy
t
33| 2'CL 4'N0, | 2 CH; | SO, | -CH-COOGH, | Smp. 110-114°
s
t
34| 2'C1 4'No, - SO -CH-COOC,H, Oel
cu
¢ 3 25
35 2'c1 4'No, - ) -CH-COOCH, | nZ> 1.6015
CH,
1
36 2'1\102 4'Cl - SO -CH-COOC2H5 Smp. 85-86°
: 23
37 4'NO, | 2 CHy | SO C,H,C00CH, | nf’ 1.5862
CHj
' 23
38| 2'C1 4'cF, - S0 -CH-COOCH, | n2> 1,5535
CHs
39| 2'cL 4'CF, | 2 CHy | SO -CH-COOCH, | Oel
CH
1 3 20
40 4'CF, - SO -CH-COOCH, | ny~ 1.5455
CH
r 3 30
41| 2'c1 4'c1 - SO -CH-COOCH, | na° 1.5925
: 23
42 4'o, - SO -CH,,CO0CH 1.6218
43| 2'N0, 4'CF, | 2c1 SO ~CH,,COOCH,,CN
CH,
1
44| 2'c1 4'No, - S0, | -CH-C00C,H,
CH
1
45| 2'C1 4'No, - s0, | -CH-CoOH
46| 2'C1 4'No, - 50, |-CH-COSCH,
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No ¥ 2 32 physikalische
. 4.@ _0_@_ S(0)p -Q-A Konstante
5' 6 56
—
3
47| 2'c1 4'No, - S0, | -CH-COS-@®)
s
t ! - - -
48| 2'CL 4'No, 50, | -CH-CO0-©®)
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Hal
n
S(0) p-Q-A
0
C Haln
Tabelle 2
No 2! 2 physikalische
.4. -O@ S (0) -Q-A Konstante
n
576 . 45
CH,
t
1 2'Cl 4'CF,| 6 Cl S0, |-CH-COOCH,
CH,
1
2 2'CL 4'CF, 6 CL 50, |-CH-COOCH, ng3 1.5359
CH,y
[}
3 2'CL 4'CF, 6 Cl S0, |-CH=COOH
CH,
4 2'Cl 4'No,| 6 CI 50, |-CH-COOCH,
CH,
5 2'CL 4'No,| 6 Cl S0, |-CH-COOCH,
?Hs
6 2'CL 4'CF,| 6 CL 50, |-CH=-COOCH,
CH,
7 2'cl 4'cl| - 50, |-CH=COOCH, ng“ 1.5890
CH,
8 2'Cl4'cl| - S0, |~CH=-COOH
CHy
9 2'cl 4'Cl| - s0, |-CH-COOCH,
10 2'Cl 4'Cl | 6 C1 50, |-CH,C0OCH,
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. 3 2 32 physikalische
0. 4.@ -Q_@_ S(O)n -Q-A Konstante
5' 6 56
11| 2'CL4'Cl| 6CL |S0, |-CHyCOOH
12 | 2'cl4'cl| 6c1 |so, |-cH,cod N2
13| 2'ci4'cl|6cl |so, -G, 1, CO0CH,, n%z 1.5855
cH
Ha 25
L4 2'CL 4'CF, 6 N0, |50, -CH-COOCH, | n> 1.5243
t ! -
s 2'N0, 4'CFy 6 C1 |50, EEZCOOCH3 Oel
1 3 23
16 2'CL 4'CF | - S0 -CH-COOCH, | 2’ 1.5500
17 2'c1 4'cl | 6 ¢c1 |so ~CH, COOCH, n%z 1.6042
18 2'CL 4'CF,| 6 CL |s0 -CH,CO0CH, | Oel
19 2'Cl 4'Cl | 61 S0 ~CH,C00CH, | Smp. 120-1229
CH
1 3 23
ho 2'C1 4'CF,| 6 CL |50 -CH-COOCH, | S’ 1.3295
CHgy
b1 2'C1 4'CF4| 6 NO, |so, -CH-C00C, H, CN
cu, g
1
22 2'C1 4'CF,| 6 MO, [so, -CH-C00C,,H, 0CH,,
cH,
1
1 | 4 - -
24 2'GL 4'CF,| 6 N0, |0, CH=COONH,
CH,
25 2'C1 4'CF,| 6 NO, |50, ~CH=COON (C,,H.)
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¢ [ 2
No. 3 2 physikalische
4'@ -Q.@s S(0) o -Q-A Konstante
5' 6 4 5
26 Z'NO2 4'CF3 6 Cl1 SO CHZ-COCH3 } ngg 1.5520
27 2'N02 4'CF3 6 C1 SO CHZCOOCZHACN
1 1
281 2 NO2 4 CF3 6 Cl 0] CHZCOOCZHAN(CZHS)Z
29 Z'NO2 4'CF3 6 Cl SO CHZCOONH2
] 1
30| 2 NO2 4 CF3 6 Cl SO CHZCOONHCZHAOCH3
CHy |
31| 2'cl 4'CF3 6 C1 SO2 CH-COOCHZ-CH=CH2
Gy |
32| 2'ct 4'CF3 6 Cl1 802 CH-COSCHZ-CH=CH2
i, |
33| 2'Cl 4'CF, 6 CL | S0, |CH-COOCH,~©)
iy
1
t 1 -
341 2'Cl 4 CF3 6 Cl SO2 CH COOCZH401
CH3
35{2'CL 4'CF3 6 Cl 502 CH-COOH
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Tabelle 3 Zwischenprodukte der Formel II

0000359

9 2'CN4'Cl

] 1
No. ,3 3 32 -Q -4 physikalische
4 =0 S Konstante
5' 6! 56
CH,
1 4'cl - ~CH~COOH Smp. 110° (bekannt)
.2 5
2 4'Cl - -ca-cod® @NH Smp. 118° (bekannt)
Ci, @'CHa
3 2'cl 4'CF3 - -CH- COOCH3 Sdp. 161-3°/0.3 Torr
iy
4 2'8O0.,4'CF - -CH-COOC . H Sdp. 197-205/0.05
2 3 2°5 To
ryY
i
5 2'cil 4'CF3 - ~CH-COOCH Sdp. 161-164°/0.03
3 Torr
iy
6 2'NO.4'CF - ~-CH-COOCH Sdp. 195-204°/0.5
2 3 3 To
rr
CH,
7 2'N024'Cl - -CH-COOC,H ¢ Sdp.> 200°/0.1
- Torr
i
8 2'N024'Cl - -CH-COOCH,, Sdp,;> 200°/0.1
Torr
CHj
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No. 3. ' 32 physikalische
4 -04<:>>-s -Q-A Konstante
5' 6' 56
CHs
1
10 2'Cl 4'Cl - -CH-COOCH3
Gy
t
11 2'Ci 4'Cl} 5 Cl -CH-COOCH3
CHB
1
12 2'Cl 4'Noy4 - ~CH-COOCH,
] -
t
13 la'NO2 - -CH-COOCZH5 Sdp. 210-220°{
9H3 0,1 Torr
14 l‘ 'NOZ - -CH-COOCH3 Sdp. 1600 /0 ’03 *
Torr
15 A'NOz - CZHZ‘COOCH3 Smp. 57-59°
. 23
16 4 NO, - -CHZ-COOCH3 np 1.6240
17 4'N02 2 CH3 -CHZ-COOCH3 Smp. 48-50°
CH
' 3 23
18 4'N02 2 CH3 -CHZ-COOCH3 n, 1.6040
19 4'NO2 2 CH3 CZHA-COOCH3 Smp. 61-62°
CH3
1
20 2'N0, 5'Cl - ~CH-COOC,H ; Sdp. 190§0,001 *

Die mit * be
Kugelrohrdest

eichneten §
illation beg

iedepunkte wur

stimmt.

Torr

den bei der
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No. 3 2 32 | physikalische
4 '©. -o_@, S -Q-A Konstante
5' 6 56
ciy
21 2'N02 5'ClL 2 CH3 -CH-COOCH3 Sdp. 220°/
0,01 Torr *
Gty
22 12'Cl ll'NO2 - -CH-COOCZH5 Sdp. 220°/
0,01l Torr*
CH3
23 | 2'CL ll'NO2 2 CH3 --CH-COOCH3 Sdp. 180°/
C'IH3 0,01 Torr*
24 | 2'ClL 4'CF3 2 CH,q ~CH-COOCH 4 Sdp. 148°/
0,14 Torr*
Cotls
25 12'CL 4' C1 - -CH-COOCZH5 Sdp. 195°/ *
0,02 Torr
Cats
26 | 2'Cl &4 CF, - -CH-COOC,H Sdp. 165°/
0,04 Torr*
27 4'N02 - -CHZ-CN Smp. 86-87°
28 l;'NO2 2 CH3 -CH2-CN Smp. 80-82°
29{ 4'Cl Z'NO2 - -CHZ-CN Smp. 76-~78°
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S-Q-A
0]

E DHan C

Tabelle 4 (Zwischenprodukte der Formel II)

No. 3'2! 2 s physikalische
t
4 @ 0@6 -Q-A Konstante
5' g 4 5
1 [2'c1 4'c1 6 CN  |CH,-COOCH, |Smp. 95°
2 |2'c1 4'cl 61 |om,-COOCH, n§4 1.6528
3 [2' c1 4'cL 6 C1  [C,H,CO0CH, ngz 1.6059
CHgq
1 1 ! 21
4 12'cl 4'Cl 6 CL [CH-COOCH, |np" 1.6026
5 |2'c1 4'Cl 6 CL  |CH,-COOCH, |Sdp. 230°/0,01
Torr *
23
! ' -
6 |2'Cl 4'C1 C,H,CO0CH, | no” 1.5972
CH,
, : ' 23
7 |2'c1 4a'c1 6 I |CH-COOC,Hg | no” 1.6185
CH,
8 |2'Cl 4'CF, - éH-coocn3 Sdp. 140°/0.08
Torr *
9 [2'cl 4'cF, - |C,H,C00C,H{ sdp. 250°/0,03
Torr *
10{2'N0, 4'CF, 6 C1 |CH,COOCH, | Sdp. 235°/0,5
Torr =%
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No. 3'2! 2 s physikalische
4! @_ 0@6 Q-A Konstante
5' 6' 4 5
i,
11 2'N02 A'CF3 6 Cl CH-COOCH3 Sdp. 235°/0,45
Torr %
CHy
12 j2'Cl 4'CF3 6 Cl CH-COOCH3 Sdp. 200/0,13
Torr *
a,
13 {2'Cl lt'CF3 6 OCH3 CH-COC)CH3 Sdp. 195°/0,04
Torr *
Catts
14 |2'Cl 4'ClL 6 Cl CH-COOCZHS Sdp. 185°/0,02
Torr *
Catls
1512'ClL 4'Cl - CH-COOC2H5 Sdp. 165°/0,001
Torr *
cn
16 | 2'CN 4'CF, 6 CL  |CH-COOCH, | Sdp. 195°/0,001
Torr *
CHs
17 }12'Cl 4'CF3 6 OCH3 CH-COOC?_H5 Sdp. 190°/0,001
Torr *
18 {2'Cl 4'CF3 6 Cl1 CHZCOOCH3 Sdp. 190°/0,005
Torr *
Catts
19 2'N02 4'CF3 - CH--COOCH3 Sdp. 185°/0,04

Torr *
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No. 3'2! 2 s physikalische
1
4 @ 0@6 -Q-A Konstante
5' 6' 4 5
CH
r 3 23
20 4'CF3 - CH-COQCH nD 1.5401
3
CH
T 3
21 2'Ccl 4'CF3 6 NOZ CH-COOCH3 Sdp. 190-195°/
0,04 Torr
22 |4'c1 - C.H,COOCH, | n23 1.5972
274 3 D :
GH3
23 2'N02 4'CF3 6 N02 CH-COOCH3 Sdp. 165°/0,001
Torr *,
CZHS
1
24 12'Cl 4'CF3 6 Cl CH‘COOCZHS Sdp. 155°/0,001
Torr *

Die Phenoxy-phenylsulfinyl- und -phenylsulfonyl-
alkan-carbonsiurederivate der Formel I sind stabile
Verbindungen, welche in tiblichen organischen L8sungs-
mitteln, wie Alkoholen, Aethern, Ketonen, Dimethyl-
formamid, Dimethylsulfoxyd etc. 1lYslich sind.
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Die Erfindung betrifft auch herbizide und pflanzen-
wachstumsregulierende Mittel, welche einen neuen
Wirkstoff der Formel I erhalten, sowle Verfahren zur
pre- und post-emergenten Umkrautbek¥mpfung und zur
Hemmung des Pflanzenwuchses von monocotylen und dicotylen
Pflanzen, insbesondere GrHdsern, Getreide, Soja und
Tabakgeiztrieben.

Die erfindungsgemissen Mittel kdnnen in den ub-
lichen Formulierungen vorliegen.

Die Herstellung erfindungsgemdsser Mittel erfolgt
in an sich bekannter Weise durch inniges Vermischen und
Vermahlen von Wirkstoffen der Formel I mit geeigneten
Trdgerstoffen, gegebenenfalls unter Zusatz von gegen-
tiber den Wirkstoffen inerten Dispersions- oder LYsungs-
mitteln. Die Wirkstoffe k8nnen in den folgenden Auf-
arbeitungsformen vorliegen und angewendet werden:

feste Aufarbeitungsformen: StHubemittel, Streumittel,
Granulate, Umhullungsgranu-
late ImprHdgnierungs-
granulate und Homogen-~
granulate;

in Wasser dispergierbare
Wirkstoffkonzentrate: Spritzpulver, (wettable
powder), Pasten, Emulsionen:

flussige Aufarbeitungs-
formen: L8sungen.
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Zur Herstellung fester Aufarbeitungsformen
(Stdubemittel, Streumittel, Granulate) werden die Wirk-
stoffe mit festen Trdgerstoffen vermischt. Als TrHger-
stoffe kommen zum Beispiel Kaolin, Talkum, Bolus, L¥ss,
Kreide, Kalkstein, Kalkgrits, Ataclay, Dolomit, Diatomen-
erde, gefHllte Kieselsdure, Erdalkalisilikate, Natrium-
und Kaliumaluminiumsilikate (Feldspdte und Glimmer),
Calcium und Magnesiumsulfate, Magnesiumoxid, gemahlene
Kunststoffe, Diungemittel, wie Ammoniumsulfat, Ammonium-
phosphat, Ammoniunitrat, Harnstoff, gemahlene pflanzliche
Produkte, wie Getreidemehl, Baumrindemehl, Holzmehl,
Nussschalenmehl, Cellulosepulver, Rickstande von Pflanzen-
extraktionen, Aktivkohle etc., je fur sich oder als
Mischungen untereinander in Frage.

Der Gehalt an Wirkstoff in den oben beschriebenen
Mitteln liegt zwischen 0,1 bis 95%, bevorzugt zwischen
1 bis 807%. Anwendungsformen kBnnen bis hinab zu 0,001%
verdinnt werden. Die Aufwandmengen betragen in der
Regel 0,1 bis 10 kg AS/ha, vorzugsweise 0,25 bis 5 kg
AS/ha. Die Wirkstoffe der Formel I k¥nnen beispiels-
weise wie folgt formuliert werden (Teile bedeuten
Gewichtsteile):

Die folgenden Formulierungsbeispiele sollen
die Herstellung flussiger und fester Aufarbeitungs-

formen ndher erldutern.
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Stdubemittel:

Zur Herstellung eines a) 5%igen und b) 2%igen StHube-
mittels werden die folgenden Stoffe verwendet:

a) 5 Teile «-[4-(2'-Chlor-4'-trifluormethylphenoxy)-
phenylsulfonyl]-propionsdure-methylester,

95 Telle Talkum
b) 2 Teile des obigen Wirkstoffes

1 Teil  hochdisperse KieselsHure,
97 Teile Talkum;

Die Wirkstoffe werden mit den TrHdgerstoffen vermischt
und vermahlen.

Granulate

Zur Herstellung eines 5%igen Granulates werden die
folgenden Stoffe verwendet:

5 Teile des obigen Wirkstoffes
0,25 Telile Epichlorhydrin
0,25 Telle Cetylpoldthylenglykoldther mit 8 Mol

Aethylenoxid,
3,50 Teile Poly¥thylenglykol,
91 Teile Kaolin (Korngrdsse 0,3 bis 0,8 mm)

Die Aktivsubstanz wird mit Epichlorhydrin vermischt

und in 6 Teilen Aceton geldst, hierauf werden Poly-
dthylenglykol und Cetylpolydthylenglykoldther zugesetzt.
Die so erhaltene L8sung wird auf Kaolin aufgesprtht und
anschliessend im Vakuum verdampft.



Spritzpulver
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Zur Herstellung eines a) 50%igen, b) 25%igen und c)
10%igen Spritzpulvers werden folgende Bestandteile

verwendet:

a) 50

82

Teile

Teile
Teile

Teile
Teile

Teile
Teile
Teile

Teile
Telle
Teile

Teile
Teile

Teile

Teile

a=t4-(2'-Chlor-4"'-trifluormethylphenoxy) -
phenylsulfonyl]}-propionsdure~-methylester,

Natriumdibutylnaphthylsulfonat,

Naphthalinsulfons¥uren-Phenonolsulfon-
sduren-Formaldheyd-Kondensat 3:2:1,

Kaolin,
Champagne-Kreide;

des obigen Wirkstoffes,
Oleylmethyltaurid-Natrium-Salz,

Naphthalinsulfonsduren-Formaldehyd-
Kondensat,

Carboxymethylcellulose,
neutrales Kalium-Aluminium-Silikat,
Kaolin;

des obigen Wirkstoffs,

Gemisch der Natriumsalze von gesHttigten
Fettalkoholen,

Naphthalinsulfonsduren-Formaldehyd-
Koadensat,

Kaolin.

Der angegebene Wirkstoff wird auf die extsprech-
enden Tr¥gerstoffe (Kaolin und Kreide) aufgezogen und
anschliessend vermischt und vermahlen. Man erh¥lt
Spritzpulver von vorziiglicher Benetzbarkeit und Schwebe=-
fdhigkeit. Aus lchen Spritzpulvern kdnnen durch Ver-
dunnen mit Wasser Suspensionen jeder gewunschten Wirk-

stoffkonzentration erhalten werden.
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Derartige Suspensionen werden zur Bekimpfung
von Unkrdutern und Ungrdsern in Kulturpflanzungen
im Vorauflaufverfahren und zur Behandlung von

Rasenanlagen verwendet.

Paste

Zur Herstellung einer 457%igen Paste werden folgende

Stoffe verwendet:

45 Teile a-[4-(2'-Chlor-4'-trifluormethylphenoxy)-
phenylsulfonyl]~-propionsdure-methylester,

5 Teile Natriumaluminiumsilikat,

14 Teile Cetylpolydthylenglykolidther mit 8 Mol
Aethylenoxid,

1 Teil Oleylpolydthylenglykoldther mit 5 Mol
Aethylenoxid,

2 Teile Spindeldl,
23 Teile Wasser,
10 Teile Polydthylengylkol.

Der Wirkstoff wird mit den Zuschlagstoffen in dazu ge-
elgneten Ger#dten innig vermischt und vermahlen. Man er=-
h4lt eine Paste, aus der sich durch Verdunnen mit Wasser
Suspensionen jeder gewlinschten Konzentration herstellen
lassen. Die Suspensionen eignen sich zur Behandlung von
Rasenanlagen.
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Fmulsionskonzentrat

Zur Herstellung eines 25%igen Emulsionskonzentrates
werden

25 Teile a-[4-(2'-Chlor-4'-trifluormethylphenoxy)-
phenylsulfonyl]-propionsiure-methylester,

5 Telle Mischung von Nonylphenolpolyoxydthylen
und Calcium-dodecylbenzol-sulfonat,

Teile Cyclohexan-on,

miteinander vermischt. Dieses Konzentrat kann mit Wasser

zu Emulsionen auf geeignete Konzentrationen verdinnt
werden.

Anstatt des jewelligen in den vorhergehenden Formu-
lierungsbeispielen angegebenen Wirkstoffs kann auch

eine andere der von der Formel I umfassten Verbindungen
verwzndet werden.
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Die in den erfindungsgemdssen Mitteln enthaltenen
Wirkstoffe beeinflussen das Pflanzenwachstum in ver-
schiedener Weise. So hemmen, verztgern oder unterbinden
sie in erster Linie das Wachstum und die Keimung. Es
handelt sich dabei also sowohl um pre- und post-
emergente Herbizidwirkung als auch um Wuchshemmung.

Erfindungsgemdsse Mittel, die als aktive Komponente
mindestens eine Verbindung der Formel I enthalten, eignen
sich besonders zur Hemmung und Kontrolle des Pflanzen-
wachstums von monocotylen und dicotylen Pflanzen, wie
Grdsern, StrHuchern, BHumen, Getreide- und Leguminosen-
kulturen, Zuckerrohr, Tabak, Soja, Zwiebeln- und
Kartoffelknollen, Zierpflanzen, Obstbdumen und Reben.

Die von den neuen Wirkstoffen der Formel I in
erster Linie erzielte Wirkung besteht in der gewunschten
Reduktion der Pflanzengrtsse, insbesondere der Wuchs-
hthe. Im allgemeinen ist damit eine gewisse Aenderung
der Pflanzenform verbunden. In unmittelbarem Zusammen-
hang zur Verminderung der WuchshBhe erfihrt die Pflanze
eine Festigung. Blitter und Stengel sind kr¥dftiger
ausgebildet. Durch Verkiirzung der Internodienabstinde
an monocotylen Pflanzen wird die Knickfestigkeit erhdht.
Auf diese Weise ktnnen Ernteausfille durch Gewitter-
sturm, Dauerregen, usw.,die normalerweise zu einem
Lagern von Getreide- und Leguminosenkulturen fuhren,
weitgehend verhindert und damit die Erntearbeit er-
leichtert werden. Als Nebeneffekt fuhrt verminderte
WuchshBhe bel Nutzpflanzen zu einer Einsparung an
Dungemitteln. In gleichem Magsse gilt dies
auch fur Zierpflanzen, Zierrasen, Sportrasen oder
sonstige Grunanpflanzungen.
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Eines der wichtigsten Probleme an reinen Gras-
bepflanzungen ist jedoch der Grasschnitt selbst, sei
es an Grinanlagen in Wohngegenden, auf Industrie=-
geldnden, auf Sportpldtzen, an Autostrassen, Flugpisten,
Eisenbahnddmmen oder Uferbdschungen von Cewdssern. In
all diesen Fdllen ist eiln periodisches Schneiden des
Rasens bzw. des Graswuchses notwendig. Dies ist nicht
nur im Hinblick auf Arbcitgkrdfte und Maschinen sehr
aufwendig, sondern bringt im Verkehrsbereich auch
erhebliche Gefahren fur das betroffene Personal und die
Verkehreteilnehmer mit sich.

Es besteht daher gerade in Gebieten mit grossen
Verkehrsnetzen ein dringendes Bedirfnis, die im Hinblick
auf die Verfestigung von Seitenstreifen und Bdschungen
an Verkehrswegen notwendige Grasnarbe einerseits zu
erhalten und zu pflegen, andererseits aber mit ein-.
fachen Massnahmen wdhrend der gesamten Vegetations-
periode auf einer mittleren Wuchshthe zu halten.

Dies wird durch Applikation erfindungsgemdsser Wirk-
stoffe der Formel I auf sehr glunstige Weise erreicht.

In analoger Weise kann durch Behandlung von
BYumen, StrH¥uchern und Hecken, vor allem in Wohn-
und Industriegebieten, mit erfindungsgemHssen Ver-
bindungen der Formel I die arbeitsaufwendige Schnitt-
arbeit reduziert werden.

Durch den Einsatz erfindungsgemdsser Wirkstoffe
der Formel I k¥nnen auch das Triebwachstum und/oder
die Fruchtbarkeit von Obstbdumen und Reben vorteilhaft
beeinflusst werden.
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Zierpflanzen mit starkem Lingenwachstum k¥nnen
durch Behandlung mit erfindungsgemdssen Wirkstoffen als

kompakte Topfpflanzen gezogen werden.

Die Wirkstoffe der Formel I finden auch Anwendung
zur Hemmung des Wachstums unerwiinschter Geiztriebe, z.B.
bei Tabak und Zierpflanzen, wodurch das arbeitsintensive
Ausbrechen dieser Triebe von Hand vermieden wird, ferner
zur Austriebhemmung beil lagernden Knollen, beispielsweise
bei Zierpflanzenknollen, bei Zwiebeln und Kartoffeln, und
schliesslich zur Ertragssteigerung bei stark vegetativ
wachsenden Kulturpflanzen, wie Soja und Zuckerrohr, indem
durch Applikation erfindungsgemdsser Wirkstoffe der Ueber-
gang von der vegetativen zur generativen Wachstumsphase

beschleunigt wird.

Bevorzugt setzt man die erfindungsgemissen Wirk-
stoffe der Formel I zur Wachstumshemmung an GrHsern,
Getreidekulturen, Tebak, Soja und Zierpflanzen ein.

Die Aufwandmengen sind verschieden und vom
Applikationszeitpunkt abhidngig. Sie liegen im allgemeinen
zwischen 0,1 und 5 kg Wirkstoff pro Hektar, bei Applikation
vor dem Auflaufen der Pflanzen und fiir die Behandlung
von bestehenden Kulturen vorzugsweise bis zu 4 kg pro
Hektar.

Ferner eignen sich viele der Wirkstoffe der Formel 1
und diese enthaltende Mittel auch fur andere Beeinfluss-
ungen des Pflanzenwachstums, wie insbesondere zur Er-
leichterung der Frucht- und Blattabszission durch Aus-
bildung von Trenngeweben an den Frucht- und Blattstielen,
was eine betrdchtliche Reduktion der Abreisskraft und
somit eine grosse Ernteerleichterung mit sich bringt.
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Bei Obstbdumen erfolgt auch eine Bliten- und Frucht-
ausdinnung.

Grosse wirtschaftliche Bedeutung hat die Erleich-
terung der Fruchtabszission bei der mechanischen und
manuellen Ernte von Oliven und Citrusfruchten gewonnen.
Blattabszissionswirkung und Defoliation ist bei der
Baumwollernte von Bedeutung.

Die Entfaltung der Wirkung der erfindungsgemidssen
Wirkstoffe erfolgt sowohl uUber die oberirdischen Pflan zen-
teile (Kontakwirkung), insbesondere die Bldtter, als auch

iber den Boden, als pre-emergentes Herbizid (Keimhemmung).

Die Wirkung als starke Wachstumshemmer zeigt sich
darin, dass die meisten post-emergent behandelten
Pflanzenarten nach dreiwdchiger Versuchsdauer einen
Wachstumsstillstand zeigen, wobei die behandelten
Pflanzenteile eine dunkelgrine Fidrbung annehmen. Die
Bldtter fallen aber nicht ab.

Diese Wuchshemmung tritt bei einigen Pflanzenarten
schon bei einer Dosierung von 0,5 kg/ha und darunter
auf.

Da nicht alle Pflanzenarten gleich stark gehemmt
werden, ist bei Wahl einer bestimmten niederen Dosierung
ein selektiver Einsatz mdglich.

Die erfindungsgemdssen Wirkstoffe sind auch in-
teressante Kombinationspartner fur eine Reihe von Her=-
biziden der Phenylharnstoff- und Triazinreihe in Getreide-
kulturen, Mais, Zuckerrohr bezw. im Obst- und Weinbau.
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In Gebieten mit erhBhter Erosionsgefahr k¥nnen
die erfindungsgemdssen Wirkstoffe als Wuchshemmer in den
verschiedensten Kulturen eingesetzt werden.

Dabei wird die Unkrautdecke nicht beseitigt,
sondern nur so stark gehemmt, dass keine Konkurren-
zierung der Kulturpflanzen mehr auftritt.

Die neuen Wirkstoffe der Formel I zeichnen sich
tiberdies durch eine sehr starke pre-emergente Herbizid-
wirkung aus, sind also auch ausgepridgte Keimungshemmer.

Zum Nachweis der Brauchbarkeit als Herbizide
(pre~ und post-emergent) und als Wuchshemmer dienten

folgende Testmethoden:

Pre-emergente Herbizid-Wirkung (Keimhemmung)

Im Gewdchshaus wird unmittelbar nach der Einsaat der
Versuchspflanzen in Saatschalen die Erdoberfl¥dche mit
eilner wHsserigen Suspension der Wirkstoffe, erhalten

aus einem 257%-igen Spritzpulver, behandelt. Es wurden
vier verschiedene Konzentrationsreihen angewendet,
entsprechend 4, 2, 1 und 0,5 kg Wirksubstanz pro Hektar.
Die Saatschalen werden im Gewdchshaus bei 22-25°C und
50-707% rel. Luftfeuchtigkeit gehalten und der Versuch
nach 3 Wochen ausgewertet und die Resultate nach folgender
Notenskala bonitiert:

1 = Pflanzen nicht gekeimt oder total abgestorben
2-8 = Zwischenstufen der Schiddigung

9 = Pflanzen ungeschiddigt (wie unbehandelte
Kontrolle).
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Post -emergente Herbizid-Wirkung (Kontakherbizid)

Eine gr¥ssere Anzahl (mindestens 7) UnkrHuter und Kultur-
pflanzen, sowohl monocotyle wie dicotyle, wurden nach dem
Auflaufen (im 4-bis-6-Blattstadium) mit einer wHssrigen
Wirkstoffemulsion in Dosierungen von 0,5; 1 ;3 2 und 4 kg
Wirksubstanz pro Hektar auf die Pflanzen gespritzt und
diese bei 24°-26°C und 45-607% rel. Luftfeuchtigkeit
gehalten. 5 Tage und 15 Tage nach Behandlung wird der
Versuch ausgewertet und das Ergebnis wie im pre-emergent-
Versuch nach derselben Notenskala bonitiert.

Die geprtiften Verbindungen gemdss vorliegender
Erfindung zeigten auf einigen Pflanzen ausgeprigte
kontaktherbizide Wirkung und auf vielen Pflanzen
Wachstumsstillstand als Symptom der wachstumshemmenden
Eigenschaften.

Wuchshemmung bei GrHdsern

In Kunststoffschalen mit Erde-Torf-Sand-Gemisch (6:3:1)
wurden Samen der Griser Lolium perenne, Poa pratensis,
Festuca ovina und Dactylis glomerata ausgesHt und
normal bewdssert. Die aufgelaufenen GrHser wurden
w8chentlich bis auf 4 cm HBhe zurickgeschnitten und
40 Tage nach der Aussaat und 1 Tag nach dem letzten
Schnitt mit widsserigen Spritzbrihen eines Wirkstoffs
der Formel I bespritzt. Die Wirkstoffmenge betrug
umgerechnet 5 kg Aktivsubstanz pro Hektar. 10 und 21
Tage nach Applikation wurde das Wachstum der Grdser
beurteilt.
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Wuchshemmung bei Getreide

In Kunststoffbechern wurde Sommerweizen (Triticum
aestivum), Sommergerste (Hordeum vulgare) und Roggen
(Secale) in sterilisierter Erde angesidt und im GewHchs-
haus gezogen. Die GetreidesprBsslinge werden 5 Tage
nach Ausssat mit einer Spritzbrihe des Wirkstoffs be-
handelt. Die Blattapplikation entsprach 6 kg Wirkstoff
pro Hektar. Die Auswertung erfolgt nach 21 Tage.

Die erfindungsgemissen Wirkstoffe bewirken eine
merkliche Wuchshemmung sowohl bel den GrHdsern wie beim
Getreide.
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Patentanspriche

1. Phenoxy-phenyl-sulfinyl- und -sulfonyl-alkancarbon-

sdure-Derivate der Formel I

Haln
S(0)p-Q-A
0 (1)
E D Hal

worin

A dile Cyanogruppe oder den Rest -COB,
einen Rest -0-N=CR1R2, -0R3, -SRd oder -NRSRG’

C Wasserstoff, Halogen, Cyano, Nitro, Cl-C4 Alkyl oder
01’04 Alkoxy,

D Wasserstoff, Halogen, Cyan, Nitro oder Trifluormethyl,

E Wasserstoff, Halogen, Cyan, Nitro, Cl-C4 Alkyl,
Cl-C4 Alkoxy, Methylsulfonyl cder Dimethylsulfamoyl,

Hal Halogen,
n die Zahl 0, 1 oder 2,
p die Zahl 1 oder 2,



0000359

- 44 -

Q eine unverzweigte oder verzweigte Cl-04 Alkylenbrucke
die unsubstituiert oder durch Halogen, Cl-C4 Alkyl,
Cl--C4 Alkoxycarbonyl oder Cyan substituiert sein kann,

R1 und R2 beide Cl-CA Alkyl oder eines davon Wasserstoff,
R3 Wasserstoff oder
1, 0@
das Kation einer Bagse = M
wobei, n
M ein Alkali-, Erdalkali-Kation oder ein Fe, Cu-,
Zn-, Mn-, Ni-Kation oder einen Ammonio-Rest
@
R—N-—R
a //\\ d
Rb R
m als ganze Zahl 1, 2 oder 3 die Wertigkeit des
Kations bertcksichtigt, wdhrend Ra’ Rb, Rc und
Rd unabhdngig voneinander Wasserstoff, Benzyl

oder einen gegebenenfalls durch -0H, -NH2 oder
Cl-C4 Alkoxy substituierten Cl-C4 Alkylrest
bedeuten,

weiter bedeuten

R, wnd R

3 einen Cl-C18 Alkyl-Rest, der unsubstituiert

oder gegebenenfalls substituiert ist durch
Halogen, Nitro, Cyano, Cl-C8 Alkoxy, Cz-CB-
Alk yalkoxy, C3-C6 Alkenyloxy, Cl-C8 Alkylthio,
CZ-C8 Alkanoyl, C2-08 Acyloxy, CZ'CS Alkoxy-~
carbonyl, Carbamoyl; Bis (Cl-cé alkyl)amino,
Tris (Cl-C4 alkyl)ammonio, CB-C8 Cycloalkyl,
C3-C8 Cycloalkenyl, gegebenenfalls auch durch
einen unsubstituierten oder seinerseits durch

Halogen, Cl-Ca-AlkYI, Cl-CéhAlkoxy ein- oder

4
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mehrfach substituierten Benzyl-, Phenoxy- oder

5-6-gliedrigen heterocyclischen Rest mit 1 bis
3 Heteroatomen;

einen unsubst. oder ein~ bis vierfach durch
Halogen oder einmal durch Phenyl oder Methoxy-
carbonyl subst. Cs-C18 Alkenylrest;

einen 03-08 Alkinyl-Rest;

einen gegebenenfalls durch Halogen oder Cl-C4

Alkyl substituierten C -C12 Cycloalkyl-Rest;

3
einen C3-C8 Cycloalkenyl-Rest;

einen Phenylrest, der unsubstituiert oder durch

Halogen, Cl-C4 Alkyl, Cl-Cq-Alkoxy, Cl-Cq-Alkyl-
thio, NO,, CF,, COOH, CN, OH, SO,H,

-NH, oder --NH(Cl-C4 Alkyl) oder -N(CI-CA Alkyl)2
ein- oder mehrfach subs tituiert ist;

einen 5~ bis 6-gliedrigen heterocyclischen

Ring mit 1 bis 3 Heteroatomenj; bedeuten und

und R6 Wasserstoff oder gegebenenfalls substituierte
(cyclo)alipha tische,
sowie aromatische oder heterocyclische Reste,
CZ-C8 Alkoxyalkoxyreste oder Cl-—C4 Alkoxyreste
bedeuten, wobei zwei Alkylreste RS und R6
zusammen mit dem Stickstoffatom, an das sie
gebunden sind, auch einen Heterocyclus bilden
kYnnen, der 5.6 Ringglieder hat
und gegebenenfalls bis zu 2 weitere Hetero-
atome enthdlt, bedeuten.
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2. Die Verbindungen der Formel I, Anspruch 1 in denen

Q eine nicht weiter substituierte, verzweigte oder
l-C4 Alkylenbriicke, R3
Kation eines Alkalimetalles oder einer quaterndren

unverzweigte C Wasserstoff, das
Ammoniumbase, R3 und R4 je Cl-C6 Alkyl gegebenenfalls
substituiert durch Halogen, Cyan, Nitro, C1-04
Alkoxy, Cl-C4 Alkylthio, 01-04 Alkylamino, Cl-C4
Dialkylamino oder C3-C6 Cycloalkyl, C3-C4 Alkenyl
oder Alkynyl, Phenyl oder Benzyl bedeuten, wobei

der Phenylring jeweils durch Halogen, Trifluormethyl,
01-04 Alkoxy oder Alkylthio, Cyano oder Nitro sub-
stituiert sein kann,

R5 und R6 je Wasserstoff oder 01-04 Alkyl oder zu-

- sammen mit dem Stickstoffatom an das sie gebunden
sind einen 5-6 gliedrigen Heterocyclus der noch ein
Sauerstoff oder Schwefelatom oder eine Cl'Cq Alkyl-
amino oder Phenyliminogruppe enthalten kann, wdhrend
A, B, C, D, E, Hal, n, p, Rl und R, die unter Formel T,
Anspruch 1 gegebene Bedeutung haben.

3. Die Verbindungen gemHdss Anspruch 1 der Formel

Hal
n
0@
D

worin B, C, D, Hal, n, p die unter Formel I an-

S (0) p-Q-COB

C

gegebene Bedeutung haben, wdhrend Q eine ver-
zweigte oder unverzweigte nicht weiter substituierte
Cl-C4 Alkylenbriicke bedeutet.
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4. Die Verbindungen gemiss Anspruch 1 der Formel

C1_ (CH3)

0 S (0) p-Q-COB

worin D Chlor, Nitro oder Trifluormethyl und
Q eine verzweigte oder unverzweigte, nicht weiter
substitulierte Cl'CA Alkylbriicke bedeuten,

wdhrend B, n und p die unter Formel I gegebene
Bedeutung haben.

5. Die Verbindungen gemHdss Anspruch 1 der Formel

Cl
n

S(0)p-Q-COB
N
C
n

worin Q eine verzweigte oder unverzweigte, nicht weiter
substituierte Cl-C4 Alkylenbriicke bedeutet, widhrend

B, C, D, n und p die unter Formel I, Anspruch 1
gegebene Bedeutung haben.

6. Als Verbindungen gemdss Anspruch 1
a=-[3-(2'-Chlor-4"'-trifluormethylphenoxy)-6-nitro-
phenylsulfonyl|-propionsdure-methylester.
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7. Als Verbindung gemdss Anspruch 1 a-[3-(2'-Chlor-

-4'-trifluormethylphenoxy)-6-chlorphenylsulfonyl]-
propionsdure-methylester.

8. Die Verbindungen gemdss Anspruch 1 der Formel

cl
CF3_<3§zz>_o_<<:::>F_S(O)p-?H-COOCH3
CH,

in denen p O oder 1 bedeutet.

9, Die Verbindungen gemdss Anspruch 1 der Formel

2 S (0) p-CH, COOCH,

in denen p O oder 1 bedeutet.

10 - Verfahren zur Herstellung der Phenoxy-phenyl-
sulfinyl- und -sulfonyl-alkancarbonsiure-derivate

der Formel I, Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass man in an sich bekannter Weise Phenoxy-



11,

12

13

0000359

- 49 -
phenylthio-alkancarbonsdure-derivate der Formel II

Hal
n

S-Q-A

E D Hal

worin A, C, D, E, Hal, n und Q die unter Formel I,
Anspruch 1 gegebene Bedeutung haben, solange mit
einem oxydierenden Mittel behandelt, bis die
Sulfid-Briicke zur Sulfinyl- (-SO-) oder Sulfonyl-
Briicke -(802-) oxydiert ist.

Herbizides und das Pflanzenwachstum regulierendes
Mittel, dadurch gekennzeichnet, dass es als Wirkstoff
mindestens ein Phenoxy-phenylsulfinyl- oder -sulfonyl-
alkancarbonsdure-derivat der Formel I, Anspruch 1
enth#dlt.

Die Verwendung der Phenoxy-phenyl-sulfinyl- und
-sulfonyl-alkancarbonsiurederivate der Formel I,
Anspruch 1, oder sie enthaltender Mittel als
Herbizide.

Die Verwendung der Phenoxy-phenyl=-sulfinyl- und
-sulfonyl-alkancarbonsdurederivate der Formel I,
Anspruch 1, oder sie enthaltender Mittel zur
Regulierung des Pflanzenwachstums.
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