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©  Neue  N-Aryt-N'-afcyt-S-alqrMsothtohametoffe,  Verfahren  zu  Ihrer  Herstellung  sowie  Ihre  Verwendung  als  Mittel  zur 
Bekämpfung  von  tierischen  und  pflanzRchen  Schädlingen. 

Die  vorliegende  Erfindung  betrifft  neue  N-Aryl-N'- 
alkyl-S-alkyl-isothioharnstoffe,  Verfahren  zu  ihrer  Herstel- 
lung  sowie  ihre  Verwendung  als  Mittel  zur  Bekämpfung 
von  tierischen  und  pflanzlichen  Schädlingen,  insbesondere 
als  Ektoparasitizide,  Insektizide  und  Akarizide. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f indung   b e t r i f f t   neue  N - A r y l - N ' - a l k y l - S -  
a l k y l - i s o t h i o h a r n s t o f f e ,   V e r f a h r e n   zu  i h r e r   H e r s t e l l u n g  
sowie  ih re   Verwendung  als  M i t t e l   zur  Bekämpfung  von  t i e -  
r i s c h e n   und  p f l a n z l i c h e n   S c h ä d l i n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   a l s  
E k t o p a r a s i t i z i d e ,   I n s e k t i z i d e   und  A k a r i z i d e .  

Es  i s t   b e r e i t s   bekannt   geworden,   daß  N - A r y l - N ' , N ' - d i -  
a l k y l - t h i o h a r n s t o f f e   a ls   E k t o p a r a s i t i z i d e ,   i n s b e s o n d e r e  
als   T i c k i z i d e   gegen  Zecken  der  Gat tung  B o o p h i l u s ,   w i r k -  
sam  s ind  ( s iehe   dazu  Deutsche  O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   2  337  1 2 2 ) .  

Im  V e r g l e i c h   mit  den  bekann ten   und  chemisch  v e r w a n d t e n  
Verb indungen   ze igen  die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   neuen  N - A r y l -  
N ' - a l k y l - S - a l k y l - i s o t h i o h a r n s t o f f e   e ine  b e s s e r e   Wirkung  
gegen  P h o s p h o r e s t e r - r e s i s t e n t e   Zecken  der  Gat tung  Boo-  
p h i l u s   sowie  z u s ä t z l i c h   eine  s t a r k e   i n s e k t i z i d e   Wi rkung  



die  den  V e r g l e i c h s p r o d u k t e n   aus  der  Deutschen   O f f e n l e -  

g u n g s s c h r i f t   2  337  122  f e h l t .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

b indungen  können  außerdem  in  der  L a n d w i r t s c h a f t   vor  a l l e m  

gegen  p f l a n z e n s c h ä d i g e n d e   I n s e k t e n   und  gegen  Aca r iden   e i n -  

g e s e t z t   w e r d e n .  

Es  wurde  ge funden ,   daß  die  neuen  N - A r y l - N ' - a l k y l - S - a l k y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f e   der  a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

in  w e l c h e r  

R1  für  Alkyl   oder  C y c l o a l k y l ,  
R2  für  Alkyl   mit  m i n d e s t e n s   zwei  K o h l e n s t o f f a t o m e n   o d e r  

für  C y c l o a l k y l ,  
die  Reste  R3  g l e i c h   oder  v e r s c h i e d e n   se in   können  und  
R3  für  Alky l ,   C y c l o a l k y l   oder  H a l o g e n ,  
n  für  e ine   ganze  Zahl  von  O  bis   2  s t e h t  
und  R4  für  g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   A l k y l ,  

g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   A l k e n y l  
oder  g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   C y c l o a l k y l   s t e h t  

und  R5  für  A lky l ,   Alkenyl   oder  C y c l o a l k y l   s t e h t ,  
und  deren  S a l z e ,   e ine   s t a r k e   Wirkung  g e g e n ü b e r   t i e r i s c h e n  
und  p f l a n z l i c h e n   S c h ä d l i n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   e ine   e k t o p a r a s i t i -  
z i d e ,   i n s e k t i z i d e   und  a k a r i z i d e   Wirkung  a u f w e i s e n .  

B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   s ind   V e r b i n d u n g e n   der  F o r m e l  



in  w e l c h e r  

RI  für  Alkyl  (C1-C6)  oder  C y c l o a l k y l   (C4-C7) ,  
RII  für  Alkyl   (C2-C6)  oder  C y c l o a l k y l   (C4-C7) 

s t e h t ,  
die  Reste  RIII  g l e i c h   oder  v e r s c h i e d e n   se in   können  und 

für  Alkyl  (C1-C7),  Halogen,   C y c l o a l k y l   (C4-C7) 
s t e h e n  

und  n  für  0,1  oder  2  s t e h t ,  
RIV  für  g e g e b e n e n f a l l s   durch  Halogen,   C y c l o a l k y l  

(C4-C7),  C y c l o a l k e n y l   (C5-C7)  oder  T r i f l u o r -  

methyl   s u b s t i t u i e r t e s   Alkyl   (C1-C14)  oder  f ü r  

g e g e b e n e n f a l l s   durch  Halogen  und /ode r   CF3  e i n -  
oder  mehrfach   s u b s t i t u i e r t e s   Alkenyl   (C3-C12) 
s t e h t   oder  für  g e g e b e n e n f a l l s   durch  Alkyl   (C1-C4) ,  
Halogen  und /ode r   CF3  e in -   oder  mehrfach   s u b s t i -  
t u i e r t e s   C y c l o a l k y l   (C3-C10)  s t e h t ,  

und  RV  f ü r  A l k y l   (C1-C6),  Alkenyl   (C3-C6)  oder  C y c l o -  
a l ky l   (C3-C6)  s t e h t ,  

und  deren  S a l z e  
eine  s t a r k e   Wirkung  gegenüber   t i e r i s c h e n   und  p f l a n z l i c h e n  
S c h ä d l i n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   eine  e k t o p a r a z i t i z i d e ,   i n s e k t i -  
zide  und  a k a r i z i d e   Wirkung  b e s i t z e n .  

W e i t e r h i n   wurde  ge funden ,   daß  man  die  neuen  N - A r y l - N ' -  
a l k y l - S - a l k y l - i s o t h i o h a r n s t o f f e   der  Formel  (I)  e r h ä l t ,  
wenn  man  T h i o h a r n s t o f f e   der  F o r m e l  



in  we lcher   R1,  R2,  R3,  R4 und  n  die  oben  a n g e g e b e n e  
Bedeutung  b e s i t z e n ,   mit  e i n e r   Verbindung  der  a l l g e -  
meinen  F o r m e l  

u m s e t z t ,  

wobei  R5  die  oben  angegebene  Bedeutung  b e s i t z t   und 
X  e inen  a n i o n i s c h   a b s p a l t b a r e n   Rest  b e d e u t e t .  

Die  a ls   A u s g a n g s p r o d u k t e   e i n z u s e t z e n d e n   und  e b e n f a l l s  
neuen  T h i o h a r n s t o f f e   der  Formel  (II)  können  e r h a l t e n  
werden,   wenn  man 

a)  A r y l i s o t h i o c y a n a t e n   der  F o r m e l  

mit  Alky laminen   der  F o r m e l  

oder  a l t e r n a t i v  

b)  A l k y l i s o t h i o c y a n a t e   der  F o r m e l  



mit  Arylaminen  der  F o r m e l  

u m s e t z t ,   w o b e i  

R1,  R2,  R3,  R4  und  n  in  den  Formeln  (IV)  bis   (VII )  

j e w e i l s   die  oben  angegebene   Be-  

deutung  b e s i t z e n .  

Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   ze igen   die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   n e u e n  
N - A r y l - N ' - a l k y l - S - a l k y l - i s o t h i o h a r n s t o f f e   e ine  s t ä r k e r  

a u s g e p r ä g t e   e k t o p a r a s i t i z i d e   Wirkung  a ls   die  N - A r y l - N ' , N ' -  
d i a l k y l - t h i o h a r n s t o f f e   aus  der  Deutschen   O f f e n l e g u n g s -  
s c h r i f t   2  337  122  sowie  z u s ä t z l i c h   e ine  i n s e k t i z i d e  
Wirkung  sowie  eine  Wirkung  gegen  Milben,   welche  den  V e r -  
b indungen   aus  der  Deutschen   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   2  337  122 
f e h l t .  

Die  B e r e i t s t e l l u n g   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n d u n g e n  
s t e l l t   somit   e ine   B e r e i c h e r u n g   der  Technik   d a r .  

Verwendet   man  N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l -  
t h i o h a r n s t o f f   und  M e t h y l j o d i d   a ls   A u s g a n g s v e r b i n d u n g e n ,  
so  kann  der  R e a k t i o n s a b l a u f   durch  f o l g e n d e s   F o r m e l s c h e m a  
w i e d e r g e g e b e n   w e r d e n :  



Wie  durch  V e r g l e i c h   von  Formel  (Ia)  mit  der  Formel  ( I )  

zu  e r s ehen   i s t ,   s t e h t   Alkyl  R1  v o r z u g s w e i s e   für  Alkyl   m i t  
1  bis   6,  i n s b e s o n d e r e   1  bis  4  K o h l e n s t o f f a t o m e n .   Wei -  
t e r h i n   s t e h t   C y c l o a l k y l   R1 und  R2  v o r z u g s w e i s e   für  C y c l o -  
a l k y l   mit  4  bis   7  K o h l e n s t o f f a t o m e n .   An  A l k y l r e s t e   R1 

und  C y c l o a l k y l r e s t   R1 und R2  s e i en   b e i s p i e l h a f t   g e n a n n t :  
Methyl ,   Äthy l ,   P ropy l ,   I s o p r o p y l ,   B u t y l ,   s e c . - B u t y l ,   i s o -  
Bu ty l ,   t e r t . - B u t y l ,   P e n t y l - ( 2 ) ,   P e n t y l - ( 3 ) ,   t e r t . - P e n t y l ,  
C y c l o p e n t y l ,   H e x y l - ( 2 ) ,   H e x y l - ( 3 ) ,   C y c l o h e x y l ,   C y c l o h e p t y l .  

Alkyl   R2  s t e h t   v o r z u g s w e i s e   für  Alkyl   mit  2  b is   6,  i n s b e -  
sondere   2  bis   4  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   genann t   s e i e n   b e i s p i e l -  
h a f t :   Äthy l ,   P r o p y l ,   I s o p r o p y l ,   B u t y l ,   s e c . - B u t y l ,   i s o -  
Bu ty l ,   t e r t . - B u t y l .  

Alkyl   R3  s t e h t   v o r z u g s w e i s e   für  g e r a d k e t t i g e s   oder  v e r -  
zweig tes   Alkyl  mit  1  b is   7  K o h l e n s t o f f a t o m e n .  

C y c l o a l k y l   R3  s t e h t   v o r z u g s w e i s e   für   C y c l o a l k y l   mit  4  b i s  
7  K o h l e n s t o f f a t o m e n .  

An  i n d i v i d u e l l e n   A l k y l r e s t e n   R  sowie  C y c l o a l k y l r e s t e n  
R3  s e i en   b e i s p i e l h a f t   g e n a n n t :  



Methyl ,   Äthy l ,   P ropy l ,   I s o p r o p y l ,   Bu ty l ,   s e c . - B u t y l ,  

I s o b u t y l ,   t e r t . - B u t y l ,   n - P e n t y l ,   P e n t y l - ( 2 ) ,   P e n t y l - ( 3 ) ,  

2 - M e t h y l - b u t y l ,   3 - M e t h y l - b u t y l ,   2 , 2 - D i m e t h y l p r o p y l ,  

t e r t . - P e n t y l ,   n -Hexyl ,   H e x y l - ( 2 ) ,   H e x y l - ( 3 ) ,   2 , 3 - D i -  

m e t h y l - b u t y l ,   2 - M e t h y l - p e n t y l ,   2 , 3 - D i m e t h y l - b u t y l - ( 2 ) ,  

n - H e p t y l ,   1 , 1 - D i ä t h y l - p r o p y l ,   C y c l o b u t y l ,   C y c l o p e n t y l ,  

1 - M e t h y l - c y c l o p e n t y l ,   C y c l o h e p t y l ,   C y c l o h e x y l ,   1-Me- 

t h y l - c y c l o h e x y l .   An  Halogen  R3  s e i en   v o r z u g s w e i s e   g e -  
n a n n t :   F luo r ,   Chlor  und  Brom. 

Der  Rest   R4  kann  für   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   Alkyl   s t e -  

hen  und  e n t h ä l t   v o r z u g s w e i s e   1  b i s   14,  i n s b e s o n d e r e   1  b is   10 

K o h l e n s t o f f a t o m e .   B e i s p i e l h a f t   s e i e n   f o l g e n d e   g e g e b e n e n f a l l s  

s u b s t i t u i e r t e   Reste   g e n a n n t :  

Methy l ,   Ä t h y l ,   P r o p y l ,  
Bu ty l ,   P e n t y l ,   Hexyl,  Hep ty l ,   O c t y l ,   Decyl ,   I s o p r o p y l ,  
s e c . - B u t y l ,   i s o - B u t y l ,   t e r t . - B u t y l ,   2 - M e t h y l - b u t y l ,   3 -  

M e t h y l - b u t y l ,   t e r t . - P e n t y l ,   P e n t y l - ( 2 ) ,   3 - M e t h y l - b u t y l - ( 2 ) ,  
2 , 3 - D i m e t h y l - b u t y l - ( 2 ) ,   2 , 3 , 3 - T r i m e t h y l - b u t y l - ( 2 ) ,   2 , 2 -  
D i m e t h y l - p r o p y l - ( 1 ) ,   2 - M e t h y l - b u t y l - ( 2 ) ,   4 , 4 - D i m e t h y l -  
p e n t y l - ( 2 ) ,   2 , 4 , 4 - T r i m e t h y l - p e n t y l - ( 2 ) ,   H e x y l - ( 2 ) ,   H e x y l - ( 3 ) .  

G e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   Alkenyl   R  e n t h ä l t   v o r z u g s -  
weise   2  bis   12,  i n s b e s o n d e r e   2  bis   10  K o h l e n s t o f f a t o m e .  
B e i s p i e l h a f t   se ien   die  f o l g e n d e n , g e g e b e n e n f a l l s   noch  w e i -  
t e r   s u b s t i t u i e r t e n   Reste   g e n a n n t :  



A l l y l ,   C r o t y l ,   1 - M e t h y l - a l l y l ,   1 , 1 - D i m e t h y l - a l l y l ,  
3 , 3 - D i m e t h y l a l l y l ,   3 - H e x y l - a l l y l .  

G e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   C y c l o a l k y l   R4  e n t h ä l t  

v o r z u g s w e i s e   3  bis   10  K o h l e n s t o f f a t o m e .   B e i s p i e l h a f t  
s e i en   die  g e g e b e n e n f a l l s   noch  w e i t e r   s u b s t i t u i e r t e n  

f o l g e n d e n   Reste  g e n a n n t :  

C y c l o p r o p y l ,   C y c l o b u t y l ,   C y c l o p e n t y l ,   C y c l o h e x y l ,   1-Me- 

t h y l - c y c l o p r o p y l , C y c l o p e n t e n - ( 1 ) - y l - ( 3 ) ,   C y c l o p e n t e n -  
( 1 ) - y l - ( 4 ) ,   C y c l o h e x e n - ( 1 ) - y l - ( 3 ) ,   1 - M e t h y l - c y o l o p e n t y l - ( 1 ) ,  

1 - M e t h y l - c y c l o h e x y l - ( 1 ) ,   2 - M e t h y l - c y c l o h e x y l ,   3 - M e t h y l -  
c y c l o h e x y l ,   4 - M e t h y l - c y c l o h e x y l ,   2 , 3 - ,   2 , 6 - ,   2 ,5-   o d e r  

3 , 5 - D i m e t h y l - c y c l o h e x y l ,   3 , 5 - B i s - t r i f l u o r m e t h y l - c y c l o -  
h e x y l ,   2-,  3-  oder  4 - T r i f l u o r m e t h y l - c y c l o h e x y l ,   4-Me- 

t h y l - 3 - t r i f l u o r m e t h y l - c y c l o h e x y l ,   4 - Ä t h y l - c y c l o h e x y l ,  
2 - Ä t h y l - c y c l o h e x y l ,   4 - I s o p r o p y l - c y c l o h e x y l ,   2 - S e c . - b u t y l -  
c y c l o h e x y l ,   N o r b o r n y l ,   3 , 3 , 5 - T r i m e t h y l - c y c l o h e x y l ,   B o r n y l ,  
I s o b o r n y l ,   D e k a h y d r o n a p h t h y l - ( 1 ) ,   Adamanty l ,   C y c l o h e p t y l ,  
C y c l o o c t y l .  

Der  Rest  R5  s t e h t   v o r z u g s w e i s e   f ü r  A l k y l - ( C 1 - C 6 ) ,  
A lkeny l - (C3-C6)   oder  C y c l o a l k y l - ( C 3 - C 6 ) .   B e i s p i e l s -  
weise  s e i en   genann t :   Methyl ,   Ä thy l ,   P r o p y l ,   I s o p r o p y l ,  
Bu ty l ,   I s o b u t y l ,   Hexyl,  A l l y l ,   C r o t y l ,   M e t h a l l y l ,  
B u t e n - ( 3 ) - y l - ( 1 ) ,   C y c l o p r o p y l ,   C y c l o p e n t y l ,   C y c l o -  
h e x y l .  

n  s t e h t   v o r z u g s w e i s e   für   O,  1  oder  2 .  



Als  a n i o n i s c h   a b s p a l t b a r e r   Rest  X  der  a l l g e m e i n e n   F o r m e l  
( I I I )   s t e h t   v o r z u g s w e i s e   Halogen,   i n s b e s o n d e r e   C h l o r ,  
Brom  oder  Jod  bzw.  e ine  A l k y l s u l f o n y l o x y g r u p p e   oder  e i n e  
A r y l s u l f o n y l o x y g r u p p e   der  F o r m e l n  

in  w e l c h e r  

R'  für  Alkyl   mit  v o r z u g s w e i s e   1  bis   6  K o h l e n s t o f f a t o m e n  
und 

R"  für  Aryl  mit  v o r z u g s w e i s e   6  oder  10  K o h l e n s t o f f a t o m e n  
s t e h t .  

W e i t e r h i n   s t e h t   X  v o r z u g s w e i s e   für  e inen  S c h w e f e l s ä u r e -  
a l k y l e s t e r - R e s t   der  F o r m e l  

für  e inen   S c h w e f l i g s ä u r e a l k y l e s t e r - R e s t   der  F o r m e l  

oder  für  e inen  P h o s p h o r s ä u r e a l k y l e s t e r - R e s t   der  F o r m e l  



wobei  die  Reste  R'  v o r z u g s w e i s e   die  oben  angegebene  B e -  

deutung  b e s i t z e n .  

Als  B e i s p i e l e   für  N - ( 2 , 6 - D i a l k y l - p h e n y l ) - N ' - a l k y l - t h i o -  
h a r n s t o f f e   der  a l l g e m e i n e n   Formel  ( I I ) ,   die  für  das  e r -  

f indungsgemäße  V e r f a h r e n   als   A u s g a n g s v e r b i n d u n g e n   d i e -  

nen,  s e i en   die  f o l g e n d e n   a u f g e f ü h r t :  

N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h y l - t h i o h a r n s t o f f ;   F:  103-105°C 

N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - ä t h y l - t h i o h a r n s t o f f ;   F:  72 -73°C  

N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - p r o p y l - t h i o h a r n s t o f f ;   F:  58 -60°C  

N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f ;   F:  41 -43°C  

N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - i s o b u t y l - t h i o h a r n s t o f f ;   F:  68 -70°C 

N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - n e o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f ;   F:  87 -89°C 

N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f ;   (F<300C) 
N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - h e x y l - t h i o h a r n s t o f f ;   F:  102-105°C 

N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - h e p t y l - t h i o h a r n s t o f f ;   (F<30°C) 

N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - o k t y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - d e c y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - d o d e c y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h y l - t h i o h a r n s t o f f ;  

F:  97 -100°C  

N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - ä t h y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - p r o p y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f ;   F:  ö l  

( F < 3 0 ° C )  



N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - i s o b u t y l - t h i o h a r n s t o f f ;  
F:  60 -61°C 

N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - n e o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f ;  
F:  106-107°C 

N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - h e x y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - ( 2 , 2 - d i m e t h y l - b u t y l ) -  

t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - ( 2 , 3 - d i m e t h y l - b u t y l ) -  

t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - ( 2 , 2 , 3 - t r i m e t h y l - b u t y l ) -  

t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - ( 2 , 3 , 3 - t r i m e t h y l - b u t y l ) -  
t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - ( 2 , 2 , 3 , 3 - t e t r a m e t h y l - b u t y l ) -  
t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - ( 3 - M e t h y l - p e n t y l ) - t h i o -  
h a r n s t o f f  

N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - ( 2 - i s o p r o p y l - b u t y l ) -  
t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - ( 2 , 4 , 4 - t r i m e t h y l - p e n t y l ) -  
t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - ( 2 , 2 , 4 , 4 - T e t r a m e t h y l - p e n t y l ) -  
t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - a l l y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h a l l y l - t h i o h a r n s t o f f  

F:  86 -88°C  

N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c r o t y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - ( 3 , 3 - d i m e t h y l - a l l y l ) -  

t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - ( 2 , 3 - d i m e t h y l - a l l y l ) -  
t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - [ b u t e n - ( 3 ) - y l - ( 1 ) ] -  
t h i o h a r n s t o f f  



N - l 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - [ 2 , 2 - d i m e t h y l - b u t e n - ( 3 ) - y l -  

( 1 ) ] - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - ( 3 - i s o p r o p y l - a l l y l ) -  

t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - ( 3 - t e r t . - b u t y l - a l l y l ) -  

t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - ( 3 - h e x y l - a l l y l ) - t h i o -  
h a r n s t o f f  

N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o p r o p y l - m e t h y l -  
t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - ( c y c l o p e n t y l - m e t h y l ) -  
t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - [ c y c l o p e n t e n - ( 1 ) - y l - ( 1 ) -  
m e t h y l 7 - t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o h e x y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - o h e n y l ) - N ' - [ c y c l o h e x e n - ( 3 ) - y l - ( 1 ) -  

m e t h y ] - t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - ( 2 , 3 - d i m e t h y l - b u t y l ) - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N 1 - ( 2 , 2 , 3 - t r i m e t h y l - b u t y l ) - t h i o h a r n -  

s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - ( 3 - m e t h y l - p e n t y l ) - t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - ( 2 , 2 , 4 , 4 - t e t r a m e t h y l - p e n t y l ) -  
t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - ( 3 , 3 - d i m e t h y l - a l l y l ) - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - ( 2 , 3 - d i m e t h y l - a l l y l ) - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h a l l y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - ( c y c l o p e n t y l - m e t h y l ) - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - ( c y c l o h e x y l - m e t h y l ) - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 3 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - p r o p y l - t h i o h a r n s t o f f  



N - ( 3 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - i s o b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 3 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - n e o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  

F:  102-104°C 

N - ( 3 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 3 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h a l l y l - t h i o h a r n s t o f f  

F:  105-106°C 

N - ( 3 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - ( 3 - m e t h y l - b u t y l ) - t h i o -  
h a r n s t o f f  

N - ( 3 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - ( 2 - ä t h y l - b u t y l ) -  
t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 3 , 5 - D i m e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  
F:  108-110°C 

N - ( 3 , S - D i m e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 3 , S - D i m e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - n e o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 3 , 5 - D i m e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - m e t a l l y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 3 , 5 - D i m e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - p e n t e n - ( 4 ) - y l - ( 1 ) -  

t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 3 , 5 - D i m e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o p e n t y l - m e t h y l -  
t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 3 , 4 - D i m e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - n e o p e n t y l - t h i o h a r x n s t o f f  
N - ( 3 , 4 - D i m e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - i s o b u t y l - t h i o h a r n a t o f f  
N - ( 3 , 4 - D i m e t h y l - 2 , 6 - d i l t h y l - p h e n y l ) - N ' - p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 3 , 4 - D i m e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h a l l y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 3 - C h l o r - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - p r o p y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 3 - C h l o r - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  

F:  108 :111°C  

N - ( 3 - C h l o r - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - n e o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  

F:  106-110°C 
N - ( 3 - C h l o r - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - ( 3 - m e t h y l - p e n t y l ) -  

t h i o h a r n s t o f f  



N - ( 3 - C h l o r - 4 - m e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - i s o b u t y l - t h i o h a r n -  
s t o f f  

N - ( 3 - C h l o r - 4 - m e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - n e o p e n t y l - t h i o -  
h a r n s t o f f  

N - ( 3 - C h l o r - 4 - m e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h a l l y l - t h i o -  
h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 4 , 6 - T r i m e t h y l - p h e n y l ) - N ' - n e o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 4 , 6 - T r i m e t h y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h a l l y l - t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 3 , 4 , 6 - T e t r a m e t h y l - p h e n y l ) - N ' - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  
H - ( 2 , 3 , 4 , 6 - T e t r a m e t h y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h a l l y l - t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h y l - t h i o h a r n s t o f f   F:  167-168°C 

N - ( 2 , 6 r D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - ä t h y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i i a o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - p r o p y l - t h i o h a r n s t o f f   F:  106-107°C 

N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f   F:  99 -103°C  

N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - i s o b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  
F:  108-112°C 

N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - ( 3 - m e t h y l - b u t y l ) - t h i o h a r n s t o f f  
F:  64 -68°C  

N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f   F:  76 -83°C  

N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - n e o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  

F:  150-155°C 

N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h a l l y l - t h i o h a r n s t o f f  

F:  93 -95°C  

N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - h e x y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - d o d e c y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - ( 2 - ä t h y l - b u t y l ) - t h i o h a r n s t o f f  
N -  ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - ( 3 , 3 - d i m e t h y l - b u t y l ) - t h i o -  

h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - ( 2 , 3 - d i m e t h y l - b u t y l ) - t h i o -  

h a r n s t o f f  



N -  ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - ( 2 , 2 , 3 - t r i m e t h y l - b u t y l ) - t h i o -  
h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - ( 2 , 4 , 4 - t r i m e t h y l - p e n t y l ) - t h i o -  
h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - ( 2 , 3 , 3 - t r i m e t h y l - a l l y l ) - t h i o -  
h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - ( c y c l o p e n t y l - m e t h y l ) - t h i o -  
h a r n s t o f f  

N - ( Z - Ä t h y l - 6 - i s o b u t y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h a l l y l - t h i o h a r n s t o f f  
F:  105-106°C 

N - ( 2 - Ä t h y l - 6 - i s o b u t y l - p h e n y l ) - N ' - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 - Ä t h y l - 6 - i s o b u t y l - p h e n y l ) - N ' - n e o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 - Ä t h y l - 6 - i s o b u t y l - p h e n y l ) - N ' - i s o b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 - M e t h y l - 6 - i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 - M e t h y l - 6 - i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - i s o b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 - M e t h y l - 6 - i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - n e o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 - M e t h y l - 6 - ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - i s o b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 - M e t h y l - 6 - ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - n e o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 - M e t h y l - 6 - ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - ( 3 , 3 - d i m e t h y l - b u t y l ) -  

t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i - s e k - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i - s e k - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - ä t h y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i - s e k - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - p r o p y l - t h i o h a r n s t o f f   F:  65-87°C 

N - ( 2 , 6 - D i - s e k - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i - s e k - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - i s o b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  

F:  B3-85°C 

N - ( 2 , 6 - D i - s e k - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - a l l y l - t h i o h a r n s t o f f   F:  83 -86°C 
N - ( 2 , 6 - D i - s e k - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h a l l y l - t h i o h a r n s t o f f  

F:  69 -72°C 
N - ( 2 , 6 - D i - s e k - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - n e o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  

F:  88 -90°C  



N - ( 2 , 6 - D i - s e k - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i - s e k - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - h e x y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i - s e k - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - o c t y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i - s e k - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - d e c y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i - s e k - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - ( 2 - ä t h y l - b u t y l ) - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i - s e k - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - ( 3 , 3 - d i m e t h y l - b u t y l ) - t h i o -  

h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i - s e k - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - ( 2 - m e t h y l - p e n t y l ) - t h i o -  

h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i - s e k - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - ( 2 , 3 , 3 - t r i m e t h y l ) - a l l y l -  

t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 - M e t h y l - 6 - s e k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - p r o p y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 - Ä t h y l - 6 - s e k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h a l l y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 - I s o p r o p y l - 6 - s e k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - i s o b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i - s e k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - i s o b u t y l - t h i o -  

h a r n s t o f f   F:  98 -102°C  

N - ( 4 . M e t h y l - 2 , 6 - d i - s e k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  
F:  97-100oC 

N - ( 2 , 6 - D i - c y c l o p e n t y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i - c y c l o p e n t y l - p h e n y l ) - N ' - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i - c y c l o p e n t y l - p h e n y l ) - N ' - i s o b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i - c y c l o p e n t y l - p h e n y l ) - N ' - n e o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i - c y c l o p e n t y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h a l l y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i - c y c l o p e n t y l - p h e n y l ) - N ' - ( c y c l o p r o p y l - m e t h y l ) -  

t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i - c y c l o p e n t y l - p h e n y l ) - N ' - p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 - X t h y l - 6 - c y c l o p e n t y l - p h e n y l ) - N ' - i s o b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 - M e t h y l - 6 - t e r t . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - i s o b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 - M e t h y l - 6 - t e r t . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - n e o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  



N - ( 2 - M e t h y l - 6 - t e r t . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h a l l y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 - M e t h y l - 6 - t e r t . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 - M e t h y l - 4 , 6 - d i - t e r t . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 - M e t h y l - 4 , 6 - d i - t e r t . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - i s o b u t y l - t h i o -  

h a r n s t o f f  

N - ( 2 - M e t h y l - 4 , 6 - d i - t e r t . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h a l l y l - t h i o -  
h a r n s t o f f  

N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - p r o p y l - t h i o h a r n s t o f f  

F:  125-127°C 
N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  

F:  126-129°C 

N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - i s o b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  
F:  150-153°C 

N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - n e o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h a l l y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - h e x y l - t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - Ä t h y l - 2 , 6 - d i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - i s o b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - Ä t h y - 1 - 2 , 6 - d i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - n e o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 4 , , 6 - t r i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 4 , 6 - t r i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 4 , 6 - t r i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - a l l y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 4 , 6 - t r i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h a l l y l - t h i o h a r n s t o f f  

F:  115-118°C 

N - ( 2 , 4 , 6 - t r i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - ( 3 - m e t h y l - p e n t y l ) - t h i o h a r n -  
s t o f f  

N - ( 2 , 4 , 6 - t r i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - ( 2 - ä t h y l - p e n t y l ) - t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i m e t h y l - p h e n y l ) - N ' - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  



N - ( 2 , 6 - D i m e t h y l - p h e n y l ) - N ' - n e o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i m e t h y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h a l l y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i m e t h y l - p h e n y l ) - N ' - i s o b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i m e t h y l - p h e n y l ) - N ' - h e x y l - t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 - M e t h y l - 6 - ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h y l - t h i o h a r n s t o f f   F:  65 -67°C 

N - ( 2 , 4 - D i m e t h y l - 6 - ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h y l - t h i o h a r n s t o f f  
F:  125-126°C 

N - ( 2 , 4 - 6 - T r i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - p r o p y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 4 , 6 - T r i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f ,   Öl (F<30°C)  

N - ( 2 , 4 , 6 - T r i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - i s o b u t y l - t h i o h a r n s t o f f   F : 7 4 - 7 6 ° C  

N - ( 2 , 4 , 6 - T r i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h a l l y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 4 , 6 - T r i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - n e o p h e n t y l - t h i o h a r n s t o f f   F :7  8-80°C 

N - ( 4 - B u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - i s o b u t y l - t h i o h a r n s t o f f ,  
öl  (F<30°C) 

N - ( 4 - B u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - n e o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  
F : 5 2 - 5 4 0 C  

N - ( 4 - B u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c r o t y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - b u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - h e p t y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - C y c l o h e x y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  

F : 6 3 - 6 6 ° C  

N - ( 4 - C y c l o h e x y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - i s o b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  
F : 1 1 8 - 1 2 0 °  

N - ( 4 - C y c l o p e n t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - i s o b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - C y c l o p e n t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h a l l y l - t h i o h a r n -  

s t o f f  
N - ( 4 - C y c l o p e n t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - n e o p e n t y l - t h i o h a r n -  

s t o f f  
N - ( 4 - P r o p y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - n - p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f ;   ö l  

(F-<30°C) 
N - ( 4 - I s o b u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h y l - t h i o h a r n s t o f f  

F : 1 2 3 - 1 2 6 ° C  



N - ( 4 - I s o b u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - n - h e x y l - t h i o h a r n s t o f f ;  
öl  (F<30°C) 

N - ( 4 - t e r t . - B u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - i s o b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  
F : 1 2 1 - 1 2 2 0 C  

N - ( 4 - t e r t . - B u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  
F : 8 1 - 8 3 ° C  

N - ( 4 - t e r t . - B u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - n - p e n t y l - t h i o h a r n -  
s t o f f ,   ö l ( F < 3 0 ° C )  

N - ( 2 - M e t h y l - 4 , 6 - d i - t e r t . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - i s o b u t y l - t h i o h a r n -  
s t o f f   F : 1 5 7 - 1 6 0 ° C  

N - ( 2 - M e t h y l - 4 , 6 - d i - t e r t . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - n e o p e n t y l - t h i o -  
h a r n s t o f f   F : 1 5 7 - 1 5 9 0 C  

N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i - c y c l o p e n t y l - p h e n y l ) - N ' - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  
F : 1 5 1 - 1 5 3 ° C  

N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  
F:  135  -   137°C 

N - ( 2 , 6 - D i i a o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t , - p e n t y l - t h l o h a r n s t o f f  
F:  134  -   135°C 

N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - ( 1 , 1 , 2 , 2 - t e t r a m e t h y l - p r o p y l )  

t h i o h a r n s t o f f   F:  161  -   162°C 

N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) -  N ' - t e r t . - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  
F:  98  -   100°C 

N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  
F:  85  -   87°C 

N - ( 2 , 6 - D i - s e k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  
F:  116  -   118°C 

N - ( 2 , 6 - D i - s e k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  

F:  115  -   117°C 

N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - i s o p r o p y l - t h i o h a r n s t o f f  

F:  108  -   110°C 



N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - s e k . - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  
F:  7 8 - 8 0 ° C  

N - ( 2 , 6 - D i - s e k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - i s o p r o p y l - t h i o h a r n s t o f f  
F:  108  -   111°C 

H - ( 2 , 6 - D i - s e k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - s e k . - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  
F:  103  -   105°C 

N - ( 2 , 4 - D i m e t h y l - 6 - ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  
F:  130 -   132°C 

N - ( 2 , 4 - D i m e t h y l - 6 - ä t h y l - p h e n y ] ) - N ' - t e r t . - p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  

F:  105  -   107°C 

N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  

F:  121  -   123°C 

N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  

F:  98  -   101°C 

N - ( 2 - M e t h y l - 6 - ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  

F:  94  -   96°C 

N - ( 2 - M e t h y l - 6 - ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  

F:  78  -   81°C 

N - ( 2 , 4 , 6 - T r i m e t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  

M - ( 8 , 6 - D i ä t h y l - 3 - m e t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - t h i o h a m a t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - 3 , 5 - d i m e t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - 3 , 5 - d i m e t h y l - p h e n y l ) - N ' - p e n t y l - ( 2 ) - t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i - i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - [ 3 - n t e t h y l - b u t y l - ( 2 ) ] - t h i o h a m s t o f f  

K - ( 2 , 6 - D i - s e k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - [ p e n t y l - ( 2 ) ] - t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i - s e k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - [ h e x y l - ( 2 ) ] - t h i o h a r n a t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i - s e k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - [ p e n t y l - ( 3 ) ] - t h i o h a r n s t o f f  



N - ( 2 , 6 - D i - s e k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - [ 4 - m e t h y l - p e n t y l - ( 2 ) ] - t h i o h a r n -  
s t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i - s e k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - [ 2 - m e t h y l - p e n t y l - ( 3 ) ] - t h i o h a r n -  
s t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i i a o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - [ p e n t y l - ( 2 ) ] - t h l o h a r n s t o f f  

M - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - [ h e x y l - ( 2 ) ] - t h i o h a m s t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - [ 3 - m e t h y l - p e n t y l - ( 2 ) ] - t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - [ p e n t y l - ( 3 ) ] - t h i o h a r n a t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - [ 2 , 2 - d i m e t h y l - p e n t y l - ( 3 ) ] -  
t h i o h a r n s t o f f  

H - ( 2 - Ä t h y l - 6 - s e k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  
F:  94-99° C 

N - ( 2 - I s o p r o p y l - 6 - s e k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - t h i o h a r n s t g f f  
F:  121-123  C 

N - ( 2 - I s o p r o p y l - 6 - s e k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  
F:  51  -   53°C 

N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - [ 1 - c y a l o p e n t y l - ä t h y l ] - t h i o h a r n s t o r f  

N - ( 2 , 6 - D i - s e k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - [ 2 - m e t h y l - p e n t y l - ( 2 ) ]  - t h i o h a r n -  
s t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i - s e k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - [ 2 - ä t h y l - p e n t y l - ( 2 ) ] - t h i o h a r n -  
s t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i - s e k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - [ 2 - m e t h y l - h e x y l - ( 2 ) ] - t h l o h a r n -  
s t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - [ 2 - m e t h y l - o c t y l - ( 2 ) ] - t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - [ 2 - m e t h y l - p e n t y l - ( 2 ) ] - t h i o h a r n a t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i i a o p r o p y l - p h e n y l ) - N ] - [ 2 - ä t h y l - p e n t y l - ( 2 ) ]  - t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - 3 - c h l o r - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - t h i o h a r n a t o f f  

N - ( 2 - Ä t h y l - 6 - s e k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - p e n t y l - t h i o h a r n a t o f f  
F:  7 4  -   76°C 



N - ( 2 , 6 - D i - c y c l o p e n t y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 - Ä t h y l - 4 - m e t h y l - 6 - s e k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - t h i o -  
h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 4 - D i m e t h y l - 6 - t e r t . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - p e n t y l - t h i o -  
h a r n s t o f f  

N - [ 2 , 6 - D i - p e n t y l - ( 2 ) - p h e n y l ] - N ' - t e r t . - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 4 - D i m e t h y l - 6 - c y c l o h e x y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i s o p r o p y l - 4 - c h l o r p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 5 - D i m e t h y l - 6 - ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 5 - D i m e t h y l - 6 - i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  

H - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - [ 2 - m e t h y l - p e n t y l - ( 2 ) ]  - t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - [ 2 - ä t h y l - p e n t y l - ( 2 ) ]  - t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - [ 2 - m e t h y l - h e x y l - ( 2 ) ] - t h i o h a r n s t o f f  

K - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - [ d e c y l - ( 5 ) ] - t h i o h a m a t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - [ 1 , 1 , 2 , 2 - t e t r a m e t h y l - p r o p y l ] - t h i o h a r n -  
s t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - [ 2 , 4 - d i m e t h y l - p e n t y l - ( 3 ) ] - t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i m e t h y l - p h e n y l ) - N ' - [ 2 , 2 - d i m e t h y l - p e n t y l - ( 3 ) ] - t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 - M e t h y l - 6 - ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o p r o p y l - t h i o h a r n s t o f f  
"  "  - N ' - c y c l o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  
"  - N ' - c y c l o h e x y l - t h i o h a r n s t o f f  
"  "  - N ' - c y c l o h e p t y l - t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 4 - D i m e t h y l - 6 - ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - ) 3 - m e t h y l - c y c l o h e x y l ) -  
t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o p r o p y l - t h i o h a r n s t o f f ;  

F:  111  -   113°C 
"  "  - N ' - c y c l o b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  

"  - N ' - c y c l o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  



N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - ( 1 - m e t h y l - o y c l o p e n t y l ) - t h i o h a r n -  
s t o f f ;   F:  8 6  -   88°C 

"  "  - N ' - c y c l o h e x y l - t h i o h a r n s t o f f  
"  "  - N ' - ( 2 - m e t h y l - c y c l o h e x y l ) - t h i o h a r n -  

s t o f f ;   Öl 
"  "  - N ' - c y c l o h e p t y l - t h i o h a r n s t o f f  
"  "  - N ' - c y c l o o c t y l - t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o p r o p y l - t h i o h a r n -  
s t o f f ;   F:  113 -   115°C 

"  "  - N ' - c y c l o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  
"  "  - N ' - c y c l o h e x y l - t h i o h a r n s t o f f  
"  "  - N ' - ( 4 - m e t h y l - c y c l o h e x y l ) -  

t h i o h a r n s t o f f  
"  "  - N ' - ( 3 , 3 , 5 - t r i m e t h y l - c y c l o -  

h e x y l ) - t h i o h a r n s t o f f  
"  "  - N ' - ( 2 , 6 - d i ä t h y l - c y c l o h e x y l ) -  

t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 4 , 6 - T r i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o p r o p y l - t h i o h a r n s t o f f  
"  "  - N ' - c y c l o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  
"  "  - N ' - c y c l o h e x y l - t h i o h a r n s t o f f ;  

F:  97  -   99°C 
"  "  - N ' - ( 3 - t r i f l u o r m e t h y l - c y c l o h e x y l ) -  

t h i o h a r n s t o f f ;   F:  52  -   55°C 
"  "  - N ' - ( 4 - t r i f l u o r m e t h y l - c y c l o h e x y l ) -  

t h i o h a r n s t o f f  
"  "  - N ' - ( 3 , 5 - b i s - t r i f l u o r m e t h y l - c y c l o -  

h e x y l ) - t h i o h a r n s t o f f  
"  "  - N ' - c y c l o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  
"  "  - N ' - c y c l o o c t y l - t h i o h a m s t o f f  
"  "  - N ' - ( 2 - n o r b o r n y l ) - t h i o h a r n s t o f f  
"  "  - N ' - ( 1 - a d a m a n t y l ) - t h i o h a r n s t o f f  



N - ( 4 - n - P r o p y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  
"  "  - N ' - c y c l o h e x y l - t h i o h a r n s t o f f  
"  "  - N ' - ( 3 - m e t h y l - c y c l o h e x y l ) -  

t h i o h a r n s t o f f  
"  "  - N ' - ( 4 - m e t h y l - c y c l o h e x y l ) -  

t h i o h a r n s t o f f  
"  "  - N ' - ( 3 - t r i f l u o r m e t h y l - c y c l o -  

h e x y l ) - t h i o h a r n s t o f f ;   ö l  
"  "  - N ' - ( 4 - t r i f l u o r m e t h y l - c y c l o -  

h e x y l ) - t h i o h a r n s t o f f ;   ö l  
"  "  - N ' - ( 2 , 4 - d i m e t h y l - c y c l o h e x y l ) -  

t h i o h a r n s t o f f  
"  "  - N ' - ( 4 - ä t h y l - c y c l o h e x y l ) -  

.  t h i o h a r n s t o f f  
"  "  - N ' - c y c l o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - I s o p r o p y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y e l o p e n t y l - t h i o h a r n -  
s t o f f  

"  "  - N ' - c y c l o h e x y l - t h i o h a r n s t o f f ;  
F:  120 -   123°C 

"  "  - N ' - ( 3 - t r i f l u o r m e t h y l - c y c l o -  
h e x y l ) - t h i o h a r n s t o f f ;  

F:  127 -   140°C 

"  "  - N ' - ( 2 - n o r b o r n y l ) - t h i o h a r n -  
s t o f f  

"  "  - N ' - ( d e k a h y d r o n a p h t h y l - 1 ) -  
t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - n - B u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  
"  "  - N ' - c y c l o h e x y l - t h i o h a r n s t o f f ;  

Öl 
"  "  - N ' - ( 3 - m e t h y l - c y c l o h e x y l ) -  

t h i o h a r n s t o f f ;   Öl 



N - ( 4 - n - B u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - ( 4 - m e t h y l - c y c l o h e x y l ) -  
t h i o h a r n s t o f f  

"  "  - N ' - ( 4 - ä t h y l - c y c l o h e x y l ) -  
t h i o h a r n s t o f f  

"  "  - N ' - ( 3 - t r i f l u o r m e t h y l - c y c l o -  
h e x y l ) - t h i o h a r n s t o f f ;   Öl 

"  "  - N ' - c y c l o h e p t y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - n - P e n t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  

"  "  - N ' - c y c l o h e x y l - t h i o h a r n s t o f f  
"  "  - N ' - c y c l o h e p t y l - t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - P e n t y l - ( 3 ) - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l - N ' - c y c l o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  
"  "  - N ' - c y c l o h e x y l - t h i o h a r n s t o f f  
"  "  - N ' - ( 3 - t r i f l u o r m e t h y l - c y c l o -  

h e x y l ) - t h i o h a r n s t o f f .  
"  "  - N ' - c y c l o h e p t y l - t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - n - H e x y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  
"  "  - N ' - c y c l o h e x y l - t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - C y c l o h e x y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  
"  "  - N ' - c y c l o p r o p y l - t h i o h a r n s t o f f  
"  "  - N ' - ( 3 - t r i f l u o r m e t h y l - c y c l o -  

h e x y l ) - t h i o h a r n s t o f f ;  
F:  1 1 8  -   125°C 

N - ( 4 - ( 1 - M e t h y l - c y c l o h e x y l ) - 2 , 6 - d i ä t h y l ) - N ' - c y c l o p e n t y l -  
t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - C y c l o p e n t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o p e n t y l - t h i o h a r n -  
s t o f f  

"  "  - N ' - c y c l o h e x y l - t h i o h a r n -  
s t o f f  

"  "  - N ' - ( c y c l o h e x e n - ( 2 ) - y l -  
t h i o h a r n s t o f f  



N - ( 4 - s e c . - B u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o p e n t y l - t h i o -  
h a r n s t o f f  

"  "  - N ' - c y c l o h e x y l - t h i o h a r n -  
s t o f f ;   F:  140°C 

"  "  - N ' - ( 2 - m e t h y l - c y c l o h e x y l ) -  
t h i o h a r n s t o f f ;   ö l  

"  "  - N ' - ( 3 - m e t h y l - c y c l o h e x y l ) -  
t h i o h a r n s t o f f ;   Öl  

"  "  - N ' - ( 4 - m e t h y l - c y c l o h e x y l ) -  
t h i o h a r n s t o f f ;  
F:  88 -   123°C 

"  "  - N ' - ( 3 - t r i f l u o r m e t h y l - c y c l o -  
h e x y l - t h i o h a r n s t o f f  

"  "  - N ' - c y c l o h e p t y l - t h i o h a r n -  
s t o f f  

"  "  - N ' - ( 3 , 3 , 5 - t r i m e t h y l - c y c l o -  
h e x y l - t h i o h a r n s t o f f ;  

F:  58  -   80°C 

N - ( I s o b u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o p r o p y l - t h i o h a r n s t o f f  
"  "  - N ' - c y c l o b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  
"  " - N ' - c y c l o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f ;  

Öl  
"  "  - N ' - c y c l o h e x y l - t h i o h a r n s t o f f ;  

F:  41  -   44°C 
"  "  - N ' - ( 1 - m e t h y l - c y c l o p e n t y l ) -  

t h i o h a r n s t o f f ;   F:  73  -   74°C 
"  "  - N ' - ( 2 - m e t h y l - c y c l o h e x y l ) -  

t h i o h a r n s t o f f ;   H a r z  
"  - N ' - ( 3 - m e t h y l - c y c l o h e x y l ) -  

t h i o h a r n s t o f f ;   F:  57 -   85°C 



N - ( 4 - I s o b u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - ( 4 - m e t h y l - c y c l o h e x y l ) -  
t h i o h a r n s t o f f ;   F:  70 -   165°C 

"  "  - N ' - ( 3 - t r i f l u o r m e t h y l - c y c l o -  
h e x y l ) - t h i o h a r n s t o f f ;  

F:  50  -   55°C 
"  "  - N ' - ( 4 - t r i f l u o r m e t h y l - c y c l o -  

h e x y l ) - t h i o h a r n s t o f f ;  
F:  52 -   60°C 

"  "  - N ' - ( 2 , 6 - D i m e t h y l - c y c l o h e x y l ) -  
t h i o h a r n s t o f f  

"  "  - N ' - ( 2 - n o r b o r n y l ) - t h i o h a r n -  
s t o f f  

"  "  - N ' - ( 1 - a d a m a n t y l ) - t h i o h a r n -  
s t o f f  

"  "  - N ' - c y c l o h e p t y l - t h i o h a r n -  
s t o f f  

N - ( 4 - C y c l o h e p t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o p e n t y l - t h i o h a r n -  
s t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o p r o p y l - t h i o h a r n s t o f f ;  
F:  166 -   168°C 

"  "  - N ' - c y c l o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f ;  
F:  140 -   142°C 

"  "  - N ' - ( 1 - m e t h y l - c y c l o p e n t y l ) - t h i o -  
h a r n s t o f f ;   F:  149 -   150°C 

"  "  - N ' - c y c l o h e x y l - t h i o h a r n s t o f f ;  
F:  120 -   122°C 

"  "  - N ' - ( 2 - m e t h y l - c y c l o h e x y l ) - t h i o -  
h a r n s t o f f ;   F:  128 -   145°C 

"  "  - N ' - ( 3 - m e t h y l - c y c l o h e x y l ) - t h i o -  
h a r n s t o f f ;   F:  62  -   76°C 



N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - ( 4 - m e t h y l - c y c l o h e x y l ) - t h i o -  
h a r n s t o f f ;   F:  1 5 5  -  1 6 7 ° C  

"  "  - N ' - ( 2 - t r i f l u o r m e t h y l - c y c l o h e x y l ) -  
t h i o h a r n s t o f f ;   F:  187°C 

"  "  - N ' - ( 3 - t r i f l u o r m e t h y l - c y c l o h e x y l ) -  
t h i o h a r n s t o f f ;   F:  67  -   75°C 

"  "  - N ' - ( 4 - t r i f l u o r m e t h y l - c y c l o h e x y l ) -  
t h i o h a r n s t o f f ;   F:  142 -   165°C 

N - ( 2 , 4 , 6 - T r i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o p r o p y l - t h i o h a r n s t o f f ;  
F:  158 -   160°C 

M - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - ( 4 - ä t h y l - c y c l o h e x y l ) - t h i o -  
h a r n s t o f f  

"  "  - N ' - ( c y c l o h e x e n - ( 2 ) - y l ) - t h i o -  
h a r n s t o f f  

"  "  - N ' - ( 3 , 3 , 5 - t r i m e t h y l - c y c l o h e x y l ) -  
t h i o h a r n s t o f f ;   F:  84 -   120°C 

"  "  - N ' - ( 3 , 5 - b i s - t r i f l u o r m e t h y l c y c l o -  
h e x y l ) - t h i o h a r n s t o f f ;  

F:  180 -   181°C 
"  "  - N ' - ( 2 , 4 - d i m e t h y l - c y c l o h e x y l ) -  

t h i o h a r n s t o f f  
"  "  - N ' - ( 3 - t r i f l u o r m e t h y l - 4 - m e t h y l -  

c y c l o h e x y l ) - t h i o h a r n s t o f f l  
F:  145 -   165°C 

"  "  - N ' - ( 2 - n o r b o r n y l ) - t h i o h a r n s t o f f  
"  "  - N ' - ( 2 - b o r n y l ) - t h i o h a r n s t o f f  
"  "  - N ' - ( 1 - n d a m a n t y l ) - t h i o h a r n s t o f f  
"  "  - N ' - c y c l o h e p t y l - t h i o h a r n s t o f f .  

N - ( 2 - Ä t h y l - 6 - i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o h e x y l - t h i o h a r n s t o f f  



N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o p e n t y l - t h i o -  
h a r n s t o f f  

N - ( 2 - I s o p r o p y l - 6 - s e c . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o p e n t y l - t h i o -  
h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i - s e c . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o p r o p y l - t h i o h a r n s t o f f ;  
F:  151 -   153°C 

"  "  - N ' - c y c l o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f ;  
F:  140 -   142°C 

"  "  - N ' - ( 1 - m e t h y l - c y c l o p e n t y l ) - t h i o -  
h a r n s t o f f  

"  "  - N ' - c y c l o h e x y l - t h i o h a r n s t o f f  
"  "  - N ' - ( 3 - m e t h y l - c y c l o h e x y l ) - t h i o -  

h a r n s t o f f  
"  "  - N ' - ( 3 - t r i f l u o r m e t h y l - c y c l o h e x y l ) -  

t h i o h a r n s t o f f ;   F:  58  -   67°C 
"  "  - N ' - ( 3 , 5 - b i s - t r i f l u o r m e t h y l - c y c l o -  

h e x y l ) - t h i o h a r n s t o f f ;   ö l  
"  "  - N ' - ( 2 - n o r b o r n y l ) - t h i o h a r n s t o f f  
"  "  - N ' - c y c l o h e p t y l - t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 - Ä t h y l - 6 - s e c . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o p r o p y l - t h i o h a r n s t o f f ;  
F:  122 -   123°C 

N - ( 2 , 6 - D i - c y c l o p e n t y l ) - p h e n y l ) - N ' - c y c l o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f ;  
F :  1 6 8  -   170°C 

"  "  - N ' - c y c l o h e x y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i - p e n t y l - ( 2 ) - p h e n y l ) - N ' - c y c l o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  

"  "  - N ' - c y c l o h e x y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 3 - C h l o r - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o p r o p y l - t h i o h a r n s t o f f ;  

F:  130 -   131°C 

N - ( 3 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o p r o p y l - t h i o h a r n s t o f f ;  
F:  145 -   146°C 



N - ( 4 - M e t h y l - ( 2 , 6 - d i - s e c . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o p r o p y l - t h i o -  
h a r n s t o f f ;   F:  154 -   156°C 

N - ( 2 , 4 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o h e p t y l - t h i o h a r n s t o f f ;  
F:  84 -   86°C 

N - ( 4 - n - P r o p y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o h e p t y l - t h i o h a r n -  
s t o f f ;   ö l  

N - ( 4 - I s o p r o p y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o h e p t y l - t h i o h a r n -  
s t o f f ;   F:  89 -   92°C 

N - ( 4 - n - B u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o h e p t y l - t h i o h a r n -  
s t o f f ;   Öl 

Die  N - ( 2 , 6 - D i a l k y l - p h e n y l ) - N ' - a l k y l - t h i o h a r n s t o f f e   der  a l l g e -  
meinen  Formel  II  werden  e r f i n d u n g s g e m ä ß   mit  V e r b i n d u n g e n  
der  a l l g e m e i n e n   Formel  I I I   u m g e s e t z t .   An  Ve rb indungen   I I I  
s e i e n   A l k y l i e r u n g s -   A l k e n y l i e r u n g s -   bzw.  C y c l o a l k y l i e -  
r u n g s m i t t e l   b e i s p i e l s w e i s e   genann t :   M e t h y l c h l o r i d ,   M e t h y l -  
bromid,   M e t h y l j o d i d ,   D i m e t h y l s u l f a t ,   M e t h a n s u l f o n s ä u r e m e -  

t h y l e s t e r ,   T o l u o l s u l f o n s ä u r e m e t h y l e s t e r ,   T r i m e t h y l p h o s p h a t ,  
F l u o r s u l f o n s ä u r e m e t h y l e s t e r ,   Ä t h y l c h l o r i d ,   Ä t h y l b r o m i d ,   Ä t h y l -  
j o d i d ,   T r i ä t h y l o x o n i u m - f l u o r b o r a t ,   D i ä t h y l s u l f a t ,   P r o p y l b r o m i d ,  
P r o p y l j o d i d ,   B u t y l b r o m i d ,   B u t y l j o d i d ,   H e x y l j o d i d ,   A l l y l b r o m i d ,  
M e t h a l l y l c h l o r i d ,   M e t h a l l y l b r o m i d ,   C r o t y l b r o m i d ,   3 , 3 - D i m e t h y l -  
a l l y l c h l o r i d ,   B u t e n - ( 3 ) - y l - ( 1 ) - b r o m i d ,   3 - M e t h y l - b u t y l b r o m i d ,  
I s o b u t y l b r o m i d ,   C y o l o p r o p y l b r o m i d ,   C y c l o p e n t y l b r o m i d ,   C y c l o h e x y l -  
j o d i d .  

Die  Umsetzung  der  T h i o h a r n s t o f f e   II  mit  den  V e r b i n d u n g e n  
der  fo rmel   I I I   e r f o l g t   im  a l l g e m e i n e n   in  L ö s u n g s m i t t e l n  
bei  ca.  10°C  bis   ca.  120°C,  v o r z u g s w e i s e   bei   ca.  20°C  b i s  
ca.  80°C.  Gee igne t e   L ö s u n g s m i t t e l   s ind   z.B.  K o h l e n w a s s e r -  



s t o f f e   oder  H a l o g e n k o h l e n w a s s e r s t o f f e   wie  Hexan,  C y c l o -  

hexan,   M e t h y l c y c l o h e x a n ,   Octan,   M e t h y l e n c h l o r i d ,   C h l o r o -  

form,  1 , 2 - D i c h l o r ä t h y l e n ,   w e i t e r h i n   Aromaten  wie  B e n z o l ,  

T o l u o l ,   Xylol  oder  p o l a r e   L ö s u n g s m i t t e l   z.B.  Äther   und 

C a r b o n s ä u r e d e r i v a t e   wie  D i ä t h y l ä t h e r ,   D i i s o p r o p y l ä t h e r ,  

T e t r a h y d r o f u r a n ,   Dioxan,  1 , 2 - D i m e t h o x y ä t h a n ,   A c e t o n i t r i l ,  

E s s i g s ä u r e ä t h y l e s t e r ,   D ime thy l fo rmamid ,   N - M e t h y l - p y r r o l i -  
don,  P h o s p h o r s ä u r e - t r i s d i m e t h y l a m i d ,   D i m e t h y l s u l f o x i d ,  

Aceton,   Butanon,   Methanol ,   Ä thano l ,   I s o p r o p a n o l .  

Die  K o n z e n t r a t i o n   an  T h i o h a r n s t o f f   II  im  v e r w e n d e t e n  

L ö s u n g s m i t t e l   wird  zweckmäß ige rwe i se   m ö g l i c h s t   hoch  g e -  
h a l t e n ,   man  a r b e i t e t   z.B.  mit  e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   von  1 0  -  
70  P r o z e n t   T h i o h a r n s t o f f   II  im  L ö s u n g s m i t t e l .  

Bei  l e i c h t   f l ü c h t i g e n   Verb indungen   der  Formel  I I I   w i e  

M e t h y l c h l o r i d   oder  Ä t h y l c h l o r i d ,   kann  auch  im  g e s c h l o s -  
senen  Gefäß  u n t e r   Druck  g e a r b e i t e t   w e r d e n .  

Man  a r b e i t e t   mit  m i n d e s t e n s   ä q u i m o l a r e n   Mengen  an  V e r b i n d u n g  
der  Formel  I I I ,   bezogen  auf  e i n g e s e t z t e n   T h i o h a r n s t o f f   I I ,  
v o r z u g s w e i s e   jedoch  mit  einem  Überschuß  von  5  bis   50 
M o l p r o z e n t ,   v o r z u g s w e i s e   5  -  3 0   Mo lp rozen t   der  Komponente  
I I I .   Bei  s c h w i e r i g   v e r l a u f e n d e r   A l k y l i e r u n g ,   A l k e n y l i e -  
rung  oder  C y c l o a l k y l i e r u n g   kann  auch  ein  h ö h e r e r   U b e r s c h u ß  
ve rwende t   und  die  Verb indung  der  Formel  I I I   a n s c h l i e ß e n d  
zurückgewonnen  werden.   Es  i s t   aber   auch  mög l i ch ,   ohne  
L ö s u n g s m i t t e l   in  ü b e r s c h ü s s i g e m   A l k y l i e r u n g s - ,   A l k e n y l i e r u n g s -  
bzw.  C y c l o a l k y l i e r u n g s m i t t e l   a ls   Lösungs-   und  V e r d ü n n u n g s -  
m i t t e l   zu  a r b e i t e n .  



Bei  den  angegebenen  V e r f a h r e n   f a l l e n   die  e r f i n d u n g s -  
gemäßen  I s o t h i o h a r n s t o f f e   der  a l l g e m e i n e n   Formel  I  

p r imär   in  Form  i h r e r   Salze   an  und  zwar  in  A b h ä n g i g k e i t  
von  der  j e w e i l s   ve rwende t en   Verb indung  der  Formel  I I I  

b e i p s i e l s w e i s e   a l s   H y d r o c h l o r i d ,   Hydrobromid,   H y d r o -  
j o d i d ,   M e t h a n s u l f o n a t ,   p - T o l u o l s u l f o n a t ,   M e t h o s u l f a t ,  
S u l f a t   usw.  

Im  a l l g e m e i n e n   e r f o l g t   bei  der  A u f a r b e i t u n g   e ine   Neu -  
t r a l i s a t i o n   mit  e i n e r   wäßr igen   Base,  b e i s p i e l s w e i s e   S o d a -  
lösung ,   K a l i u m c a r b o n a t l ö s u n g ,   v e r d ü n n t e   N a t r o n l a u g e   o d e r  
andere   Basen,  wobei  die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   I s o t h i o h a r n -  
s t o f f e   en tweder   a ls   Lösung  in  einem  w a s s e r u n l ö s l i c h e n  
L ö s u n g s m i t t e l   oder  l ö s u n g s m i t t e l f r e i   a l s   v i s k o s e   ö l e  
u n t e r   der  wäßr igen   Phase  a n f a l l e n . .   Die  ü b r i g e   A u f a r b e i -  
tung  zu  den  R e i n s u b s t a n z e n   e r f o l g t   nach  den  ü b l i c h e n   i n  
der  p r ä p a r a t i v e n   o r g a n i s c h e n   Chemie  w o h l b e k a n n t e n   M e t h o -  
d e n .  

An  e r f i n d u n g s g e m ä ß   h e r s t e l l b a r e n   I s o t h i o h a r n s t o f f e n   d e r  
a l l g e m e i n e n   Formel  I  s e i en   b e i s p i e l s w e i s e   g e n a n n t :  

N - ( 2 - K e t h y l - 6 - ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l -  

S - E t e t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 - M e t h y l - 6 - ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - i s o p r o p y l -  

S - a l l y l - i n o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 - M e t h y l - 6 - ä t h y l - p h o n y l ) - N ' - c y c l o h o x y l -  
8 - c r o t y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 - M e t h y l - 6 - ä t h y l - p h o n y l ) - N ' - n o r b o m y l -  
S - m e t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  



N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - i s o p r o p y l -  
S - m e t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - b u t y l - S - m o t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h s n y l ) - N ' - s c k . - b u t y l - S - ä t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - i s o b u t y l - S - m o t h y l  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h o n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h o n y l ) - N ' - p a n t y l - ( 2 ) - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - p e n t y l - ( 3 ) - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D l ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - h e p t y l - ( 2 ) - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - o c t y l - ( 2 ) - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) n ' - c y c l o p r o p y l - S - a l l y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o p e n t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l )   - N ' - c y c l o h e x y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - ( 3 - t r i f l u o r m e t h y l -  
c y c l o h e x y l ) - S - m e t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - ( 4 - ä t h y l - c y c l o h e x y l ) -  
S - m e t h y l - i s o t h i o h a r s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o h e p t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - n o r b o r n y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  



N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - b o r n y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h y l - S - c y c l o h c x y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f ,  
N - ( 2 - Ä t h y l - 6 - i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - t o r t . - b u t y l -  
S - m e t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 - Ä t h y l - 6 - i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - p e n t y l - ( 2 ) -  

S - m e t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 - Ä t h y l - 6 - i s o p r o p y l - p h e n y l ) N ' - c y c l o h e x y l -  

S - m e t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - ä t h y l - S - ä t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - i s o p r o p y l -  
S - m e t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - s e k . - b u t y l -  
S - m e t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i i s o o p r o p y l - p h e n y l )   - N ' - i s o b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l -  
S - m e t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - p e n t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - p e n t y l - ( 2 ) -  
S - m e t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - p e n t y l - ( 3 ) -  
S - m e t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i i o o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - ( 2 - m e t h y l - b u t y l ) -  
S - m e t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  
K -  ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - ( 2 , 2 - d i m e t h y l - p r o p y l ) -  
S - m e t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  



N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - t o r t . - p e n t y l -  
S - m e t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - h e x y l - ( 2 ) -  

S - m e t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - h e p t y l - ( 3 ) -  
S - m e t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - ( 2 , 2 , 3 , 3 - t o t r a m e t h y l -  
b u t y l ) - S - m e t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o p r o p y l -  

S - c r o t y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o p o n t y l -  

S - m e t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o h e x y l -  
S - m e t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e r y l ) - N ' ( 3 - t r i f l u o r m e t h y l -  
c y c l o h e x y l ) - S - m e t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - ( 3 , 5 - b i s - t r i f l u o r -  
m e t h y l - c y c l o h e x y l ) - S - m e t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o h e p t y l -  
S - m e t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - n o r b o r n y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h y l - S - c y c l c h e x y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 - I s o p r o p y l - 6 - s o k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' -  
t e r t . - b u t y l - S - m e t h y l - i s o t h i o h a r s t o f f  
N - ( 2 - I s o p r o p y l - 6 - s o k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' -  
p e n t y l - ( 2 ) - S - m e t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i s e k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - i s o p r o p y l -  

S - m e t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i - s e k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - p r o p y l -  

S - m e t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  



N -  ( 2 , 6 - D i - s e c . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - s e c . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i - s e c . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i - s e c . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - p e n t y l - ( 2 ) - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i - s e c . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - h e p t y l - ( 3 ) - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i - s e c . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o p e n t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i - s e c . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o h e x y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i - s e c . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - n o r b o r n y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - [ 2 , 6 - B i s - p e n t y l - ( 2 ) - p h e n y l ] - N ' - i s o p r o p y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - [ 2 , 6 - B i s - p e n t y l - ( 2 ) - p h e n y l ] - N ' - s e c . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - [ 2 , 6 - B i s - p e n t y l - ( 2 ) - p h e n y ] - N ' - t e r t . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 - X t h y l - 6 - s e c . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i c y c l o p e n t y l - p h e n y l ) - N ' - i s o p r o p y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i c y c l o p e n t y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 - X t h y l - 6 - c y c l o h e x y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - i s o p r o p y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  



N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i a t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h y l - S - p e n t y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - p r o p y l - S - c y c l o p e n t y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - s e c . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - p e n t y l - ( 2 ) - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - h e p t y l - ( 3 ) - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - o c t y l - ( 2 ) - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o p e n t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o h e x y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - n o r b r o n y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y i ) - N ' - d e k a h y d r o n a p h t h y l - ( 1 ) -  
S - m e t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S -  
m e t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - p e n t y l - ( 2 ) - S -  
m e t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - i s o p r o p y l - S - m e -  
t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  
M - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o h e x y l - S -  
m e t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  



N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i - s e c . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l -  
S - m e t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 4 , 6 - T r i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h y l - S - c r o t y l - i s o t h i o -  
h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 4 , 6 - T r i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h y l - S - c y c l o p e n t y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 4 , 6 - T r i ä t h y l - p h e n y l - N ' - i s o p r o p y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 4 , 6 - T r i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - i s o p r o p y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 4 , 6 - T r i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - s e c . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 4 , 6 - T r i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - i s o b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 4 , 6 - T r i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 4 , 6 - T r i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - p e n t y l - ( 2 ) - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 4 , 6 - T r i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - h e p t y l - ( 3 ) - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 4 , 6 - T r i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o h e x y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 4 , 6 - T r i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o h e p t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 4 , 6 - T r i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o o c t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 4 , 6 - T r i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - ( t r i f l u o r m e t h y l - c y c l o -  
h e x y l ) - S - m e t h y l - i a o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 4 , 6 - T r i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - n o r b o r n y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 4 , 6 - T r i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - b o r n y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  



N - ( 4 - P r o p y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - ä t h y l - S - b u t y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - P r o p y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - P r o p y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - p e n t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - P r o p y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - ( 1 , 1 - d i m e t h y l p r o p y l ) -  
S - m e t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - P r o p y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o h e p t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - I s o p r o p y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - I s o p r o p y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - i s o p r o p y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - I s o p r o p y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - s e c . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - I s o p r o p y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o h e x y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - I s o p r o p y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - b o r n y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - B u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - i s o p r o p y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - B u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - s e c . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - B u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - B u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y e l o p e n t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - B u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - n o r b o r n y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - s e c . - B u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - s e c . - b u t y l - S -  
m e t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  



N - ( 4 - s e c . - B u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S -  
m e t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - s e c . - B u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o h e x y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - I s o b u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - I s o b u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o h e x y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - I s o b u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - n o r b o r n y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - t e r t . - B u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - i s o p r o p y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - t e r t . - B u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - s e c . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - t e r t . - B u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - t e r t . - B u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - p e n t y l - S -  
m e t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - t e r t . - B u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - h e p t y l - ( 3 ) - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - t e r t . - B u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o h e x y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - P e n t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - P e n t y l - 2 , S - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o p e n t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - P e n t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - n o r b o r n y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  



N - [ 4 - P e n t y l - ( 3 ) - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ] - N ' - i s o p r o p y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - [ 4 - P e n t y l - ( 3 ) - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ] - N ' - s e c . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - [ 4 - P e n t y l - ( 3 ) - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ] - N ' - t e r t . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - [ 4 - P e n t y l - ( 3 ) - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ] - N ' - p e n t y l - ( 3 ) - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - [ 4 - P e n t y l - ( 3 ) - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ] - N ' - c y c l o h e x y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - C y c l o p e n t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N -  ( 2 , 4 , 6 - T r i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 4 , 6 - T r i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - p e n t y l - ( 2 ) - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 4 , 6 - T r i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o p e n t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 4 , 6 - T r i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - n o r b o r n y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 - X t h y l - 4 - m e t h y l - 6 - s e c . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - s -  
m e t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i c y c l o h e x y l - p h e n y l ) - N ' - i s o p r o p y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - n - H e x y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S  m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - n - H e x y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - s e c . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - C y c l o h e x y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - i s o p r o p y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - C y c l o h e x y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - s e c . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  



N - ( 4 - C y c l o h e x y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - C y c l o h e x y l - 2 , 6 - d i l t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o p e n t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - C y c l o h e x y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - n o r b o r n y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - C y c l o h e p t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - / 4 - ( 1 - M e t h y l - c y c l o h e x y l ) - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l -  
S - m e t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - F l u o r - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - F l u o r - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o h e x y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 3 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 3 - C h l o r - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 3 , 5 - D i m e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y h p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 3 - B r o m - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - F l u o r - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - n o r b o r n y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 3 , 4 - D i m e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 5 - D i m e t h y l - 6 - ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - a d a m a n t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  



Die  W i r k s t o f f e   e ignen  s ich   bei  gu t e r   P f l a n z e n v e r t r ä g l i c h k e i t  

und  günstiger  Warmblütertoxizität  vor  allen  zur  Bekämpfung  von  t i e r i s c h e n  

S c h ä d l i n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   I n s e k t e n ,   S p i n n e n t i e r e n   und  Nematoden ,  

die  in  der  L a n d w i r t s c h a f t ,   in  F o r s t e n ,   im  V o r r a t s -   und  M a t e r i a l -  

s chu tz   sowie  auf  dem  H y g i e n e s e k t o r   vorkommen.  Sie  s ind   g e g e n  

normal  s e n s i b l e   und  r e s i s t e n t e   Arten  sowie  gegen  a l l e   o d e r  

e i n z e l n e   E n t w i c k l u n g s s t a d i e n   wirksam.  Zu  den  oben  e r w ä h n t e n  

S c h ä d l i n g e n   g e h ö r e n :  

Aus  der  Ordnung  der  Isopoda  z.  B.  Oniscus  a s e l l u s ,   A r m a d i l l i -  

dium  v u l g a r e ,   P o r c e l l i o   s c a b e r .  
Aus  der  Ordnung  der  Diplopoda  z.  B.  B l a n i u l u s   g u t t u l a t u s .  

Aus  der  Ordnung  der  Chi lopoda   z.  B.  Geoph i lus   c a r p o p h a g u s ,  

S c u t i g e r a   s p e c .  
Aus  der  Ordnung  der  Symphyla  z.  B.  S c u t i g e r e l l a   i m m a c u l a t a .  

Aus  der  Ordnung  der  Thysanura  z.  B.  Lepisma  s a c c h a r i n a .  

Aus  der  Ordnung  der  Col lembola   z.  B.  Onychiurus   a r m a t u s .  

Aus  der  Ordnung  der  O r t h o p t e r a   z.  B.  B l a t t a   o r i e n t a l i s ,  

P e r i p l a n e t a   a m e r i c a n a ,   Leucophaea  maderae ,   B l a t t e l l a   g e r m a n i c a ,  

Acheta  d o m e s t i c u s ,   G r y l l o t a l p a   spp . ,   Locus ta   m i g r a t o r i a  

m i g r a t o r i o i d e s ,   Melanoplus   d i f f e r e n t i a l i s ,   S c h i s t o c e r c a  

g r e g a r i a .  
Aus  der  Ordnung  der  Dermaptera   z.  B.  F o r f i c u l a   a u r i c u l a r i a .  

Aus  der  Ordnung  der  I s o p t e r a   z.  B.  R e t i c u l i t e r m e a   a p p . .  
Aus  der  Ordnung  der  Anoplura  z.  B.  P h y l l o x e r a   v a s t a t r i x ,  
Pemphigus  spp. ,   Ped icu lus   humanus  c o r p o r i s ,   Haematoplnus  s p p . ,  
L inognathus   s p p .  
Aus  der  Ordnung  der  Mallophaga  z.B.  T r i c h o d e c t e s   spp . ,   D a m a l i n e a  

s p p .  
Aus  der  Ordnung  der  Thysanop te ra   z.B.  H e r c i n o t h r i p s   f e m o r a l i s ,  

Thr ips   t a b a c i .  
Aus  der  Ordnung  der  H e t e r o p t e r a   z.B.  E u r y g a s t e r   s p p . ,  
Dysdercus  i n t e r m e d i u s ,   Piesma  q u a d r a t a ,   Cimex  l e c t u l a r i u s ,  
Rhodnius  p r o l i x u s ,   Tr ia toma  s p p .  
Aus  der  Ordnung  der  Homoptera  z.B.  Aleurodes   b r a s s i c a e ,  
Bemisia  t a b a c i ,   T r i a l e u r o d e s   v a p o r a r i o r u m ,   Aphis  g o s s y p i i ,  
Brev ico ryne   b r a s s i c a e ,   Cryptomyzus  r i b i s ,   D o r a l i s   f a b a e ,  



Dora l i s   pomi,  Eriosoma  l an igerum,   Hya lop te rus   a r u n d i n i s ,   Macro-  
siphum  avenae,  Myzus  spp . ,   Phorodon  humuli ,   Rhopalosiphum  p a d i ,  
Empoasca  spp. ,   Eusce l i s   b i l o b a t u s ,   N e p h o t e t t i x   c i n c t i c e p s ,   L e c a -  
nium  co rn i ,   S a i s s e t i a   o leae ,   Laodelphax  s t r i a t e l l u s ,   N i l a p a r v a t a  
lugens ,   A o n i d i e l l a   a u r a n t i i ,   Asp id io tus   hede rae ,   Pseudococcus   s p p . ,  
Psy l l a   s p p . .  
Aus  der  Ordnung  der  Lep idop te ra   z.  B.  P e c t i n o p h o r a   g o s s y p i e l l a ,  
Bupalus  p i n i a r i u s ,   Cheimatobia   brumata,   L i t h o c o l l e t i s  
b l a n c a r d e l l a ,   Hyponomeuta  p a d e l l a ,   P l u t e l l a   m a c u l i p e n n i s ,  
Malacosoma  n e u s t r i a ,   E u p r o c t i s   c h r y s o r r h o e a ,   Lymantr ia   s p p . ,  
B u c c u l a t r i x   t h u r b e r i e l l a ,   P h y l l o c n i s t i s   c i t r e l l a ,   Agro t i s   s p p . ,  
Euxoa  spp . ,   F e l t i a   spp. ,   Ear iaa   i n a u l a n a ,   H e l i o t h i s   s p p . ,  
Laphygma  exigua,   Mamestra  b r a s s i c a e ,   Panol i s   f l ammea ,  
Prodenia   l i t u r a ,   Spodoptera   spp . ,   T r i c h o p l u s i a   n i ,  
Carpocapaa  pomonel la ,   P i e r i s   spp . ,   Chilo  spp . ,   P y r a u s t a  
n u b i l a l i s ,   Ephes t i a   k u e h n i e l l a ,   G a l l e r i a   m e l l o n e l l a ,  
Cacoecia  podana,  Capua  r e t i c u l a n a ,   C h o r i s t o n e u r a   f u m i f e r a n a ,  
Clyaia   ambigue l l a ,   Homona  magnanima,  T o r t r i x   v i r i d a n a .  
Aus  der  Ordnung  der  Co leop te ra   z.  B.  Anobium  p u n c t a t u m ,  
Rh izope r tha   dominica,   Bruch id ius   o b t e c t u s ,   A c a n t h o s c e l i d e s  
o b t e c t u s ,   Hylo t rupes   ba ju lus ,   A g e l a s t i c a   a l n i ,   L e p t i n o t a r s a  
d e c e m l i n e a t a ,   Phaedon  c o c h l e a r i a e ,   D i a b r o t i c a   s p p . ,  
P s y l l i o d e s   c h r y s o c e p h a l a ,   Epi lachna   v a r i v e s t i s ,   Atomaria  s p p . ,  
Oryzaeph i lus   s u r i n a m e n s i s ,   Anthonomus  spp . ,   S i t o p h i l u s   s p p . ,  
O t io r rhynchus   a u l c a t u s ,   Cosmopol i tes   s o r d i d u s ,   C e u t h o r r h y n c h u s  
a s s l m i l i s ,   Hypera  p o s t i c a ,   Dermestes  spp . ,   Trogoderma  s p p . ,  
Anthrenus  spp . ,   At tagenus   spp . ,   Lyctus  spp . ,   M e l i g e t h e s  
aeneus ,   P t inus   spp . ,   Niptus  h o l o l e u c u s ,   Gibbium  p a y l l o i d e s ,  
Tr ibo l ium  spp . ,   Tenebrio  m o l i t o r ,   A g r i o t e s   spp . ,   Conoderus  s p p . ,  
Malolontha   m e l o l o n t h a ,   Amphimallon  s o l s t i t i a l i s ,  
C o s t e l y t r a   z e a l a n d i c a .  
Aus  der  Ordnung  der  Hymenoptera  z.  B.  Dipr ion   spp . ,   Hoplocampa 
s p p . ,  L a s i u s   spp . ,   Monomorium  p h a r a o n i s ,   Vespa  s p p .  
Aus  der  Ordnung  der  Diptera   z.B.  Aedes  spp. ,   Anopheles  s p p . ,  
Culex  spp. ,   Drosophi la   me lanogas t e r ,   Musca  spp. ,   Fannia  a p p . ,  
Ca l l i pho ra   e r y t h r o c e p h a l a ,   L u c i l i a   spp. ,   Chrysomyia  s p p . ,  
Cuterebra   spp. ,   G a s t r o p h i l u s   spp. ,   Hyppobosca  spp . ,   Stomoxys 
spp. ,   Oesatrus  app.,   Hypoderma  app. ,   Tabanus  spp . ,   Tannia  s p p . ,  



Sib io   h o r t u l a n u s ,   O s c i n e l l a   f r i t ,   Pho rb i a   s o p . ,   P e g o m y i a  

hyoscyami ,   C e r a t i t i s   c a p i t a t a ,   Dacus  o l e a e ,   T i p u l a   p a l u d o s a .  

Aus  der  Ordnung  der  S i p h o n a n t e r a   z.B.  X e n o p s y l l a   c h e o p i s ,  

C e r a t o p h y l l u s   s p p . .  
Aus  der  Ordnung  der  Arachn ida   z.B.  S c o r p i o   m a u r u s ,  

L a t r o d e c t u s   m a c t a n s .  
Aus  der  Ordnung  der  Aca r ina   z.B.  Acarus  s i r o ,   Argas  s p p . ,  

C r n i t h o d c r o s   spp . .   Dermanyssus  g a l l i n a e ,   E r i o p h y e s   r i b i s ,  

P h y l l o c c p t r u t a   o l e i v o r a ,   Booph i lus   s p p . ,   R h i p i c e p h a l u s   s p p . ,  

Amblyonma  s p p . ,   Hyalomma  spp . ,   Ixodes   s p p . ,   P s o r o p t e s   s p p . ,  

C h o r i o p t e s   spp . ,   S a r c o p t e s   s p p . ,   Tarsonemus  s p p . ,   B r y o b i a  

p r a e t i o s a ,   Panonychus  spp . ,   T e t r a n y c h u s   s p p . .  

Die  Anwendung  der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   e r f o l g t   i n  

Form  i h r e r   h a n d e l s ü b l i c h e n   F o r m u l i e r u n g e n   u n d / o d e r   d e n . a u s  

d i e s e n   F o r m u l i e r u n g e n   b e r e i t e t e n   A n w e n d u n g s f o r m e n .  

Der  W i r k s t o f f g e h a l t   der   aus  den  h a n d e l s ü b l i c h e n   F o r m u l i e r u n g e n  
b e r e i t e t e n   A n w e n d u n g s f o r m e n   kann  in  w e i t e n   B e r e i c h e n   v a r i i e r e n .  
Die  W i r k s t o f f k o n z e n t r a t i o n   der   A n w e n d u n g s f o r m e n   kann  v o n  
0 ,0000001   b i s   zu  100  Cew.-%  W i r k s t o f f ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n  

0,01  und  10  Gew.-%  l i e g e n .  

Die  Anwendung  g e s c h i e h t   in  e i n e r   den  A n w e n d u n g s f o r m e n   a n g e p a ß t e r  
ü b l i c h e n   W e i s e .  
Die  Anwendung  der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   g e s c h i e h t   im 
V e t e r i n ä r s e k t o r   in  b e k a n n t e r   Weise ,   wie  durch   o r a l e   Anwendung 
in  Form  von  b e i s p i e l s w e i s e   T a b l e t t e n ,   K a p s e l n ,   T r ä n k e n ,   G r a n u -  
l a t e n ,   durch   de rma le   Anwendung  in  Form  b e i s p i e l s w e i s e   d e s  
Tauchens   ( D i p p e n ) ,   Sp rühens   ( S p r a y e n ) ,   A u f g i e ß e n s   ( p o u r - o n  
und  s p o t - o n )   und  des  E i n p u d e r n s   sowie  du rch   p a r e n t e r a l e   A n -  
wendung  in  Form  b e i s p i e l s w e i s e   der   I n j e k t i o n .  



Die  W i r k s t o f f e   können  in  die  ü b l i c h e n   F o r m u l i e r u n g e n   ü b e r g e -  

f ü h r t   werden,  wie  Lösungen,   Emuls ionen ,   S p r i t z p u l v e r ,   S u s p e n -  

s ionen .   P u l v e r ,   S t ä u b e m i t t e l ,   Schäume,  P a s t e n ,   l ö s l i c h e   P u l v e r ,  

G r a n u l a t e ,   A e r o s o l e ,   S u s p e n s i o n s - E m u l s i o n s k o n z e n t r a t e ,   S a a t g u t -  

p u d e r ,   W i r k s t o f f - i m p r ä g n i e r t e   Na tu r -   und  s y n t h e t i s c h e   S t o f f e ,  

F e i n s t v e r k a p s e l u n g e n   in  polymeren  S t o f f e n   und  in  H ü l l m a s s e n   f ü r  

S a a t g u t ,   f e r n e r   in  F o r m u l i e r u n g e n   mit  B r e n n s ä t z e n ,   wie  R ä u c h e r -  

p a t r o n e n ,   - d o s e n ,   - s p i r a l e n   u . ä .   sowie  ULV-Kalt-   und  W a r m n e b e l -  

F o r m u l i e r u n g e n .  
Diese  F o r m u l i e r u n g e n   werden  in  b e k a n n t e r   Weise  h e r g e s t e l l t ,  

z .3 .   durch  Vermischen  der  W i r k s t o f f e   mit  S t r e c k m i t t e l n ,   a l s o  

f l ü s s i g e n   L ö s u n g s m i t t e l n ,   u n t e r   Druck  s t e h e n d e n   v e r f l ü s s i g t e n  

Gasen  u n d / o d e r   f e s t e n   T r ä g e r s t o f f e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   V e r -  

wendung  von  o b e r f l ä c h e n a k t i v e n   M i t t e l n ,   a l so   E m u l g i e r m i t t e l n  

u n d / o d e r   D i s p e r g i e r m i t t e l n   u n d / o d e r   s c h a u m e r z e u g e n d e n   M i t t e l n .  

Im  F a l l e   der  Benutzung  von  Wasser  a l s   S t r e c k m i t t e l   können  z . B .  

auch  o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   a ls   H i l f s l ö s u n g s m i t t e l   v e r w e n d e t  

werden.  Als  f l ü s s i g e   L ö s u n g s m i t t e l   kommen  im  w e s e n t l i c h e n   i n -  

f r a g e :   Aromaten,   wie  Xylol ,   T o l u o l ,   oder  A l k y l n a p h t h a l i n e ,   c h l o -  

r i e r t e   Aromaten  oder  c h l o r i e r t e   a l i p h a t i s c h e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,  

wie  C h l o r b e n z o l e ,   C h l o r ä t h y l e n e   oder  M e t h y l e n c h l o r i d ,  

a l i p h a t i s c h e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   wie  Cyc lohexan   oder  P a r a f -  

f i n e ,   z.B.  E r d ö l f r a k t i o n e n ,   A l k o h o l e ,   wie  Bu tano l   oder  G l y c o l  
sowie  deren  Äther  und  E s t e r ,   Ketone,   wie  Ace ton ,   M e t h y l -  
ä t h y l k e t o n ,   M e t h y l i s o b u t y l k e t o n   oder  C y c l o h e x a n o n ,   s t a r k  

po l a r e   L ö s u n g s m i t t e l ,   wie  D ime thy l fo rmamid   und  D i m e t h y l -  
s u l f o x i d ,   sowie  Wasser;   mit  v a r f l ü s s i g t e n   g a s f ö r m i g e n   S t r e c k -  
m i t t e l n   oder  T r ä g e r s t o f f e n   s ind  so l che   F l ü s s i g k e i t e n   g e m e i n t ,  
welche  bei  no rma le r   Tempera tu r   und  u n t e r   Norma ld ruck   g a s -  
förmig  s ind ,   z.B.  A e r o s o l - T r e i b g a s e ,   wie  H a l o g e n k o h l e n w a s -  



s e r s t o f f e   sowie  Butan,   Propan,   S t i c k s t o f f   und  K o h l e n d i o x i d ;  
a ls   f e s t e   T r ä g e r s t o f f e :   n a t ü r l i c h e   G e s t e i n s m e h l e ,   w i e  

K a o l i n e ,   Tonerden,   Talkum,  Kre ide ,   Quarz,   A t t a p u l g i t ,  
M o n t m o r i l l o n i t   oder  D ia tomeenerde   und  s y n t h e t i s c h e   G e s t e i n s -  
mehle,  wie  h o c h d i s p e r s e   K i e s e l s ä u r e ,   Aluminiumoxid   und  

S i l i k a t e ;   a ls   f e s t e   T r ä g e r s t o f f e   für   G r a n u l a t e :  
gebrochene   und  f r a k t i o n i e r t e   n a t ü r l i c h e   G e s t e i n e   w i e  
C a l c i t ,   Marmor,  Bims,  S e p i o l i t h ,   Dolomit   sowie  s y n t h e t i s c h e  
G r a n u l a t e   aus  a n o r g a n i s c h e n   und  o r g a n i s c h e n   Mehlen  s o w i e  
G r a n u l a t e   aus  o rgan i schem  M a t e r i a l   wie  Sägemehle ,   K o k o s -  
n u ß s c h a l e n ,   Maiskolben   und  T a b a k s t e n g e l ;   a ls   E m u l g i e r -  
und /ode r  s chaumerzeugende   M i t t e l :   n i c h t i o n o g e n e   und  a n i o n i s c h e  
E m u l g a t o r e n ,   wie  P o l y o x y ä t h y l e n - F e t t s ä u r e - E s t e r ,   P o l y o x y -  
ä t h y l e n - F e t t a l k o h o l - Ä t h e r ,   z.B.  A l k y l a r y l - p o l y g l y k o l - ä t h e r ,  
A l k y l s u l f o n a t e ,   A l k y l s u l f a t e ,   A r y l s u l f o n a t e   sowie  E i w e i ß -  
h y d r o l y s a t e ;   als   D i s p e r g i e r m i t t e l :   z.B.  L i g n i n ,   S u l f i t a b -  
laugen  und  M e t h y l c e l l u l o s e .  

Es  können  in  den  F o r m u l i e r u n g e n   H a f t m i t t e l   wie  C a r b o x y m e t h y l -  
c e l l u l o s e ,   n a t ü r l i c h e   und  s y n t h e t i s c h e   p u l v e r i g e ,   k ö r n i g e  
oder  l a t e x f ö r m i g e   Polymere  ve rwende t   werden,   wie  Gummi- 
a rab icum,   P o l y v i n y l a l k o h o l ,   P o l y v i n y l a c e t a t .  

Es  können  F a r b s t o f f e   wie  a n o r g a n i s c h e   P igmente ,   z.B.  E i s e n -  
oxid,   T i t a n o x i d ,   F e r r o c y a n b l a u   und  o r g a n i s c h e   F a r b s t o f f e ,  
wie  A l i z a r i n - ,   A z o - M e t a l l p h t h a l o c y a n i n f a r b s t o f f e   und  
S p u r e n n ä h r s t o f f e   wie  Salze   von  E i s e n ,   Mangan,  Bor,  K u p f e r ,  
Koba l t ,   Molybdän  und  Zink  ve rwende t   w e r d e n .  

Die  F o r m u l i e r u n g e n   e n t h a l t e n   im  a l l g e m e i n e n   zwischen  0 , 1  
und  95  G e w i c h t s p r o z e n t   W i r k s t o f f ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n  
0,5  und  90  %. 



B e i s p i e l   A 

P l u t e l l a - T e s t  

L ö s u n g s m i t t e l :   3  G e w i c h t s t e i l e   D i m e t h y l f o r m a m i d  
Emulgator   :  1  G e w i c h t s t e i l   A l k y l a r y l p o l y g l y k o l ä t h e r  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   zweckmäßigen  W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g   v e r -  
misch t   man  1  G e w i c h t s t e i l   W i r k s t o f f   mit  der  angegebenen   Menge 
L ö s u n g s m i t t e l   und  der  angegebenen   Menge  Emulga tor   und  v e r -  
dünnt  das  K o n z e n t r a t   mit  Wasser  auf  die  g e w ü n s c h t e  
K o n z e n t r a t i o n .  

Mit  der  W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g   b e s p r ü h t   man  K o h l b l ä t t e r  
( B r a s s i c a   o l e r a c e a )   t a u f e u c h t   und  b e s e t z t   s ie   mit  Raupen  d e r  
Kohlschabe   ( P l u t e l l a   m a c u l i p e n n i s ) .  

Nach  den  angegebenen   Ze i t en   wird  die  Abtö tung  in %  b e s t i m m t .  
Dabei  b e d e u t e t   100  %,  daß  a l l e   Raupen  a b g e t ö t e t   wurden;  0 % 
b e d e u t e t ,   daß  ke ine   Raupen  a b g e t ö t e t   w u r d e n .  

W i r k s t o f f e ,   W i r k s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n ,   A u s w e r t u n g s z e i t e n   u n d  
R e s u l t a t e   gehen  aus  der  n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   h e r v o r :  







B e i s p i e l   B 

T e t r a n y c h u s - T e s t   ( r e s i s t e n t )  

L ö s u n g s m i t t e l :   3  G e w i c h t s t e i l e   D i m e t h y l f o r m a m i d  
Emulga to r :   1  G e w i c h t s t e i l   A l k y l a r y l p o l y g l y k o l ä t h e r  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   zweckmäßigen  W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g   v e r -  
misch t   man  1  G e w i c h t s t e i l   W i r k s t o f f   mit  der  a n g e g e b e n e n  
Menge  L ö s u n g s m i t t e l   und  der  angegebenen   Menge  Emulga tor   und  
v e r d ü n n t   das  K o n z e n t r a t   mit  Wasser  auf  die  gewünschte   Konzen -  
t r a t i o n .  

Mit  der  W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g   werden  B o h n e n p f l a n z e n   ( P h a s e o l u s  
v u l g a r i s ) ,   die  s t a r k   von  a l l e n   E n t w i c k l u n g s s t a d i e n   der  g e -  
meinen  Spinnmi lbe   oder  Bohnensp innmi lbe   ( T e t r a n y c h u s   u r t i c a e )  
b e f a l l e n   s i nd ,   t r o p f n a ß   b e s p r ü h t .  

Nach  den  angegebenen  Ze i t en   wird  die  Abtötung  in %  b e s t i m m t .  
Dabei  b e d e u t e t   100  %,  daß  a l l e   Sp innmi lben   a b g e t ö t e t   w u r d e n ;  
0 %  b e d e u t e t ,   daß  keine  Sp innmi lben   a b g e t ö t e t   w u r d e n .  

W i r k s t o f f e ,   W i r k s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n ,   A u s w e r t u n g s z e i t e n   und  
R e s u l t a t e   gehen  aus  der  n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   h e r v o r :  





B e i s p i e l   C 

M ü c k e n l a r v e n - T e s t  

T e s t t i e r e :   Aëdes  a e g y p t i  

L ö s u n g s m i t t e l :   99  G e w i c h t s t e i l e   A c e t o n  
Emulga tor :   1  G e w i c h t s t e i l   B e n z y l h y d r o x y d i p h e n y l -  

p o l y g l y k o l ä t h e r  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   zweckmäßigen   W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g   l ö s t  

man  2  G e w i c h t s t e i l e   W i r k s t o f f   in  1000  V o l u m e n t e i l e n   L ö s u n g s -  
m i t t e l ,   das  E m u l g a t o r   in  der   oben  a n g e g e b e n e n   Menge  e n t h ä l t .  
Die  so  e r h a l t e n e   Lösung  wird  mit  Wasser   auf   die  g e w ü n s c h t e n  
g e r i n g e r e n   K o n z e n t r a t i o n e n   v e r d ü n n t .  

Man  f ü l l t   d ie   w ä s e r i g e n   W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g e n   in  G l ä s e r   u n d  
s e t z t   a n s c h l i e ß e n d   etwa  25  M ü c k e n l a r v e n   in  j e d e s   G l a s  e i n .  

Nach  24  S tunden   wird  der  A b t ö t u n g e g r a d   in %  b e s t i m m t .   D a b e i  
b e d e u t e t   100  %,  daß  a l l e   Larven  g e t ö t e t   worden  s i n d ,   0  % 
b e d e u t e t ,   daß  ü b e r h a u p t   k e i n e   Larven   g e t ö t e t   worden  s i n d .  

W i r k s t o f f e ,   W i r k s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n ,  T e s t t i e r e   und  E r g e b n i s s e  
gehen  aus  der   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   h e r v o r ;  







B e i s p i e l   D 

L D 1 0 0 - T e s t  

T e s t t i e r e :   S i t o p h i l u s   g r a n a r i u s   und  B l a t t a   o r i e n t a l i s  

L ö s u n g s m i t t e l :   A c e t o n  

2  G e w i c h t s t e i l e   W i r k s t o f f   werden  in  1000  V o l u m e n t e i l e n  

L ö s u n g s m i t t e l   aufgenommen.  Die  so  e r h a l t e n e   Lösung  w i r d  
mit  we i t e rem  L ö s u n g s m i t t e l   auf  die  gewünsch ten   K o n z e n -  
t r a t i o n e n   v e r d ü n n t .  

2,5  ml  W i r k s t o f f l ö s u n g   werden  in  e ine  P e t r i s c h a l e   p i p e t -  
t i e r t .   Auf  dem  Boden  der  P e t r i s c h a l e   b e f i n d e t   s i ch   e i n  
F i l t e r p a p i e r   mit  einem  Durchmesser   von  etwa  9,5  cm.  D i e  
P e t r i s c h a l e   b l e i b t   so  lange  o f f e n  s t e h e n ,   b is   das  L ö s u n g s -  
m i t t e l   v o l l s t ä n d i g   v e r d u n s t e t   i s t .   Je  nach  K o n z e n t r a t i o n  
der  W i r k s t o f f f l ö s u n g   i s t   die  Menge  W i r k s t o f f   pro  m2  F i l -  
t e r p a p i e r   v e r s c h i e d e n   hoch.  A n s c h l i e ß e n d   g i b t   man  e t w a  
10  T e s t t i e r e   in  die  P e t r i s c h a l e   und  b e d e c k t   s ie   mit  e i n e m  
G l a s d e c k e l .  

Der  Zustand  der  T e s t t i e r e   wird  3  Tage  nach  Anse t zen   d e r  
Versuche   k o n t r o l l i e r t .   B e s t i m m t  w i r d   die  A b t ö t u n g  i n   %. 

W i r k s t o f f e ,   W i r k s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n ,   T e s t t i e r e   und  E r -  
g e b n i s s e   gehen  aus  der  n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   h e r v o r :  





B e i s p i e l   E 

Test   mit  p a r a s i t i e r e n d e n   a d u l t e n   R i n d e r z e c k e n   ( B o o p h i l u s  

m ic rop lu s   r e s . )  

L ö s u n g s m i t t e l :   Cremophor  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   zweckmäßigen  W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g  
v e r m i s c h t   man  die   b e t r e f f e n d e   a k t i v e   S u b s t a n z   mit   dem  a n -  
gegebenen   L ö s u n g s m i t t e l   im  V e r h ä l t n i s   1:2  und  v e r d ü n n t  
das  so  e r h a l t e n e   K o n z e n t r a t   mit   Wasser   auf  d ie   g e w ü n s c h -  
te  K o n z e n t r a t i o n .  

10  a d u l t e   R i n d e r z e c k e n   (B.  m i c r o p l u s   r e s . )   werden  in  d e r  

zu  t e s t e n d e n   W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g   1  Min.  g e t a u c h t .   N a c h  
Ü b e r f ü h r u n g   in  P l a s t i k b e c h e r   und  Aufbewahrung   in  e i n e m  
k l i m a t i s i e r t e n   Raum  wird  der  A b t ö t u n g s g r a d   in  P r o z e n t  
b e s t i m m t ,   wobei  100  t   b e d e u t e n ,   daß  a l l e   und  0 %,  d a ß  
k e i n e   Zecken  a b g e t ö t e t   worden  s i n d .  









B e i s p i e l   F 

Tes t   mit  p a r a s i t i e r e n d e n   F l i e q e n l a r v e n  

Emulga to r :   80  G e w i c h t s t e i l e   Cremophor  EL 

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   zweckmäßigen  W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g  
v e r m i s c h t   man  20  G e w i c h t s t e i l e   der  b e t r e f f e n d e n   a k t i v e n  
S u b s t a n z   mit   der  angegebenen   Menge  des  E m u l g a t o r s   u n d  
v e r d ü n n t   das  so  e r h a l t e n e   Gemisch  mit   Wasser   auf  d i e  
g e w ü n s c h t e   K o n z e n t r a t i o n .  

Etwa  20  F l i e g e n l a r v e n   ( L u c i l i a   c u p r i n a )   werden  in  e i n  
mit   W a t t e s t o p f e n   e n t s p r e c h e n d e r   Größe  b e s c h i c k t e s   T e s t -  
r ö h r c h e n   g e b r a c h t ,   we lches   ca.  3  ml  e i n e r   20  %igen  E i -  
g e l b p u l v e r - S u s p e n s i o n   in  Wasser   e n t h ä l t .   Auf  d i e s e   E i -  
g e l b p u l v e r - S u s p e n s i o n   werden  0 ,5   ml  der  W i r k s t o f f z u -  
b e r e i t u n g   g e b r a c h t .   Nach  24  S tunden   wird   der  A b t ö t u n g s -  
g rad   in %  b e s t i m m t .   Dabei  b e d e u t e n   100  %,  daß  a l l e   u n d  
0  %, daß  k e i n e   Larven   a b g e t ö t e t   worden  s i n d .  









B e i s p i e l   G 

Tes t   mit  p a r a s i t i e r e n d e n   Räudemi lben   ( P s o r o p t e s   c u n i c u l i )  

L ö s u n g s m i t t e l :   C r e m o p h o r  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   zweckmäßigen  W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g  
v e r m i s c h t   man  die  b e t r e f f e n d e   a k t i v e   S u b s t a n z   mit   dem 

angegebenen   L ö s u n g s m i t t e l   im  V e r h ä l t n i s   1:2  und  v e r d ü n n t  
das  so  e r h a l t e n e   K o n z e n t r a t   mit   Wasser   auf   d ie   g e w ü n s c h -  
te  K o n z e n t r a t i o n .  

Etwa  10-25  Räudemi lben   ( P s o r o p t e s   c u n i c u l i )   werden  in  1  m l  
der   zu  t e s t e n d e n   W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g   g e b r a c h t ,   d ie   i n  
T a b l e t t e n n e s t e r   e i n e r   T i e f z i e h v e r p a c k u n g   p i p e t t i e r t   w u r d e n .  
Nach  24  S tunden   wird   der   A b t ö t u n g s g r a d   in  P r o z e n t   b e s t i m m t .  
Dabei  b e d e u t e n   100  %,  daß  a l l e   und  0 %,  daß  k e i n e   M i l b e n  
a b g e t ö t e t   worden  s i n d .  







H e r s t e l l u n g s b e i s p e l e  

B e i s p i e l   1 

N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f :  

15,0  g  N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - t h i o -  
h a r n s t o f f   werden  in  30  ml  D imethy l fo rmamid   g e l ö s t   und 
bei   50°C  10  g  M e t h y l j o d i d   zugegeben.   Die  Reak t ion   v e r -  
l ä u f t   exotherm  u n t e r   T e m p e r a t u r a n s t i e g   auf  ca.  70°C.  

Danach  l ä ß t   man  noch  16  Stunden  s t ehen   und  v e r r ü h r t   m i t  
500  ml  Wasser  und  100  ml  15  %iger  S o d a l ö s u n g .   Der  ö l i g  
a b g e s c h i e d e n e   I s o t h i o h a r n s t o f f   wird  mit  M e t h y l e n c h l o r i d  ,  
aufgenommen,  der  E x t r a k t   mit  Wasser  gewaschen,   ü b e r  
K a l i u m c a r b o n a t   g e t r o c k n e t ,   e i n g e e n g t   und  bei   6 0 ° C / 1 , 0  

Torr   v ö l l i g   vom  L ö s u n g s m i t t e l   b e f r e i t .   Ausbeute   1 4  g  
Öl.  Die  E l e m e n t a r a n a l y s e ,   NMR-  und  IR-Spekt rum  s t e h e n  
mit  der  angenommenen  K o n s t i t u t i o n   in  Ü b e r e i n s t i m m u n g .  

Verwendet   man  s t a t t   M e t h y l j o d i d   die  ä q u i v a l e n t e   Menge 
D i m e t h y l a u l f a t   oder  s t a t t   D imethy l fo rmamid   Aceton  a l s  
L ö s u n g s m i t t e l ,   so  e r h ä l t   man  die  g l e i c h e   V e r b i n d u n g .  

Aus  den  e n t s p r e c h e n d e n   T h i o h a r n s t o f f e n   e r h ä l t   man  wie  i n  
v o r s t e h e n d e m   B e i s p i e l   angegeben  die  f o l g e n d e n   I s o t h i o -  
h a r n s t o f f e :  

N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - p e n t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  



N - ( 3 - I s o b u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - I s o p r o p y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - I s o p r o p y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - p e n t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - P r o p y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - i s o p r o p y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i i s o p x o p y l - p h e n y l ) - N ' - p r o p y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 4 , 6 - T r i ä t h y i - p h e n y l ) - N ' - i s o p r o p y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - I s o p r o p y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - i s o p r o p y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - P r o p y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h o n y l ) - N ' - i s o p r o p y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n a t o f f  

N - ( 4 - B u t y l - 2 , 6 - d i l ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - i s o p r o p y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - P e n t y l - ( 3 ) - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - i s o p r o p y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

Die  a u f g e f ü h r t e n   Verb indungen   s t e l l e n   a l l e   n i c h t d e s t i l l i e r b a r e  
bei   20°C  v i s k o s e   F l ü a s i g k e i t e n   dar ,   deren   K o n s t i t u -  
t i on   durch  E l e m e n t a r a n a l y a e ,   NMR-  und  IR-Spek t r em  g e s i c h e r t  
w u r d e .  



B e i s p i e l   2 

N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - 4 - n - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - ( 3 , 3 - d i m e t h y l - b u t y l ) -  
S - m e t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  

21,0  g  N - . ( 2 , 6 - D i ä t h y l - 4 - n - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - ( 3 , 3 - d i m e -  
t h y l - b u t y l ) - t h i o h a r n s t o f f   werden  bei   50°C  in  40  ml  D i -  

me thy l fo rmamid   g e l ö s t   und  10,0  g  M e t h y l j o d i d   z u g e g e b e n .  
Nach  dem  Abkl ingen   der  exothermen  R e a k t i o n   wird  noch  24 
Stunden  bei  20°C  a u f b e w a h r t .   Danach  wird  der  Ansatz   m i t  
500  ml  Wasser  und  100  ml  15  %iger  Soda lösung   v e r r ü h r t ,  
das  ö l i g e   R e a k t i o n s p r o d u k t   mit  M e t h y l e n c h l o r i d   e x t r a -  
h i e r t ,   der  E x t r a k t   mit  Wasser  gewaschen ,   über  K a l i u m c a r -  
bonat   g e t r o c k n e t   e i n g e e n g t   und  bei  600C/1 ,0   Torr   von 
Res ten   L ö s u n g s m i t t e l   b e f r e i t .   Ausbeute   18,0  g  ö l .  

Die  E l e m e n t a r a n a l y s e ,   NMR-  und  IR-Spek t rum  s t e h e n   m i t  
der  angenommenen  K o n s t i t u t i o n   in  Ü b e r e i n s t i m m u n g .  

Aus  den  e n t s p r e c h e n d e n   T h i o h a r n s t o f f e n   können  a n a l o g  
die  f o l g e n d e n   I s o t h i o h a r n s t o f f e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n t  

N - ( 4 - I s o p r o p y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - i s o b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - I s o p r o p y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - s e c . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - I s o p r o p y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - p e n t y l - ( 3 ) - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - I s o p r o p y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - p e n t y l - ( 2 ) - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  



N - ( 4 - I s o p r o p y l - 2 , 6 - d i l t h y l - p h e n y l ) - N ' - h e p t y l - ( 2 ) - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - P r o p y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - h e p t y l ( 2 ) - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 4 , 6 - T r i ä t h y l - p h e n y l ) - N - h e p t y l - ( 2 ) - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - B u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - h e p t y l - ( 2 ) - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - C y c l o h e x y l - 2 , 6 - d i l t h y l - p h e n y l ) - N ' - s e c . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - P e n t y l - ( 3 ) - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - P e n t y l - ( 3 ) - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - i s o b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - P e n t y l - ( 3 ) - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - s e c . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - P e n t y l - ( 3 ) - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - p e n t y l - ( 2 ) - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - P e n t y l - ( 3 ) - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - p e n t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

S ä m t l i c h e   v o r s t e h e n d e n   Verb indungen   s t e l l e n   bei   20°C  n i c h t -  
d e s t i l l i e r b a r e ,   v i s k o s e   F l ü s s i g k e i t e n   dar ,   deren   K o n s t i t u -  
t i o n   durch  E l e m e n t a r a n a l y s e ,   NMR-  und  I R - S p e k t r e n   g e s i c h e r t  
w u r d e .  

B e i s p i e l   3 

N - ( 2 , 6 - D i - s e c . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o p e n t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

19,0  g  N - ( 2 , 6 - D i - s e c . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o p e n t y l - t h i o -  



h a r n s t o f f   werden  bei  50°C  in  40  ml  D ime thy l fo rmamid   g e -  
l ö s t   und  10,0  g  M e t h y l j o d i d   zugegeben.   Nach  dem  A b k l i n -  

gen  der  exothermen  Reak t ion   l ä ß t   man  noch  24  S t u n d e n  

bei  20°C  s t e h e n .   Danach  wird  der  Ansatz   mit  500  ml  Was- 

ser   und  100  ml  15  %iger  Soda lösung   v e r r ü h r t   und  das  a b -  

g e s c h i e d e n e   ö l i g e   R e a k t i o n s p r o d u k t   mit  M e t h y l e n c h l o r i d  
aufgenommen.  Der  E x t r a k t   wird  mit  Wasser  gewaschen ,   ü b e r  
K a l i u m c a r b o n a t   g e t r o c k n e t ,   e i n g e e n g t   und  bei  600C/1,0   T o r r  

vom  L ö s u n g s m i t t e l   b e f r e i t .   Ausbeute   16,0  g  ö l .   Die  E l e -  

m e n t a r a n a l y s e   sowie  NMR-  und  IR-Spekt rum  s t ehen   mit  d e r  

angenommenen  K o n s t i t u t i o n   in  Ü b e r e i n s t i m m u n g .  

E r s e t z t   man  das  M e t h y l j o d i d   durch  die  ä q u i v a l e n t e   Menge 
Methy lb romid   und  a r b e i t e t   wie  angegeben ,   so  e r h ä l t   man, 
die  g l e i c h e   V e r b i n d u n g .  

Analog  können  aus  den  e n t s p r e c h e n d e n   T h i o h a r n s t o f f e n  
die  f o l g e n d e n   Verb indungen   h e r g e s t e l l t   w e r d e n :  

N - ( 2 , 6 - D i - s e c . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - P e n t y l - ( 3 ) - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o p e n t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

Die  a u f g e f ü h r t e n   I s o t h i o h a r n s t o f f e   s t e l l e n   v i s k o s e   F l ü s -  
s i g k e i t e n   dar ,   deren  K o n s t i t u t i o n   durch  E l e m e n t a r a n a l y s e ,  
NMR-  und  I R - S p e k t r e n   g e s i c h e r t   w u r d e .  
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N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S - ä t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

15.0  g  N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - t h i o -  
h a r n s t o f f   werden  in  30  ml  Dimethy l fo rmamid   bei   50°C 

g e l ö s t   und  7,7  g  Ä thy lb romid   langsam  z u g e s e t z t .   Danach  
wird  der  Ansatz   noch  6  Stunden  bei   50°C  g e h a l t e n .   An-  
s c h l i e ß e n d   v e r r ü h r t   man  mit  500  ml  Wasser  und  100  ml 

15  %iger  Soda lösung   und  nimmt  das  ö l i g   a b g e s c h i e d e n e  
R e a k t i o n s p r o d u k t   mit  M e t h y l e n c h l o r i d   auf .   Die  e r h a l t e n e  

Lösung  wird  mit  Wasser  g e w a s c h e n , ü b e r   K a l i u m c a r b o n a t   g e -  
t r o c k n e t ,   e i n g e e n g t   und  bei  60°C/1 ,0   Torr   von  R e s t e n  

L ö s u n g s m i t t e l   b e f r e i t .   Ausbeute   12,0  g  ö l .  

Verwendet   man  in  vo r s t ehendem  B e i s p i e l   s t a t t   Ä t h y l b r o m i d  
die  ä q u i v a l e n t e   Menge  P r o p y l b r o m i d ,   so  e r h ä l t   man  N- 
( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S - p r o p y l - i s o t h i o -  

h a r n s t o f f .   Analog  e r h ä l t   man  mit  A l l y l b r o m i d   den  N- 
( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S - a l l y l - i s o t h i o -  

h a r n s t o f f ;   mit  C r o t y l b r o m i d   die  N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) -  
N ' - t e r t . - b u t y l - S - c r o t y l - i s o t h i o h a r n s t o f f ;   mit  M e t h a l l y l -  
bromid  den  N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S -  
m e t h a l l y l - i s o t h i o h a r n s t o f f .   Die  S - A l k y l - i s o t h i o h a r n s t o f f e  
b i l d e n   in  a l l e n   F ä l l e n   v i s k o s e   ö l e .   Die  K o n s t i t u t i o n e n  
wurden  durch  E l e m e n t a r a n a l s e ,   NMR-  und  I R - S p e k t r e n   b e -  
s t ä t i g t .  

Analog  können  aus  den  e n t s p r e c h e n d e n   T h i o h a r n s t o f f e n   d i e  
f o l g e n d e n   I s o t h i o h a r n s t o f f e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n :  



N - ( 2 , 4 , 6 - T r i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S - ä t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - I s o p r o p y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S - ä t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - I s o p r o p y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - p e n t y l - S - ä t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - P r o p y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S - ä t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S - a l l y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i l t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - p e n t y l - S - a l l y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i - s e c . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - p r o p y l - S - ä t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
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N - ( 2 , 6 - D i l t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S - m e t h y l - i s o t h i o -  
h a r n s t o f f  

26,0  g  N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  
werden  bei  50°C  in  25  ml  Dimethy l fo rmamid   g e l ö s t   und  i n  
A n t e i l e n   17,0  g  M e t h y l j o d i d   z u g e s e t z t .   Wenn  die  e x o t h e r m e  
Reak t ion   b e e n d e t   i s t ,   l ä ß t   man  noch  16  Stunden  bei   20°C 

s t e h e n .   Danach  wird  der  Ansatz  mit  500  ml  Wasser  und  100 
ml  15  %iger  Soda lösung   v e r r ü h r t ,   das  ö l i g e   R e a k t i o n s p r o -  
dukt  mit  M e t h y l e n c h l o r i d   aufgenommen  und  der  E x t r a k t   m i t  
Wasser  gewaschen.   Man  t r o c k n e t   über  K a l i u m c a r b o n a t ,   e n g t  
ein  und  e n t f e r n t   das  L ö s u n g s m i t t e l   bei  60°C/1 ,0   T o r r .  



Ausbeute  26  g  Öl.  E l e m e n t a r a n a l y s e ,   NMR-  und  I R - S p r e k t r u m  
s tehen   mit  der  angenommenen  K o n s t i t u t i o n   in  E i n k l a n g .  

Analog  e r h ä l t   man  aus  den  e n t s p r e c h e n d e n   T h i o h a r n s t o f f e n  
die  f o lgenden   I s o t h i o h h a r n s t o f f e :  

N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - p e n t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

Die  Verb indungen   s ind  v i s k o s e   F l ü s s i g k e i t e n ,   deren  Kon- 
s t i t u t i o n   durch  E l e m e n t a r a n a l y s e   und  NMR-  sowie  I R - S p e k -  
trum  g e s i c h e r t   w u r d e .  

B e i s p i e l   6 

N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - 4 - p e n t y l - ( 3 ) - o h e n y l ) - N ' - c y c l o h e x y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

18,0  g  N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - 4 - p e n t y l - ( 3 ) - p h e n y l ) - N ' - c y c l o h e x y l -  
t h i o h a r n s t o f f   werden  bei  50°C  in  20  ml  D i m e t h y l f o r m a m i d  
g e l ö s t   und  8,5  g  M e t h y l j o d i d   zugegeben.   Nach  A b k l i n g e n  
der  exothermen  Reak t ion   wird  noch  20  Stunden  bei   20°C 
a u f b e w a h r t .   Danach  wird  der  Ansatz   mit  500  ml  Wasser  und 
100  ml  15  %iger  Soda lösung   v e r r ü h r t ,   das  ö l i g e   R e a k t i o n s -  
p roduk t   mit  M e t h y l e n c h l o r i d   aufgenommen  und  der  E x t r a k t  
mit   Wasser  gewaschen.   Man  t r o c k n e t   über  K a l i u m c a r b o n a t ,  
engt   ein  und  e n t f e r n t   das  L ö s u n g s m i t t e l   v o l l s t ä n d i g   b e i  
60°C/1 ,0   Torr .   Ausbeute   16  g  ö l .  



Die  E l e m e n t a r a n a l y s e   sowie  NMR-  und  IR-Spekt rum  e n t -  

sp rechen   der  angenommenen  K o n s t i t u t i o n .  

In  a n a l o g e r   Weise  können  aus  den  e n t s p r e c h e n d e n   T h i o -  
h a r n s t o f f e n   die  f o lgenden   I s o t h i o h a r n s t o f f e   h e r g e s t e l l t  
w e r d e n :  

N - ( 4 - I s o p r o p y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o h e x y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - I s o p r o p y l - 2 , 6 - d i l i t h y l - p h e n y l ) - N ' - ( 3 - t r i f l u o r m e t h y l -  
c y c l o h e x y l ) - S - m e t h y l - i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - B u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o h e x y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - B u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - c y c l o h e p t y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

Die  Verb indungen   s ind  v i s k o s e   F l ü s s i g k e i t e n ,   deren  Kon- 
s t i t u t i o n   durch  E l e m e n t a r a n a l y s e ,   NMR-  und  I R - S p e k t r u m  
g e s i c h e r t   w u r d e .  
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N - ( 2 , 4 , 6 - T r i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - n o r b o r n y l - S - m e t h y l - i s o t h i o -  
h a r n s t o f f  

21,0  g  N - ( 2 , 4 , 6 - T r i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - n o r b o r n y l - t h i o h a r n s t o f f  
werden  bei  60°C  in  25  ml  Dimethy l fo rmamid   g e l ö s t   und  11  g 
M e t h y l j o d i d   zugegeben.   Nach  dem  Abkl ingen   der  e x o t h e r m e n  
Reak t ion   wird  noch  16  Stunden  bei  20°C  a u f b e w a h r t .   Danach  



g i e ß t   man  den  Ansatz  in  500  ml  Wasser  und  100  ml  15  %ige 
Sodalösung  und  nimmt  das  ö l i g e   R e a k t i o n s p r o d u k t   in  Me- 

t h y l e n c h l o r i d   auf .   Die  E x t r a k t p h a s e   wird  mit  Wasser  gewa-  
schen,   über  K a l i u m c a r b o n a t   g e t r o c k n e t ,   e i n g e e n g t   und  b e i  
60oC/1,0   Torr  von  Resten  L ö s u n g s m i t t e l   b e f r e i t .   A u s b e u t e  
20,0  g  ö l .  

E l e m e n t a r a n a l y s e ,   NMR-  und  IR-Spekt rum  s t e h e n   mit  der  a n -  

genommenen  K o n s t i t u t i o n   in  Ü b e r e i n s t i m m u n g .  

In  a n a l o g e r   Weise  können  aus  den  e n s t p r e c h e n d e n   T h i o h a r n -  
s t o f f e n   die  fo lgenden   I s o t h i o h a r n s t o f f e   h e r g e s t e l l t   w e r -  
d e n :  

N - ( 4 - I s o p r o p y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - n o r b o r n y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - P r o p y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - n o r b o r n y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - B u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - n o r b o r n y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - I s o b u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - n o r b o r n y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - t e r t . - B u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - n o r b o r n y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

N - ( 4 - P e n t y l - ( 3 ) - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - n o r b o r n y l - S - m e t h y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f  

Da  das  für  die  Syn these   der  T h i o h a r n s t o f f e   v e r w e n d e t e  
Norbo rny lamin   e in   Gemisch  aus  endo-  und  exo-Form  d a r s t e l l t e ,  
s ind   die  a ls   Endproduk te   e r h a l t e n e n   I s o t h i o h a r n s t o f f e  
e b e n f a l l s   Gemische.  Die  Verb indungen   s t e l l e n   v i s k o s e   ö l e  
dar ,   deren  K o n s t i t u t i o n   durch  E l e m e n t a r a n a l y s e ,   NMR-  und 
IR-Spekt rum  g e s i c h e r t   w u r d e .  



H e r s t e l l u n g   von  A u s g a n g s v e r b i n d u n g e n :  
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N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - i s o b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  

15,0  g  2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t   werden  bei  20°C  i n  

20  g  I s o b u t y l a m i n   e i n g e t r a g e n   und  12  Stunden  s t ehen   g e -  
l a s s e n .   Danach  v e r r ü h r t   man  mit  ü b e r s c h ü s s i g e r   v e r d ü n n t e r  

S a l z s ä u r e   bis  das  zunächs t   ö l ig   a u s f a l l e n d e   R e a k t i o n s p r o d u k t  
k r i s t a l l i s i e r t .   Man  f i l t r i e r t   und  wäscht   mit  Wasser  n e u t r a l .  

Danach  wird  der  Nutschkuchen  mit  Methanol   g l e i c h m ä ß i g   v e r -  
r i e b e n ,   Wasser  z u g e s e t z t ,   a b g e s a u g t   und  g e t r o c k n e t .   A u s -  
beu te   19,0  g;  F:  6 8 - 7 0 ° C .  

E l e m e n t a r a n a l y s e   und  NMR-Spektrum  s t ehen   mit  der  angenommenen 
K o n s t i t u t i o n   in  Ü b e r e i n s t i m m u n g .  

Analog  können  aus  dem  e n t s p r e c h e n d e n   2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l -  
i s o t h i o c y a n a t   und  den  e n t s p r e c h e n d e n   a l i p h a t i s c h e n   Aminen 
die  f o l g e n d e n  
N - A r y l - N ' - a l k y l - t h i o h a r n s t o f f e   h e r g e s t e l l t   w e r d n s :  

N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - ä t h y l - t h i o h a r n s t o f f   F:  72 -73°C  

N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - p r o p y l - t h i o h a r n s t o f f   F:  58 -60°C  

N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f   F:  4 1 - 4 3 ° C  

N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - n e o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f   F:  87 -89°C  

N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - h e x y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - h e p t y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - d o d e c y l - t h i o h a r n s t o f f   F:  120 -123°C  

N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h a l l y l - t h i o h a r n s t o f f   F:  65 -68°C  



Das  Ausgangsp roduk t   2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t  

kann  fo lgendermaßen   h e r g e s t e l l t   w e r d e n :  

100  g  2 , 6 - D i ä t h y l a n i l i n   in  200  ml  M e t h y l e n c h l o r i d   w e r d e n  

bei  0  -   5°C  un te r   Rühren  zu  einem  Gemisch  von  500  ml  M e t h y l e n -  

c h l o r i d ,   300  ml  Wasser,   120  g  C a l c i u m c a r b o n a t   und  92  g 

Thiophosgen  z u g e t r o p f t .   Danach  e r h i t z t   man  zum  Rückf luß ,   b i s  

die  CO2-Entwicklung  beendet   i s t .   Der  a b g e k ü h l t e   Ansatz   w i r d  

f i l t r i e r t ,   die  M e t h y l e n c h l o r i d s c h i c h t   a b g e t r e n n t ,   mit  C a l -  

c i u m c h l o r i d   g e t r o c k n e t   und  f r a k t i o n i e r t . .  
Ausbeute  112  g;  Kp.  101 -  103°C/  1,4  T o r r .  
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N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - n e o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  

15,0  g  4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t   werden  b e i  
20°C  in  9,0  g  2 , 2 - D i m e t h y l - p r o p y l a m i n   e i n g e t r a g e n ,   w o b e i  
exotherme  Reakt ion   e i n t r i t t .   Nach  12  Stunden  v e r r ü h r t   man 
mit  ü b e r s c h ü s s i g e r   v e r d ü n n t e r   S a l z s ä u r e ,   f i l t r i e r t ,   w ä s c h t  
mit  Wasser  und  verdünntem  Methanol  und  t r o c k n e t .  
Ausbeute   21  g;  F:  106-1070C.  

E l e m e n t a r a n a l y s e   und  NMR-Spektrum  s t ehen   mit  der  angenommenen 
K o n s t i t u t i o n   in  Ü b e r e i n s t i m m u n g .  

Analog  können  aus  4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t  
und  den  e n t s p r e c h e n d e n   a l i p h a t i s c h e n   Aminen  die  f o l g e n d e n  
T h i o h a r n s t o f f e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n :  

N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - i s o b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  

F:  6 0 - 6 1 ° C  

N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h a l l y l - t h i o h a r n s t o f f  
fl  86 -88°C  



4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t   kann  nach  f o l g e n d e r  

V o r s c h r i f t   h e r g e s t e l l t   w e r d e n :  
100  g  4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - a n i l i n   in  200  ml  M e t h y l e n c h l o r i d  
werden  bei  0  -   5°C  zu  einem  Gemisch  von  500  ml  M e t h y l e n -  

c h l o r i d ,   300  ml  Wasser,   120  g  C a l c i u m c a r b o n a t   und  92  g 
Thiophosgen   un te r   Rühren  z u g e t r o p f t .   Danach  wird  un t e r   Rück-  

f luß  erwärmt,   bis  die  C02-En twick lung   beende t   i s t .   Nach  dem 
Abkühlen  wird  der  Ansatz  von  F e s t s t o f f e n   a b f i l t r i e r t ,  
die  M e t h y l e n c h l o r i d s c h i c h t   a b g e t r e n n t ,   über  C a l c i u m c h l o r i d  

g e t r o c k n e t   und  f r a k t i o n i e r t .  
Ausbeute   110  g;  Kp:  113-116°C/1 ,2   T o r r .  

B e i s p i e l   10 

N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N   - i s o b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  

15,0  g  2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t   werden  b e i ,  
20°C  in  20,0  g  I s o b u t y l a m i n   e i n g e t r a g e n .   Die  R e a k t i o n  
v e r l ä u f t   exotherm;   man  l äß t   12  Stunden  s t ehen   und  v e r r ü h r t  
dann  mit  ü b e r s c h ü s s i g e r   v e r d ü n n t e r   S a l z s ä u r e .   Das  k r i s t a l l i n  
a u s g e f a l l e n e   R e a k t i o n s g e m i s c h   wird  a b g e s a u g t ,   mit  W a s s e r  
und  verdünntem  Methanol  gewaschen  und  g e t r o c k n e t .  
Ausbeute   19,0  g;  F:  108-1120C.  

E l e m e n t a r a n a l y s e   und  NMR-Spektrum  e n t s p r e c h e n   der  angenommenen 
K o n s t i t u t i o n .  

Analog  können  aus  2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t   und  d e n  
e n t s p r e c h e n d e n   a l i p h a t i s c h e n   Aminen  die  f o l g e n d e n   T h i o h a r n -  
s t o f f e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n :  

N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - p r o p y l - t h i o h a r n s t o f f   F:  106-107°C 

N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - ( 3 - m e t h y l - b u t y l ) - t h i o h a r n a t o f f  

F:  6 4 - 6 8 ° C  

N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f   F:  76 -83°C  



N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - n e o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  
F:  150-155°C 

N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - h e x y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - d o d e c y l - t h i o h a r n s t o f f  
N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h a l l y l - t h i o h a r n s t o f f  

F:  93 -95°C  

Das  A u s g a n g s p r o d u k t   2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t   k a n n  
fo lgende rmaßen   h e r g e s t e l l t   w e r d e n :  
100  g  2 , 6 - D i i s o p r o p y l - a n i l i n   in  200  ml  M e t h y l e n c h l o r i d  
werden  bei  0  -   5°C  un te r   Rühren  zu  einem  Gemisch  a u s  
300  ml  Wasser,   500  ml  M e t h y l e n c h l o r i d ,   120  g  C a l c i u m -  
c a r b o n a t   und  78  g  Thiophosgen  z u g e t r o p f t .   Danach  e r w ä r m t  

man  u n t e r   Rückf luß ,   bis  die  C02-En twick lung   b e e n d e t   i s t .  
Nach  dem  Abkühlen  wird  f i l t r i e r t ,   die  M e t h y l e n c h l o r i d s c h i c h t  
a b g e t r e n n t ,   über  C a l c i u m c h l o r i d   g e t r o c k n e t   und  f r a k t i o n i e r t .  
Ausbeute   110  g;  Kp:  144-148°C/11  T o r r .  

B e i s p i e l   11 

N - ( 2 , 6 - D i - s e k - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h a l l y l - t h i o h a r n s t o f f  

15,0  g  2 , 6 - D i - s e k - b u t y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t   werden  b e i  
-10°C  in  12,0  g  M e t h a l l y l a m i n   e i n g e t r a g e n .   Man  l ä ß t   l a n g s a m  
auf  +20°C  kommen  und  bewahrt   12  Stunden  bei  20°C  auf .   Danach  
wird  der  Ansatz  mit  ü b e r s c h ü s s i g e r   v e r d ü n n t e r   S a l z s ä u r e   v e r -  
r ü h r t ,   das  k r i s t a l l i n e   R e a k t i o n s p r o d u k t   a b g e s a u g t ,   mit  W a s s e r  
und  verdünntem  Methanol  gewaschen  und  g e t r o c k n e t .  
Ausbeute   20,0  g;  F:  69-720C.  

Analog  können  aus  2 , 6 - D i - s e k - b u t y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t  
und  den  e n t s p r e c h e n d e n   a l i p h a t i s c h e n   Aminen  die   f o l g e n d e n  
T h i o h a r n s t o f f e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n :  



N - ( 2 , 6 - D i - s e k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - p r o p y l - t h i o h a r n s t o f f  
F:  85 -87°C 

N - ( 2 , 6 - D i - s e k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - a l l y l - t h i o h a r n s t o f f  
F:  83 -86°C 

N - ( 2 , 6 - D i - s e k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  
F:  Wachs 

N - ( 2 , 6 - D i - s e k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - i s o b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  
F:  83 -85°C 

N - ( 2 , 6 - D i - s e k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f ( ö l i g )  

N - ( 2 , 6 - D i - s e k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - n e o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  
F:  88 -90°C 

N - ( 2 , 6 - D i - s e k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - d o d e c y l - t h i o h a r n s t o f f   ( ö l i g )  

Das  A u s g a n g s p r o d u k t   2 , 6 - D i - s e c . - b u t y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t  
kann  f o lgende rmaßen   h e r g e s t e l l t   w e r d e n :  

100  g  2 , 6 - D i - s e k . - b u t y l - a n i l i n   in  200  ml  M e t h y l e n c h l o r i d  
werden  bei  0  -   5°C  un te r   Rühren  zu  einem  Gemisch  aus  300  ml 
Wasser,   500  ml  M e t h y l e n c h l o r i d ,   100  g  C a l c i u m c a r b o n a t  
und  68  g  Thiophosgen   z u g e t r o p f t .   Danach  erwärmt  man  u n t e r  
Rückf luß  bis   die  C02-En twick lung   beende t   i s t .   Nach  dem 
Abkühlen  wird  von  den  F e s t s t o f f e n   a b f i l t r i e r t ,   die  M e t h y l e n -  
c h l o r i d s c h i c h t   a b g e t r e n n t ,   über  C a l c i u m c h l o r i d   g e t r o c k n e t  
und  f r a k t i o n i e r t :   Ausbeute   112  g,  Kp:  1 1 7 - 1 2 0 ° C / 1 , 0   T o r r .  

B e i s p i e l   12 

N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - i s o b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  

15,0  g  4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i i s o p r o p y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t   w e r d e n  
bei  20°]C in  20  g  I s o b u t y l a m i n   e i n g e t r a g e n   und  die  e x o t h e r m e  
Reak t ion   durch  Kühlung  gemäßig t .   Man  l ä ß t   12  Stunden  s t e h e n  



und  v e r r ü h r t   dann  mit  ü b e r s c h ü s s i g e r   v e r d ü n n t e r   S a l z s ä u r e .  

Das  a u s k r i s t a l l i s i e r t e   R e a k t i o n s p r o d u k t   wird  a b f i l t r i e r t ,  

mit  Wasser  und  verdünntem  Methanol  gewaschen  und  g e t r o c k n e t .  

Ausbeute  18,0  g;  F:  150-153°C.  

Analog  können  aus  4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i i s o p r o p y l - p h e n y l i s o -  

t h i o c y a n a t   und  den  e n t s p r e c h e n d e n   a l i p h a t i s c h e n   Aminen 

die  fo lgenden   T h i o h a r n s t o f f e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n :  

N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  
F:  126-129°C 

N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - p r o p y l - t h i o h a r n s t o f f  
F:  125-127°C 

Aus  4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i - s e k . - b u t y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t   und 

I s o b u t y l a m i n   e r h ä l t   man  a n a l o g  
N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i - s e k . - b u t y l - p h e n y l - N ' - i s o b u t y l - t h i o h a r n -  
s t o f f   F:  98 -102°C  

mit  n - B u t y l a m i n  
N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i - s e k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  

F:  97 -100°C  

4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i i s o p r o p y l - p h e n y l i n o t h i o c y a n a t   kann  f o l g e n d e r -  
maßen  h e r g e s t e l l t   w e r d e n :  

150  g  4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i i s o p r o p y l - a n i l i n   in  200  ml  M e t h y l e n -  
c h l o r i d   werden  bei  20°C  zu  einem  g e r ü h r t e n   Gemisch  aus  500  ml 

M e t h y l e n c h l o r i d ,   300  ml  Wasser,   120  g  C a l o i u m c a r b o n a t   und  

110  g  Th iophosgen   z u g e t r o p f t .   Danach  erwärmt  man  u n t e r   Rück-  

f luß  bis   die  CO2-Entwicklung  beende t   i s t .   Der  Ansatz   wird  v o n  
F e s t s t o f f e n   a b f i l t r i e r t ,   die  M e t h y l e n c h l o r i d s c h i c h t  
a b g e t r e n n t ,   über  C a l c i u m c h l o r i d   g e t r o c k n e t   und  f r a k t i o n i e r t .  

Ausbeute   159  g  e r s t a r r e n d e s   öl;  kp:  124-1260C/1 ,2   T o r r .  



Analog  wird  aus  4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i - s e k . - b u t y l - a n i l i n   und 

Thiophosgen   das  4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i - s e k . - b u t y l - p h e n y l i s o t h i o -  

cyanat   vom  Kp:  130-132°C/1 ,2   Torr  e r h a l t e n .  

B e i s p i e l  1 3  

N - ( 3 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - n e o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  

15,0  g  3 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t   w e r d e n  

bei  20°C  in  9,0  g  2 , 2 - D i m e t h y l - p r o p y l a m i n   e i n g e t r a g e n .  
Man  l äß t   12  Stunden  s t ehen   und  v e r r ü h r t   dann  mit  ü b e r -  

s c h ü s s i g e r   v e r d ü n n t e r   S a l z s ä u r e .   Das  a u s k r i s t a l l i s i e r t e  

R e a k t i o n s p r o d u k t   wird  a b g e s a u g t ,   mit  Wasser  und  v e r d ü n n t e m  
Methanol  gewaschen  und  g e t r o c k n e t .   Ausbeute   20,0  g;  F:  102-  
104°C.  E l e m e n t a r a n a l y s e   und  NMR-Spektrum  s t ehen   mit  der  a n g e -  
nommenen  K o n s t i t u t i o n   in  Ü b e r e i n s t i m m u n g .  

Analog  kann  aus  3 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t  
und  M e t h a l l y l a m i n   d e r  
N - ( 3 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h a l l y l - t h i o h a r n s t o f f  

F:  105-106°C;  
e r h a l t e n   werden;  aus  3 , 5 - D i m e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l i s o -  
t h i o c y a n a t   und  n -Bu ty lamin   d e r  

N - ( 3 , 5 - D i m e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  
F:  108 -110°C;  

aus  3 - C h l o r - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t   und  n - B u t y l a m i n  
der  N - ( 3 - C h l o r - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  

F:  108-110°C;  
mit  2 , 2 - D i m e t h y l - p r o p y l a m i n   d e r  

N - ( 3 - C h l o r - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h o n y l ) - N ' - n o o p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  
F:  106-110°C;  

aus  2 - Ä t h y l - 6 - i s o p r o p y l - p h o n y l i n o t h i c e y a n a t   und  M e t h a l l y l a m i n  
der  N - ( 2 - Ä t h y l - 6 - i s o p r o p y l - p h e a y l ) - N ' - m e t h a l l y l - t h i o h a r n s t o f f  

F:  50 -55°C 



aus  2 , 4 , 6 - T r i i s o p r o p y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t   und  M e t h a l l y l a m i n  
der  N - ( 2 , 4 , 6 - T r i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h a l l y l - t h i o h a r n s t o f f  

F:  115 -118°C .  

Die  A r y l i s o t h i o c y a n a t e   können  aus  den  Arylaminen   und 
Thiophosgen  wie  in  den  v o r h e r g e h e n d e n   B e i s p i e l e n   a n g e g e b e n  
h e r g e s t e l l t   w e r d e n :  
3 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t ;   Kp:  1 1 0 - 1 1 3 0 /  

1,5  T o r r  
3 , 5 - D i m e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t :  

Kp:  1 1 9 - 1 2 7 ° C /  

1,2  T o r r  
3 - C h l o r - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t ;   Kp:  1 1 8 - 1 2 1 ° C /  

1,2  T o r r  
2 - Ä t h y l - 6 - i s o p r o p y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t ;   Kp:  1 0 4 - 1 0 6 0 C /  

1 , 2 - T o r r  
2 , 4 , 6 - T r i i s o p r o p y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t ;   Kp:  1 3 0 - 1 3 2 ° C /  

1,2  T o r r .  

B e i s p i e l   14 

N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h y l - t h i o h a r n s t o f f  

120  g  2 , 6 - D i i s o p r o p y l - a n i l i n   werden  in  100  ml  T r i ä t h y l -  
amin  g e l ö s t   und  53  g  M e t h y l i s o t h i o c y a n a t   zugegeben .   D i e  
T h i o h a r n s t o f f b i l d u n g   v e r l ä u f t   schwach  exotherm.   Man  r ü h r t  
12  Stunden,   v e r s e t z t   mit  ü b e r s c h ü s s i g e r   v e r d ü n n t e r  
S a l z s ä u r e ,   f i l t r i e r t ,   wäscht   mit  Wasser  und  v e r d ü n n t e m  
Methanol  und  t r o c k n e t .  
Ausbeute   142  g;  F:  167-168°C.  

Analog  e r h ä l t   man  aus  M e t h y l i s o t h i o c y a n a t   und  den  e n t -  
sp rechenden   A n i l i n - d e r i v a t e n   die  f o l g e n d e n   T h i o h a r n s t o f f e :  



N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h y l - t h i o h a r n s t o f f   F:  103 -   105°C 

N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h y l - t h i o h a r n s t o f f  
F:  97  -   100°C 

N - ( 2 - M e t h y l - 6 - ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h y l - t h i o h a r n s t o f f  
F:  65  -   67°C 

N - ( 2 , 4 - D i m e t h y l - 6 - ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - m e t h y l - t h i o h a r n s t o f f  
F:  125 -   126°C 

B e i s p i e l   15 

N - ( 2 , 6 - D i - s e k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  

20,0  g  2 , 6 - D i - s e k . - b u t y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t   werden  in  20,0  g 

t e r t . - B u t y l a m i n   g e l ö s t   und  der  Ansatz  12  Stdn.   bei  20°C  a u f -  

bewahr t .   Dann  g i eß t   man  in  v e r d ü n n t e   S a l z s ä u r e ,   f i l t r i e r t   d a s  

R e a k t i o n s p r o d u k t   ab,  wäscht  n e u t r a l   und  t r o c k n e t .  

Ausbeute   25,0  g;  96 %  d.  Th.  F:  115  -   117°C 

Analog  e r h ä l t   man  aus  2 , 6 - D i - s e k . - b u t y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t  

und  t e r t . - P e n t y l a m i n   den  N - ( 2 , 6 - D i - s e k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' -  

t e r t . - p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f   vom  F:  116 -   118°C .  



Aus  2 - Ä t h y l - 6 - s e k . - b u t y l p h e n y l i s o t h i o c y a n a t   und  t e r t . - B u t y l -  

amin  die  V e r b i n d u n g  

N - ( 2 - Ä t h y l - 6 - s e k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  

vom  Schme lzpunk t   96  -   990C;  

aus  2 - Ä t h y l - 6 - s e k . - b u t y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t   und  t e r t .   P e n -  

t y l a m i n   die  V e r b i n d u n g  

N - ( 2 - Ä t h y l - 6 - s e k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - p e n t y l - t h i o h a r n -  

s t o f f   vom  Schmelzpunk t   7 4  -   7 6 ° C ;  

aus  2 - I s o p r o p y l - 6 - s e k . - b u t y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t   und  t e r t . -  

Bu ty l amin   die  V e r b i n d u n g  

N - ( 2 - I s o p r o p y l - 6 - s e k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - t h i o h a r n -  

s t o f f   vom  Schmelzpunk t   121  -   123oC; 

aus  2 - I s o p r o p y l - 6 - s e k . - b u t y l - p h e n y l ) - i s o t h i o c y a n a t   und  

t e r t .   P e n t y l a m i n   die  V e r b i n d u n g  

N - ( 2 - I a o p r o p y l - 6 - a e k . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - p e n t y l - t h i o -  

h a r n s t o f f   vom  Schme lzpunk t   5 1  -   5 3 ° C .  
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N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  

15  g  2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t   werden  in  25  g 
t e r t . - B u t y l a m i n   e i n g e t r a g e n   und  12  Stunden  bei  20°C 

a u f b e w a h r t .   Danach  g i e ß t   man  in  verd .   S a l z s ä u r e ,   f i l -  

t r i e r t ,   wäscht   und  t r o c k n e t .  
Ausbeute   17  g,  F:  135 -   1370C. 
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N - ( 2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f  

11,0  g  2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t   und  10  g  t e r t . -  

P e n t y l a m i n   werden  mit  5  ml  T r i ä t h y l a m i n   10  Minuten  a u f  
100°C  erwärmt .   Nach  1 2 - s t ü n d i g e m   Stehen  wird  das  t e i l -  
weise   a u s k r i s t l l i s i e r t e   Gemisch  mit  P e t r o l ä t h e r   v e r r ü h r t ,  
auf  -10°C  g e k ü h l t ,   a b f i l t r i e r t   und  g e t r o c k n e t .  
Ausbeute   14,0  g;  F:  134 -   135oC. 

Durch  Umsetzen  von  15,0  g  2 , 6 - D i i s o p r o p y l - p h e n y l i s o t h i o -  
cyana t   mit  9,0  g  1 , 1 , 2 , 2 - T e t r a m e t h y l - p r o p y l a m i n   in  10  ml 
T r i ä t h y l a m i n ,   wie  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n ,   wird  der  N - ( 2 , 6 -  
D i i s o p r o p y l - p h e n y l ) - N ' - ( 1 , 1 , 2 , 2 - t e t r a m e t h y l - p r o p y l ) - t h i o -  
h a r n s t o f f ,   F:  161 -   162°C,  e r h a l t e n .  
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N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  



20  g  2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t   werden  in  20  g  t e r t . -  

Butylamin  e i n g e t r a g e n .   Man  k ü h l t   d e r a r t ,   daß  40°C  n i c h t  
ü b e r s c h r i t t e n   werden.   Nach  3  Stunden  wird  mit  v e r d ü n n t e r  
S a l z s ä u r e   v e r r ü h r t ,   das  k r i s t a l l i n e   R e a k t i o n s p r o d u k t   a b -  

g e s a u g t ,   n e u t r a l   gewaschen  und  g e t r o c k n e t .  
Ausbeute   28,0  g;  F:  98  -   100°C.  

E r s e t z t   man  in  vo r s t ehendem  B e i s p i e l   das  t e r t . - B u t y l a m i n  
durch  die  g l e i c h e   Menge  t e r t . - P e n t y l a m i n   und  a r b e i t e t   w i e  
angegeben ,   so  e r h ä l t   man  den  N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' -  
. t e r t . - p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f ;   F:  85 -   87°C.  
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N - ( 2 , 6 - D i - s e c . - b u t y l - p h e n y l ) - N ' - i s o p r o p y l - t h i o h a r n s t o f f  

15,0  g  2 , 6 - D i - s e c . - b u t y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t   werden  u n t e r  
Kühlung  in  20  g  e i n e r   65  %igen  wäßr igen   Lös-ng  von  I s o -  
p ropy lamin   e i n g e t r a g e n .   Nach  3 - s t ü n d i g e m   Rühren  bei   20°C 
wird  der  Ansatz  in  v e r d ü n n t e   S a l z s ä u r e   e i n g e r ü h r t ,   d a s  
k r i s t a l l i n   a u s g e f a l l e n e   R e a k t i o n s p r o d u k t   a b g e s a u g t ,   n e u t r a l  
gewaschen,   die  Pas te   mit  50  %igem  Methanol   v e r r i e b e n ,   n o c h -  
mals  a b g e s a u g t   und  g e t r o c k n e t .  
Ausbeute   17,0  g;  F:  108 -   111°C.  

E r s e t z t   man  in  obigem  B e i s p i e l   das  I s o p r o p y l a m i n   d u r c h  
15,0  g  s e c . - B u t y l a m i n   und  a r b e i t e t   wie  angegeben ,   so  e r -  
h ä l t   man  den  N - ( 2 , 6 - D i - s e c . - b u t y l - h e n v l ) - N ' - s e c . - b u t y l -  
t h i o h a r n s t o f f ;  
F:  103 -   105°C 



Durch  Umsetzung  von  2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t   m i t  
I s o p r o p y l a m i n   nach  dem  v o r s t e h e n d   angegebenen   V e r f a h r e n  
e r h ä l t   man  N - ( 2 , 6 - D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - i s o p r o p y l - t h i o h a r n -  
s t o f f   vom  F:  108  bis   110°C;  mit  s e c . - B u t y l a m i n   den  N - ( 2 , 6 -  
D i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - s e c . - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f   vom  F:  98  -   80°C 
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N - ( 2 - M e t h y l - 6 - ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f e  

15,0  g  2 - M e t h y l - 6 - ä t h y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t   werden  u n t e r   Küh- 

lung  in  20,0  g  t e r t . - P e n t y l a m i n   e i n g e t r a g e n .   Nach  2  Stunden  w i r d  

der  Ansatz   in  ve rd .   S a l z s ä u r e   e i n g e r ü h r t ,   das  R e a k t i o n s p r o d u k t  

a b g e s a u g t ,   mit  50  %igem  Methanol   v e r r i e b e n ,   a b g e s a u g t   und  g e -  
t r o c k n e t .  
Ausbeute   19,0  g;  F:  78  -   8 l o C .  

Wird  in  vo r s t ehendem  B e i s p i e l   das  t e r t . - P e n t y l a m i n   durch  d i e  

g l e i c h e   Menge  t e r t . - B u t y l a m i n   e r s e t z t ,   so  e r h ä l t   man  d e n  
N - ( 2 - M e t h y l - 6 - ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f ;  
F:  94  -   9 6 ° C .  

2 - M e t h y l - 6 - ä t h y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t   kann  f o l g e n d e r m a ß e n   h e r g e -  
s t e l l t   w e r d e n :  

100  g  2 - M e t h y l - 6 - ä t h y l - a n i l i n   in  200  ml  M e t h y l e n c h l o r i d   w e r d e n  
bei  0  -   5°  zu  einem  Gemisch  von  500  ml  M e t h y l e n c h l o r i d ,   300  ml 
Wasser,   120  g  C a l c i u m c a r b o n a t   und  103  g  T h i o p h o s g e n   z u g e t r o p f t .  
Danach  wird  u n t e r   Rückf luß   e r h i t z t ,   b is   die  C 0 2 - E n t w i c k l u n g  
beende t   i s t .   Danach  f i l t r i e r t   man  von  F e s t s t o f f e n ,   t r e n n t   d i e  
M e t h y l e n c h l o r i d s o h i c h t   ab,  t r o c k n e t   über  C a l c i u m c h l o r i d   und 
f r a k t i o n i e r t .  
Ausbeute   121  g;  Kp:  88  -   91°C /1 ,0   T o r r .  
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N - ( 4 - M e t h y l - 2 . 6 - d i ä t h y l - D h e n y l ) - N ' - t e r t . - b u t y l - t h i o h a r n s t o f f  

15,0  g  4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l - i s o t h i o c y a n a t   werden  u n t e r  

Kühlung  in  20,0  g  t e r t . - B u t y l a m i n   e i n g e t r a g e n .   Man  r ü h r t   2 

S tunden,   g i eß t   in  v e r d ü n n t e   S a l z s ä u r e ,   f i l t r i e r t ,   wäscht   und  

t r o c k n e t .  
Ausbeute   18,0  g;  F:  121 -   123°C.  

E r s e t z t   man  in  obigem  B e i s p i e l   das  t e r t . - B u t y l a m i n   durch  d i e  

g l e i c h e   Menge  t e r t . - P e n t y l a m i n   und  a r b e i t e t   wie  a n g e g e b e n ,  

so  e r h ä l t   man  den  N - ( 4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . -  

p e n t y l - t h i o h a r n s t o f f ,   F:  98  -   101°C 

Analog  e r h ä l t   man  aus  2 , 4 - D i m e t h y l - 6 - ä t h y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t  

und  t e r t . - B u t y l a m i n   den  N - ( 2 , 4 - D i m e t h y l - 6 - ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . -  

b u t y l - t h i o h a r n s t o f f ,   F:  130 -   132°C,  und  aus  dem  g l e i c h e n   s u b s t .  

P h e n y l i s o t h i o c y a n a t   und  t e r t . - P e n t y l a m i n   den  N - ( 2 , 4 - D i m e t h y l -  

6 - ä t h y l - p h e n y l ) - N ' - t e r t . - p e n t y l - t h i o h a m s t o f f ,   F:  105  -   107°C.  

Das  v o r s t e h e n d   a l s   A u s g a n g s v e r b i n d u n g   ve rwende t e   2 , 4 - D i m e t h y l -  

6 - ä t h y l - p h e n y l i s o t h l o c y a n a t   kann  nach  f o l g e n d e r   V o r s c h r i f t  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n :  

100  g  2 , 4 - D i m e t h y l - 6 - ä t h y l a n i l i n   in  200  ml  M e t h y l e n c h l o r i d   w e r -  

den  bei  0  -   5°C  zu  einem  Gemisch  aus  500  ml  M e t h y l e n c h l o r i d ,  

300  ml  Wasser,   120  g  C a l c i u m c a r b o n a t   und  92  g  Th iophosgen   u n t e r  

Rühren  z u g e t r o p f t .   A n s c h l i e ß e n d   wird  zum  Rückf luß   e r h i t z t ,   b i s  

die  CO2-Entwicklung   beende t   i s t .   Nach  dem  Abkühlen  wird  der  An-  

sa t z   von  F e s t S t o f f e n   a b f i l t r i e r t ,   die  M e t h y l e n c h l o r i d s c h i c h t  

a b g e t r e n n t ,   über  C a l c i u m c h l o r i d   g e t r o c k n e t   und  f r a k t i o n i e r t ;  
Ausbeute   118  g,  Kp  101 -   104°C/1 ,5   T o r r .  
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4 - C y c l o h e x y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t  

231  g  4 - C y c l o h e x y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - a n i l i n   in  300  ml  M e t h y l e n -  
c h l o r i d   werden  bei  10 -   15°C  zu  e i n e r   S u s p e n s i o n   aus  600 
ml  M e t h y l e n c h l o r i d ,   500  ml  Wasser,   200  g  C a l c i u m c a r b o n a t  
und  140  g  Thiophosgen   z u g e t r o p f t .   Danach  h e i z t   man  zum 
S ieden ,   bis   die  G a s e n t w i c k l u n g   beende t   i s t .   Der  e r k a l t e t e  
Ansatz   wird  von  F e s t s t o f f e n   a b f i l t r i e r t ,   die  M e t h y l e n c h l o -  
r i d s c h i c h t   über  C a l c i u m c h l o r i d   g e t r o c k n e t   und  f r a k t i o n i e r t ;  

Kp  175 -   179°C/1,5   Torr ;   Ausbeute   251  g .  

Analog  können  aus  den  e n t s p r e c h e n d e n   A n i l i n d e r i v a t e n   d i e  

f o l g e n d e n   A r y l i s o t h i o c y a n a t e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n :  

2 , 4 , 6 - T r i ä t h y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t ;   Kp  128 -   130°C/1 ,3   T o r r  

4 - n - P r o p y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t ;  
Kp  132 -   137°C/1 ,5   T o r r  

4 - I s o p r o p y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t ;  
Kp  130 -   132°C/1 ,3   T o r r  

4 - n - B u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t ;  
Kp  150 -   155°C/2 ,0   T o r r  

4 - I s o b u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t ;  
Kp  133 -   136°C/1 ,4   T o r r  

4 - t e r t . - B u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t ;  
Kp  130 -   133°C/1 ,8   T o r r  

2 , 6 - D i - c y c l o p e n t y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t ;  
kp  165 -   158°C/1 ,3   T o r r  

4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i c y c l o p e n t y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t ;  
Kp  188  -   195°C/2 ,0   T o r r  



2 , 6 - D i - p e n t y l - ( 2 ) - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t :   Kp  148 -   152°C/1 ,4   T o r r  

4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i - s e c . - b u t y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t ;  
Kp  130 -   1320C/1,2   T o r r  

2 - M e t h y l - 4 , 6 - d i - t e r t . - b u t y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t ;  
Kp  135 -   1390C/1,5  T o r r  

3 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t ;  
Kp  110 -   113°C/1 ,0   T o r r  

3 - C h l o r - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t ;  
Kp  118 -   1210C/1,2   T o r r  

3 , 4 - D i m e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t ;  
Kp  125 -   130°C/1 ,2   T o r r  

3 , 5 - D i m e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t ;  
Kp  119 -   127°C/1 ,0   T o r r  

4 - M e t h y l - 2 - ä t h y l - 6 - s e c . - b u t y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t ;  
Kp  126 -   128°C/1 ,5   T o r r  

4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i i s o p r o p y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t ;  
Kp  124 -   1260C/1,2  T o r r  

2 - I s o p r o p y l - 6 - s e c . - b u t y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t :  
Kp  115 -   117°C/1 ,0   T o r r  

2 , 4 , 6 - T r i - i s o p r o p y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t ;  
Kp  130 -   132°C/1 ,2   T o r r  

2 - Ä t h y l - 6 - i s o p r o p y l - p h e i n y l i s o t h i o c y a n a t ;  
Kp  104 -   1060C/1,2  T o r r  

4 - [ P e n t y l - ( 3 ) ] - 2 , 6 - d i ä t h y l - p h e n y l i s o t h i o c y a n a t ;  
Kp  147  -   1490C/1,2  T o r r  

Die  für  die  Syn these   der  A r y l i s o t h i o c y a n a t e   a ls   A u s g a n g s -  
m a t e r i a l   e r f o r d e r l i c h e n   2 , 6 - d i s u b s t i t u i e r t e n   A n i l i n d e r i v a t e  
können  nach  den  in  Angew.  Chemie  Bd.  69,  S.  124  ff  (1957) 
b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  
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4 - C y c l o h e x y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - a n i l i n  

300  g  4 - A m i n o - c y c l o h e x y l b e n z o l ,   5,0  g  A l u m i n i u m g r a n u l a t  
und  17 g  w a s s e r f r e i e s   A l u m i n i u m c h l o r i d   werden  in  e i n e m  

S t a h l a u t o k l a v e n   auf  250°C  e r h i t z t   und  Äthy len   bis   zu  
einem  Innendruck   von  200  atü  a u f g e p r e ß t .   Nach  D r u c k -  

a b f a l l   wird  w e i t e r   Äthylen   zugepumpt,   b is   die  Aufnahme 
beende t   i s t ;   Dauer  ca.  7  S tunden .   Nach  dem  E r k a l t e n  
wird  der  Ansatz   mit  500  ml  Benzol ,   300  ml  40  % i g e r  
N a t r o n l a u g e   und  500  ml  Wasser  15  Minuten  bei  40  -   50°C 

v e r r ü h r t ,   die  Benzo lphase   a b g e t r e n n t ,   mit  Wasser  g e w a s c h e n ,  
über  K a l i u m c a r b o n a t   g e t r o c k n e t   und  f r a k t i o n i e r t .  

Kp  148 -   150°C/0 ,8   Torr;   Ausbeute   318  g .  

In  a n a l o g e r   Weise  können  die  f o l g e n d e n   A n i l i n d e r i v a t e  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n :  

2 , 4 , 6 - T r i ä t h y l - a n i l i n ;   Kp  89 -   91°C/0 ,6   T o r r  
4 - n - P r o p y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - a n i l i n ;   Kp  1020C/1,4  T o r r  
4 - I s o p r o p y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - a n i l i n ;   Kp  103 -   105°C/2 ,0   T o r r  
4 - n - B u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - a n i l i n ;   Kp  117 -   1180C/2,0   T o r r  
4 - I s o b u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - a n i l i n ;   Kp  97  -   99°C/0 ,7   T o r r  
4 - t e r t . - B u t y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - a n i l i n ;   Kp  89  -   91°C/0 ,6   T o r r  

2 - Ä t h y l - 6 - i s o p r o p y l - a n i l i n ;   Kp  127 -   128°C/16  T o r r  
2 - I s o p r o p y l - 6 - s e c . - b u t y l - a n i l i n ;   136 -   1430C/13  T o r r  
3 - M e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - a n i l i n ;   Kp  132 -   1330C/20  T o r r  
3 - C h l o r - 2 , 6 - d i ä t h y l - a n i l i n ;   Kp  145 -   148°C/15  T o r r  
3 , 4 - D i m e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - a n i l i n ;   Kp  147 -   148°C/15  T o r r  



3 , 5 - D i m e t h y l - 2 , 6 - d i ä t h y l - a n i l i n ;   Kp  146 -   154°C/15  T o r r ,  
F:  47 -   50°C 

4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i i s o p r o p y l - a n i l i n ;   Kp  141 -   143°C/16  T o r r  

4 - / P e n t y l - ( 3 ) / - 2 , 6 - d i ä t h y l - a n i l i n ;   Kp  106 -   107°C/1 ,2   T o r r  

B e i s p i e l   24 

2 , 6 - B i s - ( p e n t y l - ( 2 ) ) - a n i l i n  

170  g  A n i l i n ,   5  g  A l u m i n i u m g r a n u l a t   und  15 g  w a s s e r -  
f r e i e s   A l u m i n i u m c h l o r i d   werden  in  einem  S t a h l a u t o k l a -  
ven  auf  300°C  e r h i t z t   und  300  g  P e n t e n - ( 1 )   i n n e r h a l b  

von  etwa  5  Stunden  bis  zu  einem  Innendruck   von  300  a t ü  

e ingepumpt .   A n s c h l i e ß e n d   wird  der  Ansatz   noch  6  S t u n -  
den  bei   300°C  g e h a l t e n ,   wobei  der  I nnend ruck   auf  107  a t ü  
f ä l l t .   Nach  dem  E r k a l t e n   wird  der  A u t o k l a v e n i n h a l t   m i t  
500  g  Benzol ,   250  ml  40  %iger  N a t r o n l a u g e   und  300  ml  Was- 
ser   15  Minuten  bei  30 -   40°C  v e r r ü h r t ,   die  B e n z o l s c h i c h t  
mit  Wasser  gewaschen,   über  K a l i u m c a r b o n a t   g e t r o c k n e t  
und  f r a k t i o n i e r t .   Man  e r h ä l t   113  g  2 - M o n o - p e n t y l - ( 2 ) - a n i -  
l i n .   Kp  78  -   82°C/0,6   Torr  und  131  g  2 , 6 - B i s - p e n t y l - ( 2 ) -  
a n i l i n ,   Kp  168 -   174°C/1,5   T o r r .  

Analog  e r h ä l t   man  aus  A n i l i n   und  C y c l o p e n t e n  
2 - C y c l o p e n t y l a n i l i n ;   Kp  102 -   109°C/1 ,7   Torr   und  
2 , 6 - D i - c y c l o p e n t y l - a n i l i n ;   Kp  159 -   165°C/1 ,5   T o r r ;  
aus  p - T o l u i d i n   und  C y c l o p e n t e n  
4 - M e t h y l - 2 - c y c l o p e n t y l - a n i l i n ;   Kp  104 -   106°C/0 ,7   Torr   und  
4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i c y c l o p e n t y l - a n i l i n ;   Kp  157 -   158°C/0 ,8   T o r r ;  
aus  p - T o l u i d i n   und  B u t e n - ( 1 )  
4 - M e t h y l - 2 - s e c . - b u t y l - a n i l i n ;   Kp  72°C/1 ,0   Torr   u n d  



4 - M e t h y l - 2 , 6 - d i - s e c . - b u t y l - a n i l i n ;   Kp  121 -   128°C/3 ,0   T o r r .  
Aus  A n i l i n   und  Bu ten - (1 )   e r h ä l t   man  a n a l o g  
2 - s e c . - B u t y l - a n i l i n ;   Kp  109 -   1110C/13  Torr  und 

2 , 6 - D i - s e c . - b u t y l - a n i l i n ;   Kp  145 -   147°C/13  T o r r .  
Aus  o - T o l u i d i n   und  I s o b u t e n   e r h ä l t   man  mit  T o n s i l   K  10 
als   K a t a l y s a t o r   bei  200°C  und  200  atü  d a s  

6 - M e t h y l - 2 , 4 - d i - t e r t . - b u t y l - a n i l i n ;   Kp  101 -   103°C/1,1  T o r r .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a r g e s t e l l t e n   Verb indungen   der  a l l -  

gemeinen  Formel  ( I ) ,   welche  s ä m t l i c h   a ls   ö l i g e   S u b s t a n z e n  
a n f a l l e n , k ö n n e n   durch  die  f o l g e n d e n  
NMR-  und  IR-Daten  c h a r a k t e r i s i e r t   w e r d e n :  

Die  e i n z e l n e n   Abkürzungen  in  den  T a b e l l e n   der  NMR-Werte  .  
b e d e u t e n  

S =  S i n g u l e t t  
D =  D u b l e t t  
T =  T r i p l e t t  
Q =  Q u a t e r n e t t  
M -  M u l t i p l e t t  























































1.  N - A r y l - N ' - a l k y l - S - a l k y l - i s o t h i o h a r n s t o f f e   der  a l l g e -  
meinen  F o r m e l  

in  w e l c h e r  

R1  für  Alkyl   oder  C y c l o a l k y l ,  

R2  für  Alkyl   mit  m i n d e s t e n s   zwei  K o h l e n s t o f f a t o m e n  
oder  für   C y c l o a l k y l ,  

die  Reste  R3  g l e i c h   oder  v e r s c h i e d e n   se in   können  und  

R3  für   A lky l ,   C y c l o a l k y l   oder  H a l o g e n ,  

n  für  e ine   ganze  Zahl  von  O  b is   2  s t e h t  

und  R4  für  g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   A l k y l ,  
g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   Alkeny l   o d e r  

g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   C y c l o a l k y l   s t e h t ,  

und  R5  für  A lky l ,   Alkenyl   oder  C y c l o a l k y l   s t e h t ,  

und  deren   S a l z e .  



2.  Verb indungen   gemäß  der  Formel  (I)  in  Anspruch  1,  

in  w e l c h e r  

R1  f ü r  A l k y l   (C1-C6)  oder  C y c l o a l k y l   ( C 4 - C 7 ) ,  

R2  f ü r  A l k y l   (C2-C6)  oder  C y c l o a l k y l   (C4-C7) 
s t e h t ,  

die  Reste   R3  g l e i c h   oder  v e r s c h i e d e n   se in   können  und  
für  Alkyl   (C1-C7),  Halogen,   C y c l o a l k y l   (C4-C7)  s t e h e n  

und  n  für   O,  1  oder  2  s t e h t ,  

R4  für   g e g e b e n e n f a l l s   durch  Halogen,   C y c l o a l k y l   ( C 4 - C 7 ) ,  
C y c l o a l k e n y l   (C5-C7)  oder  T r i f l u o r m e t h y l   s u b s t i t u -  
i e r t e s   Alkyl  (C1-C14)  oder  für   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h  

Halogen  und /ode r   CF3  e in -   oder  mehr fach   s u b s t i t u -  
i e r t e s   Alkenyl   (C3-C6)  s t e h t   oder  für  g e g e b e n e n f a l l s  
durch  Alkyl   (C1-C4),  Halogen  u n d / o d e r   CF3  e i n -   o d e r  
mehr fach   s u b s t i t u i e r t e s   C y c l o a l k y l   (C3-C10)  s t e h t ,  

und  R5  f ü r  A l k y l   (C1-C6),  Alkenyl   (C3-C6)  oder  C y c l o a l k y l  

(C3-C6)  s t e h t ,  

und  deren  S a l z e .  

3.  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   von  N - A r y l - N ' - a l k y l - S - a l k y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f e n   der  a l l g e m e i n e n   F o r m e l  



in  w e l c h e r  

R1  für  Alkyl   oder  C y c l o a l k y l ,  

R2  für  Alkyl   mit  m i n d e s t e n s   zwei  K o h l e n s t o f f a t o m e n   o d e r  

für  C y c l o a l k y l ,  

die  Reste  R3  g l e i c h   oder  v e r s c h i e d e n   se in   können  und  

R3  für   A lky l ,   C y c l o a l k y l   oder  H a l o g e n ,  

n  für   e ine  ganze  Zahl  von  O  b is   2  s t e h t  

und  R4  für  g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   A l k y l ,   g e g e -  
b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   Alkeny l   oder  g e g e b e n e n -  
f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   C y c l o a l k y l   s t e h t  

und  R5  für   A lky l ,   Alkenyl   oder  C y c l o a l k y l   s t e h t ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  T h i o h a r n s t o f f e   der  F o r m e l  



in  we lche r   R1,  R2,  R3,  R4  und  n  die  oben  a n g e g e b e n e  
Bedeutung  b e s i t z e n ,   mit  e i n e r   Verb indung   der  a l l g e -  
meinen  F o r m e l  

in  w e l c h e r  

R5  die  oben  angegebene   Bedeutung  b e s i t z t   und 

X  für  e inen   a n i o n i s c h   a b s p a l t b a r e n   Rest  s t e h t .  

4.  E k t o p a r a s i t i z i d e   M i t t e l ,   g e k e n n z e i c h n e t   durch  e i n e n  
Geha l t   an  N - A r y l - N ' - a l k y l - S - a l k y l - i s o t h i o h a r n s t o f f e n  
gemäß  Anspruch  1 ) .  

5.  I n s e k t i z i d e   und  a k a r i z i d e   M i t t e l ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  
e inen   Geha l t   an  N - A r y l - N ' - a l k y l - S - a l k y l - i s o t h i o h a r n -  
s t o f f e n   gemäß  Anspruch  1 ) .  

6.  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   von  e k t o p a r a s i t i z i d e n   M i t t e l n ,  
dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  N - A r y l - N ' - a l k y l - S - a l k y l -  
i s o t h i o h a r n s t o f f e   gemäß  Anspruch  1)  mit  i n e r t e n ,   n i c h t -  
t o x i s c h e n   H i l f s -   u n d / o d e r   T r ä g e r s t o f f e n   v e r m i s c h t .  

7.  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   von  i n s e k t i z i d e n   und  a k a r i -  
z iden  M i t t e l n ,   dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  N - A r y l -  
N ' - a l k y l - S - a l k y l t h i o h a r n s t o f f e   gemäß  Anspruch  1)  m i t  
i n e r t e n ,   n i c h t t o x i s c h e n   H i l f s -   u n d / o d e r   T r ä g e r s t o f f e n  
v e r m i s c h t .  



8.  V e r f a h r e n   zur  Bekämpfung  von  E k t o p a r a s i t e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  von  E k t o p a r a s i t e n   b e f a l l e n e  
T ie re   mit  N - A r y l - N ' - a l k y l - S - a l k y l - i s o t h i o h a r n s t o f f e n  
gemäß  Anspruch  1)  b e h a n d e l t .  

9.  V e r f a h r e n   zur  Bekämpfung  von  I n s e k t e n   und  A c a r i d e n ,  
dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  von  I n s e k t e n   u n d /  
oder  Adar iden   b e f a l l e n e   P f l a n z e n   mit  N - A r y l - N ' - a l k y l -  
S - a l k y l i s o t h i o h a r n s t o f f e n   gemäß  Anspruch  1)  b e h a n d e l t .  
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