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  Bei  einem  Verfahren  zum  Prägen  und  Perforieren  von 
thermoplastischen  Kunststoffolien  wird  die  Folie  zunächst 
erhitzt  und  dann  zwischen  einer  Präge-  (3)  und  einer 
Gummiwalze  (4)  hindurchgeführt.  Während  des  Anliegens 
an  der  Prägewalze  wird  sowohl  geprägt  als  auch  perforiert. 

Es  besteht  die  Möglichkeit,  das  Verfahren  in  zwei  so- 
wohl  zeitlich  als  auch  auf  dem  Umfang  der  Prägewalzen 
nachgeordneten  Arbeitsgängen  durchzuführen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  P r ä g e n  

u n d   P e r f o r i e r e n   von   t h e r m o p l a s t i s c h e n   K u n s t -  

s t o f f o l i e n ,   b e i   w e l c h e m   d i e   e r h i t z t e   F o l i e   z w i -  

s c h e n   e i n e r   P r ä g e -   und   e i n e r   G u m m i w a l z e   h i n -  

d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

Be i   den   b e r e i t s   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   d i e s e r   A r t  

w i r d   d i e   a u s   e i n e m   t h e r m o p l a s t i s c h e n   M a t e r i a l  

b e s t e h e n d e   K u n s t s t o f f o l i e   z u n ä c h s t   e r h i t z t ,   w a s  

e i n e   R e d u z i e r u n g   d e s   A u f w a n d e s   w ä h r e n d   d e r   B e -  

a r b e i t u n g   z u r   F o l g e   h a t ,   und   a n s c h l i e ß e n d   ü b e r  

w e n i g s t e n s   z w e i   W a l z e n p a a r e   g e f ü h r t ,   w e l c h e   d i e  

F o l i e   p r ä g e n   und   p e r f o r i e r e n .   Es  s i n d   a l s o   f ü r  

d i e   b e i d e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   d e s   P r ä g e n s   u n d  

P e r f o r i e r e n s   j e w e i l s   v e r s c h i e d e n e ,   v o n e i n a n d e r  

g e t r e n n t e   W a l z e n p a a r e   v o r g e s e h e n .   Das  h a t   z u r  

F o l g e ,   daß  d e r   B e a r b e i t u n g s v o r g a n g   r e l a t i v   v i e l  

Z e i t   i n   A n s p r u c h   n i m m t ,   was  g l e i c h z e i t i g   e i n e  

R e d u z i e r u n g   d e r   e r r e i c h b a r e n   L e i s t u n g   b e d e u t e t  

und   d a r ü b e r   h i n a u s   d i e   V o r r i c h t u n g e n   z u r   D u r c h -  

f ü h r u n g   d e r   b e r e i t s   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   so  a u f -  

w e n d i g   m a c h t ,   daß  d i e   A n s c h a f f u n g s k o s t e n   h i e r -  

f ü r   r e c h t   h o c h   l i e g e n .  

D e s h a l b   h a t   es  s i c h   d i e   E r f i n d u n g   z u r   A u f g a b e  

g e m a c h t ,   d a s   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   s o l c h e r  

F o l i e n   d a h i n g e h e n d   zu  v e r b e s s e r n ,   daß  d i e   z u r  

D u r c h f ü h r u n g   e r f o r d e r l i c h e n   V o r r i c h t u n g e n  

l e i s t u n g s f ä h i g   und   t r o t z d e m   e i n f a c h   i n   i h r e m  

A u f b a u   s i n d .  



Als   L ö s u n g   s c h l ä g t   d i e   E r f i n d u n g   v o r ,   d i e   F o l i e  

w ä h r e n d   des   A n l i e g e n s   an  d e r   P r ä g e w a l z e   z u  

p r ä g e n   und   zu  p e r f o r i e r e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d  

d e r   w e s e n t l i c h e   T e i l   d e s   H e r s t e l l u n g s p r o z e s s e s ,  

d e r   b i s l a n g   ü b e r   m e h r e r e   W a l z e n   v e r t e i l t   w a r ,  
a u f   e i n e   e i n z i g e   k o n z e n t r i e r t .   Die  d a m i t   e r r e i c h -  

b a r e n   V o r t e i l e   b e s t e h e n   i n   e i n e r   z e i t l i c h e n   V e r -  

k ü r z u n g   des   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n s   u n d   w e g e n  
d e r   R e d u z i e r u n g   d e r   A n z a h l   d e r   e r f o r d e r l i c h e n  

W a l z e n   i n   e i n e r   b a u l i c h e n   V e r e i n f a c h u n g   d e r   z u r  

D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s c h l a g e n e n  

V e r f a h r e n s   e r f o r d e r l i c h e n   V o r r i c h t u n g .   Das  K e r n -  

s t ü c k   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   b e s t e h t   aus   d e r   P r ä g e -  

w a l z e   und   e i n e r   d a r a n   a n l i e g e n d e n   G u m m i w a l z e ,  

d u r c h   d i e   d i e   zu  b e a r b e i t e n d e   F o l i e ,   n a c h d e m   s i e  

z u v o r   e r h i t z t   w u r d e ,   g e f ü h r t   w i r d .   Das  E r h i t z e n  

s e l b s t   e r f o l g t   ü b l i c h e r w e i s e   e n t w e d e r   ü b e r   e i n e  

H e i z t r o m m e l   o d e r   a b e r   ü b e r   I n f r a r o t s t r a h l e r .  

W e i t e r   s c h l ä g t   d i e   E r f i n d u n g   v o r ,   d i e   F o l i e   z u -  

n ä c h s t   zu  p r ä g e n   u n d   d a b e i   d i e   h o c h s t e h e n d e n  

T e i l e   d e r   F o l i e   v e r m i t t e l s   e i n e r   M e s s e r -   o d e r  

F l a m m e i n r i c h t u n g   zu  e n t f e r n e n .   Be i   d i e s e m   V e r -  

f a h r e n   e r f o l g e n   a l s o   P r ä g u n g   und   P e r f o r i e r u n g  

i n   z w e i   s o w o h l   z e i t l i c h   a l s   a u c h   a u f   dem  U m f a n g  

d e r   P r ä g e w a l z e n   n a c h g e o r d n e t e n   A r b e i t s g ä n g e n .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   muß  d i e   F o l i e   w ä h r e n d   d e s  

P e r f o r i e r e n s   n o c h   an  d e r   P r ä g e w a l z e   a n l i e g e n ,  

w e s h a l b   es  e m p f e h l e n s w e r t   i s t ,   d i e s e   um  d i e  

W a l z e   h e r u m z u f ü h r e n .   Das  E r h i t z e n   d e r   K u n s t -  

s t o f f o l i e   k a n n   i n   d e r   g l e i c h e n   W e i s e   w i e   b e i  

den   v o r h e r   s c h o n   a n g e g e b e n e n   V e r f a h r e n   d u r c h -  

g e f ü h r t   w e r d e n .   Be i   d i e s e m   V e r f a h r e n   i s t   e n t -  

s c h e i d e n d ,   daß  h i e r   d a s   P e r f o r i e r e n   ü b e r   e i n e  



M e s s e r -   o d e r   F l a m m e i n r i c h t u n g   e r f o l g t ,   w e l c h e  

d i e j e n i g e n   T e i l e   d e r   F o l i e ,   d i e   a u f   den   h o c h -  

s t e h e n d e n   P a r t i e n   d e r   P r ä g e g r a v u r e n   a u f l i e g e n ,  

a u s s c h n e i d e t   o d e r   a u s b r e n n t .  

E i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   zum  P e r f o r i e r e n   d e r  

F o l i e   e r ö f f n e t   d i e   E r f i n d u n g   d u r c h   den   V o r s c h l a g ,  
d i e   b e i m   P r ä g e n   h o c h s t e h e n d e n   T e i l e   d e r   F o l i e  

d u r c h   e i n e   ü b e r   e i n e   a n l i e g e n d e H e i z w a l z e   e r -  
h i t z t e   W a l z e   a b z u n e h m e n .   Die  d u r c h   d i e   H e i z -  

w a l z e   o b e r f l ä c h l i c h   e r h i t z t e   W a l z e   b e r ü h r t  

w ä h r e n d   des   A n l i e g e n s   an  d e r   P r ä g e w a l z e   l e d i g -  
l i c h   d i e   a u f   den   h o c h s t e h e n d e n   P a r t i e n   d e r  

P r ä g e g r a v u r e n   a u f l i e g e n d e n   T e i l e   d e r   F o l i e ,  
d i e   d u r c h   d i e   H i t z e   und   den   A n p r e ß d r u c k   d e r  

W a l z e   v o n   d e r   F o l i e   a b g e n o m m e n   und   d u r c h   d i e s e  

a u f   d i e   H e i z w a l z e   ü b e r t r a g e n   w e r d e n ,   wo  s i e  

d u r c h   e i n e   g e e i g n e t e   R a k e l v o r r i c h t u n g   e n t f e r n t  

w e r d e n .   A l s   z w e c k m ä ß i g   h a t   es  s i c h   e r w i e s e n ,  
d i e   W a l z e   aus   S i l i k o n   und   d i e   H e i z w a l z e   a u s  
S t a h l   h e r z u s t e l l e n .  

W e i t e r   i s t   v o r g e s e h e n ,   d i e   H e i z w a l z e   o d e r   d i e  

M e s s e r e i n r i c h t u n g   a u f   e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n  
6 0  -   160°C  zu  h a l t e n ,   was  d a s   A b h e b e n   u n d  

A b s c h n e i d e n   w e s e n t l i c h   e r l e i c h t e r t .  

Da  im  a l l g e m e i n e n   d e r   a u f   d e r   P r ä g e w a l z e   a u f -  

l i e g e n d e   T e i l   d e r   W a l z e n -   o d e r   M e s s e r e i n r i c h -  

t u n g   e i n e   e b e n e   K a n t e   a u f w e i s t ,   e m p f i e h l t   d i e  

E r f i n d u n g ,   d i e   h o c h l i e g e n d e n   G r a v u r p a r t i e n  

-  d a s   s i n d   d i e   T e i l e   d e r   P r ä g e g r a v u r e n ,   a u f  

d e n e n   d i e   s p ä t e r   a b z u t r a g e n d e n   F o l i e n t e i l e  

a u f l i e g e n  -   i n   e i n e r   E b e n e   a n z u o r d n e n .   In   d i e s e m  

F a l l   e r w e i s t   s i c h   s o w o h l   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r  



W a l z e n -   und   M e s s e r e i n r i c h t u n g ,   a l s o   a u c h   d i e   d e r  

P r ä g e w a l z e ,   a l s   m a s c h i n e l l   d u r c h f ü h r b a r   und   d a -  

m i t   a l s   b e s o n d e r s   e i n f a c h .  

Das  A b s c h e r e n   b e s t i m m t e r ,   a u f   d e r   P r ä g e w a l z e  

a u f l i e g e n d e r   F o l i e n t e i l e   g e s t a l t e t   s i c h   d a n n  

b e s o n d e r s   p r o b l e m l o s ,   wenn   man,   w ie   d i e   E r f i n -  

dung   v o r s i e h t ,   d i e   P r ä g e g r a v u r   a u f   d e r   W a l z e  

s p i r a l e n d   a n o r d n e t .  

In   d e r   P r a x i s   h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß   s i c h   d i e  

e r h i t z t e   t h e r m o p l a s t i s c h e   K u n s t o f f o l i e   w ä h r e n d  

des   P r ä g e v o r g a n g e s   r e c h t   i n n i g   m i t   d e r   W a l z e n -  

o b e r f l ä c h e   v e r b i n d e t ,   so  daß  n i c h t   immer   e i n  

A b l ö s e n   ohne   B e s c h ä d i g u n g e n   d e r   F o l i e   g e w ä h r -  

l e i s t e t   i s t .   D e s h a l b   s c h l ä g t   d i e   E r f i n d u n g   v o r ,  
d i e   P r ä g e w a l z e   s e l b s t   a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n  

60  b i s   90°C  zu  h a l t e n ,   was  d a s   A b l ö s e n   u n t e r -  

s t ü t z t   und   d a r ü b e r   h i n a u s   z u r   E r w ä r m u n g   d e r  

F o l i e   w ä h r e n d   des   e n t s c h e i d e n d e n   P r ä g e p r o z e s s e s  

b e i t r ä g t .   D a n e b e n   r e d u z i e r t   e i n e   E r w ä r m u n g   d e r  

P r ä g e w a l z e   den   e r f o r d e r l i c h e n   A n p r e ß d r u c k   u n d  

d a m i t   den   k o n s t r u k t i v e n   A u f w a n d   e r h e b l i c h  

In   d e r   Z e i c h n u n g   s i n d   i n   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l -  

l u n g   V o r r i c h t u n g e n   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   g e z e i g t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   V o r r i c h t u n g ,   b e i   w e l c h e r   d i e   b e i m  

P r ä g e n   h o c h s t e h e n d e n   T e i l e   d e r   F o l i e  

d u r c h   e i n e   M e s s e r e i n r i c h t u n g   a b g e s c h n i t -  

t e n   w e r d e n ;  

F i g .   2  e i n e   V o r r i c h t u n g ,   b e i   d e r   d i e   h o c h -  

s t e h e n d e n   T e i l e   d u r c h   e i n e   W a l z e   a b -  



g e n o m m e n   w e r d e n ;  

F i g .   3  e i n e   V o r r i c h t u n g ,   b e i   w e l c h e r   d i e  

h o c h s t e h e n d e n   T e i l e   d e r   F o l i e   d u r c h  

e i n e   F l a m m e i n r i c h t u n g   a u s g e b r a n n t  

w e r d e n .  

F i g u r   1  z e i g t   e i n e   a u s   t h e r m o p l a s t i s c h e m   K u n s t -  

s t o f f   b e s t e h e n d e   F o l i e   1,  d i e   z u n ä c h s t   ü b e r   e i n e  

b e i s p i e l s w e i s e   a u s   e i n e m   I n f r a r o t s t r a h l e r   b e -  

s t e h e n d e   H e i z v o r r i c h t u n g   2  f l ä c h i g   e r h i t z t   u n d  

a n s c h l i e ß e n d   e i n e r   P r ä g e w a l z e   3  und   e i n e r  

G u m m i w a l z e   4  z u g e f ü h r t   w i r d .   Die  P r ä g e w a l z e   3  

w e i s t   an  i h r e r   O b e r f l ä c h e   e i n e   g e e i g n e t e   G r a v u r  

a u f ,   g e g e n   d i e   d i e   e r h i t z t e   K u n s t s t o f f o l i e   1 

v e r m i t t e l s   d e r   G u m m i w a l z e   4  g e p r e ß t   w i r d   und   i h r  

d u r c h   d i e   G r a v u r   b e s t i m m t e s   G e p r ä g e   e r h ä l t .   A n -  

s c h l i e ß e n d   l i e g t   d i e   F o l i e   1  i n   e i n e m   g e w i s s e n  

B e r e i c h   am  U m f a n g e   d e r   P r ä g e w a l z e   3  an ,   wo  d i e  

a u f   den   h o c h l i e g e n d e n   G r a v u r p a r t i e n   a u f l i e g e n -  

den   T e i l e   d e r   F o l i e   1  v e r m i t t e l s   e i n e r   M e s s e r -  

e i n r i c h t u n g   5  d u r c h   den   M e s s e r b a l k e n   6  a b g e -  

s c h n i t t e n   w e r d e n .   D a n a c h   k a n n   d i e   n u n m e h r   g e -  

p r ä g t e   und   p e r f o r i e r t e   F o l i e   1  b e i s p i e l s w e i s e  

ü b e r   e i n e   H i l f s w a l z e   7  a b g e n o m m e n   und   a u f g e -  

w i c k e l t   w e r d e n .  

Die   von   d e r   E r f i n d u n g   v o r g e s c h l a g e n e n   H e i z -  

e i n r i c h t u n g e n   s o w o h l   f ü r   P r ä g e w a l z e   3  a l s   a u c h  

f ü r   M e s s e r e i n r i c h t u n g   5  s i n d   i n   d e r   Z e i c h n u n g  

n i c h t   d a r g e s t e l l t .  

Be i   d e r   i n   F i g u r   2  g e z e i g t e n   V o r r i c h t u n g   w i r d  

d i e   F o l i e   1  a u f   d i e   g l e i c h e   s c h o n   b e s c h r i e b e n e  

W e i s e   g e p r ä g t   und   a n s c h l i e ß e n d ,   n o c h   w ä h r e n d  



des   A n l i e g e n s   von   F o l i e   1  an  P r ä g e w a l z e   3  

d i e   n u n m e h r   h o c h s t e h e n d e n   T e i l e   d e r   F o l i e   1 

v e r m i t t e l s   e i n e r   W a l z e   8  a b g e n o m m e n .   Die   i n  

z w e c k m ä ß i g e r   W e i s e   a u s   S i l i k o n   b e s t e h e n d e  

W a l z e   8  w i r d   d u r c h   d a s   A n l i e g e n   e i n e r   H e i z -  

w a l z e   9,  d i e   b e i s p i e l s w e i s e   aus   S t a h l   b e s t e h e n  

k a n n ,   o b e r f l ä c h l i c h   e r h i t z t   und   n i m m t   d a r ü b e r  

h i n a u s   d i e   a u f   d e r   W a l z e   8  b e f i n d l i c h e n   u n d   v o n  

d e r   F o l i e   1  a b g e n o m m e n e n   T e i l e   a u f .   V o n  d e r  

H e i z w a l z e   9  w e r d e n   d i e s e   d a n n   d u r c h   e i n e n   R a k e l -  

b a l k e n   10  e n t f e r n t .   Gemäß  d e r   i n   F i g .   2  g e z e i g t e n  

V o r r i c h t u n g   e r f o l g t   h i e r   a l s o   d a s   A b n e h m e n   d e r  

b e i m   P r ä g e n   h o c h s t e h e n d e n   T e i l e   d e r   F o l i e   1  d u r c h  

A n p r e s s e n   e i n e r   o b e r f l ä c h l i c h   e r h i t z t e n   W a l z e   8 .  

D i e s e s   A b n e h m e n   e r f o l g t   b e i   d e r   i n   F i g .   3  g e -  

z e i g t e n   V o r r i c h t u n g   ü b e r   e i n e   F l a m m e i n r i c h t u n g  

11,  d i e   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   G a s b r e n n e r   a u s g e b i l d e t  

s e i n   k a n n   und   a u f   d i e   h o c h s t e h e n d e n   T e i l e   d e r  .  

F o l i e   1  -   d a s   s i n d   d i e   zu  e n t f e r n e n d e n   T e i l e   d e r  

F o l i e   1  -   f o k u s s i e r t   i s t .   Die   F l a m m e i n r i c h t u n g   11 

ü b e r n i m m t   a l s o   h i e r   d i e   F u n k t i o n   d e r   i n   F i g .   1 

g e z e i g t e n   M e s s e r e i n r i c h t u n g   5  e i n s c h l i e ß l i c h   d e s  

M e s s e r b a l k e n s   6,  so  daß  d a s   P r ä g e n   d e r   F o l i e   1 

b e i   a l l e n   g e z e i g t e n   V o r r i c h t u n g e n   a u f   d i e  

g l e i c h e   W e i s e   e r f o l g t   und   l e d i g l i c h   d a s   P e r f o -  

r i e r e n   d u r c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   E i n r i c h t u n g e n  

d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  



1.  V e r f a h r e n   zum  P r ä g e n   und   P e r f o r i e r e n   v o n  

t h e r m o p l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f o l i e n ,   b e i  

w e l c h e n   d i e   e r h i t z t e   F o l i e   z w i s c h e n   e i n e r  

P r ä g e -   u n d   e i n e r   G u m m i w a l z e   h i n d u r c h g e f ü h r t  

w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F o l i e  

w ä h r e n d   des   A n l i e g e n s   an  d e r   P r ä g e w a l z e  

g e p r ä g t   und   p e r f o r i e r t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i m   P r ä g e n   h o c h s t e h e n -  

den   T e i l e   d e r   F o l i e   d u r c h   e i n e   M e s s e r e i n -  

r i c h t u n g   a b g e s c h n i t t e n   w e r d e n .  

3 .   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i m   P r ä g e n   h o c h s t e h e n d e n  

T e i l e   d e r   F o l i e   d u r c h   e i n e   F l a m m e i n r i c h t u n g  

a u s g e b r a n n t   w e r d e n .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i m   P r ä g e n   h o c h s t e h e n d e n  

T e i l e   d e r   F o l i e   d u r c h   e i n e   ü b e r   e i n e   a n l i e g e n -  

de  H e i z w a l z e   e r h i t z t e   W a l z e   a b g e n o m m e n   w e r d e n .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4,  g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   e i n e   a u s   S i l i k o n   b e s t e h e n d e   W a l z e .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  g e k e n n -  

z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   a u s   S t a h l   b e s t e h e n d e  

H e i z w a l z e .  

7.  V e r f a h r e n n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H e i z w a l z e  

a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   von   6 0  -   160°C  g e h a l t e n  



8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   M e s s e r e i n r i c h t u n g   a u f  

e i n e   T e m p e r a t u r   von   6 0  -   160°C  g e h a l t e n   w i r d .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   h o c h l i e g e n -  

den   G r a v u r p a r t i e n   i n   e i n e r   E b e n e   a n g e o r d n e t  

s i n d .  

10.   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   P r ä g e w a l z e  

m i t   s p i r a l e n d e r   P r ä g e g r a v u r   e i n g e s e t z t   w i r d .  

11.   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   P r ä g e w a l z e  

a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   von   6 0  -   90°C  g e h a l t e n  

w i r d .  
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