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@  Verfahren  zur  Herstellung  von  Isolierbauplatten. 

Bei  der  Herstellung  von  isolierplatten  wird  eine  mit 
einem  organischen  Bindemittel  vorgebundene  Mineral- 
faserplatte  mit  einer  Dichte  von  mindestens  0,15,  vorzugs- 
weise  0,2  g/cm3  mit  einer  wässrigen  Aufschlämmung  eines 
Bindetons,  dessen  Teilchengrösse  zu  mindestens  80%, 
vorzugsweise  zu  90%  unter  2 µm  liegt  und  der  im  Tempe- 
raturbereich  von  400  bis  650°  C  sein  chemisch  gebundenes 
Wasser  abspaltet,  völlig  durchtränkt,  anschliessend  bei 
Temperaturen  über  105°C  vorzugsweise  durch  Mikrowel- 
lenbestrahlung  getrocknet  und  nach  dem  Trocknen  bei 
Temperaturen  über  400°  C,  jedoch  unterhalb  der  Transfor- 
mationstemperatur  der  für  die  Herstellung  der  vorgebun- 
denen  Mineralfaserplatte  verwendeten  Mineralfasern  vor- 
zugsweise  in  reduzierender  Atmosphäre  getempert.  Als 
Bindeton  verwendet  man  zweckmässig  einen,  der  aus  fol- 
genden  Mineralien  besteht: 

Man  kann  die  durchtränkte  Platte  vor  dem  Trocknen 
örtlich,  vorzugsweise  an  ihren  Rändern,  einer  nochmaligen 
Durchtränkung  unterwerfen. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n   V e r f a h r e n   z u r  

H e r s t e l l u n g   von  I s o l i e r b a u p l a t t e n   und  g e h t   a u s  

von  e i n e m   V e r f a h r e n ,   b e i   dem  e i n e   m i t   e i n e m   o r g a n i -  

s c h e n   B i n d e m i t t e l   au f   K u n s t s t o f f b a s i s   v o r g e b u n d e n e  

M i n e r a l f a s e r p l a t t e   m i t   e i n e r   w ä s s r i g e n   A u f s c h l ä m m u n g  

aus   e i n e m   a n o r g a n i s c h e n   B i n d e m i t t e l   g e t r ä n k t   u n d  

a n s c h l i e ß e n d   warm  g e t r o c k n e t   w i r d .  

U n t e r   I s o l i e r p l a t t e   s o l l   d a b e i   a l l g e m e i n   e i n e   w ä r m e -  

u n d / o d e r   s c h a l l i s o l i e r e n d e   P l a t t e   v e r s t a n d e n   w e r d e n ,  

d i e   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   a l s   B r a n d s c h u t z p l a t t e   v e r -  

w e n d b a r   i s t .  

Bei   e i n e m   s o l c h e n   V e r f a h r e n ,   wie  es  b e i s p i e l s w e i s e  



aus   d e r   US-PS  3  551  276  b e k a n n t  g e w o r d e n   i s t ,  

f i n d e n   S u s p e n s i o n e n   a u s   t o n m i n e r a l i s c h e n   S t o f f e n ,  

wie   B e n t o n i t   u n d / o d e r   K a o l i n   bzw.   B a l l - C l a y   i n  

K o m b i n a t i o n   m i t   B o r s ä u r e   zum  I m p r ä g n i e r e n   v o n  

m i t   P h e n o l h a r z e n   bzw.   W a s s e r g l a s   o d e r   m i t   k o l l o -  

i d a l e m   S i 0 2   v o r g e b u n d e n e n   G l a s f a s e r f i l z e n   o d e r  

- p l a t t e n   m i t   D i c h t e n   von  0 , 0 8   b i s   0 , 1 4   g / c m '  

V e r w e n d u n g .   A u ß e r d e m   k ö n n e n   den  a n o r g a n i s c h e n  

B i n d e m i t t e l n   n o c h   i n e r t e   F ü l l s t o f f e   in  Form  v o n  

P r o p h y l l i t   s o w i e   H y d r o p h o b i e r u n g s m i t t e l   v o r -  

w i e g e n d   a u f   S i l i k o n b a s i s   z u g e g e b e n   w e r d e n .   D i e  

d e r a r t i g   i m p r ä g n i e r t e n   G l a s f a s e r k ö r p e r   w e r d e n  

g e t r o c k n e t   und  b e i   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   218  u n d  

288°C  g e h ä r t e t .  

E in   ä h n l i c h e s   V e r f a h r e n   l ä ß t   s i c h   a u c h   aus   d e r  

DT-AS  1  619  131  e n t n e h m e n . D i e   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n  

e r s t r e b e n   i n s b e s o n d e r e   d i e   E r z e u g u n g   von  M i n e r a l -  

f a s e r p r o d u k t e n   m i t   h o h e r   T e m p e r a t u r b e s t ä n d i g k e i t .  

G e g e b e n e n f a l l s   kann   n a c h   d e r   L e h r e   d e r   U S - P S  

3  551  276  den  a u s   B e n t o n i t ,   K a o l i n   u n d / o d e r   B a l l -  

C l a y   s o w i e   B o r s ä u r e   b e s t e h e n d e n   I m p r ä g n i e r b i n d e -  

m i t t e l n   e i n   H y d r o p h o b i e r m i t t e l   a u f   S i l i k o n b a s i s  

z u g e s e t z t   w e r d e n ,   w o b e i   a n s c h l i e ß e n d   e i n e   T r o c k n u n g  

des   i m p r ä g n i e r t e n   F o r m k ö r p e r s   b e i   c a .   240°C  e r f o l g t .  

D i e s e   Z u g a b e   d i e n t   dann   zu r   E r z i e l u n g   e i n e r   a u s -  

r e i c h e n d e n   F e u c h t i g k e i t s b e s t ä n d i g k e i t   d e r   P r o d u k t e .  

S o l c h e   I s o l i e r b a u p l a t t e n   h a b e n   j e d o c h   n u r   e i n   b e -  

s c h r ä n k t e s   E i n s a t z g e b i e t ,   w e i l   s i e   n i c h t   d i e   im  a l l g e -  
m e i n e n   e r f o r d e r l i c h e   hohe   m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t  

a u f w e i s e n .   I s o l i e r b a u p l a t t e n   m i t   den  g e f o r d e r t e n  

h o h e n   m e c h a n i s c h e n   F e s t i g k e i t s w e r t e n   l a s s e n   s i c h  

n u r   in   Form  von  A s b e s t - S i l i k a t p l a t t e n   h e r s t e l l e n ,  



w o b e i   A s b e s t f a s e r n ,   h y d r a u l i s c h e   Z e m e n t e   o d e r  

C a l c i u m h y d r o x i d   m i t   Z u s ä t z e n   von  Q u a r z m e h l   o d e r  

a n d e r e n   s i l i k a t i s c h e n   S t o f f e n   m i t   W a s s e r   z u e r s t  

zu  e i n e r   M a i s c h e   v e r r ü h r t   w e r d e n .   D i e s e r   B r e i  

w i r d   dann   e n t w ä s s e r t   und  d e r   so  e r h a l t e n e   F i l t e r -  

k u c h e n   g e p r e ß t   und  h y d r o t h e r m a l   g e h ä r t e t .   D i e  

B i e g e f e s t i g k e i t e n   s o l c h e r   P l a t t e n   b e t r a g e n   b e i  

P l a t t e n d i c h t e n   von  0 , 6 5   b i s   0 ,8   g / c m '   z w i s c h e n  

50  und  100  k p / c m ' .   Die  D r u c k f e s t i g k e i t e n   l i e g e n  

im  B e r e i c h   von  30  b i s   70  k p / c m 2 .  

S o l c h e   P l a t t e n   w e i s e n   j e d o c h   s c h w e r w i e g e n d e   N a c h -  

t e i l e   a u f .   Da  s o l c h e   P l a t t e n   im  a l l g e m e i n e n   b e -  

a r b e i t e t ,   d . h .   g e s ä g t ,   g e f r ä s t   o d e r   g e s c h l i f f e n  

w e r d e n   m ü s s e n ,   w e r d e n   b e i   d i e s e m   B e a r b e i t u n g s v o r -  

gang   s e h r   f e i n e   A s b e s t f a s e r n   in  d i e   L u f t   f r e i ,   d i e  

g e s u n d h e i t s s c h ä d l i c h   s i n d ,   w e i l   s i e   k r e b s a r t i g e   E r -  

k r a n k u n g e n   de r   A temwege   h e r v o r r u f e n   k ö n n e n .   I n  

e i n i g e n   S t a a t e n   i s t   d e s h a l b   d i e   A n w e n d u n g   s o l c h e r  

I s o l i e r b a u p l a t t e n   b e r e i t s   v e r b o t e n .  

D a r ü b e r   h i n a u s   f ü h r e n   d i e s e   P l a t t e n   a u c h   n i c h t   z u  

e i n e r   a u s r e i c h e n d e n   T e m p e r a t u r b e s t ä n d i g k e i t ,   w e i l  

das   v e r w e n d e t e   C a l c i u m - H y d r o s i l i k a t   n u r   e i n e  

T e m p e r a t u r b e s t ä n d i g k e i t   von  c a .   400°C  a u f w e i s t .   B e i  

h ö h e r e n   T e m p e r a t u r e n   n immt   d i e   m e c h a n i s c h e   F e s t i g -  

k e i t   s o l c h e r   I s o l i e r b a u p l a t t e n   ab  und  es  kann   z u  

R i s s e b i l d u n g   in  d e r   P l a t t e   k o m m e n .  

S c h l i e ß l i c h   e n t h a l t e n   d i e s e   P l a t t e n   a u c h   noch   e i n e n  

b e a c h t l i c h e n   A n t e i l   an  w a s s e r l ö s l i c h e n ,   zum  T e i l  

s t a r k   a l k a l i s c h e n   S u b s t a n z e n ,   so  daß  es   b e i   E i n w i r k u n g  

von  F e u c h t i g k e i t   zu  S a l z a u s b l ü h u n g e n   an  d e r   O b e r f l ä c h e  

d e r   P l a t t e n   kommen  k a n n .  



Zum  S t a n d e   d e r   T e c h n i k   g e h ö r t   f e r n e r   n a c h   d e r  

US-PS  2  717  841  e i n   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g  

e i n e r   I s o l i e r p l a t t e   f ü r   Wand-  und  D e c k e n k o n s t r u k t i o n e n  

m i t   f l a m m e n h e m m e n d e n   E i g e n s c h a f t e n .   Nach  d i e s e m   V e r -  

f a h r e n   w i r d   e i n e   m i t   K u n s t s t o f f b i n d e m i t t e l   v o r g e -  
b u n d e n e   G l a s f a s e r s c h i c h t   m i t   e i n e r   D i c h t e   v o n  

0 ,11   g/cm3  z u e r s t   m i t   e i n e r   a n o r g a n i s c h e n   B i n d e r -  

a u f s c h l ä m m u n g ,   b e s t e h e n d   a u s   h y d r a u l i s c h e n   Z e m e n t e n  

o d e r   G i p s ,   v o r z u g s w e i s e   j e d o c h   aus   M a g n e s i u m o x i d -  

c h l o r i d - Z e m e n t   ( S o r e l - Z e m e n t )   g e t r ä n k t .   N a c h d e m   d e r  

Ü b e r s c h u ß   d e r   B i n d e r s u s p e n s i o n   a b g e s a u g t   i s t ,   w i r d  

d i e   f e u c h t e   P l a t t e   b e i   232°C  g e t r o c k n e t .   Das  e r -  

h a l t e n e   E r z e u g n i s   h a t   e i n e   D i c h t e   von  0 , 2 8   b i s   0 , 3  

g / c m 3 .   Die  D i c h t e   k a n n   b i s   zu  e i n e m   W e r t   von  0 , 5   g / c m 3  

g e s t e i g e r t   w e r d e n .   Auch  d i e s e   P l a t t e   e r f ü l l t   j e d o c h  

n i c h t   d i e   F o r d e r u n g e n ,   d i e   h i n s i c h t l i c h   D r u c k -   u n d  

B i e g e f e s t i g k e i t   b e r e i t s   von  e i n e r   A s b e s t - S i l i k a t -  

p l a t t e   e r r e i c h t   w e r d e n .  

H i e r   w i l l   d i e   E r f i n d u n g   A b h i l f e   s c h a f f e n .   Die  E r -  

f i n d u n g ,   wie   s i e   in  den  A n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t  

i s t ,   l ö s t   d i e   A u f g a b e   e i n   V e r f a h r e n   a n z u g e b e n ,   m i t  

dem  es  m ö g l i c h   i s t ,   d i e   D r u c k -   und  B i e g e f e s t i g -  

k e i t s w e r t e   von  A s b e s t - S i l i k a t p l a t t e n   zu  ü b e r -  

s c h r e i t e n ,   ohne   d i e   n e g a t i v e n   E i g e n s c h a f t e n   d e r   m i t  

Zemen t   g e b u n d e n e n   A s b e s t - F a s e r p l a t t e n   in   Kauf   n e h m e n  

zu  m ü s s e n .  

Beim  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   w i r d   b e w u ß t   v o n  

e i n e r   m i t   o r g a n i s c h e n   B i n d e m i t t e l n   g e b u n d e n e n  

M i n e r a l f a s e r p l a t t e   a u s g e g a n g e n ,   d e r e n   D i c h t e   b e r e i t s  

m ö g l i c h s t   h o c h   g e w ä h l t   w i r d .   Das  f ü h r t   zu  dem  V o r -  

t e i l ,   daß  d i e s e   P l a t t e   w ä h r e n d   des   I m p r ä g n i e r -   u n d  

T r o c k e n v o r g a n g s   b e r e i t s   e i n e   g u t e   D i m e n s i o n s s t a b i l i -  



t ä t   e r h ä l t .   A u ß e r d e m   w i r k t   s i c h   e i n   d e r a r t   h o h e r  

V e r d i c h t u n g s g r a d   d e r   A u s g a n g s f a s e r p l a t t e   d u r c h   d a s  

g ü n s t i g e   V e r h ä l t n i s   von  F a s e r a n t e i l   zu  B i n d e t o n   i n  

b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   ganz   e r h e b l i c h   a u f  

d i e   E r r e i c h u n g   d e r   g e f o r d e r t e n   F e s t i g k e i t s e i g e n -  

s c h a f t e n   des   E n d p r o d u k t e s   a u s ,   das   n i c h t   n u r   a u s g e -  
z e i c h n e t e   D r u c k -   und  B i e g e f e s t i g k e i t   a u f w e i s t ,  

s o n d e r n   a u c h   e i n e   ü b e r r a g e n d e   S p a l t f e s t i g k e i t .   E i n  

w e i t e r e r   V o r t e i l   e r g i b t   s i c h   d a d u r c h ,   daß  d e r  

E l a s t i z i t ä t s m o d u l   d i e s e s   P r o d u k t e s   g ü n s t i g   b e e i n -  

f l u ß t   w i r d .  

Der  f ü r   d i e   I m p r ä g n i e r u n g   d e r   M i n e r a l s f a s e r p l a t t e  

v e r w e n d e t e   B i n d e t o n ,   d e r   e i n e   g e r i n g e   K o r n g r ö ß e  

von  m i n d e s t e n s   c a .   80%,  v o r z u g s w e i s e   90  G e w . - %  

u n t e r h a l b   von  2gm  a u f w e i s e n   muß,  w i r d   z w e c k m ä ß i g  

n a c h   f o l g e n d e n   G e s i c h t s p u n k t e n   a u s g e w ä h l t :  

-  das   B i n d e v e r m ö g e n   des   T o n e s   muß,  d a m i t   d i e   g e -  
f o r d e r t e n   P l a t t e n f e s t i g k e i t e n   e r r e i c h t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   s e h r   h o c h   s e i n ,   d i e   T r o c k e n b i e g e f e s t i g -  

k e i t   des   B i n d e t o n e s   s o l l t e ,   g e m e s s e n   n a c h   DIN  5 1 0 3 0 ,  

n i c h t   w e n i g e r   a l s   30  kp/cm2  b e t r a g e n ;  

-  d e r   R e s t k o r n a n t e i l   von  10  b i s   20  Gew.-%  d a r f   n i c h t  

mehr   a l s   zu r   H ä l f t e   ü b e r   15  µm  l i e g e n ;  

-  das   S t r u k t u r w a s s e r ,   das   a l s   O H - G r u p p e n   im  K r i s t a l l -  

g i t t e r   des   T o n e s   e i n g e b a u t   i s t ,   muß  im  T e m p e r a t u r -  

b e r e i c h   von  400  b i s   600°C  a b g e s p a l t e n   w e r d e n .   D a -  

d u r c h   v e r l i e r t   d e r   Ton  s e i n e   R e d i s p e r g i e r b a r k e i t  

in  W a s s e r   und  d i e   T o n b i n d u n g   in  d e r   P l a t t e   w i r d  

w a s s e r u n e m p f i n d l i c h .  



Nach  e i n e r   R e i h e   von  u n t e r s u c h t e n   t o n m i n e r a l i s c h e n  

S t o f f e n   h a b e n   s i c h   F e i n -   und  K o l l o i d t o n e   a u s  

s e k u n d ä r e n   L a g e r s t ä t t e n   a l s   am  b e s t e n   g e e i g n e t   e r -  

w i e s e n .  

V o r z u g s w e i s e   b e s t e h e n   d i e s e   Tone  h a u p t s ä c h l i c h   a u s  

f o l g e n d e n   M i n e r a l i e n :  

Die  c h e m i s c h e   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r   Tone  s c h w a n k t  

im  B e r e i c h   f o l g e n d e r   G e w i c h t s a n t e i l e :  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e h e n e   T e m p e r a t u r -  

b e h a n d l u n g   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   400°C  und  dem  d e r  

T r a n s f o r m a t i o n s t e m p e r a t u r   d e r   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g  

d e r   v o r g e b u n d e n e n   M i n e r a l f a s e r p l a t t e   v e r w e n d e t e n  

M i n e r a l f a s e r n   w i r d   e i n e   v o l l s t ä n d i g e   W a s s e r b e s t ä n d i g -  

k e i t   d e r   I s o l i e r b a u p l a t t e   e r r e i c h t .   G l e i c h z e i t i g  

w e r d e n   d u r c h   d i e   T e m p e r a t u r b e h a n d l u n g   d i e   b r e n n -  

b a r e n   o r g a n i s c h e n   B e s t a n d t e i l e ,   d i e   in  Form  v o n  

H a r z e n ,   S c h m ä l z ö l e n ,   N e t z -   und  D i s p e r g i e r h i l f s -  



m i t t e l n   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   M i n e r a l f a s e r -  

A u s g a n g s p l a t t e   bzw.   I m p r ä g n i e r u n g s p r o z e ß   m i t   d e r  

T o n s u s p e n s i o n   in  d i e   P l a t t e   g e l a n g t   s i n d ,   zum 

g r o ß e n   T e i l   w i e d e r   h e r a u s g e t r i e b e n .  

Das  E n d p r o d u k t   kann   n i c h t   n u r   n i c h t   mehr  e n t f l a m m e n ,  

s o n d e r n   auch   n i c h t   mehr   g l ü h e n   und  i s t   d a m i t   n a c h  

DIN  4102  a l s   e i n   a b s o l u t   u n b r e n n b a r e s   M a t e r i a l   a n -  

z u s e h e n .  

V o r z u g s w e i s e   v e r w e n d e t   man  b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n   a l s   A u s g a n g s m a t e r i a l   f ü r   d i e   M i n e r a l f a s e r -  

p l a t t e   e i n   s o l c h e s   m i t   m a x i m a l e n   F a s e r d u r c h m e s s e r n  

von  6nm.  Be i   E i n s a t z   von  g r ö b e r e n   F a s e r n   m i t   e i n e m  

D u r c h m e s s e r   von  ü b e r   64m  l ä ß t   s i c h   zwar   d i e   T o n -  

s u s p e n s i o n   in  d i e   F a s e r p l a t t e   l e i c h t e r   e i n b r i n g e n ,  

da  d i e   F a s e r h o h l r ä u m e   in  d e r   P l a t t e   r e l a t i v   g r o ß   s i n d  

und  s o m i t   a u c h   b e i   V e r w e n d u n g   von  g r o b k ö r n i g e n   T o n e n  

b e i m   I m p r ä g n i e r e n   e i n e r   s o l c h e n   P l a t t e   k e i n   F i l t e r -  

e f f e k t   zu  b e f ü r c h t e n   i s t ,   d i e   e r z i e l t e n   E n d f e s t i g -  

k e i t e n   i n s b e s o n d e r e   d i e   S p a l t f e s t i g k e i t   e i n e r   d e r -  

a r t   h e r g e s t e l l t e n   M i n e r a l f a s e r p l a t t e   s i n d   j e d o c h  

w e s e n t l i c h   g e r i n g e r   a l s   b e i   e i n e r   v e r g l e i c h b a r e n  

P l a t t e ,   d e r e n   A u s g a n g s m a t e r i a l   aus   f e i n e r e n   F a s e r n  

b e s t e h t .   Der  Grund   i s t   wohl   d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  g r o b e  

F a s e r n   b e i m   H e r s t e l l u n g s p r o z e ß   d e r   A u s g a n g s p l a t t e  

s i c h   w e i t   mehr   in  S c h i c h t e n   a b l a g e r n   a l s   das   b e i  

f e i n e n   F a s e r n   d e r   F a l l   i s t ,   und  d e r   V e r f i l z u n g s g r a d  

g r o b f a s r i g e r   S c h i c h t e n   u n t e r e i n a n d e r   w e s e n t l i c h  

s c h l e c h t e r   i s t   a l s   b e i   P l a t t e n   aus   f e i n e r e n   F a s e r n .  

Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  d u r c h   d i e   T e m p e r a t u r b e -  

h a n d l u n g   z w i s c h e n   400°C  und  d e r   T r a n s f o r m a t i o n s -  

t e m p e r a t u r   d e r   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   v o r g e b u n d e n e n  



M i n e r a l f a s e r p l a t t e   v e r w e n d e t e n   M i n e r a l f a s e r n   e i n  

b e m e r k e n s w e r t   h o h e r   A n s t i e g   d e r   D r u c k -   und  B i e g e -  

f e s t i g k e i t s w e r t e   s o w i e   des   E l a s t i z i t ä t s m o d u l s   v o n  

d u r c h s c h n i t t l i c h   30  b i s   45  %  g e g e n ü b e r   den  W e r t e n  

b e i   d e r   n i c h t   in  d e r   t e m p e r a t u r b e h a n d e l n d e n   P l a t t e n  

e i n g e t r e t e n   i s t .  

D a b e i   w u r d e   a u c h   f e s t g e s t e l l t ,   daß  d i e s e r   u n e r w a r t e t  

hohe   F e s t i g k e i t s a n s t i e g   n u r   b e i   A n w e n d u n g   v o n  

T e m p e r a t u r e n   u n t e r h a l b   des   T r a n s f o r m a t i o n s p u n k t e s  

d e r   zu r   H e r s t e l l u n g   d e r   A u s g a n g s p l a t t e n   v e r w e n d e t e n  

M i n e r a l f a s e r n   f e s t s t e l l b a r   i s t .   Be i   dem  a l s   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e w ä h l t e n   B a s a l t f a s e r n   b e t r u g   d i e s e  

U m w a n d l u n g s t e m p e r a t u r   620  b i s   6 4 0 ° C .   Wurde  d i e s e  

T e m p e r a t u r   ü b e r s c h r i t t e n ,   dann  e r g a b   s i c h   e i n e  

d e u t l i c h e   V e r s c h l e c h t e r u n g   d e r   P l a t t e n f e s t i g k e i t ,  

i n s b e s o n d e r e   in  Bezug   a u f   B i e g e f e s t i g k e i t   u n d  

E l a s t i z i t ä t s v e r h a l t e n .  

D i e s e   V e r m i n d e r u n g   d e r   F e s t i g k e i t s e i g e n s c h a f t e n  

i s t   d a r a u f   z u r ü c k z u f ü h r e n ,   daß  i n f o l g e   von  O x i d a t i o n  

d e r   M i n e r a l f a s e r n ,   b e i   d e r   e i n e   U m w a n d l u n g   des   i n  

den  F a s e r n   v o r h a n d e n e n   FeO  in  Fe203   s t a t t f i n d e t ,   e i n e  

w e i t g e h e n d e   V e r s p r ö d u n g   d e r   F a s e r n   e i n t r i t t   und  d a -  

m i t   d i e   e i g e n t l i c h e   F u n k t i o n   d e r   F a s e r n ,   a l s   G e r ü s t  

d e r   B a u p l a t t e   e i n e   hohe   B i e g e -   und  Z u g f e s t i g k e i t  

s o w i e   E l a s t i z i t ä t   zu  v e r l e i h e n ,   v e r l o r e n   g e h t .   D i e  

U m w a n d l u n g   des   E i s e n o x i d s   u n t e r   E i n f l u ß   von  L u f t -  

s a u e r s t o f f   i s t   s t a r k   t e m p e r a t u r a b h ä n g i g   und  v e r l ä u f t  

b e s o n d e r s   i n t e n s i v   b e i   E r r e i c h e n   des   T r a n s f o r m a t i o n s -  

p u n k t e s ,   b e i   w e l c h e m   d i e   F a s e r   e r w e i c h t .  

D i e s e   u n e r w ü n s c h t e   O x i d a t i o n s r e a k t i o n   b e i   d e r   B e -  

h a n d l u n g   d e r   m i t   B i n d e t o n   a u f g e f ü l l t e n   M i n e r a l -  

f a s e r p l a t t e n   im  g e n a n n t e n   T e m p e r a t u r b e r e i c h ,   l ä ß t   s i c h  



in  w e i t e r e r   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h  

p r a k t i s c h   v o l l s t ä n d i g   b e s e i t i g e n ,   wenn  man  d i e  

T e m p e r a t u r f ü h r u n g   und  V e r w e i l z e i t   w e i t e r   so  a b -  

s t i m m t ,   daß  e i n e r s e i t s   d i e   A b s p a l t u n g   des   K r i s t a l l -  

w a s s e r s   aus   dem  B i n d e t o n   n a h e z u   v o l l s t ä n d i g   e r f o l g t  

i s t   und  a n d e r e r s e i t s   d e r   K o h l e n s t o f f ,   d e r   s i c h   a l s  

R ü c k s t a n d   aus   d e r   V e r b r e n n u n g   d e r   o r g a n i s c h e n   B e -  

s t a n d t e i l e   b e i   d e r   T e m p e r a t u r b e h a n d l u n g   z w i s c h e n  

400  und  650°C  b i l d e t ,   n o c h   n i c h t   v ö l l i g   a u s g e b r a n n t  

i s t .   Man  kann   d i e s e   E r s c h e i n u n g   noch   d a d u r c h   v e r -  

b e s s e r n ,   daß  d i e   T e m p e r a t u r b e h a n d l u n g   in  d i e s e m  

T e m p e r a t u r b e r e i c h   in  e i n e r   r e d u z i e r e n d e n   A t m o s p h ä r e  

e r f o l g t ,   d . h .   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   E i n s t e l l u n g   d e r  

Flamme  b e i   m i t   Gas  o d e r   H e i z ö l   b e t r i e b e n e n   ö f e n   o d e r  

b e i   A u f s t e l l u n g   e i n e s   G e f ä ß e s   m i t   p u l v e r f ö r m i g e n  

G r a p h i t   o d e r   von  G r a p h i t s t ä b e n   in  dem  O f e n r a u m   b e i  

V e r w e n d u n g   von  e l e k t r i s c h   b e h e i z t e n   ö f e n .  

In  w e i t e r e r   A u s b i l d u n g   d e r  E r f i n d u n g   kann   d i e   d u r c h -  

t r ä n k t e   P l a t t e   vo r   dem  T r o c k n e n   ö r t l i c h   e i n e r   n o c h -  

m a l i g e n   D u r c h t r ä n k u n g   u n t e r w o r f e n   w e r d e n ,   w o b e i   d i e s e  

n o c h m a l i g e   D u r c h t r ä n k u n g   v o r t e i l h a f t   an  den  R ä n d e r n  

d e r   P l a t t e   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .   Man  e r h ä l t   im  B e r e i c h  

d e r   d o p p e l t e n   D u r c h t r ä n k u n g   n a c h   dem  T r o c k n e n   u n d  

d e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   b e i   T e m p e r a t u r e n   ü b e r   4 0 0 ° C ,   j e -  

doch   u n t e r h a l b   d e r   T r a n s f o r m a t i o n s t e m p e r a t u r   d e r   f ü r  

d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   v o r g e b u n d e n e n   M i n e r a l f a s e r p l a t t e  

v e r w e n d e t e n   M i n e r a l f a s e r n   v e r s t ä r k t e   B e r e i c h e ,   d i e   z u r  

A u f n a h m e   von  N a g e l u n g e n ,   zum  E i n f r ä s e n   von  N u t e n ,  

H e r a u s a r b e i t e n   von  F e d e r n   o d e r   Z i n k e n   und  d e r g l e i c h e n ,  

d i e n e n   k ö n n e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   kann   man  i n s b e s o n d e r e  

an  den  R ä n d e r n   F o r m g e b u n g e n   v o r n e h m e n ,   d i e   den  u n -  

m i t t e l b a r e n   A n s c h l u ß   d e r   e i n e n   P l a t t e   m i t   d e r   n a c h -  

f o l g e n d e n   P l a t t e   und  e i n e   v o l l s t ä n d i g e   A b d i c h t u n g  

e t w a i g e r   S p a l t e n   e r m ö g l i c h e n   und  d a r ü b e r   h i n a u s   d i e  



F e s t i g k e i t   e i n e s   s o l c h e n   P l a t t e n v e r b u n d e s   e r -  

h ö h e n .  

Geh t   man  in   w e i t e r e r   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   v o n  

e i n e r   d o p p e l t   s t a r k e n   P l a t t e   aus   und  s p a l t e t   d i e s e  

n a c h   dem  T r ä n k e n ,   T r o c k n e n   und  T e m p e r n   in  z w e i  

P l a t t e n ,   so  e r h ä l t   man  zwe i   P l a t t e n   m i t   j e w e i l s  

e i n e r   g l a t t e n   und  e i n e r   r a u h e n   O b e r f l ä c h e .   D i e  

g l a t t e   O b e r f l ä c h e   i s t   u n m i t t e l b a r   t a p e z i e r b a r ,  

w ä h r e n d   d i e   r a u h e   O b e r f l ä c h e   g u t   v e r p u t z t   w e r d e n  

k a n n .   Auf  d i e s e   W e i s e   e n t s t e h t   e i n e   P l a t t e   m i t   z w e i  

M ö g l i c h k e i t e n   d e r   O b e r f l ä c h e n v e r k l e i d u n g   was  im  B a u -  

w e s e n   von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l   i s t .  

Man  kann   a u s g e h e n d   von  e i n e r   w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d  

d o p p e l t   s t a r k e n   P l a t t e   das   S p a l t e n   d e r s e l b e n   i n  

zwei   P l a t t e n   a u c h   v o r   dem  T r ä n k e n   v o r n e h m e n   und  e r -  

h ä l t   d a d u r c h   den  V o r t e i l ,   daß  d e r   T r ä n k u n g s p r o z e ß ,  

s o f e r n   d i e   S p a l t s e i t e   b e i m   T r ä n k e n   n a c h   o b e n   z u  

l i e g e n   kommt,   e r l e i c h t e r t   w i r d .  

S c h l i e ß l i c h   k a n n   in   w e i t e r e r   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g  

das   T r o c k n e n   d u r c h   M i k r o w e l l e n b e s t r a h l u n g   e r f o l g e n .  

D a d u r c h   v e r m e i d e t   man  e i n e n   T r o c k n u n g s g r a d i e n t e n  

von  a u ß e n   n a c h   i n n e n ,   wie   e r   z w a n g s l ä u f i g   b e i s p i e l s -  

w e i s e   b e i m   T r o c k n e n   m i t   W a r m l u f t   a u f t r i t t .   Man  e r -  

r e i c h t   v i e l m e h r   e i n   T r o c k n e n   von  I n n e n   n a c h   A u ß e n  

und  d a m i t   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   S t r u k t u r   d e r   f e r t i g e n  

P l a t t e .  

Im  f o l g e n d e n   s o l l   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n :  

B e i s p i e l   I  

In  e i n e   M i n e r a l f a s e r b a h n   aus   B a s a l t   in  d e r   B r e i t e   v o n  



120  cm  und  m i t   e i n e m   F l ä c h e n g e w i c h t   von  5 k g / m 3  

w u r d e   k o n t i n u i e r l i c h   im  S c h a c h t v e r f a h r e n   e i n e  

w ä s s r i g e   P h e n o l - F o r m a l d e h y d h a r z l ö s u n g   m i t  

4 ,5   Gew.-%  F e s t s t o f f g e h a l t   g l e i c h m ä ß i g   e i n g e s p r ü h t .  

Die  Menge  des   e i n g e s p r ü h t e n   B i n d e m i t t e l s   b e t r u g  

4 ,2   k g / m 2 .  

Die  f e u c h t e   F a s e r b a h n   w u r d e   s o d a n n   in  e i n e r   P l a t t e n -  

m a s c h i n e   z w i s c h e n   zwei   p e r f o r i e r t e n   M e t a l l b ä n d e r n  

au f   e i n e   D i c k e   von  25  mm  zu  e i n e r   P l a t t e   v e r p r e ß t  

und  g l e i c h z e i t i g   m i t   H e i ß l u f t   von  200  b i s   2 2 0 ° C  

g e t r o c k n e t   und  a u s g e h ä r t e t .   Die  so  h e r g e s t e l l t e  

P l a t t e   h a t t e   e i n e   D i c h t e   von  0 ,2   g / c m 3 .   Der  H a r z -  

g e h a l t   b e t r u g   3 ,6  Gew.-%  F e s t s t o f f ,   b e z o g e n   a u f  

das   G e w i c h t   d e r   P l a t t e .  

U n m i t t e l b a r   n a c h   dem  V e r l a s s e n   d e r   P l a t t e n m a s c h i n e  

w u r d e   d e r   so  e r z e u g t e   P l a t t e n s t r a n g   in  e i n e   U b e r -  

f l u t u n g s v o r r i c h t u n g   g e l e i t e t ,   wo  m i t   H i l f e   v o n  

an  d e r   U n t e r s e i t e   d e r   P l a t t e n   a n g e l e g t e n   U n t e r d r u c k  

e i n e   w ä s s r i g e   B i n d e t o n s u s p e n s i o n   in   d i e   M i n e r a l -  

f a s e r p l a t t e n   von  oben   e i n g e s a u g t   w u r d e ,   b i s   d i e   P l a t t e  

v o l l s t ä n d i g   g e s ä t t i g t   w a r .   Die  i m p r ä g n i e r t e   P l a t t e  

w u r d e   a n s c h l i e ß e n d   a u f   e i n e m   T r a n s p o r t b a n d   in  e i n e n  

T r o c k e n o f e n   g e l e i t e t   und  d o r t   m i t   U m l u f t   von  2 0 0 ° C  

g e t r o c k n e t .   A n s c h l i e ß e n d   w u r d e   s i e   10  M i n u t e n   b e i  

580°C  bzw.   20  M i n u t e n   b e i   480°C  in  e i n e m   m i t   E r d g a s  

b e h e i z t e n   Ofen   b e i   r e d u z i e r e n d e r   Flamme  e r h i t z t .  

B e i s p i e l   I I  

E i n e   m i t   Harz   v o r g e b u n d e n e   M i n e r a l f a s e r p l a t t e ,   d i e  

m i t   d e r   B i n d e t o n s u s p e n s i o n   g e s ä t t i g t   w a r ,   w u r d e   v o r  

dem  T r o c k n e n   n o c h   ü b e r   e i n e n   A b s a u g k a s t e n   g e l e i t e t ,  

wo  d e r   B i n d e t o n ü b e r s c h u ß   aus   den  F a s e r h o h l r ä u m e n   d e r  

P l a t t e   d u r c h   A n l e g e n   von  U n t e r d r u c k   e n t f e r n t   w u r d e .  



A n s o n s t e n   w u r d e   das   V e r f a h r e n   wie   in  B e i s p i e l   I  

g e f ü h r t .  

B e i s p i e l   I I I  

Die  m i t   B i n d e t o n s u s p e n s i o n   g e s ä t t i g t e   P l a t t e  

w u r d e   z w i s c h e n   zwei   D r u c k w a l z e n   g e f ü h r t ,   w o b e i  

d e r   Ü b e r s c h u ß   d e r   T o n s u s p e n s i o n   n a h e z u   v o l l s t ä n d i g  

aus   d e r   P l a t t e   h e r a u s g e p r e ß t   w u r d e .  

Im  ü b r i g e n   w u r d e   das   V e r f a h r e n   n a c h   B e i s p i e l   I  

g e f ü h r t .  

Be i   d e r   F ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   B e i s p i e l   I I  

und  B e i s p i e l   I I I   k o n n t e   d i e   zu  v e r d a m p f e n d e   W a s s e r -  

menge  b e i   d e r   T r o c k n u n g   d e r   P l a t t e n   e r h e b l i c h   g e -  
s e n k t   und  d a m i t   d i e   T r o c k n u n g s z e i t   w e s e n t l i c h  

v e r k ü r z t   w e r d e n .  

Be i   a l l e n   d r e i   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   w u r d e   d i e  

e i n g e s e t z t e   B i n d e t o n s u s p e n s i o n   d u r c h   A u f s c h l ä m m e n  

e i n e s   p u l v e r f ö r m i g e n   bzw.   s t ü c k i g e n   B i n d e t o n e s   d e r  

Type  FC  d e r   F i r m a   D i d i e r   aus   G r ü n s t a d t   in   W a s s e r   i n  

e i n e m   T u r b o m i s c h e r   h e r g e s t e l l t .   D u r c h   Z u s e t z e n   v o n  

N a t r i u m p o l y p h o s p h a t s a l z e n   a l s   V e r f l ü s s i g u n g s m i t t e l  

w u r d e   d i e   V i s k o s i t ä t   d e r   S u s p e n s i o n   a u f   6  b i s   12  c P  

e i n g e s t e l l t .  

Die  F e s t s t o f f k o n z e n t r a t i o n   d e r   S u s p e n s i o n   l a g   z w i s c h e n  

15  und  60  Gew.-%  und  w u r d e   g e w ä h l t :  

-  in   A b h ä n g i g k e i t   von  a n g e s t r e b t e n   R a u m g e w i c h t e n  

des   E n d p r o d u k t e s  

-  in  A b h ä n g i g k e i t   d a v o n ,   ob  n a c h   dem  A u f f ü l l e n   d e r  

P l a t t e   m i t   de r   B i n d e t o n s u s p e n s i o n   d e r   Ü b e r s c h u ß  



a u s   d e r   P l a t t e   a b g e s a u g t   w e r d e n   s o l l t e   o d e r   n i c h t .  

Die  T a b e l l e   1  z e i g t   e i n e   Z u s a m m e n s t e l l u n g   v e r -  

s c h i e d e n e r   V e r f a h r e n s f ü h r u n g e n   und  d e r   e r z i e l b a r e n  

bzw.  e r z i e l t e n   W e r t e ,   w o b e i   e i n e   i n s   e i n z e l n e   g e h e n d e  

B e s c h r e i b u n g   d i e s e r   T a b e l l e   wegen  d e r   d e t a i l l i e r t e n  

A n g a b e n   d e r   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   und  d e r   e n t s p r e c h e n d e n  

W e r t e   n i c h t   e r f o r d e r l i c h   i s t .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   von  I s o l i e r b a u p l a t t e n ,  

b e i   dem  e i n e   m i t   e i n e m   o r g a n i s c h e n   B i n d e m i t t e l   a u f  

K u n s t s t o f f b a s i s   v o r g e b u n d e n e   M i n e r a l f a s e r p l a t t e   m i t  

e i n e r   w ä s s r i g e n   A u f s c h l ä m m u n g   aus   e i n e m   a n -  

o r g a n i s c h e n   B i n d e m i t t e l   g e t r ä n k t   und  a n s c h l i e ß e n d  

warm  g e t r o c k n e t   w i r d ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  a u s g e h e n d   von  e i n e r   m i t   e i n e m   o r g a n i s c h e n  

K u n s t s t o f f b i n d e m i t t e l   v o r g e b u n d e n e n   M i n e r a l f a s e r p l a t t e  

m i t   e i n e r   D i c h t e   von  m i n d e s t e n s   0 , 1 5 ,   v o r z u g s w e i s e  

0 ,2   g / c m 3 ,   d i e s e   M i n e r a l f a s e r p l a t t e   m i t   e i n e r   w ä s s r i g e n  

A u f s c h l ä m m u n g   e i n e s   B i n d e t o n s ,   d e s s e n   T e i l c h e n g r ö ß e  

zu  m i n d e s t e n s   80  %,  v o r z u g s w e i s e   90  %  u n t e r   2  µm  l i e g t  

und  d e r   im  T e m p e r a t u r b e r e i c h   von  400°C  b i s   650°C  s e i n  

c h e m i s c h   g e b u n d e n e s   W a s s e r   a b s p a l t e t ,   v ö l l i g   d u r c h t r ä n k t  

und  n a c h   dem  T r o c k n e n   b e i   T e m p e r a t u r e n   ü b e r   105°C  b e i  

T e m p e r a t u r e n   ü b e r   4 0 0 ° C ,   j e d o c h   u n t e r h a l b   d e r   T r a n s - ,  

f o r m a t i o n s t e m p e r a t u r   d e r   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   v o r g e -  

b u n d e n e n   M i n e r a l f a s e r p l a t t e   v e r w e n d e t e n   M i n e r a l f a s e r n  

g e t e m p e r t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  a l s   A u s g a n g s m a t e r i a l   f ü r   d i e  

M i n e r a l f a s e r p l a t t e   e i n   s o l c h e s   m i t   m a x i m a l e n   F a s e r -  

d u r c h m e s s e r n   von  6  µm  v e r w e n d e t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d e r   T e m p e r v o r g a n g   in  r e -  

d u z i e r e n d e r   A t m o s p h ä r e   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   d a ß  

d e r   v e r w e n d e t e   B i n d e t o n   h a u p t s ä c h l i c h   aus   f o l g e n d e n  



M i n e r a l i e n   b e s t e h t  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   Z u s a m m e n s e t z u n g   des   v e r -  

w e n d e t e n   B i n d e t o n s   im  B e r e i c h   f o l g e n d e r   G e w i c h t s -  

a n t e i l e   l i e g t :  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h -  

n  e  t  ,   daß  d i e   d u r c h t r ä n k t e   P l a t t e   v o r   dem  T r o c k n e n  

ö r t l i c h   e i n e r   n o c h m a l i g e n   D u r c h t r ä n k u n g   u n t e r w o r f e n  

w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   n o c h m a l i g e   D u r c h t r ä n k u n g  

an  den  R ä n d e r n   d e r   P l a t t e   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h -  

n  e  t  ,   daß  von  e i n e r   d o p p e l t   s t a r k e n   P l a t t e   a u s g e -  



g a n g e n   und  d i e s e   n a c h   dem  T r ä n k e n ,   T r o c k n e n   und  T e m p e r n  

in  zwe i   P l a t t e n   g e s p a l t e n   w i r d .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   8,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   d a ß  

von  e i n e r   d o p p e l t   s t a r k e n   P l a t t e   a u s g e g a n g e n   u n d  

d i e s e   vo r   dem  T r ä n k e n   in   zwei   P l a t t e n   g e s p a l t e n   w i r d .  

10.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t ,   daß  das   T r o c k n e n   d u r c h   M i k r o w e l l e n b e s t r a h l u n g  

e r f o l g t .  
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