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@  Antriebsvorrichtung  zum  bedarfweisen  Transport  bzw.  Umschalten  eines  Farbbandes  und  zum  Abschwenken  des 
Druckkopfes  in  Druckeinrichtungen. 

Antriebsvorrichtung  zum  bedarfsweisen  Transport 
bzw.  Umschalten  eines  Farbbandes  und  zum  Abschwenken 
des  Druckkopfes  in  Druckeinrichtungen. 

Um  einerseits  den  Farbbandtransport  und  die  Farb- 
bandumschaltung  und  anderseits  das  Abschwenken  des 
Druckkopfes  vom  Druckwiderlager  einer  Druckeinrichtung 
mit  nur  einem  Motor  (1)  durchzuführen,  ist  zwischen  den 
Antriebsrädern  für  die  Spulenträger  und  dem  Antriebs- 
motor  ein  Richtgesperre  (65)  vorgesehen.  Das  Zugseil 
(46)  für  das  Abschwenken  des  Druckkopfes  ist  an  einem 
Abschwenkhebel  (58)  befestigt,  der  auf  einer  exzentrischen 
Kurvenscheibe  (40)  einer  Halbtourenkupplung  abrollt,  die 
über  ein  weiteres  Richtgesperre  (44)  mit  der  gemeinsamen, 
vom  Elektromotor  (11)  getriebenen  Achse  in  Wirkverbin- 
dung  steht.  Beide  Richtgesperre  (40,  65)  sperren  in  ent- 
gegengesetzten  Richtungen.  Der  gemeinsame  Antriebs- 
motor  (11)  ist  reversierbar  und  wird  elektrisch  von  der 
Halbtourenkupplung  gesteuert.  Die  Umschaltung  der  Trans- 
portrichtung  des  Farbbandes  (17)  erfolgt  durch  mitein- 
ander  verbundene  Schalthebel  (19,  20),  die  je  nach  Trans- 
portrichtung  gegen  eines  der  beiden,  auf  der  Schaltwelle 
(8)  angeordneten  Zahnräder  (7,  9)  durch  das  Farbband 
(17)  verschwenkt  werden.  Dabei  wird  durch  den  Schalt- 
hebel  (19,  20)  ein  Rollenhebel  (24)  entgegen  einer  Feder- 
kraft  verschoben.  Im  Wirkungsbereich  des  Rollenhebels 

(24)  besitzt  der  Schalthebel  (19,  20)  eine  dachförmige  Ab- 
rollebene. 



A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   zum  b e d a r f s w e i s e n   T r a n s p o r t   bzw.   Um- 

s c h a l t e n   e i n e s   F a r b b a n d e s   und  zum  A b s c h w e n k e n   des   D r u c k -  

k o p f e s   i n   D r u c k e i n r i c h t u n g e n  

Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   zum  b e -  

d a r f s w e i s e n   T r a n s p o r t   bzw.   U m s c h a l t e n   e i n e s   F a r b b a n d e s  

und  zum  A b s c h w e n k e n   d e s   D r u c k k o p f e s   vom  D r u c k w i d e r l a g e r  

i n   D r u c k e i n r i c h t u n g e n   e i n e r   S c h r e i b -   o d e r   B u c h u n g s m a s c h i -  

ne ,   b e i   d e r   d i e   U m s c h a l t u n g   und  d e r   T r a n s p o r t   des   F a r b -  

b a n d e s   d u r c h   f e s t   ü b e r   e i n e   S c h a l t w e l l e   m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n e n   Z a h n r ä d e r n   e r f o l g t ,   d i e   d u r c h   L ä n g s v e r s c h i e b u n g  

d e r   S c h a l t w e l l e   w e c h s e l w e i s e   in   z u g e o r d n e t e   Z a h n k r ä n z e  

d e r   s e i t l i c h   d e r   D r u c k e i n r i c h t u n g   a n g e o r d n e t e n   S p u l e n t r ä -  

g e r   i n   E i n g r i f f   kommen,   und  b e i   d e r   d i e   A b s c h w e n k u n g   d e s  

D r u c k k o p f e s   d u r c h   S t r a f f u n g   e i n e s   Z u g s e i l e s   e r f o l g t ,   d a s  

a u f   e i n e r   S e i t e   d e r   D r u c k e i n r i c h t u n g   b e f e s t i g t   und   ü b e r  

U m l e n k r o l l e n   am  D r u c k k o p f   v o r b e i g e f ü h r t   i s t .  

Aus  d e r   DE-OS  19  23  498  i s t  e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  T r a n s -  

p o r t   bzw.   U m s c h a l t e n   e i n e s   F a r b b a n d e s   b e k a n n t ,   b e i   d e r  

j e d e m   S p u l e n t r ä g e r   e i n   Z a h n r a d ,   i n s b e s o n d e r e   S c h n e c k e n r a d  

z u g e o r d n e t   i s t .   D i e s e   b e i d e n   Z a h n r ä d e r   s i n d   ü b e r   e i n e  

S c h a l t w e l l e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   d i e   v e r s c h i e b b a r   g e l a -  

g e r t   i s t .   I s t   das   F a r b b a n d   a b g e s p u l t ,   so  w i r d   e i n e   w e i t e -  

re   B e w e g u n g   des   F a r b b a n d e s   d u r c h   d i e   l e e r e   S p u l e   g e s t o p p t .  

Die  ü b e r   e i n   Z a h n r a d g e t r i e b e   von  e i n e m   M o t o r   b e t ä t i g t e  

S c h a l t w e l l e   w i r d   i n   d e r   b i s h e r i g e n   R i c h t u n g   w e i t e r b e w e g t ,  

so  daß  ü b e r   das   a n t r e i b e n d e   S c h n e c k e n r a d   e i n e   K r a f t   i n  

L ä n g s r i c h t u n g   d e r   S c h a l t w e l l e   a u s g e ü b t   w i r d .   D i e s e   K r a f t  



b e w i r k t   e i n e   V e r s c h i e b u n g   d e r   W e l l e ,   s o b a l d   s i e   g r ö ß e r  

i s t   a l s   d i e   d i e s e   V e r s c h i e b u n g   an  s i c h   v e r h i n d e r n d e   K r a f t  

e i n e r   T o t p u n k t s c h a l t v o r r i c h t u n g .   Der   f ü r   d i e s e   A n t r i e b s -  

v o r r i c h t u n g   b e n ö t i g t e   E l e k t r o m o t o r   d r e h t   d a b e i   s t e t s   i n  

e i n   und  d e r s e l b e n   R i c h t u n g .  

Be i   S c h r e i b -   und   B u c h u n g s m a s c h i n e n   i s t   es  w e i t e r h i n   b e -  

k a n n t ,   d e n   D r u c k k o p f   vom  D r u c k w i d e r l a g e r   a b z u z i e h e n ,   um 

d a d u r c h   e i n   l e i c h t e r e s   E i n f ü h r e n   d e r   zu   b e s c h r e i b e n d e n  

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   zu  e r m ö g l i c h e n .   Aus  d e r   DE-AS  10  21  4 1 2  

i s t   e i n e   A b s c h w e n k v o r r i c h t u n g   b e k a n n t ,   b e i   d e r   e i n   Z u g s e i l  

v e r w e n d e t   w i r d ,   d a s   a u f   d e r   e i n e n   S e i t e   d e r   D r u c k e i n r i c h -  

t u n g   b e f e s t i g t   i s t ,   w ä h r e n d   es  a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   m i t  

e i n e m   S c h w e n k h e b e l   v e r b u n d e n   i s t .   Im  B e r e i c h   d e s   D r u c k -  

k o p f e s ,   d e r   a u f   e i n e m   l ä n g s   des   D r u c k w i d e r l a g e r s   b e w e g b a -  

r e n   Wagen  s e n k r e c h t   zum  D r u c k w i d e r l a g e r   v e r s c h i e b b a r   g e -  

l a g e r t   i s t ,   w i r d   d a s   Z u g s e i l   v o n   m i n d e s t e n s   d r e i   R o l l e n  

u m g e l e n k t ,   von   d e n e n   z w e i   s e i t l i c h   d e s   D r u c k k o p f e s   a u f  

dem  Wagen  und   e i n e   i n   R i c h t u n g   a u f   d a s   D r u c k w i d e r l a g e r   v e r -  

s e t z t   d a z u   a u f   dem  D r u c k k o p f   g e l a g e r t   s i n d .   W i r d   d e r  

S c h w e n k h e b e l   b e t ä t i g t ,   so  w i r d   d a s   S e i l   g e s t r a f f t   und   d a -  

d u r c h   d i e   a u f   dem  D r u c k k o p f   b e f i n d l i c h e   R o l l e   i n   R i c h -  

t u n g   a u f   d i e   v o n   d e n   b e i d e n   R o l l e n   d e s   W a g e n s   g e b i l d e t e  

E b e n e   g e z o g e n .  

Zur   S t e u e r u n g   d e s   S c h w e n k h e b e l s   i s t   e i n   E l e k t r o m o t o r   v o r -  

g e s e h e n ,   d e r   b e d a r f s w e i s e   g e s c h a l t e t   w i r d .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V o r r i c h t u n g  

zu  s c h a f f e n ,   d i e   s o w o h l   zum  A n t r i e b   e i n e r   T r a n s p o r t -   u n d  

U m s c h a l t e i n r i c h t u n g   f ü r   das   F a r b b a n d   a l s   a u c h   zum  A b -  

z i e h e n   d e s   D r u c k w e r k e s   b e d a r f s w e i s e   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n ,  

so  daß  f ü r   b e i d e   A n t r i e b s a r t e n   n u r   e i n   E l e k t r o m o t o r   v o r z u -  
s e h e n   i s t   und   b e i   d e r   d i e   z u r   U m k e h r u n g   e r f o r d e r l i c h e n  

F a r b b a n d s p a n n k r ä f t e   m ö g l i c h s t   g e r i n g   s i n d   und   d i e   i n   i h r e m  

A u f b a u   e i n f a c h   g e s t a l t e t   i s t .   D a b e i   w i r d   d a v o n   a u s g e g a n g e n ,  
daß  b e i d e   A n t r i e b s a r t e n   n i c h t   g l e i c h z e i t i g   w i r k s a m   w e r d e n ,  
d e n n   i n   S c h r e i b -   und   B u c h u n g s m a s c h i n e n   w i r d   e i n   S c h r e i b -  



v o r g a n g   n i e m a l s   b e i   a b g e s c h w e n k t e m   D r u c k k o p f   v o r g e n o m m e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   i n   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  e i n e s   d e r   m i t   den   Z a h n k r ä n z e n   d e r   S p u l e n t r ä g e r   z u s a m -  

m e n w i r k e n d e n   Z a h n r ä d e r   s t ä n d i g   ü b e r   e i n   R i c h t g e s p e r r e   m i t  

e i n e r  g e m e i n s a m e n   A n t r i e b s a c h s e   i n   W i r k v e r b i n d u n g   s t e h t ,  

daß  d a s   Z u g s e i l   m i t   s e i n e m   f r e i e n   Ende   an  e i n e m   A b s c h w e n k -  

h e b e l   b e f e s t i g t   i s t ,   d e r   a u f   e i n e r   e x z e n t r i s c h e n   K u r v e n -  

s c h e i b e   e i n e r   H a l b t o u r e n k u p p l u n g   a b r o l l t ,   d i e   ü b e r   e i n  

w e i t e r e s   R i c h t g e s p e r r e   m i t   d e r   g e m e i n s a m e n   A n t r i e b s a c h s e  

i n   W i r k v e r b i n d u n g   s t e h t ,   daß  b e i d e   R i c h t g e s p e r r e   i n   e n t g e -  

g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n g e n   s p e r r e n   und  daß  d i e   g e m e i n s a m e   A n -  

t r i e b s a c h s e   von   e i n e m   e i n z i g e n   E l e k t r o m o t o r   r e v e r s i e r b a r  

a n t r e i b b a r   i s t .   Die   R e v e r s i e r u n g   d e r   A n t r i e b s a c h s e   e r f o l g t  

z w e c k m ä ß i g   d u r c h   e l e k t r i s c h e   U m s c h a l t u n g   d e s   E l e k t r o m o t o r s .  

S i e   k a n n   a b e r   a u c h   ü b e r   e i n   W e c h s e l g e t r i e b e   e r f o l g e n ,   s o  

daß  d e r  E l e k t r o m o t o r   s t ä n d i g   i n   g l e i c h e r   R i c h t u n g   d r e h t .  

Die  e l e k t r i s c h e   S t e u e r u n g   d e s   E l e k t r o m o t o r s   i s t   t e c h n i s c h  

e i n f a c h e r   und   l ä ß t   s i c h   ü b e r   S c h a l t v o r r i c h t u n g e n   von  d e r  

H a l b t o u r e n k u p p l u n g   o h n e   w e i t e r e s   a b l e i t e n .   Da  d i e   H a l b -  

t o u r e n k u p p l u n g   w ä h r e n d   des   T r a n s p o r t e s   und  e i n e r   U m s c h a l -  

t u n g   d e s   F a r b b a n d e s   f r e i   a u f   d e r   g e m e i n s a m e n   A n t r i e b s a c h s e  

l a g e r t ,   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   d i e   H a l b t o u r e n k u p p l u n g   m i t   e i n e r  

z w e i t e n   K u r v e n s c h e i b e   m i t   z w e i   a n n ä h e r n d   d i a m e t r a l   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   V e r t i e f u n g e n   zu  v e r s e h e n ,   i n   d e n e n   e i n   F i -  

x i e r h e b e l   z u r   A r r e t i e r u n g   d e r   b e i d e n   E n d l a g e n   des   A b -  

s c h w e n k h e b e l s   e i n r a s t b a r   i s t .  

Die   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   Z a h n r ä d e r   und   d i e   z u g e o r d n e t e n  
Z a h n k r ä n z e   d e r   S p u l e n t r ä g e r   s i n d   z w e c k m ä ß i g   m i t   k e g e l f ö r -  

m i g e n   A n s ä t z e n   v e r s e h e n ,   d e r e n   K e g e l f l ä c h e n   j e w e i l s   z u e i n -  

a n d e r   g e r i c h t e t   s i n d   und  b e i   g e g e n l ä u f i g e r   D r e h r i c h t u n g  

a u f e i n a n d e r   s c h l e i f e n ,   s o l a n g e   d i e   Z a h n r ä d e r   und   d i e   z u g e -  
o r d n e t e n   Z a h n k r ä n z e   a u ß e r   E i n g r i f f   s i n d .   W e r d e n   n a c h   Um- 

s c h a l t u n g   d e r   T r a n s p o r t r i c h t u n g   d e s   F a r b b a n d e s   d i e   b e i d e n  

z u g e o r d n e t e n   Z a h n r ä d e r   a u ß e r   E i n g r i f f   g e b r a c h t ,   so  s i n d  

d i e   Z a h n k r ä n z e   d e r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   Z a h n r ä d e r   i n  

N u t e   f r e i   b e w e g l i c h ,   d i e   j e w e i l s   z w i s c h e n   dem  Z a h n k r a n z  



und  d e r e n   k e g e l f ö r m i g e m   A n s a t z   d e r   S p u l e n t r ä g e r   a n g e o r d n e t  

s i n d .   Da  d i e s e   n i c h t   m i t e i n a n d e r   i n   E i n g r i f f   s t e h e n d e n  

Z a h n k r ä n z e   g e g e n l ä u f i g   e i n e r s e i t s   v o n   d e r   A n t r i e b s v o r r i c h -  

t u n g   u n d   a n d e r e r s e i t s   vom  F a r b b a n d   a n g e t r i e b e n   w e r d e n ,  

s c h l e i f e n   b e i d e   k e g e l f ö r m i g e n   A n s ä t z e   a u f e i n a n d e r .   H i e r -  

d u r c h   w i r d   d e r   g e z o g e n e   S p u l e n t r ä g e r   g e b r e m s t   u n d   d a s  

s i c h   a b s p u l e n d e   F a r b b a n d   s t ä n d i g   g e s t r a f f t   g e h a l t e n .  

Zur   U m k e h r u n g   d e r   T r a n s p o r t r i c h t u n g   d e s   F a r b b a n d e s   i s t   j e -  

dem  Z a h n r a d   a u f   d e r   S c h a l t w e l l e   e i n   S c h a l t h e b e l   z u g e o r d n e t ,  

d e r   d u r c h   d a s   F a r b b a n d   g e g e n   d i e   S t i r n s e i t e   d e s   z u g e o r d n e -  

t e n   Z a h n r a d e s   v e r s c h w e n k t   w i r d ,   daß  m i n d e s t e n s   e i n e m   d i e s e r  

S c h a l t h e b e l   e i n   e n t g e g e n   e i n e r   F e d e r k r a f t   v e r s c h i e b b a r e r  

R o l l e n h e b e l   z u g e o r d n e t   i s t   u n d  d a ß   im  W i r k u n g s b e r e i c h   d i e -  

s e s   R o l l e n h e b e l s   d i e   A b r o l l e b e n e   d e s   S c h a l t h e b e l s   e i n e n  

d a c h f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   b e s i t z t .   B e i d e   S c h a l t h e b e l   s i n d  

z w e c k m ä ß i g   s t a r r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   D ie   L ä n g e   d e r   A u f -  

l a u f s c h r ä g e   d e r   d a c h f ö r m i g e n   A b r o l l e b e n e   i s t   e t w a s   k l e i n e r  

a l s   d i e   A b s t ä n d e   z w i s c h e n   d e n   S c h a l t h e b e l n   u n d   den   z u g e o r d -  

n e t e n   Z a h n r ä d e r n .   Um  d i e s e   A b s t ä n d e   d e f i n i e r t   e i n z u h a l t e n ,  

s i n d   d i e   S c h a l t h e b e l   m i t   A n s ä t z e n   v e r s e h e n .   Kommt  w ä h r e n d  

e i n e r   U m s c h a l t p h a s e   d e r   A n s a t z   e i n e s   S c h a l t h e b e l s   m i t   d e r  

S t i r n s e i t e   d e s   z u g e o r d n e t e n   Z a h n r a d e s   i n   V e r b i n d u n g ,   s o  

h a t   d e r   R o l l e n h e b e l   g e r a d e   d i e   S p i t z e   d e r   d a c h f ö r m i g e n   A b -  

r o l l e b e n e   ü b e r s c h r i t t e n   und   b e f i n d e t   s i c h   am  B e g i n n   d e r  

A b l a u f s c h r ä g e   d e r   d a c h f ö r m i g e n   A b r o l l e b e n e .   H i e r d u r c h   k o m m t  

d i e   F e d e r k r a f t   d e s   A b r o l l h e b e l s   z u r   W i r k u n g   und   ü b t   i n f o l g e  

d e s   nun   a u f t r e t e n d e n   K r ä f t e p a r a l l e l o g r a m m e s   e i n e   K r a f t   i n  

R i c h t u n g   d e r   S c h a l t w e l l e n a c h s e   a u s .   D a d u r c h   w i r d   m i t   B e g i n n  

d e r   V e r s c h i e b u n g   d e r   S c h a l t w e l l e   d i e   h i e r z u   e r f o r d e r l i c h e  

K r a f t   v o l l   von   d e r   F e d e r   d e s   R o l l e n h e b e l s   a u f g e b r a c h t .   D a s  

F a r b b a n d   w i r d   zum  e i g e n t l i c h e n   U m k e h r v o r g a n g   v o l l   e n t l a s t e t .  

Die   von   ihm  a u f z u b r i n g e n d e   K r a f t   b e z i e h t   s i c h   l e d i g l i c h   a u f  

d a s   V e r s c h w e n k e n   d e r   b e i d e n   S c h a l t h e b e l .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   e i n e s   i n   den   Z e i c h n u n g e n  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   E s  

z e i g e n :  



F i g .   1  d i e   D r a u f s i c h t   e i n e r   D r u c k e i n r i c h t u n g   gemäß  d e r   E r -  

f i n d u n g   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t ,  

F i g .   2  d i e   g l e i c h e   A n s i c h t   d e r   F i g .   1,  w o b e i   n u n m e h r   d i e  

A b s c h w e n k v o r r i c h t u n g   d e u t l i c h   d a r g e s t e l l t   i s t ,  

F i g .   3  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   A n o r d n u n g   n a c h   F i g .   1,  b e i  

d e r   d i e   H a l b t o u r e n k u p p l u n g   d a r g e s t e l l t   i s t ,   u n d  

F i g .   4  d i e   V o r r i c h t u n g   z u r   U m s c h a l t u n g   d e r   T r a n s p o r t r i c h -  

t u n g   des   F a r b b a n d e s .  

Die   i n   den   Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t e   D r u c k e i n r i c h t u n g   b e -  

s t e h t   aus   den   G e h ä u s e w ä n d e n   36  und  361 ,   d i e   m i t e i n a n d e r  

d u r c h   d i e   A b s t a n d s s c h i e n e n   27  und  28  v e r b u n d e n   s i n d .   I n  

den   S e i t e n w ä n d e n   36  und  361  s i n d   das   D r u c k w i d e r l a g e r   5 3 ,  

d i e   G l e i t s c h i e n e n   f ü r   den   T r a n s p o r t w a g e n   56  d e s   D r u c k k o p f e s  

49  b e f e s t i g t .   In  den   G e h ä u s e w ä n d e n   36  und  361  i s t   a u c h   d i e  

H o h l w e l l e   10  b e f e s t i g t ,   i n   d e r   d i e   S c h a l t w e l l e   8  d r e h b a r  

und  v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t .   An  den   ü b e r   d i e   G e h ä u s e w ä n d e  

h i n a u s r a g e n d e n   E n d e n   d e r   S c h a l t w e l l e   8  s i n d   Z a h n r ä d e r   7  

und  9  f e s t   a n g e o r d n e t .   D i e s e   Z a h n r ä d e r   7  und   9  kommen  d u r c h  

V e r s c h i e b e n   d e r   S c h a l t w e l l e   8  w e c h s e l w e i s e   m i t   i h n e n   z u g e -  
o r d n e t e n   Z a h n k r ä n z e n   141  und  131  i n   E i n g r i f f .   D i e s e   Z a h n -  

k r ä n z e   s i n d   T e i l   z u g e o r d n e t e r   S p u l e n t r ä g e r   13  und  14,  a u f  

d e r e n   D o r n e   16  und  29  d i e   F a r b b a n d s p u l e n   11  und  12  a u f g e -  

s t e c k t   w e r d e n .   Die  m e i s t   aus   B l e c h   b e s t e h e n d e n   F a r b b a n d -  

s p u l e n   11  und  12  w e r d e n   d u r c h   D a u e r m a g n e t e   15  ( n u r   a u f   e i -  

n e r   S e i t e   d a r g e s t e l l t )   g e h a l t e n .   Das  F a r b b a n d   17  w i r d   ü b e r  

h i n t e r e   U m l e n k r o l l e n   55  und  551  s o w i e   ü b e r   v o r d e r e   U m l e n k -  

r o l l e n   54  und  541  an  d e r   S t i r n s e i t e   des   D r u c k k o p f e s   4 9  

v o r b e i g e f ü h r t .   A l l e   U m l e n k r o l l e n   s i n d   d a b e i   a u f   dem  a b -  

z i e h b a r e n   D r u c k k o p f   g e l a g e r t .  

B e i d e   Z a h n r ä d e r   7  und   9  s o w i e   b e i d e   S p u l e n t r ä g e r   13  und  1 4  

b e s i t z e n   k e g e l f ö r m i g e   A n s ä t z e   71 ,   91  bzw.   132  und  1 4 2 ,  

d e r e n   K e g e l f l ä c h e n   z u e i n a n d e r   g e r i c h t e t   s i n d .   Die   K e g e l -  

f l ä c h e n   71  und  142  d e s   Z a h n r a d e s   7  und  d e s   z u g e o r d n e t e n  



Z a h n k r a n z e s   141  kommen  m i t e i n a n d e r   i n   B e r ü h r u n g ,   w e n n  

Z a h n r a d   und  Z a h n k r a n z   n a c h   dem  U m s c h a l t v o r g a n g   a u ß e r   E i n -  

g r i f f   s i n d .   Be i   d e r   i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   L a g e   d e r   S c h a l t -  

w e l l e   8  b e f i n d e n   s i c h   Z a h n r a d   9  und   Z a h n k r a n z   131  m i t e i n a n -  

d e r   i n   E i n g r i f f ,   und   d i e   K e g e l f l ä c h e n   91  und   132  s i n d  

n i c h t   m i t e i n a n d e r   i n   B e r ü h r u n g .   Das  Z a h n r a d   7  und  d e r   Z a h n -  

k r a n z   141  s i n d   d a g e g e n   a u ß e r   E i n g r i f f ,   w ä h r e n d   d i e   K e g e l -  

f l ä c h e n   71  und  142  s i c h   b e r ü h r e n .   W i r d   d i e   S c h a l t w e l l e   8  

ü b e r   d a s   Z a h n r a d   7  a n g e t r i e b e n ,   so  w i r d   ü b e r   d a s   Z a h n r a d   9  

d e r   S p u l e n t r ä g e r   13  und   d a m i t   d i e   F a r b b a n d s p u l e   11  a n g e -  
t r i e b e n .   Das  F a r b b a n d   17  w i r d   d a d u r c h   von   d e r   F a r b b a n d s p u -  

l e   12  a u f   d i e   F a r b b a n d s p u l e   11  u m g e s p u l t .   Das  Z a h n r a d   7  

und  d e r   S p u l e n t r ä g e r   14  m a c h e n   d a b e i   g e g e n l ä u f i g e   D r e h b e -  

w e g u n g e n ,   so  daß  d i e   O b e r f l ä c h e n   d e r   K e g e l   71  und   142  a u f -  

e i n a n d e r   r e i b e n .   D u r c h   d i e s e   R e i b u n g s k r a f t   w i r d   a u f   d i e  

F a r b b a n d s p u l e   12  e n t g e g e n   d e r   A b w i c k e l r i c h t u n g   e i n e   K r a f t  

a u s g e ü b t ,   d i e   e i n e   s t e t i g e   S t r a f f u n g   d e s   F a r b b a n d e s   17  b e -  

w i r k t .   Nach   U m s c h a l t e n   d e r   S c h a l t w e l l e   8  w i r d   d i e s e   S t r a f -  

f u n g   d u r c h   d i e   R e i b u n g s k r ä f t e   z w i s c h e n   d e n   K e g e l r ä d e r n   91 

und   132  e r z i e l t .   Die   V e r s c h i e b u n g   d e r   S c h a l t w e l l e   8  u n d  

d a m i t   d i e   U m s c h a l t u n g   d e r   T r a n s p o r t r i c h t u n g   d e s   F a r b b a n d e s  

17  w i r d   w e i t e r   u n t e n   a n h a n d   d e r   F i g .   4  n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

An  d e r   G e h ä u s e s e i t e n w a n d   36  i s t   e i n   W i n k e l t r ä g e r   35  b e -  

f e s t i g t ,   an  dem  e i n   a u s   den   Z a h n r ä d e r n   3,  4  und   5  b e s t e h e n -  

d e s   G e t r i e b e   g e l a g e r t   i s t .   D i e s e s   G e t r i e b e   w i r d   ü b e r   d a s  

Z a h n r a d   2  e i n e s   E l e k t r o m o t o r s   1  a n g e t r i e b e n ,   d e r   an  d e r  

G e h ä u s e w a n d   36  b e f e s t i g t   i s t .   Das  Z a h n r a d   5  i s t   a u f   e i n e r  

A n t r i e b s a c h s e   37  b e f e s t i g t ,   d i e   i n   d e r   G e h ä u s e w a n d   36  u n d  

dem  W i n k e l t r ä g e r   35  g e l a g e r t   i s t .   D i e s e   A c h s e   37  i s t   d i e  

g e m e i n s a m e   A n t r i e b s a c h s e   f ü r   den   F a r b b a n d t r a n s p o r t   und   d i e  

A b s c h w e n k u n g   d e s   D r u c k k o p f e s .   Zum  A n t r i e b   d e s   F a r b b a n d -  

t r a n s p o r t e s   und   d e r   U m s c h a l t u n g   d e r   S c h a l t w e l l e   8  i s t   a u f  

d e r   A c h s e   37  e i n   Z a h n r a d   6  a n g e o r d n e t ,   d a s   ü b e r   e i n   R i c h t -  

g e s p e r r e   65  von   d e r   W e l l e   37  a n g e t r i e b e n   w i r d   und  d a s   s t ä n -  

d i g   m i t   dem  Z a h n r a d   7  i n   W i r k v e r b i n d u n g   s t e h t .   D ie   S p e r r -  

r i c h t u n g   d e s   R i c h t g e s p e r r e s   65  i s t   so  g e w ä h l t ,   daß  b e i   A n -  

t r i e b   d e r   g e m e i n s a m e n   A c h s e   37  d u r c h   d e n   E l e k t r o m o t o r   1 



in   d e r   e i n e n   R i c h t u n g   d i e   A n t r i e b s k r a f t   a u f   d a s   Z a h n r a d   7  

ü b e r t r a g e n  w i r d ,   b e i   D r e h r i c h t u n g   d e r   A c h s e   37  i n   e n t g e -  

g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   d a g e g e n   n i c h t .   Die   in   d e r   G e h ä u s e -  

wand  36  im  L a g e r   39  d r e h b a r   a n g e o r d n e t e   A n t r i e b s a c h s e   3 7  

i s t   ü b e r   d i e   L a g e r s t e l l e   38  i n   dem  W i n k e l t r ä g e r   35  h i n a u s  

v e r l ä n g e r t   und  t r ä g t   a u f   d i e s e r   V e r l ä n g e r u n g   d a s   K u r v e n -  

s t ü c k   e i n e r   H a l b t o u r e n k u p p l u n g .   D i e s e s   K u r v e n s t ü c k   i s t  

ü b e r   e i n   R i c h t g e s p e r r e   44  a u f   d i e s e r   g e m e i n s a m e n   A n t r i e b s -  

a c h s e   37  g e l a g e r t ,   d e r e n   S p e r r i c h t u n g   d e r   S p e r r i c h t u n g   d e s  

R i c h t g e s p e r r e s   65  e n t g e g e n g e s e t z t   i s t .   D i e s   b e d e u t e t :   b e i  

S p e r r u n g   des   R i c h t g e s p e r r e s   65  i s t   d a s   R i c h t g e s p e r r e   4 4  

n i c h t   g e s p e r r t .   I s t   d a g e g e n   d a s   R i c h t g e s p e r r e   65  f r e i l a u -  

f e n d ,   so  s p e r r t   d a s   R i c h t g e s p e r r e   44  und  ü b e r t r ä g t   d a m i t  

d i e   vom  E l e k t r o m o t o r   1  a u s g e h e n d e   A n t r i e b s k r a f t   a u f   d i e  

H a l b t o u r e n k u p p l u n g .  

Die  H a l b t o u r e n k u p p l u n g   b e s i t z t   zwe i   K u r v e n s c h e i b e n   40  u n d  

59.   Mi t   b e i d e n   K u r v e n s c h e i b e n   w e r d e n   z w e i   H e b e l   43  und  5 8  

g e s t e u e r t ,   d i e   a u f   e i n e r   g e m e i n s a m e n   D r e h a c h s e   57  g e l a g e r t  

s i n d .   Der   H e b e l   43  i s t   an  s e i n e m   e i n e n   Ende   ü b e r   e i n e   F e -  

d e r   66  m i t   d e r   G e h ä u s e w a n d   36  v e r b u n d e n   und  g r e i f t   i n f o l g e  

d i e s e r   F e d e r k r a f t   m i t   s e i n e r   A b s t ü t z r o l l e   61  i n   A u s n e h m u n -  

gen   d e r   K u r v e n s c h e i b e   59  e i n .   D i e s e   A u s n e h m u n g e n   l i e g e n  

a n n ä h e r n d   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r   und  b e w i r k e n   e i n e   A r r e t i e r u n g  

d e r   H a l b t o u r e n k u p p l u n g   i n   den   b e i d e n   E n d l a g e n   des   A b s c h w e n k -  

h e b e l s   58,   d e r   m i t   s e i n e r   A b s t ü t z r o l l e   a u f   d e r   K u r v e n s c h e i -  

be  40  um  den   D r e h p u n k t   57  h i n -   und  h e r g e s c h w e n k t   w i r d .   D i e -  

s e r   A b s c h w e n k h e b e l   58  b e s i t z t   e i n e n   A n s a t z   52,   an  dem  d a s  

Z u g s e i l   46  m i t   s e i n e m   e i n e n   Ende   b e f e s t i g t   i s t .   Ü b e r   e i n e  

U m l e n k r o l l e   51  w i r d   d a s   S e i l   zum  D r u c k k o p f   49  u m g e l e n k t  

und  a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   d e r   D r u c k e i n r i c h t u n g   an  e i n e r  

B l a t t f e d e r   45  b e f e s t i g t ,   d i e   i h r e r s e i t s   f e s t   m i t   d e r   G e -  

h ä u s e w a n d   361  v e r b u n d e n   i s t .   Mi t   H i l f e   d e r   E i n s t e l l s c h r a u -  

be  63  k ö n n e n   L ä n g e n t o l e r a n z e n   d e s   S e i l e s   46  a u s g e g l i c h e n  

w e r d e n .   Im  B e r e i c h   d e s   D r u c k k o p f e s   49  w i r d   d a s   S e i l   4 6  

ü b e r   d r e i   U m l e n k r o l l e n   47,   48  und  50  g e l e n k t .   D a b e i   s i n d  

d i e   R o l l e n   47  und  48  a u f   dem  Wagen  56  g e l a g e r t ,   w ä h r e n d  

d i e   R o l l e   50  a u f   dem  v o r d e r e n   T e i l   d e s   D r u c k k o p f e s   49  b e -  



f e s t i g t   i s t .  

W i r d   w ä h r e n d   e i n e r   H a l b d r e h u n g   d e r   H a l b t o u r e n k u p p l u n g   d i e  

K u r v e n s c h e i b e   40  um  e i n e   h a l b e   D r e h u n g   g e d r e h t ,   so  w i r d  

d e r   A b s c h w e n k h e b e l   58  m i t   s e i n e r   A b s t ü t z r o l l e   60  d u r c h  

d i e   e x z e n t r i s c h   g e l a g e r t e   K u r v e n s c h e i b e   4 0  v e r s c h w e n k t .   D a -  

d u r c h   w i r d   d a s   S e i l   46  g e s t r a f f t .   I n f o l g e   d i e s e r   S t r a f f u n g  

w i r d   d i e   U m l e n k r o l l e   50  und  d a m i t   d e r   D r u c k k o p f   49  i n  

P f e i l r i c h t u n g   vom  D r u c k w i d e r l a g e r   53  a b g e s c h w e n k t .   I n  

d i e s e r   a b g e s c h w e n k t e n   Lage   w i r d   d i e   H a l b t o u r e n k u p p l u n g  

s t i l l g e s e t z t ,   i n d e m   d e r   N o c k e n   62  den   M i k r o s c h a l t e r   41 

b e t ä t i g t .   D u r c h   d e n   M i k r o s c h a l t e r   41  w i r d   d e r   E l e k t r o m o -  

t o r   1  a b g e s c h a l t e t   und   d a m i t   a u c h   d e r   A n t r i e b   f ü r   d i e   g e -  
m e i n s a m e   A n t r i e b s a c h s e   37 .   E i n e   V e r s c h i e b u n g   d e r   H a l b -  

t o u r e n k u p p l u n g   w i r d   d u r c h   d i e   A b s t ü t z r o l l e   61  des   F i x i e r -  

h e b e l s   43  v e r h i n d e r t .   S o b a l d   d e r   D r u c k k o p f   49  i n   P f e i l -  

r i c h t u n g   a u f   d a s   D r u c k w i d e r l a g e r   53  h i n   b e w e g t   w e r d e n   s o l l ,  

w i r d   d e r   E l e k t r o m o t o r   1  e r n e u t   e r r e g t   und   d i e   H a l b t o u r e n -  

k u p p l u n g   ü b e r   d a s   R i c h t g e s p e r r e   44  um  e i n e   w e i t e r e   h a l b e  

U m d r e h u n g   w e i t e r g e d r e h t .   S o b a l d   d e r   N o c k e n   62  d i e   i n   F i g .  

3  g e z e i g t e   S t e l l u n g   w i e d e r   e r r e i c h t   h a t ,   w i r d   d e r   M i k r o -  

s c h a l t e r   42  b e t ä t i g t ,   d e r   n u n m e h r   e i n e   R e v e r s i e r u n g   d e s  

E l e k t r o m o t o r s   e i n l e i t e t .   W ä h r e n d   d i e s e r   h a l b e n   U m d r e h u n g  

d e r   H a l b t o u r e n k u p p l u n g   w i r d   d e r   S c h w e n k h e b e l   58  w i e d e r  

s e i n e   i n   F i g .   3  g e z e i g t e   L a g e   e i n n e h m e n   und   d a s   S e i l   4 6  

l o c k e r n .   I n f o l g e   e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   F e d e r k r a f t  

w i r d   d e r   D r u c k k o p f   49  i n   R i c h t u n g   a u f   das   D r u c k w i d e r l a g e r  

53  b e w e g t .  

Nach   R e v e r s i e r u n g   des   E l e k t r o m o t o r s   1  w i r d   n u n m e h r   d u r c h  

R i c h t u n g s u m k e h r   d e r   A n t r i e b s a c h s e   37  d a s   R i c h t g e s p e r r e   6 5  

w i r k s a m   und   d a m i t   a u c h   d e r   F a r b b a n d t r a n s p o r t   bzw.   b e d a r f s -  

w e i s e   d i e   F a r b b a n d u m s c h a l t u n g .  

Das  F a r b b a n d   17  b e s i t z t ,   w ie   i n   F i g .   4  g e z e i g t ,   an  s e i n e n  

b e i d e n   E n d e n   H e m m ö s e n   18,  d u r c h   d i e   e i n   V e r s c h w e n k e n   d e r  

j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n   S c h a l t h e b e l   19  und  20  e r f o l g t .  



Die  S c h a l t h e b e l   19  und  20  s i n d  i n   L a g e r n   21  und  22  an  d e n  

G e h ä u s e w ä n d e n   36  und  361  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t .   An  i h r e n  

e i n e n   E n d e n   s i n d   s i e   d u r c h   e i n e   V e r b i n d u n g s s t a n g e   23  s t a r r  

m i t e i n a n d e r   g e k o p p e l t .   D.  h.  s i e   f ü h r e n   s t e t s   d i e   g l e i -  

c h e n   B e w e g u n g e n   a u s .   An  i h r e n   a n d e r e n   E n d e n   s i n d   d i e  

S c h a l t h e b e l   19  und  20  m i t   g a b e l f ö r m i g e n   A n s ä t z e n   30  u n d  

31  v e r s e h e n ,   d u r c h   d i e   d a s   F a r b b a n d   17  g l e i t e t .  

Im  B e r e i c h   des   e i n e n   H e b e l s   19  i s t   an  d e r   G e h ä u s e w a n d   3 6  

z u s ä t z l i c h   e i n   R o l l e n h e b e l   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t .   D i e  

V e r s c h i e b u n g   d e s   R o l l e n h e b e l s   i s t   s e n k r e c h t   z u r   S c h a l t w e l -  

l e   8  i n n e r h a l b   d e r   Z e i c h e n e b e n e   g e r i c h t e t .   In  s e i n e r   g e -  
z e i c h n e t e n   R u h e s t e l l u n g   w i r d   d e r   R o l l e n h e b e l   24  d u r c h   d i e  

K r a f t   e i n e r   Z u g f e d e r   25  g e h a l t e n .   Im  W i r k u n g s b e r e i c h   d e s  

R o l l e n h e b e l s   24  i s t   d i e   S e i t e n k a n t e   d e s   H e b e l s   19  d a c h -  

f ö r m i g   a u s g e b i l d e t .   Die   A b r o l l e b e n e   34  f ü r   den   R o l l e n -  

h e b e l   24  b e s t e h t   s o m i t   aus   e i n e r   A u f l a u f s c h r ä g e   341  u n d  

e i n e r   A b l a u f s c h r ä g e   342 .   Der   S c h a l t h e b e l   20  i s t   i n   d e m  

v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e b e n f a l l s   m i t   d i e s e n  

S c h r ä g e n   a u s g e b i l d e t .   D i e s   e r f o l g t   l e d i g l i c h   aus   H e r -  

s t e l l u n g s g r ü n d e n ,   da  a u f   d i e s e   W e i s e   b e i d e   S c h a l t h e b e l  

19  und  20  g l e i c h e   S t a n z t e i l e   s i n d .   W e i t e r h i n   b e s i t z e n  

d i e   S c h a l t h e b e l   19  und  20  A n s ä t z e   26  und  33,   d i e   i n  

W i r k s t e l l u n g   d e r   S c h a l t h e b e l   19  und  20  a u f   den   Z a h n r ä -  

d e r n   7  und  9  a u f l i e g e n   und  i n   R u h e s t e l l u n g   d e r   S c h a l t -  

h e b e l   von   d i e s e n   a b g e h o b e n   s i n d .   Die   in   F i g .   4  r e c h t s  

d a r g e s t e l l t e   Lage   d e s   S c h a l t h e b e l s   20  s t e l l t   a l s o   d i e  

W i r k s t e l l u n g   d a r ,   w ä h r e n d   d i e   in   F i g .   4  l i n k s   d a r g e -  

s t e l l t e   L a g e   des   S c h a l t h e b e l s   19  d i e   R u h e s t e l l u n g   i s t .  

W i r d   das   F a r b b a n d   17  i n   P f e i l r i c h t u n g   b e w e g t   und   i s t   e s  

von   d e r   V o r r a t s s p u l e   a b g e s p u l t ,   so  s c h l ä g t   d i e   H e m m ö s e  

18  g e g e n   den   A n s a t z   31  des   S c h a l t h e b e l s   19  und  n i m m t  

d i e s e n   i n   P f e i l r i c h t u n g   m i t .   D a d u r c h   w i r d   d e r   R o l l e n h e -  

b e l   24  e n t g e g e n   d e r   K r a f t   d e r   F e d e r   25  n a c h   o b e n   v e r -  

s c h o b e n ,   b i s   d e r   R o l l e n h e b e l   d i e   o b e r e   S p i t z e   d e r   d a c h -  

f ö r m i g e n   A b r o l l e b e n e   34  ü b e r s c h r i t t e n   h a t .   In  d i e s e m  

Z e i t p u n k t   kommt  d e r   A n s a t z   33  n a c h   Z u r ü c k l e g e n   des   W e -  



ges   32  a u f   d a s   Z a h n r a d   7  zu  l i e g e n .   G l e i c h z e i t i g   k o m m t  

i n f o l g e   d e r   v o n   d e r   F e d e r   2 5  ü b e r   d e n   R o l l e n h e b e l   24  a u f  

d i e   A b l a u f s c h r ä g e   a u s g e ü b t e   K r a f t   z u r   W i r k u n g .   D u r c h   d a s  

d a b e i   a u f t r e t e n d e   K r ä f t e p a r a l l e l o g r a m m   w i r d   v o n   dem  A n -  

s a t z   33  a u f   d a s   Z a h n r a d   7  e i n e   K r a f t   a u s g e ü b t ,   d i e   a x i a l  

z u r   S c h a l t w e l l e   8  w i r k t   und   d i e s e   v e r s c h i e b t .   W ä h r e n d  

d e r   B e w e g u n g   d e s   S c h a l t h e b e l s   19  b i s   zum  A n s c h l a g   d e s  

A n s a t z e s   33  an  d a s   Z a h n r a d   7  i s t   ü b e r   d i e   V e r b i n d u n g s -  

s t a n g e   23  d e r   A n s a t z   26  des   S c h a l t h e b e l s   20  von   d e m  

Z a h n r a d   9  a b g e h o b e n   w o r d e n .   D a d u r c h   k a n n   d e r   a x i a l   w i r -  

k e n d e n   K r a f t ,   d i e   vom  S c h a l t h e b e l   19  a u f   d i e   S c h a l t w e l l e  

8  a u s g e ü b t   w i r d ,   k e i n   W i d e r s t a n d   e n t g e g e n g e s e t z t   w e r d e n .  

Nach   d e r   V e r s c h i e b u n g   d e r   S c h a l t w e l l e   8  i s t   n u n m e h r   d a s  

Z a h n r a d   7  i n   E i n g r i f f   m i t   dem  Z a h n k r a n z   141 .   D a d u r c h  

w i r d   d a s   F a r b b a n d   17  e n t g e g e n   d e r   P f e i l r i c h t u n g   b e w e g t .  
Der   S c h a l t h e b e l   19  b l e i b t   w e i t e r h i n   i n   s e i n e r   A r b e i t s -  

s t e l l u n g ,   i n   d e r   s i c h   d e r   R o l l e n h e b e l   24  a u f   d e r   A b -  

l a u f s c h r ä g e   342  d e r   A b r o l l e b e n e   34  b e f i n d e t .   I s t   d a s  

F a r b b a n d   17  e n t g e g e n   d e r   P f e i l r i c h t u n g   a b g e s p u l t ,   s o  
e r s c h e i n t   d i e   am  r e c h t e n   Ende   des   F a r b b a n d e s   b e f i n d l i -  

c h e ,   i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   Hemmöse  im  B e r e i c h   d e r   G a b e l  

30  des   H e b e l s   20 .   D a d u r c h   w i r d   i n   d e r   v o r h e r   b e s c h r i e -  

b e n e n   W e i s e   n u n m e h r   d e r   H e b e l   20  v e r s c h w e n k t ,   b i s   d e r  

A n s a t z   26  a u f   dem  Z a h n r a d   9  a n l i e g t .   D a d u r c h   i s t   um  d e n  

g l e i c h e n   B e t r a g   a u c h   d e r   S c h a l t h e b e l   19  v e r s c h w e n k t   w o r -  
den   und  d e r   R o l l e n h e b e l   2 4  e n t g e g e n   d e r   K r a f t   d e r   F e -  

d e r   25  ü b e r   d i e   S p i t z e   d e r   d a c h f ö r m i g e n   A b r o l l e b e n e   3 4  

a n g e h o b e n   w o r d e n .   D a n a c h   w i r k t   w i e d e r u m   d i e   F e d e r k r a f t  

d e r   F e d e r   25  a u f   den   H e b e l   19  und   ü b e r   d i e   V e r b i n d u n g s -  

s t a n g e   23  a u f   den   S c h a l t h e b e l   20,   d e r   n u n m e h r   d i e  

S c h a l t w e l l e   8  n a c h   l i n k s   v e r s c h i e b t .   D i e s   b e d e u t e t ,  
daß  d i e   A u f l a u f s c h r ä g e   341  von   d e r   D a c h s p i t z e   aus   g e -  
s e h e n   e t w a s   k l e i n e r   s e i n   muß  a l s   d e r   A b s t a n d   32  z w i s c h e n  

dem  A n s a t z   33  d e s   S c h a l t h e b e l s   19  und   dem  Z a h n r a d  7   u n d  

daß  d i e   L ä n g e   d e r   A b l a u f s c h r ä g e   342  v o n   d e r   D a c h s p i t z e  

a u s   g e s e h e n   e t w a s   k l e i n e r   s e i n   muß  a l s   d e r   A b s t a n d   d e s  

A n s a t z e s   26  d e s   S c h a l t h e b e l s   20  zum  Z a h n r a d   9.  D a b e i  



i s t   u n t e r   L ä n g e   d e r   A b s t a n d   v o n   d e r   D a c h s p i t z e   d e r   A b -  

r o l l e b e n e   34  zum  A u f l a g e p u n k t   d e s   R o l l e n h e b e l s   23  i n  

den   b e i d e n   S t e l l u n g e n   zu  v e r s t e h e n .  

Die  V e r s c h i e b u n g   d e r   W e l l e   8  und   d e r   b e i d e n   Z a h n r ä d e r  

7  und  9  w i r d   b e g r e n z t   j e w e i l s   d u r c h   den   A n s c h l a g   d e s  

k e g e l f ö r m i g e n   A n s a t z e s   71  bzw.   91  an  den   k e g e l f ö r m i g e n  

A n s a t z   132  bzw.  142  d e r   S p u l e n t r ä g e r   13  bzw.   14.  W e r d e n  

d i e   A u f l a u f s c h r ä g e   341  und  A b l a u f s c h r ä g e   342  i n   i h r e r  

S t e i g u n g   ü b e r   das   Maß  h i n a u s   w e i t e r g e f ü h r t ,   d a s   l e d i g -  

l i c h   z u r   U m s c h a l t u n g   e r f o r d e r l i c h   w ä r e ,   so  w e r d e n   d u r c h  

d i e   F e d e r   25  K r ä f t e   a u f   d i e   S c h a l t w e l l e   8  ü b e r t r a g e n ,  

d i e   d i e   R e i b u n g s k r ä f t e   z w i s c h e n   den   k e g e l f ö r m i g e n   A n s ä t -  

z en   d e r   Z a h n r ä d e r   7  und   9  m i t   den   k e g e l f ö r m i g e n   A n s ä t z e n  

d e r   S p u l e n t r ä g e r   13  und  14  v e r s t ä r k e n .   D a d u r c h   w e r d e n  

d i e   R e i b u n g s k r ä f t e   a u c h   b e i   V e r s c h l e i ß   k o n s t a n t   g e h a l t e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  b e d a r f s w e i s e n   T r a n s p o r t   bzw.   U m k e h r e n  

d e r   T r a n s p o r t r i c h t u n g   e i n e s   F a r b b a n d e s   und  zum  A b s c h w e n -  

k e n   d e s   D r u c k k o p f e s   vom  D r u c k w i d e r l a g e r   i n   D r u c k e i n r i c h =  

t u n g e n   e i n e r   S c h r e i b -   o d e r   B u c h u n g s m a s c h i n e ,   b e i   d e r   d i e  

R i c h t u n g s u m k e h r   und   d e r   T r a n s p o r t   d e s   F a r b b a n d e s   d u r c h  

f e s t   ü b e r   e i n e   S c h a l t w e l l e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   Z a h n -  

r ä d e r n   e r f o l g t ,   d i e   d u r c h   L ä n g s v e r s c h i e b u n g   d e r   S c h a l t -  

w e l l e   w e c h s e l w e i s e   i n   z u g e o r d n e t e   Z a h n k r ä n z e   d e r   s e i t l i c h  

d e r   D r u c k e i n r i c h t u n g   a n g e o r d n e t e n   S p u l e n t r ä g e r   i n   E i n g r i f f  

kommen,   und   b e i   d e r   d i e   A b s c h w e n k u n g   d e s   D r u c k k o p f e s   d u r c h  

S t r a f f u n g   e i n e s   Z u g s e i l e s   e r f o l g t ,   d a s   a u f   e i n e r   S e i t e   d e r  

D r u c k e i n r i c h t u n g   b e f e s t i g t   u n d   ü b e r   U m l e n k r o l l e n   am  D r u c k -  

k o p f   v o r b e i g e f ü h r t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e s  

d e r   m i t   d e n   Z a h n k r ä n z e n   ( 1 4 1 )   d e r   S p u l e n t r ä g e r   ( 1 4 )   z u s a m -  

m e n w i r k e n d e n   Z a h n r ä d e r   (7)   s t ä n d i g   ü b e r   e i n   R i c h t g e s p e r r e  

( 6 5 )   m i t   e i n e r   g e m e i n s a m e n   A n t r i e b s a c h s e   (3)   i n   W i r k v e r -  

b i n d u n g   s t e h t ,   daß  d a s   Z u g s e i l   ( 4 6 )   m i t   s e i n e m   f r e i e n   E n d e  

an  e i n e m   A b s c h w e n k h e b e l   ( 5 8 )   b e f e s t i g t   i s t ,   d e r   a u f   e i n e r  

e x z e n t r i s c h e n   K u r v e n s c h e i b e   ( 4 0 )   e i n e r   H a l b t o u r e n k u p p l u n g  

a b r o l l t ,   d i e   ü b e r   e i n   w e i t e r e s   R i c h t g e s p e r r e   ( 4 4 )   m i t   d e r  

g e m e i n s a m e n   A n t r i e b s a c h s e   ( 3 7 )   i n   W i r k v e r b i n d u n g   s t e h t ,  

daß  b e i d e   R i c h t g e s p e r r e   ( 4 4 ,   65)   i n   e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h -  

t u n g e n   s p e r r e n   und  daß  d i e   g e m e i n s a m e   A n t r i e b s a c h s e   ( 3 7 )  

von   e i n e m   e i n z i g e n   E l e k t r o m o t o r   (1)   r e v e r s i e r b a r   a n t r e i b -  

b a r   i s t .  



2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   H a l b t o u r e n k u p p l u n g   e i n e   z w e i t e   K u r v e n s c h e i b e   ( 5 9 )  

m i t   z w e i   a n n ä h e r n d   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   V e r t i e f u n -  

gen   a u f w e i s t ,   i n   d e n e n   e i n   F i x i e r h e b e l   ( 4 3 )   z u r   A r r e t i e -  

r u n g   d e r   b e i d e n   E n d l a g e n   d e s   A b s c h w e n k h e b e l s   ( 5 8 )   e i n r a s t -  

b a r   s i n d .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   E l e k t r o m o t o r   (1)  r e v e r s i e r b a r   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   Z a h n r ä d e r   (7 ,   9)  und  d i e  

z u g e o r d n e t e n   Z a h n k r ä n z e   ( 1 4 ,   16)  d e r   S p u l e n t r ä g e r   k e g e l -  

f ö r m i g e   A n s ä t z e   ( 7 1 ,   91  und  132 ,   142)   a u f w e i s e n ,   d e r e n  

K e g e l f l ä c h e n   j e w e i l s   z u e i n a n d e r   g e r i c h t e t   s i n d   und  b e i   g e -  

g e n l ä u f i g e r   D r e h r i c h t u n g   a u f e i n a n d e r   s c h l e i f e n ,   s o l a n g e  

d i e   Z a h n r ä d e r   (7  bzw.   9)  und  d i e   z u g e o r d n e t e n   Z a h n k r ä n z e  

(131  bzw.   141)   a u ß e r   E i n g r i f f   s i n d .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u r   U m k e h r u n g   d e r   B e -  

w e g u n g s r i c h t u n g   d e s   F a r b b a n d e s   j e d e m   Z a h n r a d   (7,   9)  a u f  

d e r   S c h a l t w e l l e   e i n   S c h a l t h e b e l   ( 1 9 ,   20)  z u g e o r d n e t   i s t ,  

d e r   d u r c h   d a s   F a r b b a n d   (17 )   g e g e n   d i e   S t i r n s e i t e   d e s   z u -  

g e o r d n e t e n   Z a h n r a d e s   (7 ,   9)  v e r s c h w e n k t   w i r d ,   daß  m i n d e -  

s t e n s   e i n e m   d i e s e r   S c h a l t h e b e l   ( 1 9 )   e i n   e n t g e g e n   e i n e r  

F e d e r k r a f t   v e r s c h i e b b a r e r   R o l l e n h e b e l   ( 2 4 )   z u g e o r d n e t   i s t ,  
d e r   a u f   e i n e r   d a c h f ö r m i g e n   A b r o l l e b e n e   ( 3 4 )   des   S c h a l t h e -  

b e l s   (19 )   a b r o l l t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S c h a l t h e b e l   ( 1 9 ,   20)  A n s ä t z e   ( 2 6 ,   33)  b e s i t z e n ,  

d i e   i n   W i r k s t e l l u n g   d e r   S c h a l t h e b e l   ( 1 9 ,   20)  a u f   d e n   Z a h n -  

r ä d e r n   (7 ,   9)  a u f l i e g e n   und  in   R u h e s t e l l u n g   d e r   S c h a l t h e -  

b e l   ( 1 9 ,   20)   von   d i e s e n   a b g e h o b e n   s i n d .  
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