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@ Vertahren zum Beschichten von Glasoberfilichen sowie mit einer Schutzschicht iberzogene Glasfiaschen.

@ Gegenstand ist ein Verfahren zum Beschichten von
Glasoberflachen, insbesondere Glasfiaschen, mit einer
transparenten duropiastischen Schutzschicht von mehr als
50 Mikron durch Auftragen von Massen aus Polyisocyana-
ten und hydroxyigruppenhaltigen Verbindungen und bli-
chen Zusdtzen, wobei man zun&chst die reine Glasober-
flache mit einer wéssrigen oder alkalischen Sitanschlichte
behandelt, trocknet und anschliessend mit einer Masse
aus aliphatischen und/oder cycloaliphatischen Diisocyana-
s ten oder deren Umsetzungsprodukte mit Wasser Im Mol-
< verhéltnis von 2:=1 und einem trifunktionellen, hydroxyl-
gruppenhaltigen Polyester eines mittieren Molgewichtes
von 300-1400 aus w-Hydroxycarbons@uren oder deren
° Lactonen mit mindestens 4 C-Atomen beschichtet und
hértet.
" Als Diisocyanat ist Isophorondiisocyanat oder Addukte
davon besonders geeignet. Der trifunktionelle, hydroxyl-
° gruppenhaltige Polyester kann z. T. durch einen entspre-
° chenden bifunktionellen Polyester ersetzt sein. Die Har-
° tung wird bei 150-240° C, insbesondere 180-210° C, durch-
° gefiuhrt.
Durch das Verfahren wird die Streuung von Glaspar-
tikeln beim Bersten verhindert, so dass Glassplitter in der
& Schutzschicht verbleiben.

ACTORUM AG
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Gelsenkirchen-Scholven, den 12. Juli 1977

VEBA-CHEMIE AKTIENGESELLSCHAFT
Gelsenkirchen~Buer

BEZEICHNUNG GEANDERT
siehe Titelseite

Verfahren zum Beschichten von Glasoberflichen

Beschreibung und Beispiele:

Das Uberziehen von Glasoberflichen, insbesondere Glasflaschen
mit einer festhafténden, einheitlichen und transparenten Kunst-
stoffschicht verleiht diesen Flaschen beim Einsatz fir kohlen-
sdurehaltige Getrédnke, wie Bier, Coca-Cola, Mineralwasser,
Fruchtsaftgetrénke usw. eine auflerordentliche Sicherheit und
verlingert bei der Mehrwegflasche die Gebrauchsdauer. Infolge
Schlag~ und StoBeinwirkung, aber auch durch Erhitzen im Sonnen-
licht oder anderen Wdrmequellen, ist es némlich in der Ver-
gangenheit hiufig zu Explosionen ungeschiitzter Flaschen gekommen,
die verschiedentlich schwere ktrperliche Verletzungen, insbe-
sondere Augenverletzungen, bei Menschen hervorgerufen haben.

Einige der bisher bekannten Beschichtungen flr diesen Zweck
besitzen den Nachteil, daB8 sich die Uberzugsschicht bei wieder-
holter Reinigung eintriibt, was bei thermoplastischen Materialien
m8glicherweise auf einen Nachkristallisationseffekt des Kunst-
stoffs zurlickzufilhren ist. Derartige Flaschen vermitteln optisch
einen negativen Eindruck und sind daher verkaufspsychologisch
unerwiinscht. Der Nachteil von duroplastischen, #thergruppenent-
haltenden Kunststoffiiberziigen liegt in der oxidativen Anfdllig-
keit begriindet, was zum Versprtden der Schutzschicht flihrt und
somit, insbesondere bei Mehrwegflaschen, nach einiger Zeit den
Splitterschutz nicht mehr gewdhrleistet.
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Es wurde nun gefunden, daB8 man Glasoberfldchen auch ohne
diese und andere Nachteile beschichten kann, wenn man das
Verfahren zum Beschichten von insbesondere Glasflaschen zur
Verhinderung der Streuung von Glaspartikeln beim Bersten, mit
einer transparenten, duroplastischen Schutzschicht von mehr
als 50 Mikron durch Aufitragen von Massen aus Polyisocyanaten
und hydroxylgruppenhaltigen Verbindungen sowie iibidicher Ver-
arbeitungszusitze und Aushérten des Uberzuges bei erhohten
Temperaturen so ausfilhrt, das8 man zunichst die saubere Glas-
oberfléche mit einer wissrigen oder alkoholischen Silan-
schlichte behandelt, trocknet und anschlieBend die so be-
handelte Glasoberfliche mit einer Masse aus aliphatischen und/
oder cycloaliphatischen Diisocyanaten oder derem Umsetzungs-
produkte mit Waizser im Molverh#ltnis von 2 : £ 1 und einem
trifunktionellen, hydroxylgruppenhaltigen Polyester eines
mittleren Molekulargewichtes von 300 - 1400, vorzugsweise

500 - 800, aus W -Hydroxycarbonsduren oder deren Lactonen mit
mindestens 4 C-Atomen beschichtet und hirtet.

GemdB einer weiteren Ausfiihrungsform kann man bis zu 90 Gew.%
des trifunktionellen, hydroxylgruppenhaltigen Polyesters durch
bifunktionelle eines mittleren Molekulargewichts von '

400 - 2 000, vorzugsweise 500 - 1 200, gleichen Aufbaus ersetzen.

Die auf diese Weise applizierte Kunststoffschutzschicht ist
hochelastisch und zeigt eine ausgezeichnete Haftung, so dag
beim Glasbruch oder dem Bersten der Flasche die Glassplitter
innerhalb der Schutzschicht verbleiben. Nach der Zersttrung
der Glasflasche bleibt die Flaschenform vollstdndig erhalten.
Die auftretende kinetische Energie wird durch Streckung und
Erwdrmung des Kunststoffiiberzugs umgesetzt.
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Von besonderem Vortell ist die Bestindigkeit der Beschichtung
gegeniiber heiBen, alkalihaltigen Splillaugen, in denen die Fla-
schen vor dem Abfiillen der Getriénke gereinigt werden. Dieses
trifft in besonderem MaBe flir Mehrwegflaschen zu, die vor
Jedem Flillvorgang einer intensiven Reinigung unterzogen werden.

Der Vorteil der erfindungsgeméfien Beschichtung liegt darin,
daB auch nach wiederholtem Splilen in der heiflen, alkalischen
Waschlauge keine Verluste der mechanischen Kenndaten und
keinerlei Haftungsverlust auftreten. Die mit einem derartigen
Kuns tstoffliberzug versehenen Glasflaschen kénnen ohne Bedenken
als Behdlter flir kohlensdurehaltige Getridnke verwendet werden,
da keine Gefahr beim Zubruchgehen oder Zerplatzen flr den
Menschen mehr auftreten kann.

Bei ihrer Verwendung als Mehrwegflasche ist die Gebrauchsdauer
einer beschichteten Flasche wesentlich l&nger als die der un-
beschichteten Flasche, die infolge der Bewegungsablidufe durch
Gegeneinanderreiben an scharfen Kanten und Splilvorgéngen in
heiflen Ldsungen oberflichenmédBig stark beansprucht bzw. leicht
beschddigt werden.

Zur Durchfiihrung dieses Verfahrens wird die gereinigte Glas-
oberfliche beispielsweise einer Glasflasche zunichst mit einer
widssrigen oder alkoholischen Silanschlichte behandelt., Flir
diese Behandlung werden Silane mit Resten verwendet, die zwei
verschiedenen Funktionsgruppen zuzuordnen sind. Dieses sind
zum einen niedere Alkoxyreste, insbesondere Methoxy- und Athoxy-
reste, die mit den OH-Gruppen der Glasoberfldche reagieren und
zum anderen organische Reste mit solchen funktionellen Gruppen,
die mit den Isocyanatgruppen reagieren konnen, wie Amino-,
Epoxi-, Mercaptogruppen usw., z.B. y-Aminopropyl-trimethoxy-
silan, Glycidyloxypropyl-triéthoxy-silan, y-Mercaptopropyl-

-4 -
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trimethoxy-silan, ¥" -Mercaptopropyl-tridthoxy-silan usw..

Die Behandlung der Glasoberfliche kann beispielsweise durch
Tauchen oder Besprilhen mit dem Schlichtemittel erfolgen. Die

so behandelten Flaschen ktnnen entweder separat bei 25 % - 100 %
getrocknet werden oder die Trocknung erfolgt durch das Erwdrmen
der Glasflasche auf 80 °c - 100 °c, d.h. auf eine Temperatur,

wie sie bei der Flaschenherstellung im Laufe des Abkiihlprozesses
auftritt.

Die Applikation der nachfolgend beschriebenen ltsungsmittelfreien
PUR-Zweikomponentenbeschichtungsmassen auf die so vorbehandelten,
vorgewdrmten Glasflaschen erfolgt nach bekannten Verfahren, wie
Gieflen, Spritzen, Tauchen u.d..

Die Wéarmezufuhr kann nach der Applikation der Beschichtungs-
materialien bis zur vollsté@ndigen Reaktion fortgesetzt werden,
wenn die vorhandene Wiérmekapazitdt zur Hértung selbst nicht
ausreichen sollte,

Die so beschichtete Glasflasche wird dann der eigentlichen
Hértung bei einer Temperatur im Bereich von 150 - 240 °C, vor=-
-zugsweise 180 - 210 °c unterworfen.

Zur Herstellung der Beschichtung eignen sich beispielsweise
aliphatische und/oder cycloaliphatische Diisocyanate, wie sie
beispielsweise in dem Artikel von W. Siefken in Justus Liebigs
Annalen der Chemie 562, Seiten 75 - 136, beschrieben sind, wie
Athylendiisocyanat-1,2, Tetramethylendiisocyanat-1,4, Hexamethy-
lendiisocyanat-1,6, 2,2,4~ bzw. 2,4,4-Trimethyl-hexamethylen-
diisocyanat-1,6 (TMDI), Dodecandiisocyanat-1,12,® , & '-Diisocyanato-
dipropylidther, Lysindiisocyanat, Cyclobutan-1,3-diisocyanat,
Cyclohexan-1,3 und 4,4~diisocyanat, 3-Isocyanatomethyl-3,5,5-
trimethylcyclohexylisocyanat, welches auch als Isophorondiiso-
cyanat bezeichnet und mit IPDI abgeklirzt wird, Decahydro-8-
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methyl (1,4-methanocaphthalen-2 (oder 3) 5-ylendimethylen-
diisocyanat, Decahydro-4,7-methano-indan-1 (oder 2) 5 (oder 6)
ylendimethylen-~diisocyanat, Hexahydro-4,7-methanindan-1-

(oder 2) 5 (oder 6)-ylen-diisocyanat, Hexahydrotoluylen-diiso-
cyanat, Perhydro-2,4'= und/oder =-4,4'-diphenylmethan-diisocyanat
sowie beliebige Gemische der Isomeren. Weitere geeignete Iso-
cyanate werden in dem genannten Artikel in den Annalen auf
Seite 122 f. beschrieben. Selbstverstdndlich kénnen auch Mischun-
gen der Isocyanate eingesetzt werden. Es eignen sich weiter

die Umsetzungsprodukte dieser Diisocyanate mit Wasser im Molver-
h#ltnis von 2 s = 1, insbesondere das in der DT-0S 23 41 065
beschriebene,

Bie Umsetzung des Polyesters mit dem Diisocyanat erfolgt in
solchen Mengen, da8 auf 1 OH~Gruppe 0,8 - 1,2, vorzugsweise
0,95 - 1,1 Isocyanatgruppen kommen.

Zur Herstellung der lésungsmittelfreien PUR-Zweikomponentenbe-
schichtungen eignen sich besonders trifunktionelle, hydroxyl-
gruppenhaltige Polyester aus W ~Hydroxycarbonsédure oder deren
Lactonen, wobei unter trifunktionellen Polyester solche mit

3 OH-Gruppen verstanden werden. Das Molekulargewicht der Poly-
ester sollte in dem angegebenen Bereich liegen. Die Hydroxycar-
bonsdure oder deren Lactone haben mindestens 4 C-Atome in der
Kette. Als obere Grenze kénnen solche mit 7 C-Atomen verwendet
werden. Typische Beispiele flir geeignete Lactone sind: Y -Butyro-
lacton, J»-Valerolacton, £-Caprolacton, Methyl~ & -caprolacton u.d.,

Die Herstellung dieser Lactonpolyesterpolyole kann in bekannter
Weise nach einem in dem US-PSsen 2.890.208, 2.977.885 oder
2,933.478 beschriebenen Verfahren erfolgen, in denen man Triole
als Initiator mit den Lactonen unter Erhitzen mit oder ohne
Katalysator umsetzt. Geeignete Triole sind beispielsweise
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Glycerin, Trimethylolpropan, Trimethylol&dthan, Tridthan lamin
u.d.. Anstelle der Lactone kbtnnen auch aus den entsprechenden
w ~Hydroxycarbonsduren und Triolen nach bekannten Verfahren
die erfindungsgemifl einsetzbaren hydroxylgruppenhaltigen Poly-
ester hergestellt werden.

ErfindungsgemiB ktnnen bis zu 90Gew¥ des trifunktionellen
Polyesters auch durch bifunktionelle ersetzt werden, d.h. solche
mit 2 OH=-Gruppen. Diese kinnen auch entsprechend den in den
genannten US-Patentschriften beschriebenen Verfahren herge-
stellt werden. Als Initiatoren werden in diesem Fall Diole
verwendet, wie Athylenglykol, Neopentylglykol, Propylenglykol=-
1,2 und -1,3, Butandiol-1,4 und -1,3 Hexandiol-1,6, Didthylen-
glykol, Tri#dthylenglykol u.d. :

ErfindungsgemiB wurden insbesondere Mischungen der tri- und bi-
funktionellen, hydroxylgruppenhaltigen Polyester untersucht,
wobei das Mischungsverhdltnis zwischen 90 ¢ 10 und 10 : 90,
vorzugsweise 80 : 20 bis 40 : 60 lag. Diese Zahlenangaben

sind Gewichtsprozente.

Die Reaktion zwischen Polyisocyanat und hydroxylgruppenhaltigen
Polyester kann durch Katalysatoren in Gang gesetzt bzw. be-
schleunigt werden., Geeignet sind: metallorganische Verbindungen,
wie Zinn- und Zinkoctoat, Di-n-butylzinndilaurat, Di-n-butylzinne-
diacetat usw.. '

Zur Verbesserung der Verlaufeigenschaften der Uberziige werden
bei der Zubereitung sogenannte Verlaufmittel zugesetzt. Bei
diesen Mitteln kann es sich um chemische Verbindungen bzw.
deren Gemische unterschiedlicher chemischer Art handeln, z.B.
polymere oder monomere Verbindungen, z.B. Acetale, Ather,
Mischpolymerisate aus n-Butylacrylat und Vinylisobutylidther,

.



0000420

-7 =

Siliconharze, fluorierte Alkylester etc.. Derartige Verlauf-
mittel kénnen den Formulierungen in Mengen von 0,05 - 0,5 Gew.%
bezogen auf den Gesamtansatz zugesetzt werden.

Die Beschichtungsmasse kann auch gebr#uchliche Zusitze, wie in
den Polyolen 1l6sliche Farbstoffe, Stabilisatoren, Entschdumer
etc. enthalten, Diese ktnnen, bezogen auf Bindemittel - Polyol,
Isocyanat - innerhalb eines weiten Bereichs schwanken. Die
Menge richtet sich nach den Anforderungen an die Qualitédt der
Uberziige.

Vor der Applikation der Beschichtungsmassen werden die Komponenten
A und B innig gemischt und solange evakuiert, bis keine Blasen
mehr aufsteigen. Falls erforderlich muS8 der Mischungs- und Ent-
gasungsvorgang Jje nach Viskositdt bei erhthter Temperatur durch-
gefiihrt werden.

Die Schichtdicken der ausgehirteten Uberziige ktnnen Je nach
Beanspruchung der Glasoberfldche oder Glasflaschen zwischen
50 und 250 um schwanken.

Gegenstand der Erfindung sind weiter die gem#B8 den vorstehend
beschriebenen Verfahren beschichtete Gliser, insbesondere Glasfla-
schen,

Die in den Beispielen genannten mechanischen Kenndaten von
PUR~-Flaschenbeschichtungen wurden nach folgenden Methoden bestimmt:

Zugfestigkeit
Dehnung gem#B DIN 53 455
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-~ AuBerdem wurden Testfolien folgenden Stabilitdtspriifungen
unterworfen:

Waschlaugentest: 4 Gew.%ige NaOH, 0,4 Gew.% Na-glyconat
1 Zyklus: 30 Minuten/80 °C

Tropentest 70 °C/100 % rel. LF

Sterilisation : 121 °c/2n

Weiterhin wurden Haftung und Splitterschutz getestet. Der
Splitterschutz wurde in einem sog. Falltest gepriift. Zu diesem
Zweck wurde in eine beschichtete 0,7 1 Getré@nkeflasche 6,3 g
H,50,, (98 Gew.%ig) und 9 g NaHCO3 gegeben und verschlossen.
Die entstehende COZ-Menge erzeugt bei 25 °C einen Innendruck
von ca. 4,0 atii. Die so vorbereitete Testflasche wurde aus
einer Hohe von 1,2 m auf eine Betonplatte fallen gelassen

und die Streuung der Glassplitter beobachtet.

Beschreibung der in den Beispielen verwendeten Ausgangssubstanzen:
1. Komponente A: (hydroxylgruppenhaltiger Polyester)

Als mehrwertige, hydroxylgruppenhaltige Polyester wurden
die Polycaprolactone der Fa. Union Carbide eingesetzt und
zwar die bifunktionellen Typen auf Basis von Didthylen-
glykol und % -Caprolacton.

Polyester AJ: mit der Hydroxylzahl von 212 mg KOH/g
----- einer Sdurezahl von 0,3 mg KOH/g und
einem mittleren Molekulargewicht von 530
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Polyester A,: mit einer Hydroxylzahl von 135 mg KOH/g

‘ einer Sdurezahl von 0,3 mg KOH/g und
einem mittleren Molekulargewicht von 830

und die trifunktionelle Type auf Basis von 1,1,1-Trimethylo-
propan und £ -Caprolacton

Polyester A,: mit einer Hydroxylzahl von 310 mg KOH/g
"""""" einer S#urezahl von 0,3 mg KOH/g und
einem mittleren Molekulargewicht von 540.

Die mittleren Molekulargewichte dieser Polyester wurden aus
der bestimmten Hydroxylzahl rechnerisch ermittelt.

Neben dem monomeren Isophorondiisocyanat (Hérter B1) wurden
zwel in Isophorondiisocyanat geldste Harnstoffaddukte, die
gemdB der DT-0S 23 41 065 aus IPDI und Wasser hergestellt
wurden verwendet, u. zw. das

IPDI-Addukt B,: mit einem NCO-Gehalt von 28,7 Gew.%,
"""""""" einem Aquivalentgewicht von 146,3 und
einer Viskositidt bei 25 °C von 8100 cP

IPDI-Addukt B,: mit einem NCO-Gehalt von 31,5 Gew.%
""""""" einem Aquivalentgewicht von 133,3 und
einer Viskositdt bei 25 °C von 450 cP.

In jedem der nachstehenden Beispiele wurde zunéchst die
Komponente A, bestehend aus dem tri- und/oder bifunktionellen

- 10 -
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Polyester, Katalysator und Verlaufmittel bei 40 - 50 °C

am Dissolver homogenisiert und anschlieBend so lange evakuiert,
bis keine Blasen mehr aufstiegen., Danach wurde die Komponente B
- der Hidrter - zugesetzt, gemischt und wiederum bis zur
Blasenfreiheit evakuiert. Appliziert wurde das Beschichtungs-
material zundchst auf unbehandelte, auf 80 - 100 ¢ vorge-
widrmte Glasplatten, um Folien zur Ermittlung der mechanischen
Kenndaten und filir die Stabilit#tspriifungen wie Waschlaugen-
und Tropentest sowie Sterilisation herzustellen. Fiir Haftungs-
versuche und Falltest wurden mit Silanschlichte vorbehandelte,
auf 80 - 100 °c vorgewdrmte Glasplatten und ~-flaschen be-
schichtet.

Tabelle 1 zeigt Beispiele mechanischer Kenndaten von Poly-
olkombinationen in Verbindung mit IPD1I, IPDI-Add. B2 und B3.
Das OH/NCO-Verhdltnis betrug 1 : 1. Die Hiartung erfolgte
durch 15-minutiges Erhitzen auf 200 . |

-11 =
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Die Ergebnisse der Stabilitédtspriifungen - Waschlauge, Tropentest,
Sterilisation - sind in Tabelle 3 zusammengefaSt. Die Haftung
der Beschichtungsmassen auf vorbehandelten Glasflaschen und
-platten (auch nach 5 Zyklen Waschlaugentest) war ausgezeichnet.
Der Splitterschutz war in den Rezepturen mit einer Dehnung von
ca. » 150 % gewidhrleistet. Je geringer die Dehnung der Folien
(siehe auch Vergleichsbeispiele), desto geringer ist auch der
Splitterschutz, d.h. die Splitter der berstenden Glasflaschen
sind bis in einen Umkreis von? 2m zu finden. Die gleiche Beobach-
tung wurde gemacht, wenn die Dehnung zwar)>150% ist, Jjedoch die
Zugfestigkeit in etwa {28 N/mm® betrug.

Tabelle 2 zeigt einige Beispiele mechanischer Kenndaten anderer
Polyesterkombinationen in Verbindung mit IPDI, IPFDI-Addukt B,
und BB' Das OH/NCO-Verhdltnis betrug 1 : 1. Die Hidrtung erfolgte
bei 200 °C innerhalb von 15 Minuten,

- 13 =
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Die Ergebnisse der Stabilitdtspriifungen - Waschlauge, Tropen-
test, Sterilisation - sind in der Tabelle 3 zusammengefaBt. Die
Haftung der Beschichtungsmassen auf vorbehandelten Glasflaschen
und -platten (auch nach 5 Zyklen Waschlaugentest) war ausge-
zeichnet. Der Splitterschutz war in den Rezepturen mit einer
Dehnung von ca.? 150 % gewiihrleistet. Je geringer die Dehnung
der Folie (siehe auch Vergleichsbeispiele), desto geringer ist
der Splitterschutz, d.h. die Splitter der berstenden Glasflaschen
sind bis in einen Umkreis von > 2 m zu finden. Die gleiche Be-
obachtung wurde gemacht, wenn die Dehnung zwar »150 % ist,
jedoch die Zugfestigkeit in etwa {28 N/mm® betrug.

Tabelle 3 zeigt die Waschlaugen,-Tropen- und Sterilisationsbe-
sténdigkeit ausgewidhlter Beispiele aus den Tabellen 1 und 2.

- 15 -
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Vergleichsbeispiel 1

Komponente A

384,87 Gew.-T. Polytéitherpolyol auf Basis von Athylenoxid
(OH-Z,: 108 mg KOH/g) linear

102,68 Gew.-T. Polyitherpolyol auf Basis von Athylenoxid
(OH-Z.: 258 mg KOH/g) inear

102,0 Gew.-T. Trimethylolpropan
2,0 Gew.-T. Sn-octoat
1,0 Gew.-T. Verlaufmittel analog den Beispielen 1 - 22

Komponente B

Mechanische Eigenschaften

Zugfestigkeit 18,0 N/mm®
Dehnung 10 %

Kein Splitterschutz gewdhrleistet.

Vergleichsbeispiel 2

Komponente A

225,12 Gew.-T., Polytetramethylendtherglykol (OH-Z.: 173,5 mg KOH/g)
262,43 Gew.-T. Polytetramethylen#therglykol (OH-Z.: 110,5 mg KOH/g)
102,0 Gew.~-T. Brimethylolpropan

2,0 Gew.-T. Sn-octoat

1,0 Gew.-T. Verlaufmittel analog Vergleishsbeispiel 1

Komponente B
407,45 Gew.T. IPDI

- 18-
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Mechanische Eigenschaften

Zugfestigkeit 35,0 N/mm2
Dehnung 160 %

Im Falltest wurden geringfligig streuende Glassplitter beobachtet.
AuBierden zeigten die Folien nach dem Hirtungsproze8 eine deutliche
Gelbfirbung und bereits nach 400 h Kurzbewitterung im Xenotest
trat Versprodung auf und nach 650h totale Zerstirung der Folie ein.

dr.kn/mi.,
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Gelsenkirchen-Scholven, den 12, Juli 1977

VEBA-CHEMIE AKTIENGESELLSCHAFT
Gelsenkirchen-Buer

Verfahren zum Beschichten von Glasoberfléchen -

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Beschichten von Glasoberfléchen, insbesondere
Glasflaschen, zur Verhinderung der Streuung von Glaspartikeln
beim Bersten, mit einer transparenten, duroplastischen Schutz-
schicht von mehr als 50 Mikron durch Auftragen von Massen aus
Polyisocyanaten und hydroxylgruppenhaltigen Verbindungen
sowie liblicher Verarbeitungszusitze und Aushirten des Uber-
zuges bei erhdhten Temperaturen, dadurch
gekennzeichnet , daB8 man zundchst die reine
Glasoberfliche mit einer widssrigen oder alkoholischen Silan-
schlichte behandelt, trocknet und anschlieflend die so be-
handelte Glasoberfliche mit einer Masse aus aliphatischen und/
oder cycloaliphatischen Diisocyanaten oder deren Umsetzungs-
produkte mit Wasser im Molverhidltnis von 2 : £ 1 und einem
trifunktionellen, hydroxylgruppenhaltigen Polyester eines
mittleren Molekulargewichtes von 300 - 1400 aus @ -Hydroxycar-
bonsduren oder deren Lac¢tonen mit mindestens 4 C-Atomen be-
schichtet und hidrtet.

2. VYerfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
Zzeichnet, daB der trifunktionelle, hydroxylgruppen-
haltige Polyester ein mittleres Molekulargewicht von

500 - 800 hat.
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn =
zeichnet , daB8 man bis zu 90 Gew.% des trifunktionel-
len, hydroxylgruppenhaltigen Polyesters, durch bifunktionelle
eines mittleren Molekulargewichts von 400 - 2000 ersetzt.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn -
zelchnet sy daB der bifunktionelle, hydroxylgruppen-
haltige Polyester ein mittleres Molekulargewicht von

500 - 1200 hat.

Verfahren nach den Anspriichen 1 -« 4, dadurch
gekennzeichnet sy daB man Polyester und
Polyisocyanate in solchen Mengen einsetzt, daB auf eine
OH-Gruppe 0,8 - 1,2 Isocyanatgruppen kommen.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn -
zeichnet y» daB auf eine OH-Gruppe 0,95 - 1,1
Isocyanatgruppen kommen.

Verfahren nach den Anspriichen 1 - 6, dadurch
gekennzeichnet » daB man die beschichteten
Glasflaschen bei einer Temperatur im Bereich von 150 - 240 °c
der Hartung unterwirft. '

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn -
zeichnet , da8 man die Hiértung bei Temperaturen
im Bereich von 180 - 210 °C durchfiihrt.

Beschichtete Glasflaschen mit einer transparenten, duro-
plastischen Schutzschicht, hergestellt nach einem der An-
spriiche 1 - 8,
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