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©  Process  for  producing  tubular  articles. 

A  process  for  the  manufacture  of  a  tubular  metal 
container  or  vessel,  such  as  a  shell  or  cartridge  case,  in 
which  an  open-ended  hollow  metal  tube  (10)  is  mounted 
on  a  mandrel  (12),  and  in  which  the  mandrel  (12)  and  a 
forming  punch  (17)  are  moved  relative  to  one  another  in  a 
die  (21)  such  that  the  metal  at  one  end  of  the  tube  (10)  is 
displaced  inwardly  from  around  the  circumference  of  the 
tube  to  form  a  central  hole  at  the  said  end  of  the  tube,  the 
displaced  metal  being  formed  with  an  external  recess  or 
pocket  communicating  with  the  said  hole. 



k 
T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   g e n e r a l l y   t o   a  p r o c e s s  

f o r   p r o d u c i n g   t u b u l a r   a r t i c l e s   w h i c h   a r e   c l o s e d   o r  

p a r t i a l l y   c l o s e d   a t   one  end  to   f o r m   a  t u b u l a r   v e s s e l  

o r   c o n t a i n e r .   The  i n v e n t i o n   i s   p a r t i c u l a r l y   c o n c e r n e d  

w i t h   a  p r o c e s s   f o r   t h e   m a n u f a c t u r e   o f   s h e l l   a n d  

c a r t r i d g e   c a s e s .  

A  known  p r o c e s s   f o r   t h e   m a n u f a c t u r e   of   s h e l l  

and   c a r t r i d g e   c a s e s   c o n s i s t s   of   s t a m p i n g   a  d i s c   f r o m  

a  b r a s s   s h e e t ,   f o r m i n g   t h e   d i s c   i n t o   a  t u b e   c l o s e d   a t  

one   end ,   p r o g r e s s i v e l y   d r a w i n g   t h e   t u b e   t o   t h e   r e q u i r e d  

l e n g t h ,   s t a m p i n g   a  p r i m e r   p o c k e t   i n   t h e   b a s e   of   t h e  

t u b e ,   and   f i n a l l y   d r i l l i n g   a  h o l e   t h r o u g h   t h e   b a s e   o f  

t h e   t u b e ,   t h e   d r i l l e d   h o l e   c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e  

p o c k e t   to   f o r m   a  p r i m e r   v e n t .   S u c h   a  p r o c e s s   i n v o l v e s  

s e v e r a l   d i f f e r e n t   o p e r a t i o n s   and   i s   t h e r e f o r e   t i m e  

c o n s u m i n g   and   r e l a t i v e l y   e x p e n s i v e .   M o r e o v e r ,   t h e  

t u b e   i s   e x t e n d e d   to   t h r e e   or   f o u r   t i m e s   i t s   o r i g i n a l  

l e n g t h   and   i t   m u s t   t h e r e f o r e   be  a n n e a l e d   d u r i n g   t h e  

d r a w i n g   p r o c e s s .  

In   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a  

p r o c e s s   f o r   t h e   m a n u f a c t u r e   o f   a  t u b u l a r   m e t a l   c o n t a i n e r  

o r   v e s s e l   c o m p r i s e s   m o u n t i n g   an  o p e n - e n d e d   m e t a l   t u b e  

on  a  f i r s t   f o r m i n g   t o o l   and   r e l a t i v e l y   m o v i n g   t h e   f i r s t  
a  

f o r m i n g   t o o l   a n d / s e c o n d   f o r m i n g   t o o l   s u c h   t h a t   t h e  

m e t a l   a t   one  of   t h e   t u b e   i s   d i s p l a c e d   i n w a r d l y   a r o u n d  

t h e   c i r c u m f e r e n c e   of   t h e   t u b e   t o   c l o s e   or   p a r t i a l l y  

c l o s e   t h a t   end  of   t h e   t u b e .  



When  f o r m i n g   a  s h e l l   or   c a r t r i d g e   c a s e   by  a  

p r o c e s s   e m b o d y i n g   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   i n w a r d l y   d i s p l a c e d  

m e t a l   f o r m s   a  c e n t r a l   h o l e   a t   t h e   s a i d   end  of   t h e   t u b e  

and   t h e   r e l a t i v e   m o v e m e n t   of   t h e   f o r m i n g   t o o l s  

s i m u l t a n e o u s l y   f o r m s   an  e x t e r n a l   r e c e s s   or   p o c k e t   i n  

t h e   d i s p l a c e d   m e t a l ,   t h e   r e c e s s   or   p o c k e t   c o m m u n i c a t i n g  

w i t h   t h e   s a i d   h o l e .  

In  a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n  

t h e   t u b e   i s   m o u n t e d   on  a  m a n d r e l   and   t h e   s e c o n d   f o r m i n g  

t o o l   c o n s i s t s   of   a  d i e   and   a  p u n c h .  

By  way  of   e x a m p l e   o n l y ,   a  p r o c e s s   e m b o d y i n g  

t h e  i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   t o  

t h e  a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   in   w h i c h :  

f i g s .   1  -   4  r e p r e s e n t   d i a g r a m m a t i c a l l y   a  

s e q u e n c e  o f   s t e p s   i n   t h e   f o r m a t i o n   of   a  c a r t r i d g e   c a s e .  

R e f e r r i n g   f i r s t   to   F i g . l ,   an  a n n e a l e d   b r a s s  

t u b e  1 0   i s   shown  i n s e r t e d   i n t o   a  t h r e e - p a r t   d i e   2 1 .  

T h e  t u b e   10  i s   m o u n t e d   on  a  s p r i n g   l o a d e d   m a n d r e l   1 2 .  

A  s l e e v e   13  s u r r o u n d i n g   t h e   m a n d r e l   12  i s   p r o v i d e d  

w i t h  a n   o u t e r   c o l l a r   ( n o t   s h o w n )   w h i c h   p r e v e n t s   t h e  

w a l l  o f   t h e   t u b e   10  d e f o r m i n g   as  t h e   t u b e   i s   p r o g r e s s i v e l y  

n e c k e d  i n   t h e   d i e   p a r t s   21a  and   2 1 b .  

The  d i e   p a r t   21c   h a s   a  p u n c h   15  s l i d a b l y  

r e c e i v e d   t h e r e i n .   The  f a c e   16  o f   t h e   p u n c h   15  i n c l u d e s  

a n  a n n u l a r   p r o j e c t i o n   17  h a v i n g   an  o u t e r   d i a m e t e r   s u b s t a n -  

t i a l l y  e q u a l   to   t h e   i n t e r n a l   d i a m e t e r   of   t h e   n e c k e d  



p o r t i o n   o f   t h e   t u b e   10 .   A  p i n   18  i s   s l i d a b l y  

r e c e i v e d   i n   t h e   c e n t r a l - h o l e   o f   t h e   p r o j e c t i o n   1 7 .  

Once  t h e   t u b e   10  h a s   b e e n   n e c k e d   as   s h o w n  

i n   F i g . l ,   t h e   n e x t   s t e p   i n   t h e   p r o c e s s   i s   shown  i n  

F i g . 2 .   The  m a n d r e l   12  a n d   t h e   p u n c h   15  a r e   m o v e d  

t o w a r d   one  a n o t h e r   w i t h   t h e   p i n   18  l o c k e d   i n   a  p o s i t i o n  

p r o t r u d i n g   a b o v e   t h e   a n n u l a r   p r o j e c t i o n   17 .   As  t h e  

p u n c h   e n g a g e s   t h e   n e c k e d   p o r t i o n   o f   t h e   t u b e   10 ,   t h e   m e t a l  

o f   t h e   t u b e   10  i s   d i s p l a c e d   i n w a r d l y   t h r o u g h   s u b s t a n t i a l l y  

9 0 ° .   T h i s   i s   t h e   o n l y   s p a c e   a v a i l a b l e   i n t o   w h i c h   t h e  

m e t a l   can   f l o w   when   c o m p r e s s e d   b e t w e e n   t h e   m a n d r e l   1 2  

a n d   t h e   s u r f a c e   16  o f   t h e   p u n c h   15.   The  p i n   18  f i n a l l y  

e n t e r s   t h e   h o l e   22  i n   t h e   m a n d r e l   12  as   shown  i n   F i g . 4 .  

The  r e s u l t i n g   d i s t r i b u t i o n   o f   m e t a l   a t   t h e   b o t t o m   o f  

t h e   t u b e   10  p r o v i d e s   a  b a s e   w h i c h   i n c l u d e s   a  r e c e s s   o r  

p o c k e t   h a v i n g   a  s h a p e   c o r r e s p o n d i n g   t o   t h e   p r o j e c t i o n   1 7  

a n d   w h i c h   f u r t h e r   i n c l u d e s   a  h o l e   c o r r e s p o n d i n g   t o   t h e  

s h a p e   o f   t h e   p i n   18 ,   t h i s   h o l e   c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e  

r e c e s s   and   b e i n g   p o s i t i o n e d   c e n t r a l l y   t h e r e o f .  

The  p o c k e t   t h u s   f o r m s   t h e   c o n v e n t i o n a l   p r i m e r  

p o c k e t  f o r   r e c e i v i n g   a  p r i m e r   c h a r g e   when   t h e   t u b e   1 0  

h a s  b e e n   d r a w n   and   f i l l e d   w i t h   a  p r o p e l l a n t   m i x t u r e   f o r  

t h e  c a r t r i d g e   p r o j e c t i l e .  

The  t u b e   10  i s   d r a w n   to   a b o u t   two  or   t h r e e  

t i m e s  i t s   l e n g t h   by  m e a n s   o f   t h e   s w a g i n g   d i e   19  a s  

shown  in   F i g s .   3  and   4.  In  t h e s e   f i g u r e s   t h e   a n g l e s  



of   t h e   s w a g i n g   work   f a c e s   a r e   e x a g g e r a t e d .   The  f i n a l  

m o t i o n   of   t h e   s w a g i n g   d i e   19  o v e r   t h e   s h o u l d e r   20  o f  

t h e   m a n d r e l   12  a u t o m a t i c a l l y   t r i m s   t h e   t u b e   10  to   t h e  

r e q u i r e d   l e n g t h .  

I f   i t   i s   r e q u i r e d   to   f o r m   t h e   h e a d   of   t h e  

c a r t r i d g e   w i t h   an  e x t e r n a l   p r o j e c t i n g   r i m   or   f l a n g e  

( s u c h   c a r t r i d g e s   b e i n g   known  as  " r i m m e d "   c a r t r i d g e s ) ,  

t h e   d i e   14  i s   r e c e s s e d   as  shown  i n   d a s h e d   o u t l i n e   i n  

F i g . 2 ,   and  t h e   m a n d r e l   i s   d i s p l a c e d   an  e x t r a  

d i s t a n c e .   T h i s   a d d i t i o n a l   m o v e m e n t   o f   t h e   m a n d r e l  

d i s p l a c e s   m e t a l   i n t o   t h e   r e c e s s   23  and   t h u s   f o r m s   t h e  

p r o j e c t i n g   r i m .  

The  r e q u i r e d   v a r i a t i o n   i n   w a l l   t h i c k n e s s   f o r  

a  p a r t i c u l a r   c a s e   c a n ,   i f   t h e   c a s e   i s   s h o r t ,   b e  

p r o v i d e d   by  t h e   f i n a l   m o t i o n   of   t h e   d i e .   L a r g e r   c a s e s  

may  be  s w a g e d   by  r e v e r s e   m o t i o n   of   t h e   d i e .  

The  m a n u f a c t u r e   o f   a  s h e l l   c a s e   can   u s u a l l y  

be  a c c o m p l i s h e d   w i t h   a  s i n g l e   d i e   i n   a  one  s t a g e   o p e r a t i o n .  

H o w e v e r ,   f o r   a  c a s e   of   b o t t l e - n e c k   d e s i g n ,  a   s e c o n d  

d i e   i s   u s e d   to   n e c k   and   t r i m   t h e   c a s e   t o   t h e   c o r r e c t  

l e n g t h .  



1.  A  p r o c e s s   f o r   t h e   m a n u f a c t u r e   o f   a  t u b u l a r  

m e t a l   c o n t a i n e r   o r   v e s s e l   c h a r a c t e r i s e d   by  m o u n t i n g  

an   o p e n - e n d e d   m e t a l   t u b e   on  a  f i r s t   f o r m i n g   t o o l   a n d  

r e l a t i v e l y   m o v i n g   t h e  f i r s t   f o r m i n g   t o o l   a n d   a  

s e c o n d   f o r m i n g   t o o l   s u c h   t h a t   t h e   m e t a l   a t   one  e n d  

o f   t h e   t u b e   i s   d i s p l a c e d   i n w a r d l y   f r o m   a r o u n d   t h e  

c i r c u m f e r e n c e   o f   t h e   t u b e   t o   c l o s e   o r   p a r t i a l l y   c l o s e  

t h a t   end   o f   t h e   t u b e .  

2.  A  p r o c e s s   f o r   t h e   m a n u f a c t u r e   o f   a  s h e l l   o r  

c a r t r i d g e   c a s e   c h a r a c t e r i s e d   by  f o r m i n g   t h e   m e t a l   a t  

one   end   o f   an  o p e n - e n d e d   h o l l o w   m e t a l   t u b e   s u c h   t h a t  

t h e   m e t a l   i s   d i s p l a c e d   i n w a r d l y   f r o m   a r o u n d   t h e   c i r c u m -  

f e r e n c e   o f   t h e   t u b e   t o   f o r m   a  c e n t r a l   h o l e   a t   t h e   s a i d  

end   o f   t h e   t u b e ,   a n d   s i m u l t a n e o u s l y   f o r m i n g   an   e x t e r n a l  

r e c e s s   o r   p o c k e t   i n   t h e   d i s p l a c e d   m e t a l ,   t h e   r e c e s s   o r  

p o c k e t   c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e   s a i d   h o l e .  

3.  A  p r o c e s s   f o r   t h e   m a n u f a c t u r e   o f   a  s h e l l   o r  

c a r t r i d g e   c a s e   c h a r a c t e r i s e d   by  m o u n t i n g   an   o p e n - e n d e d  

h o l l o w   m e t a l   t u b e   on  a  m a n d r e l  a n d   r e l a t i v e l y   m o v i n g  

t h e   m a n d r e l   a n d   a  f o r m i n g   p u n c h  i n   a  d i e   s u c h   t h a t   t h e  

m e t a l   a t   one  end   o f   t h e   t u b e   i s   d i s p l a c e d   i n w a r d l y  

f r o m   a r o u n d   t h e   c i r c u m f e r e n c e   o f   t h e   t u b e   t o   f o r m   a  

c e n t r a l   h o l e   a t   t h e   s a i d   end   o f   t h e   t u b e ,   t h e   d i s p l a c e d  

m e t a l   b e i n g   f o r m e d   w i t h   an   e x t e r n a l   r e c e s s   o r   p o c k e t  

c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e   h o l e .  



4.  A  p r o c e s s   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   3  f u r t h e r  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t ,   b e f o r e   f o r m i n g   t h e   s a i d   h o l e ,  

t h e   t u b e   i s   i n i t i a l l y   n e c k e d   by  r e l a t i v e l y   m o v i n g   t h e  

m a n d r e l   and   t h e   d i e .  

5.  A  p r o c e s s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   3  o r   C l a i m   4  

f u r t h e r   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t ,   a f t e r   f o r m i n g  t h e   s a i d  

h o l e ,   t h e   b o d y   o f   t h e   t u b e   i s   s w a g e d   by  r e l a t i v e l y  

m o v i n g   t h e   m a n d r e l   and   a  s w a g i n g   p o r t i o n   of   t h e   d i e .  

6.  A  p r o c e s s   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   5  f u r t h e r  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   t u b e   i s   a u t o m a t i c a l l y  

t r i m m e d   t o   l e n g t h   i n   r e s p o n s e   to   m o v e m e n t   o f   t h e  

s w a g i n g   d i e   o v e r   a  s h o u l d e r   i n   t h e   m a n d r e l .  
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