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63 Dispositif de fermeture d'un organe coulissant, notamment d’un tolt ouvrant de véhicule automoblile.

@ Ce dispositif est destiné a la fermeture d’'un organe
coulissant, notamment d'un toit ouvrant de véhicule auto-
mobile, dont est solidaire une tige transversaie guidée en
transiation rectiligne et portant un pignon moteur en prise
avec une crémaillére longitudinale fixe.

Suivant I'invention, ce dispositif comprend un élément
denté (5) articulé & 'extrémité avant de la crémaillére (3) et
dont la denture (8) présente une partie avant (10) incurvée
et une partie arriére (9) rectiligne, et des moyens (6-17)
pour obliger le pignon (21) & rester en prise avec ladite partie
incurvée (10) en fin de course de fermeture.
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1
Dispositif de fermeture d'un organe coulissant,

notamment d'un toit ouvrant de véhicule automobile.

La présente invention concerne un dispositif de
fermeture d'un organe coulissant, notamment d'un toit
ouvrant de véhicule automobile, dont est solidaire une
tige transversale portant un pignon moteur en prise
avec une crémaillére longitudinale fixe.

Lors de la fermeture d'un toit ouvrant d'automo-
bile, l'effort moteur, en général, reste constant et
modéré pendant presque toute la course et croit brusque-
ment pendant le ou les derniers centimétres, soit pour
tendre la toile lorsqu'il s'agit d'un toit souple, soit,
dans le cas d'un toit rigide, pour comprimer des joints
d'étanchéité,.

Il est clair que la puissance du moteur doit
&tre calculée sur l'effort final, ce qui est coliteux
et, de plus, dangereux dans le cas ol un passager lais-
se dépasser sa téte dans 1l'ouverture lorsque le moteur
est mis en marche.

Par ailleurs, il esi connu d'utiliser un moteur
a réducteur irréversible pour éviter la réouverture du
toit. Dans ce cas, les organes du réducteur doivent
supporter en permanence l'effort final, parfois pendant

plusieurs mois; ils restent donc longtemps sous con-



10

20

25

30

35

0000455

trainte tout en é&tant soumis 3 des variations climati-
ques importantes, et peuvent de ce fait se déformer,
par exemple s'ils sont réalisés en une matiére fluant

d température ambiante &levée.

L'invention a pour but de fournir un dispositif de fer-
meture permettant de réduire de fagon importante le
couple nécessaire pour obtenir l'effort final de fer-
meture et, en méme temps, de verrouiller l'organe cou-
lissant en position de fermeture en soulageant les or-
ganes du réducteur.

A cet effet, l'invention a pour objet un dispo-
sitif du type précité, caractérisé en ce qu'il comprend
un élément dénté fixé ou articulé 3 l'extrémité avant
de . la crémailldre et dont la dentire présente une par-
tie avant incurvée et une partie arriére pratiquement
rectiligne, et des moyens pour obliger le pignon a
rester en prise avec ladite partie incurvée en fin de
course de fermeture.

De préférence, pour soulager aussi les dents du
pignon et de la crémaillére, 1'élé&ment denté& comporte,
au moins dans sa partie incurvée, une rampe de méme
profil sur laquelle s'appuie un galet porté par la tige.

D'autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention ressortiront de la description qui va suivre,
donnée 3 titre d'exemple non limitatif et en regard des
dessins annexés, sur lesquels :

La Fig. 1 est une vue en é&lévation latérale d'un
dispositif de fermeture conforme & l'invention;

La Fig. 2 est une vue en plan du dispositif de
la Fig. 1;

Les Fig. 3 et 4 sont des vues analogues 3 la Fig.
1 illustrant le fonctionnement de ce dispositif.

Le dispositif 1 représenté aux Fig. 1 et 2 est
articulé 3 son extrémité arriére, par un axe 2, 3 l'ex-
trémité avant d'une crémaillére fixe rectiligne 3 pré-

sentant sa denture 4 sur sa face supérieure. Ce disposi-
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tif comprend essentiellement un &lé&ment denté& 5, un
crochet 6 et une rampe 7.

L'élément 5 est une petite crémaillére dont la
denture 8, dans la position de repos de la Fig. 1, pro-
longe sur la méme largeur la denture 4 de la crémaillé-
re fixe 3. La denture 8 comporte une partie arriére
rectiligne 9 dont les dents ont des flancs plans, et
une partie avant 10 en forme de secteur de roue dentée
s'é&tendant sur un peu plus d'un quart de cercle, diri-
gée vers le bas, dont les dents ont des flancs bombés.
Pour permettre le basculement vers le haut de l'élément
5 autour de l'axe 2, la base 11 de sa premidre dent est
abattue. La dent 12 située & la jonction entre les
parties 9 et 10 de la denture 8 présente une face arrié-
re plane et une face avant bombée.

Le crochet 6 est constitué par un levier plan
rectiligne accolé 3 un c8té de 1'élément 5. L'extrémi-
té inférieure de ce levier tourillonne sur un axe 13
passant par le centre du quart de cercle 10. Un ressort
spiral 14 tendu entre la face inférieure de 1'élément 5
et un téton 15 du levier 6 et enroulé autour de l1l'axe
13 maintient normalement ce levier en appui, en posi-
tion verticale, contre une butée 16 qui fait saillie
latéralement sur 1l'élément 5. La partie du levier 6 qui
dépasse au-dessus de la denture 8 présente une échan-
crure 17 ouverte vers l'arriére dont le fond est un
demi-cercle centré 3 la verticale de l'axe 13.

La rampe 7 est constituée par une tdle plaquée
et rivetée contre la face latérale de 1l'élé&ment 5 oppo-
sée au levier 6; le bord supérieur de cette tSle forme
une rampe de roulement parallé&le 3 la denture 8 mais en
saillie légére par rapport a celle-ci, précédée d'une
partie d'abordage ascendante 182 et constituée d'une partie arriére

b

plane 18~ et d'une partie avant 19 en quart de cylindre.

-~

Le dispositif 1 est utilisé 3 1l'extrémité avant

d'un toit ouvrant d'automobile, dans les conditions
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suivantes, illustrées aux Fig. 3 et 4.

Le toit ouvrant est solidéire d'une tige trans-
versale 20 guid@e en translation horizontale, par des
moyens non représent@s, dans un plan P passant par le
centre de 1l'échancrure 17; le fond de celle-ci a le
méme diamétre que la tige 20. Cette tige est reliée
sans glissement 3 l'organe de sortie du réducteur d'un
moteur d'actionnement du toit ouvrant (non représenté).
Sur chacune de ses extrémités est calé& un pignon 21,
par exemple en matiére plastique, dont les dents ont
des faces bombées et qui est en prise avec une crémail-

-

lére longitudinale 3 fixée & la carrosserie du véhicule.
Chaque crémaillére 3 porte 3 son extrémité un dispositif
1 articulé tel que décrit plus'haut.

Sur la presque totalité de sa course de fermeture
chaque pignon 21 est en prise avec la crémaillére 3
correspondante, comme représenté& en traits mixtes a la
Fig. 3. Puis ce pignon roule dans le sens gl sur la
partie 9 de 1'élément 5 jusqu'd ce que la tige 20 soit
regue, au point A, dans le fond de l'échancrure 17 du.
crochet 6.

Le pignon 21 continue & é&tre entrainé en rotation
dans le sens‘_f_l par la tige 20, dont l'axe est contraint
de rester dans le plan P. Il se produit alors un roule-
ment du pignon sur la denture courbe 10 avec, simultané-
ment, une rotation de 1l'élément 5 vers le haut autour de
l'axe 2 et une rotation vers le bas du crochet 6 par
rapport d l'élément 5, 3 l'encontre du ressort 14.

Ce mouvement se poursuit jusqu'd@ ce que la rampe
7 rencontre une butée souple 22 (non représentée sur la
Fig. 3) fixée sur la face inférieure d'un support rigide
23 constitué par exemple par la carrosserie du véhicule.
Dans cette position limite correspondant & une rotation
de 1'élément 5 autour de l'axe 2 de l'ordre de 20 i 30°,
représentée 3 la Fig. 4, le centre de la tige 20 se trou-
ve au point B et a légérement dépassé l'alignement entre



10

15

20

25

30

35

0000455

les axes 2 et 13, ou encore ce qui revient au méme,
l'alignement entre la tige 20, le sommet de la dent de
pignon en prise avec la denture 10 et l'axe 2 est 1l&gé-
rement franchi.

Simultanément, un galet 24 monté fou sur l'ex-
trémité correspondante de la tige 20, a l'extérieur du
pignon 21, a abordé la rampe 7 par son extrémité ar-
riére 18a—18b

Dans la position de la Fig. 4, le dispositif 1

et a roulé le long de celle-ci.

est auto-verrouillé quel que soit l'effort de traction
F s'exergant dans le plan P. Cet effort est & peu prés
intégralemént supporté par l‘appui du galet 24 sur la
partie 19 de la rampe 7. Il n'est pas nécessaire de
continuer & exercer un couple sur la tige 20.

I1 est clair que les mé&mes mouvements et effets
se produisent en méme temps & l'autre extrémité de la
tige 20.

En pratique, on peut donner a8 la partie 10 de
la denture 8 une longueur lé&g&rement supérieure 3 celle
sur laquelle l'effort de fermeture croit, c'est—-a-dire
une longueur d'environ 15 mm. La courbure de cette
partie 10 assure une démultiplication importante de
l'effort, de sorte que l'accroissement de couple moteur
a fournir n'est plus que la mcitié environ de ce qu'il
serait si la crémaillére 3 se prolongeait jusqu'au
point B.

Il résulte de ce qui précé&de que l'on peut d'une
part utiliser un moteur nettement moins puissant que
dans la technique antérieure et pourvu d'un réducteur
réversible et/ou constitué d'organes é&conomiques, par
exemple en matiére plastique, puisque ce réducteur n'est
soumis 3 aucun effort important lorsque le toit est
fermé.

Pour ouvrir le toit, le moteur fait tourner la
tige 20 et le pignon 21 dans le sens g? opposé 3 gl.

Le pignon roule alors sur la partie 10 de la denture
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8 en provoquant le retour de 1l'élément 5 dans sa posi-
tion de repos de la Fig. 3, définie par sa venue en
butée contre le support 32 de la crémaillédre 3. Pendant
ce temps, le ressort 14 fait revenir le levier 6 en po-
sition verticale contre la butée 16. Le pignon 21 roule
ensuite successivement sur la partie 9 de la denture 8
et sur la crémaillére 3.

En variante, le galet 24 peut avoir pour diamé-
tre le diamétre primitif du pignon 21 et rouler sur une
rampe suivant la courbe primitive 25 de la denture 8.
Dans ce cas, le galet 24 peut étre calé sur la tige 20,
ou venu de matiére avec le pignon 21, puisqu'il tourne
3 la méme vitesse que ce dernier en roulant sur la ram-
pe. Cette solidarisation galet-pignon peut d'ailleurs
étre prévue dans tous les cas, car un roulement avec
glissement du galet 24 sur la rambe 7 ne présente pas
d'inconvénient sérieux.

En variante encore, le levier 6 pourrait &tre
suspendu, librement rotatif, a8 La tige 20, éventuelle-
ment avec un ressort de rappel contre une butée d'un
palier de guidage de cette tige, avec l'encoche 17
dirigée vers l'avant et accrochant un téton prévu sur
1'élément 5 3 l'emplacement de l'axe 13. D'autres
moyens peuvent d'ailleurs &tre prévus pour forcer le
pignon 21 3 rouler sur la partiz 10 de la denture 8,
par exemple une t6le fix&e sur la face latérale de
1'8lément 5 opposée 3 la rampe 7 et munie d'une fente
en secteur circulaire ouverte vers l'arriére a l'empla-
cement de l'encoche 17 de la Fig. 3.

L'ensemble constitué par l'élément 5, la rampe 7
et éventuellement une telle t8le fendue peut &tre moulé
d'une seule piéce en une matiére appropriée.

Il est 3 noter gqu'en pratique, la crémaillére
fixe 3 a souvent une légére courbure dans un plan ver-
tical pour suivre la forme du toit du véhicule. Dans ce
cas, la partie 9 de 1'élément 5 a une courbure analogue.
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En variante, l1'élément 5 peut &tre fixé rigide-
ment 3 la crémaillére 3 dans la position de la Fig. 1,
et l'ensemble tige 20-pignon 21 peut se déplacer dans
une fente verticale prévue dans le palier de guidage,
ce palier étant guidé en translation horizontale.

Bien entendu, l'invention peut s'appliquer a la
fermeture d'autres organes coulissants, notamment de
ceux, tels que les portes hermétiques, qui exigent un
effort accru en fin de course.
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REVENDICATIONS

1 - Dispositif de fermeture d'un organe coulis-
sant, notamment d'un toit ouvrant de véhicule automobile,
dont est solidaire une tige transversale portant un
pignon moteur en prise avec une crémaillére longitudi-
nale fixe, caractérisé en ce qu'il comprend un &€lé&ment
denté (5) prolongeant l'extrémité avant de la crémaille-
re (3) et dont la denture (8) présente une partie avant
(10) incurvée et une partie arriére (9) pratiquement rec-
tiligne, et des moyens (6-17) pour obliger le pignon (21)
d rester en prise avec ladite partie incurvée (10) en
fin de course de fermeture.

2 - Dispositif suivant la revendication 1, carac-
térisé en ce que l'élément denté (5) est articulé sur
l'extrémité avant de la crémaillére (3), la tige (20)
&tant guidée en translation rectiligne.

3 - Dispositif suivant la revendication 1, carac-
térisé en ce que l'élément denté est fixé rigidement a
l'extrémité avant de la crémaillére, la tige pouvant
coulisser dans une fente perpendiculaire & la crémaillé-
re prévue dans un palier de guidage guidé en translation
rectiligne.

4 - Dispositif suivant la revendication 2, carac-
térisé en ce qu'il comprend une butée (22-23) limitant
le mouvement de rotation de 1'élément denté (5) & une
position située légérement au-deld de l'alignement du
centre du pignon (21), du centre de courbure (13) de la-
dite partie incurvée (10) au point d'appui du pignon et
du point d'articulation (2) dudit &lément (5).

5 - Dispositif suivant la revendication 3, carac-
risé@ en ce que la butée comprend une butée souple (22)
fixée & un support rigide {23).

6 - Dispositif suivant 1'une quelconque des reven-
dications 1 3 5, caractérisé& en ce que la partie incurvée
(10) de 1'élément denté (5) a la forme d'un secteur cir-
culaire.
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7 - Dispositif suivant 1l'une quelconque des re-
vendications. 1 & 6, caractérisé en ce que lesdits
moyens comprennent un crochet (6-17) pour la tige trans-
versale (20) articulé sur l'élément denté& (5) et rappe-
1& &lastiquement vers une position située sur le trajet
(P) de cette tige, au droit de la jonction entre les
deux parties (9-10) dudit élément (5).

8 - Dispositif suivant la revendication 7, lors-
qu'elle dépend de la revendication 6, caractérisé en ce
que le crochet (17) constitue l'extrémité libre d'un
levier (6) articulé 3 son autre extrémité au centre (13)
de ladite partie incurvée (10).

_ 9 - Dispositif suivant l'une quelconque des reven-
dications 1 a 8, caractérisé en ce que l'élément denté
(5) comporte, au moins dans sa partie incurvée (10),
une rampe (7) de méme profil sur lequel s'appuie un
galet (24) porté par la tige (20).

10 - Dispositif suivant la revendication 9,
caractérisé en ce que le galet (24) est monté fou sur
la tige (20).

11 - Dispositif suivant la revendication 9,
caractérisé en ce que le galet est venu de matidre
avec le pignon (21).

12 - Dispositif suivant 1'une quelconque des
revendications 9 & 11, caractérisé en ce que la rampe
(7) suit la courbe primitive (25) de la denture (8) dudit
€lément (5), le galet (24) ayant pour diamé&tre le dia-
métre primitif du pignon (21).
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