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@ Verfahren zum Einbringen von kdrnigen Stoffen in eine Metallschmeize und Vorrichtung zur Durchfiithrung des Verfah-

rens.

Zum Einbringen von kérnigen Stoffen (14) in eine Metall-
schmelze (3) hat man bisher diese Stoffe mit Hilfe eines Tra-
gergases mittels einer Tauchlanze tief in die Metallschmelze
eingeblasen.

Um das Abkithlen der Metallschmelze (3) durch das ein-
strdmende Trégergases sowie die Verwendung von langen
Tauchlanzen zu vermeiden, wird das Fllssigkeitsniveau
Zweier miteinander in flissigkeitsleitender Verbindung ste-
hender, feuerfest ausgekieideter GefdBe (1, 6) periodisch
geéndert, wobei abwechseind die Metallschmelze (3) unter
Wirbelbildung von dem einen in das andere GefaR (1, 6) fliefit
und auf das strdmende Metall (3) in der Steigphase die korni-
gen Stoffe (14) aufgeworfen werden.
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Verfahren zum Einbringen von k&rnigen Stoffen in eine Me-

tallschmelze und Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfah-

rens

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Einbringen von

kb6brnigen Stoffen in eine Metallschmelze, insbesondere zum

Einbringen eines Entschwefelungsmittels in eine Stahl-

schmelze.

Um kOrnige Stoffe in eine Metallschmelze einzubringen, ist
es bekannt, diese Stoffe mit Hilfe eines Tridgergases

mittels einer Tauchlanze tief in die Metallschmelze einzu-
blasen. Die Einblastiefe soll dabei zwecks Sicherstellung
einer gleichm@Bigen Verteilung der Stoffe in der Schmelze
mindestens 2 Meter betragen, wodurch Tauchlanzen mit einer

Li&nge von 4 bis 5 Meter erforderlich sind.

Fiir den Zusatz feink®rnigen Entschwefelungsmittels in eine
Stahlschmelze ist es weiters bekannt, iiber der in einer
Pfanne befindlichen Stahlschmelze einen Unterdruck zu er-
zeugen, wobeil die Entschwefelungsmittel in einer moglichst

grofen Tiefe in die Stahlschmelze eingeblasen werden.

Diese bekannten Verfahren haben den Nachteil, daB durch

das in die Metallschmelze einstrbmende Trédgergas die
Schmelze selbst stark abgekiihlt wird. Weiters sind die
Tauchlanzen umstédndlich zu handhaben und k&nnen auch leicht

beschddigt werden. Wegen der erforderlichen grofen Ein-
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blastiefe der kdrnigen Stoffe sind die bekannten Verfahren

nur fir entsprechend tiefe Pfannen anwendbar.

Die Erfindhng bezweckt die Vermeidung dieser Nachteile und
Schwierigkeiten und stellt sich die Aufgabe, ein Verfahren
zum Einbringen von kdrnigen Stoffen in eine Metallschmelze,
insbesondere zum Einbringen eines Entschwefelungsmittels
in eine Stahlschmelze,'sowie eine Vorrichtung zur Durch-
fihrung dieses Verfahrens zu schaffen, welchenes ermdgli-
chen, die kBrnigen Stoffe direkt in die Stahlschmelze,
ohne dié Yerwendung eines Trédgergases einbringen zu k&nnen
und wobei ein minimaler Abbrand der k6rnigen Stoffe ge-
wdhrleistet ist. Weiters soll das erfindungsgemidBe Ver-
fahren fiir metallurgische Pfannen unterschiedlicher GroBe,

insbesondere auch fiir kleine Pfannen anwendbar sein.

Diese Aufgaben werden erfindungsgemdf dadurch geldst, das8
das Fliissigkeitsniveau zweier miteinander in fliissigkeits-
leitender Verbindung stehender, feuerfest ausgekleideter

. GefdBe periodisch gedndert wird, wobei abwechselnd die

Metallschmelze unter Wirbelbildung von dem einen in das
andere Gefdf flieBt und auf das strmende Metall in der

Steigphase die kdrnigen Stoffe aufgeworfen werden.

Dabei wird vorteilhaft das Flissigkeitsniveau der kommuni-
zierenden Gef&Bedurch periodisches Beaufschlagen eines der
GefiBe mit einem inerten Gas, vorzugsweisgse Stickstoff, oder

Vakuum gedndert.

ZweckmidBig macht der in das GefdB, in dem die k&rnigen
Stoffe zugesetzt werden, einstrtmende Teil der Schmelze 3
bis 15 % des Gesamtvolumens der zu behandelnden Schmelze

-aus, wodurch die Anzahl der periodisch aufeinanderfolgen-

den Flissigkeitsniveaudnderungen gering gehalten werden
kann.

Eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des erfindungsgemdfen
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Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet, daB eine mit der

- Pfanne iliber eine wirbelbildende Verengung ihres Quer-

schnittes in Flissigkeitsverbindung stehende Kammer vorge-
sehen ist, die an ihrem oberen Ende mit einer Dosierein-
richtung des Vorratsbehdlters und mit einer Gaszufiihrungs-
leitung verbunden ist. '

Nach einer vorteilhaften und besonders platzsparenden Aus-
fihrungsform ist die Kammer als vertikal von oben in die
Pfanne ragendes Rohr mit einem zylindrischen Teil ausgebil-
det, an dessen unterem Ende eine konische Verjiingung mit
einer im Abstand oberhalb des Pfannenbodens liegenden
Dhrchflieﬁéffnung vorgesehen ist.

Zur automatischen Steuerung der Vorrichtung ist im Bereich
des Uberganges des zylindrischen Rohrteiles in den ko—
nischen Abschnitt ein Schmelzenstandfiihler angeordnet, der
iber eine Steuerleitung mit der Dosiereinrichtung des
Vorratsbehdlters und mit einem Steuerventil fiir die Gas-
zufihrungsleitung sowie vorzugsweise mit einem Entliiftungs-

ventil einer Entliiftungsleitung des Rohres verbunden ist.

tweckmdBig weist die Kammer im zylindrischen Teil einen
Innenquerschnitt auf, der mindestens dem dreifachen des
Innenquerschnittes der Kammer an ihrer engsten Stelle des
konischen Abschnittes entspricht und weist der konische

Abséhnitt eine Ldnge auf, die gréBer ist als 0,4VF worin

'
F1'die Querschnittsfldche des zylindrischen Rohrtelles be-
deutet, wodurch eine ausreichende Wirbelbildung der Stahl-
schmelze in der Kammer sichergestellt wird. Um eine aus-
reichende Durchmischung der aus der Kammer in die Pfanne
strémenden Stahlschmelze mit der in der Pfanne befindlichen
Schmelze sicherzustellen, ist die Linge des Innenraumes

der Kammer grdBer als der Abstand ihrer DurchflieB6ffnung

zum Boden der Pfanne, vorzugsweise grdfer als 1 m.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand einer Ausflihrungsform
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einer erfindungsgemdfen Vorrichtung, die in der Zeichnung

im Schnitt dargestellt ist, ndher erldutert.

Mit 1 ist eine mit einer feuerfesten Auskleidung 2 versehe-
ne Pfanne zur Aufnahme einer Stahlschmelze 3 bezeichnet.
Zur Vermeidung von Wdrmeverlusten ist die Pfanne 1 mit ei-
nem Deckel 4 abgedeckt. Der Deckel weist eine Offnung 5
auf, in die ein Rohr 6,.welches innen- und auBenseitig mit
feuerfestem Material 7 verkleidet ist, eingesetzt ist.

Das Rohr 6 ist lber den grOBten Teil seiner Lénge zylin-

drisch gestaltet und weist an seinem unteren Ende eine

konische, trichterértige Verjlingung 8 auf, wodurch der
Innenquerschnitt des Rohres von der Querschnittsfléche F.I

des zylindrischen Teiles auf die Querschnittsflédche F, der

2
DurchflieB&ffnung 9 am konischen Teil 8 vermindert ist.

Das Verhdltnis der Querschnittsfldchen F F2 betrdgt, um

ein zufriedenstellendes Funktionieren de; Vorrichtung zu
gewdhrleisten etwa 1 : 4, wobei die Querschnittsflédche F2,
um ein ungehindertes und stbrungsfreies Strdmen der Stahl-
schmelze zu erm&glichen, zwischen etwa 150 und 750 cm2

liegen soll.

Die DurchflieB6ffnung 9 liegt in einem bestimmten Abstand
10 Uiber dem Boden 11 der Pfanne, der vorzugsweise maximal
100 cm betridgt.

An seinem oberen Ende ist das Rohr 6 iiber ein Fallrohr 12
mit eiﬁem Vorratsbehdlter 13 flir das der Stahlschmelze zu-
zusetzende kdrnige Gut 14 - im beschriebenen Ausflihrungs-
beispiel ein Entschwefelungsmittel = verbunden. Das Fall-
rohr 12 ist durch eine Klappe 15 verschlieB8bar. Oberhalb
der Klappe 15 ist eine Dosiereinrichtung 16, wie ein
Zellenrad, vdrgesehen. In das Fallrohr 12 miindet seitlich
eine Entliiftungsleitung 17, welche ebenfalls mittels einer

Klappe 18 verschlieBbar ist. Diese Klappe 18 ist eine
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Sicherheitsklappe, die durch Federkraft oder durch ein Ge-
wicht in geschlossener Stellung gehalten wird. Weiters miin-
den am oberen Ende des zylindrischen Rohres noch eine Gas-
zuflihrungsleitung 19 sowie eine Entliftungsleitung 20 ein,
die beide durch je ein Ventil 21, 22 absperrbar sind. Die
Gaszuflihrungsleitung wird von einem Druckbehdlter 23 mit
inertem Gas, vorzugsweise Stickstoff, gespeist. Die den
Zustrom des Entschwefelungsmittels steuernde Klappe 15 und
die Dosiereinrichtung 16 sowie die Ventile 21, 22 an der
Entliftungsleitung 20 und an der Gaszufiihrungsleitung 19
sind durch ein Relais 24 ansteuerbar, welches Steuerimpul-
se von einem Schmelzenstandfiihler 25 erhédlt, der im Inneren
des Rohres 6 am Ubergang in den konischen Teil 8 angeord-
net ist. |

Die Funktion der Vorrichtung ist folgende:

Zundchst wird die Pfanne bis zum Niveau 26 mit Stahl ge-
fiillt und mit dem Deckel 4 abgedeckt, wobei das Rohr 6,
welches vorgewdrmt wurde, in die Schmelze eintaucht und
die Luft Uber die Entliiftungsleitung 17 entweicht. An-
schlieBend wird inertes Gas {iber die Gaszufilhrungsleitung
19 in das Rohr 6 einstrtmen gelassen, wodurch die in dem
Rohr befindliche Stahlschmelze verdréngt wird. Die Gaszu-
fuhr wird solange fortgesetzt, bis der Schmelzenspiegel im
Rohr unter den Schmelzenstandfiihler 25 gedriickt wird. Da-
durch wird ein elektrischer Impuls ausgeldst, der {ber das
Relais 24 das Ventil 21 der Gaszufiihrungsleitung 19
schlieBt, die Dosiereinrichtung 16 betdtigt und die Klappe
15 sowie das Ventil 22 der Entliiftungsleitung 20 &ffnet.
Dadurch stromt die Stahlschmelze, noch bevor Gas durch die
DurchflieBdffnung 9 des Rohres 6 in die Pfanne gelangen
kann, in das Innere des Rohres 6 zuriick. Gleichzeitig wird
Entschwefelungsmittel 14 auf die zurﬁckstrémgnde Stahl-

schmelze aufgeworfen.

Die zuriickflutende Stahlschmelze wird durch den konischen
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Teil 8 des Rohres 6 in Turbulenz versetzt, wodurch das Ent-
schwefelungsmittel'mit der Stahlschmelze gut durchmischt
wird. Um eine ausreichende Turbulenz sicherzustellen, ist
die Linge 27 deskonischen Teiles 8 des Rohres 6 gr8Ber als
0,4 F1 und die Eintauchtiefe des Rohres, d.h. der Abstand
vom Niveau 26 bis zur DurchflieBdffnung 9 grbBer als 100 cm
gehalten.

Nachdem die Schmelze im Rohr wieder das Ausgangsniveau 26
erreicht hat, wird das Ventil 22 der Entliiftungsleitung 20
und die Klappe 15 des Fallrohres 12 wieder geschlossen.

Das Volumen der in das Rohr 6 einstrdmenden Schmelze, d.h.
das Volumen des Innenraumes des Rohres 6 zwischen dem Ni-
veau 26 und dem Schmelzenstandfiihler 25 soll 3 bis 15 % des
Gesamtvolumens der zu behandelnden Schmelze ausmachen, wo-
durch sowohl die Abmessungen des Rohres 6 als auch die An-
zahl der Behandlungsvorgdnge relativ klein gehalten werden
kdnnen. Die Dosiereinrichtung 16 wird so eingestellt, daB
der in das Rohr 6 einstrtmende Stahl einen UberschuB an Ent-
schwefelungsmittel erhdlt, der beim Ausstrodmen der Stahl-
schmelze aus dem Rohr unter Durchmischung mit der in der
Pfanne befindlichen Schmelze an diese abgegeben wird. Der
beschriebene Vorgang wird mehrmals wiederholt. Die Anzahl
der Wiederholungen dieses Vorganges richtet sich nach dem
Pfanneninhalt, nach dem Volumen des zylindrischen Rohres
sowie nach der chemischen Zusammensetzung der Ausgangs-

schmelze und der gewiinschten chemischen Zusammensetzung

~des Endproduktes.

Bei einer ausgefiihrten erfindungsgemdfen Vorrichtung hatte
das Rohr 6 einen kreisrunden Querschnitt mit folgenden Ab-

messungen:

1962,5 cm?
F. ¢« 314 cmz.

~t)
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Die Linge 27 des konischen Teiles 8 betrug 20 cm; die Linge
des zylindrischen Teiles des Rohres 6 betruvg 150 cm. Der Ab-
stand 10 der DurchflieBftffnung 9 vom Boden 17 der Pfanne
betrug 50 cm. Da der Stahlspiegel 26 in der Pfanne eine

HOhe von 170 cm hatte, betrug die Fluthdhe, d.h. der Ab-
stand vom Niveau 26 bis zum Schmelzenstandfiihler 25 100 cm
‘und das geflutete Volumen somit 196.250 cm> (= 0,196 m>),
woraus sich eine geflutete Stahlmenge von etwa 1,372 t er-
gibt.

Diese Vorrichtung kann vorteilhaft fir Stahlmengen im

Bereich von etwa 17 bis 34 t eingesetzt werden.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Einbringen von k&rnigen Stoffen in eine

Metallschmelze, insbesondere zum Einbringen eines Ent-
schwefelungsmittels in eine Stahlschmelze, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Fliissigkeitsniveau zweier mit-
einander in fliissigkeitsleitender Verbindung stehender,
feuerfest ausgekleideter Gef&dBe periodisch gedndert

-wird, wobei abwechselnd die Metallschmelze unter Wir-

belbildung von dem einen in das andere GefdB flieBt
und auf das stromende Metall in der Steigphase die

kdrnigen Stoffe aufgeworfen werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
das Fliissigkeitsniveau der kommunizierenden Gef&Be
durch periodisches Beaufschlagen eines der GefdBe mit
einem inerten Gas, vorzugsweise Stickstoff, oder Vakuum

gedndert wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB der in das GefdB, in dem die k&rnigen Stoffe
zugesetzt werden, einstrdmende Teil der Schmelze 3 bis
15 % des Gesamtvolumens der zu behandelnden Schmelze

ausmacht.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach den An-
spriichen 1 bis 3, mit einer die Schmelze aufnehmenden
Pfanne und einem Vorratsbehdlter fir das kOrnige Be-
handlungsmittel, dadurch gekennzeichnet, daB8 eine mit
der Pfanne (1) iiber eine wirbelbildende Verengung (8)
ihres Querschnittes (F1) in Flissigkeitsverbindung
stehende Kammer (6) vorgesehen ist, die an ihrem oberen
Ende mit einer Dosiereinrichtung (16) des Vorratsbehdl-
ters (13) und mit einer Gaszufﬁhrungsleitung (19) ver-
bunden ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch cckennzeichnet, daB

die Kammer als vertikal von oben in die Pfanne (1) ra-

" gendes Rohr (6) mit einem zylindrischen Teil ausgebildet

ist, an dessen unterem Ende eine konische Verjlingung (8)
mit einer im Abstand (10) oberhalb des Pfannenbodens

(11) liegenden DurchflieBdffnung (9) vorgesehen ist.

‘Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, das

im Bereich des Uberganges des zylindrischen Rohrteiles
in den konischen Abschnitt (8) ein Schmelzenstandfiihler
(25) angeordnet ist, der iber eine Steuerleitung mit der
Dosiereinrichtung (16) des Vorratsbeh&dlters (13) und
mit einem Steuerventil (21) fir die Gaszufiihrungslei-
tung (19), sowie vorzugsweise mit einem Entliiftungsven-
til (22) einer Entliiftungsleitung (20) des Rohres ver-
bunden ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeich-

net, daB die Kammer im zylindrischen Teil einen Innen-
querschnitt (F1) aufweist, der mindestens dem dreifachen
des Innenquerschnittes (F2) der Kammer an ihrer engsten
Stelle des konischen Abschnittes (8) entspricht.

8. Vorrichtung nach den Anspriichen 5 bis 7, dadurch gekenn-

zeichnet, daf der konische Abschnitt (8) eine L&nge (27)
auﬁweist, dig groBer ist als O,4VF1, worin F1
schnittsfldche des zylindrischen Rohrteiles bedeutet.

die Quer-

9. Vorrichtung nach den Anspriichen 5 bis 8, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Li&nge des zylindrischen Innenraumes der
Kammer grdBer als der Abstand (10) ihrer Durchfliefi-
6ffnung (9) zum Boden (11) der Pfanne, vorzugsweise

grdBer als 1 m, ist.
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