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@ Keramische Innenisolierung fiir eine heisse Fluide fihrende Transportieitung.

@ In einer Transportleitung fir heiBe Fluide sind den
Stromungsraum (2) des Fiuids zumindest teilweise umge-
bende keramische Hohlkdrper (3) zur Innenisolierung der ‘
Transportleitung eingesetzt, die mit geringem Abstand zur

&uBeren Wandung (1) der Transportleitung angeordnet sind. \ ;
Um hohe Fluiddrucke und hohe axiale Stromungsdruck- a 1\
verluste aufnehmen zu kdnnen, ist der keramische Hohlkdrper -
{3) durch Spannelemente (5), die den Hohikdrper auf seiner )
der &uBeren Wandung (1) der Transportleitung zugewandten Y
Seite umschlieBen, im unbelasteten Zustand auf Druck vor- nf
gespannt. Pow
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Keramische Innenisolierung fliir eine heiBe

Fluide fiihrende Transportleitung.

Die Erfindung bezieht sich auf sine kera-
mische Innenisolierung fir eine heiBe Fluide
fihrende Trahsportleitung,'die von einem den
Stromungsraum des Fluids zumindest teilweise
umgebenden keramischen Hohlk8rper gebildet
wird, der mit geringem Abstand innerhalb
einer &uBeren Wandung der Transportleitung

angeordnet ist.

Innenisoiierungen bei Transportleitungen sind
erforderlich, um die meisf aus metallischen
Werkstoffen bestehenden &uBeren Wandungen der
Transportleitung vor einer Uberhitzung zu
schiitzen. Dies ist vor allem dann erforder-
lich, wenn die heiBen Fluide untsr Druck
stehen und die hierdurch hervorgerufenen
Belastungen der Transportleitung von den
duBeren Wandungen zu lUbsrnehmen sind. Zur
Innenisolierung sind keramische Folien-

oder Faserwerkstoffe und Festkeramikisolie-
rungen bekannt. Letztere haben sich insbe-



10

15

20

25

30

0000497

- 2 -
sondere fir Spannbetonbehdlter bewdhrt.

Bei einer keramischen Innenisolierung in
einer Transportleitung filir heiBe Fluide tre-
ten vor allem zwei Probleme auf: Durch den
erwiinschten Temperaturabbau in der Innen-

.isolierung zwischen Strémungsraum und &uBerer

Wandung treten an der &uBeren kalten Seite
der Isolierung Zugspannungen auf, die das
keramische Material nur in sehr begrenztem
Umfang aufnehmen kann. Die RiBgefahr bei
keramischen Innenisolierungen ist infolge-
dessen insbesondere bei hohen Temperatur-
gradienten zwischen Stromungsraum.und &uBerer
Wandung auBerordentlich hoch. Um dies zu ver-
meiden, wurde daher bereits vorgeschlagen,
die keramische Innenisolierung in mehrere
Segmente zu unterteilen. Nachteilig ist da-
bei jedoch, daB sich infolge der in Stré-
mungsrichtung des Fluids bestehenden Druck-
gradienten eine parasitd@re Gasstrdmung in

den Fugen zwischen aneinanderliegenden Iso-
lierungssegmenten sowie im Zwischenraum
zwischen Innenisolierung und #uBerer Wandung
der Transportleitung einstellt. Diese uner-
wiinschte Gasstromung setzt die Isolierwir-
kung in haufig unkontrollierbafer Weise stark
herab, so daB O6rtlich fliir die Aufnahme der
Krédfte in der WSnduhg unzuléssig hohe Tem-

peraturen auftreten.
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Aufgabe der Erfindung ist es, unter Vermei-
dung von Gasstrdmungen auBerhalb des Stré-
mungsraumes sine auch flir hohe Fluiddrucke
und hohe axiale Strimungsdruckverluste ge-

eignete keramische Innenisolierung zu schaffen,

die zugleich in einfacher Weise in dis Tran-

sportleitungen einsetzbar ist.

Diese Aufgabe wird bei einer keramischen
Innenisolié}ung der oben genannten Art ge-
ma&B der Erfindung dadurch geldst, daB der
keramische Hohlk&rper mittels Spannelementen,
die den Hohlkdrper auf seiner der &uBeren
WanFung der Transportleitung zugewandten
Seite gasdicht umschlieBen, im unbelasteten
Zustand auf Druck Vorgespannt ist. Die Vor-
spannung wird so gewdhlt, daB die Innen-
isolierung 'im Betriebszustand nicht durch
Zugkridfte beansprucht wird, zumindest aber
so, daf .die aufzunehmenden Zugspannungen
auf ein zuldssiges MaB beschrédnkt sind. Bei
Betrieb dehnt sich die Innenisolisrung aus,
so daB dis durch die Spannelsmente aufge-
brachte'VOrspannung widhrend des Betriebes
noch erhdht wird. Die Spannelemente wirken
zugleich als Dichtelements. Das Auftreten
parasitdrer Gasstrdmungen im Zwischenraum
zwischen Innenisolierung und &uBerer Wan-
dung 1&Bt sich in vorteilhafter Weise
weitgehend unterdrricken. Keramische Innen-
isolierungen mit Spannslementen zeichnen



10

15

20

25

30

0000497

- - -

sich daher zugleich auch durch eine h@here

Isolierwirkung aus,

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung be-
steht darin, daB als Spannelemente auf kera-
mische Hohlkdrper aufschrumpfbare Ringe oder

Hilsen vorgesehen sind. In diesem Falle

lassen sich in vorteilhafter Weise auch den
Formen der Transportleitungen besser anpaB-
bare keramische Segmente einsetzen, ochne da-
bei das Auftreten parasitdrer Gasstrime be-
flirchten zu missen. Um auch das Einstrdmen
von Fluid in den Zwischenraum zwischen Innen-
isolierung und &uBerer Wandung an solchen
Stellen zu vermeiden, an denen ein Rohran-
schluB erforderlich ist, sind zumindest im
Bereich dieser AnschluBstellen Ring und Hui-
se mit der duBeren Wandung gasdicht verbun-
den. Eine solche Verbindung wird dadurch er-
leichtert, daB an der &uBeren Wandung eine
Zwischenwand befestigt ist, mit der der Ring

. oder die Hiilse verschweiBbar sind. Als

Zwischenwand sind dinnwandige Rohrteile
verwendbar, die vor dem Gliihen der druck-
tragenden &uBeren Wandungen mit diesen ver-
schweiBt werden. Das spitere EinschweiBen
der Ringe oder Hiilsen verursacht so keine
Verschlechterung der- erwiinschten Fesfigkeits-
eigenschaften der #uBeren Wandung.

)

Bai mdBigen Orlcken im Strdmungsraum der |
Transportleitung bilden in weiterer Ausgse-



10

15

20

25

30

0000497

I
Lod

staltung der Erfindung die Ringe oder Hiilsen
zugleich die duBere Wandung der Transport-
leitung. Damit vereinfacht sich der Aufbau
der Transportleitung erheblich. Da die Spann-
elemente bei Betrieb der Transportleitung rur
verhdltnisméBig gering erhitzt werden, lassen
sich Ringe oder Hiilsen an AnschluBstellen un-
mittelbar miteinander verschweiBen oder in

sonst geeigneter Weise gasdicht verbinden.

Die Erfindung wird anhand von Ausflhrungsbei-
spielen, die in der Zeichnung schematisch
wiedergegeben sind, nd&her erléutert. Die Fi-
guren zeigen im einzelnen
Figur 1 Transportleituhg mit kera-
mischer Innenisolierung im Axial-
schnitt gemdB Schnittlinie I/I nach
Figur 2,
Figur 2 Querschnitt einer Transport-
leitung nach Figur 1 gem3dB Schnitt-
linie II/II und
Figur 3 Transportleitung mit keramischer

Innenisolierung fir niederen Druck.

Wie aus der Zeichnung ersichtlich ist, weist
die Transportleitung innsrhalb einer suBeren
Wandung 1 eine den Strimungsraum 2 des Fluids
umgsbende, als Hohlkdrper 3 ausgebildete ke-
ramische Innenisolierung auf. Im Ausflihrungs-
beispiel ist als -BuBere Wandung 1 ein Stahl-
rohr vorgessehen., Die Innenisclierung wird von

mehreren Segmenten gebildet, von denen in Fi-
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gur 2 die ineinander verfugten Segmente 3a
bis 3c wiedergegeben sind. Zwischen Innen-
isolisrung und &uBerer Wandung ist ein Zwischen-
raum 4 vorhanden. Der keramische Hohlk@rper 3
wird auf seiner der &uBeren Wandung 1 zuge-
wandten Seite von Spannelementen 5 umschlos-
sen, die den Hohlk&rper auf Druck vorspannen.
Als Spannelemente sind im einfachsten Falle
Spanndréahte verwendbar. Ein Ausfihrungsbei-
spiel dieser Art ist in der Zeichnung nicht
dargestellt.

Im Ausflhrungsbeispiel nach Figur 1 und 2
sind als Spannelemente 5 Ringe vorgesehen,
die in Ublicher Weise auf die miteinander
verfugten Segmente des Hohlkdrpers 3 zur Er-
zielung der gewlnschten Vorspannung aufge-
schrumpft werden. Es entstehen so geschlos-
sene hohlzylindrische Isolierstilicke, die in

die Transportleitung axial einsetzbar sind.

- Zentrierungen 6 sorgen fir eine gegenseiti-

ge Ausrichtung der aneinandergereihten Hohl~

krper.

Um eine axiale CGasstrdmung im Zwischenraum 4
zu vermeiden, sind die Spannelemente 5 mit
der &uBeren Wandung 1 gasdicht verschweiBt.
Um dies ohne Beeintpéchtigung der duBeren
Wandung zu ermdglichen ist im dargestellten
Ausflhrungsbeispiel die &uBere Wandung 1 mit
einer weiteren inneren, diinnen Zwischenwand 8

verbunden. Mit der Zwischenwand 8 sind die
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Spannelemente 5 an SchweiBstellen 7 verschweiBit.
Bie Zwischenwand 8 wird in der duBeren Wandung
1 an SchweiBstellen 7' vor der Gliihbehandlung
eingeschweilt. Die Zwischenwand 8 verringert
in vorteilhafter Weise zugleich den Zwischen-
raum zwischen Isolierung und &uBerer Wandung,
so daB Wé&rmeverluste - verursacht durch das
Auftreten freier Konvektion im Zwischenraum -
vermindert werden. .

Eine Transportleitung fir geringere Driicke ist
in Figur 3 im Axialschnitt dargestellt. Die
auch in diesem Ausfiithrungsbeispiel aus Seg-
menten bestehende Innenisolierung wird von
Hilsen 12 umspannt, die zugleich die &uBere
Wandung der Transportleitung bilden. An
AnschluBstellen werden die Hilsen 12 ver-

schweiBt.
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Patentanspriche:

1. Keramische Innenisolierung fir eine heiBe

Fluide fthrende Transportleitung, die von

8]

einem den Strimungsraum des Fluids zumin-
dest teilweise umgebenden keramischen Hohl-
kérper gebildet wird, der mit geringem Ab-
stand innerhalb einer &uBeren Wandung der
Transportleitung angeordnet ist, dadurch
10 gekennzeichnet,
daB der keramische Hohlk&rper (3) mittels
Spannelementen (5, 12), die den HohlkBrper
auf seiner der duBeren Wandung (1) der
Transportleitung zugewandteﬁ Seite um-
15 schlieBen, im unbelasteten Zustand auf

Druck vorgespannt ist.

2. Keramische Innenisoclierung nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet,>
20 daB als Spannelemente (5) auf keramische
Hohlkdrper aufschrumpfbare Ringe (5)
oder Hilsen (12) vorgesehen sind.

3. Keramische Innenisolierung nach Anspruch
25 2, dadurch gekennzeichnet,
daB im Bereich von AnschluBstellen Ring
oder Hiilse mit der ZuBeren Wandung (1)
gasdicht verbunden sind.

20 4. Keramische Innenisolierung nach Anspruch

3, dadurch gekennzeichnet,

b )
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daB an der &uBeren Wandung (1) eine
Zwischenwand (8) befestigt ist, mit der

die Ringe oder Hiilsen verschweiBbar sind.

Keramische Innenisoclierung nach einem der
vorhergehenden'AnsprUche, dadurch ge-
kennzeichnet, i .

daB die Ringe (5) oder Hilsen (12) zu-
gleich die ZuBere Wandung (1) der Tran-
sportleitung bilden.
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