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®  Fotografisches  Fart>diffusionsübertragurigsverfahren. 

®  Für  das  fotografische  Farbdiffusionsübertragungsver- 
fahren  geeignete  Rieht  diffundierende  farbgebende  Verbin- 
dungen,  die  bei  Entwicklung  bildmassig  diffundierende  gelbe 
mit  einer  Cyanalkylaminogruppe  substituierte  AZO  Farbstoffe 
freisetzen.  Diese  farbgebenden  Verbindungen  entsprechen 
der  Formel 

(A1). 

(CH2)r-CII 

worin  D  einen  heteroeyclischen  oder  carbocyclischen  Rest 
bedeutet  und  A1  einen  oxidierbaren  Trägerrest,  der  an  belie- 
biger  Stelle  an  den  Farbstoffrest  angeknüpft  wird  und  aus 
dem  bei  der  Entwicklung  entweder  in  oxidierter  Form  oder  in 
nicht  oxidierter  Form  mindestens  ein  Teil  abgespalten  wird 
unter  Freisetzung  des  diffundierenden  Azofarbstoffes 

u i  
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AGFA-GEVAERT  5090  Leve rkusen ,   E a y e r w e r k  
AKTIENGESELLSCHAFT  Hs/AB 
p a t e n t a u t e i l u n g  

F o t o g r a f i s c h e s   F a r b d i f   f u s i o n s ü b e r t r a g u n g s v e r f   ahren  * 

Die  E r f indung   b e t r i f f t   ein  Ve r f ah ren   zur  H e r s t e l l u n g  
f a r b f o t o g r a f i s c h e r   B i lde r   nach  dem  F a r b s t o f f d i f   f u s i o n s ü b e r -  

t r a g u n g s v e r f   ahren  sowie  ein  h i e r f ü r   g e e i g n e t e s   f o t o g r a -   • 
f i s c h e s   M a t e r i a l ,   das  neue  d \ f   üus ions f   e s t e ,   f a r b g e b e n d e  
Verb indungen   e n t h ä l t   ,  die  g e l t e   d i f f u n d i e r e n d e   A z o f a r b -  
s t o f f e   mit  e ine r   Cyana lky laminog   ruppe  in  F r e i h e i t   s e t z e n .  

Unter  den  b i s h e r   bekannt   gewordenen  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g  
f a r b i g e r   f o t o g r a p h i s c h e r   B i l d e r   nach  dem  F a r b d i f   f u s i o n s ü b e r -  
t r a g u n g s v e r f   ahren ,   gewinnen  in  j ü n g s t e r   Zei t   zunehmend 
so lche   an  Bedeutung,   die  auf  der  Verwendung  ^ i f   f u s i o n s -  
f e s t   e i n g e l a g e r t e r   f a r b g e b e n d e r   Verb indungen   be ruhen ,   a u s  
denen  bei  der  En twick lung   d i f f u n d i e r e n d e   F a r b s t o f f e   oder  - 
F a r b s t o f f v o r l ä u f e r p r o d u k t e   b i l dmäß ig   a b g e s p a l t e n   und  a u f  
eine  B i l d e m p f a n g s s c h i c h t   ü b e r t r a g e n   w e r d e n .  

Zu  den  h i e r f ü r   g e e i g n e t e n ,   f  a rbgebenden   Verb indungen   s i n d  
b e i s p i e l s w e i s e   die  in  der  DT-PS  1  095  115  b e s c h r i e b e n e n  
n i c h t d i f   f u n d i e r e n d e n   F a r b k u p p l e r   zu  z ä h l e n ,   die  bei  d e r  
En twick lung   als   Folge  e i n e r   Reak t ion   mit  dem  O x i d a t i o n s p r o d u k t  
e i n e r   aus  einem  p r imären   a r o m a t i s c h e n   Amin  b e s t e h e n d e n   F a r b -  
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e n t w l c k i e r v e r b m d u n g ,   e inen  v o r g e b i l d e t e n   oder  bei  der  - 
F a r b k u p p l u n g   e r z e u g t e n   F a r b s t o f f   in  d i f f u n d i e r e n d e r   Form  i n  
F r e i h e i t   s e t z e n .   Die  Auswahl  der  b e n ö t i g t e n   E n t w i c k l e r v e r -  
b indung  b e s c h r ä n k t   s ich   h i e r b e i   na turgemäß  auf  F a r b e n t -  

5  W i c k l e r .  

W e i t e r h i n   i s t   h i e r b e i   auf  die  in  der  DT-OS  1  930  215  b e -  

s c h r i e b e n e n   n i c h t d i f f u n d l e r e n d e n   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g e n  

h i n z u w e i s e n ,   d i e   Uber  e i n e   s p a l t b a r e   H y d r a z o n g r u p p i e r u n g   e i n e n  

v o r g e b i l d e t e n   l a t e n t   d i f f u s i o n s f ä h i g e n   F a r b s t o f f r e s t   r . i t   e i n e n  

10  d i f f u s i o n s f e s t   machenden  Res t   v e r k n ü p f t   e n t h a l t e n .   D i e s e   V e r -  

b i n d u n g e n   s i n d   n i c h t   a l s   F a r b k u p p l e r   zu  b e z e i c h n e n ,   und  es  h a t  
s i c h   auch  e r w i e s e n ,   daß  d ie   Auswahl   de r   E n t w i c k l e r - V e r b i n d u n g e n ,  
i i e   zur  F r e i s e t z u n g   des  d i f f u n d i e r e n d e n   F a r b s t o f f r e s t e s   e r -  
f o r d e r l i c h   s i n d ,   k e i n e s w e g s   auf   d i e   ü b l i c h e n   F a r b e n t w i c k l e r  

15  b e s c h r ä n k t   i s t ,   sondern  daß  auch  S c h w a r z - W e i ß e n t w i c k l e r   z . B .   ' 

3 r e n z k a t e c h i n e   s e h r   gut   b r a u c h b a r   s i n d .  

In  der   DT-OS  1  772  929  s i n d   f e r n e r   n i c h t d i f f u n d i e r e n d e -   f a r b i g e  
V e r b i n d u n g e n   mit   e i n e r   b e s o n d e r e n   G r u p p i e r u n g   b e s c h r i e b e n ,  
die   bei  der  E n t w i c k l u n g   e ine  o x i d a t i v e   R i n g s c h l u ß r e a k t i o n   e i n -  

20  gehen  und  h i e r b e i   e i n e n   v o r g e b i l d e t e n   F a r b s t o f f r e s t   in  d i f f u n -  
d i e r e n d e r   Fora   In  F r e i h e i t   s e t z e n .   Die  d o r t   v o r g e s t e l l t e n  
V e r b i n d u n g e n   l a s s e n   s i c h   in  zwei  Gruppen   e i n t e i l e n .   Die  V e r -  
b i n d u n g e n   de r   e i n e n   Gruppe  b e n ö t i g e n   zur   E n t w i c k l u n g   e i n e  
ü b l i c h e   F a r b e n t w i c k l e r v e r b i n d u n g ,   mit   d e r e n   O x i d a t i o n s p r o d u k t  

25  s i e   k u p p e l n   und  in  e i n e r   n a c h f o l g e n d e n   R i n g s c h l u ß r e a k t i o n   den  . 
v o r g e b i l d e t e n   F a r b s t o f f r e s t   in  d i f f u n d i e r e n d e r   Fora   in  F r e i h e i t  
s e t z e n .   Die  V e r b i n d u n g e n   de r   a n d e r e n   Gruppe  s t e l l e n   s e l b s t   S i l -  
b e r h a l o g e n i d e n t w i c k l u n g s m i t t e l   da r   und  v e r m ö g e n   d a h e r -   auch   i n  
A b w e s e n h e i t   w e i t e r e r   E n t w i c k l e r v e r b i n d u n g e n   in   de r   o x i d i e r t e r .  

30  Form  d ie   v o r e r w ä h n t e   R i n g s c h l u ß r e a k t i o n   u n t e r   F r e i s e t z u n g   d e r  
d i f f u n d i e r e n d e n   F a r b s t o f f e   e i n z u g e h e n .   - 
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S c h l i e ß l i c h   s e i e n   an  d i e s e r   S t e l l e   noch  e r w ä h n t   d i r   n i c h t -  
d i f f u r . d i e r e n d e n   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g e n   der   DT-OS  2  2U2  1 1 2 .  

H i e r b e i   h a n d e l t   es  s i c h   um  S u l f o n a m i d o p h e n o l e   und  S u l f o n r . c i d o -  
a n i l i n e ,   d ie   nach  der   be i   der   E n t w i c k l u n g   e r f o l g e n   O x i c a t i o n  

5  u n t e r   dem  E i n f l u ß   des  E n t w i c k l e r a l k a l i s   . un te r .   F r e i s e t z u n g  

d i f f u n d i e r e n d e r   F a r b s t o f f e   mit  e ine r   f r e i e n   Sulf   a m o y l g r u p p e  
g e s p a l t e n   w e r d e n .  

Die  obenerwähn ten   f a r b g e b e n d e n   Verb indungen   a r b e i t e n  

a u s n a h m s l o s   n e g a t i v ,   d . h .   d ie   b i l d m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   des  f r e i -  

10  g e s e t z t e n   d i f f u n d i e r e n d e n   F a r b s t o f f e s   e n t s t e h t   bei   V e r w e n d u n g  
ü b l i c h e r   ( n e g a t i v   a r b e i t e n d e r )   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s j   onen  i n  
Ü b e r e i n s t i m m u n g   mit  dem  bei   der  E n t w i c k l u n g   e r z e u g t e n   n e g a t i v e n  
S i l b e r b i l d .   Zur  E rzeugung   p o s i t i v e r   F a r b s t o f f b i l d e r   b e d a r f   e s  
daher   der  Verwendung  von  d i r e k t p o s i t i v e n   S i l b e r . h a l o g e n i d e n u l -  

15  s i o n e n   oder  a n d e r n f a l l s   der  Anwendung  e i n e s   g e e i g n e t e n   Um- 
k e h r v e r f a h r e n s .  

Aus  den  DT-OSen  2  402  900  und  2  54  3  902  sind  w e i t e r h i n   n i c h t -  
d i f   f u n d i e r e n d e   f a rbgebende   Verb indungen   bekann t ,   die  in  n i c h t  
o x i d i e r t e r   Form  zu  e i n e r   S p a l t u n g s r e a k t i o n   un te r   a l k a l i s c h e n  

20  E n t w i c k l u n g s b e d i n g u n g e n   b e f ä h i g t   s ind ,   wobei  ein  d i f f u n d i e r e n -  
der  F a r b s t o f f   in  F r e i h e i t   g e s e t z t   wird,   und  bei  denen  a n d e r e r -  
s e i t s   in  o x i d i e r t e r   Form  die  oben  e rwähnte   S p a l t u n g s r e a k t i o n  
e r s c h w e r t   oder  v e r h i n d e r t   wird.   D e r a r t i g e   Verb indungen   s i n d  
in  Kombinat ion  mit  herkömmlichen  N e g a t i v e m u l s i o n e n   zur  H e r -  

25  S t e l l u n g   p o s i t i v e r   U b e r t r a g s f   a r b b i l d e r   g e e i g n e t .  

Es  i s t   s c h w i e r i g   u n t e r   den  b i s h e r   b e k a n n t e n   f a r b g e b e n d e n  
V e r b i n d u n g e n   g e e i g n e t e   a u s z u s u c h e n ,   d ie   in  J e d e r   H i n s i c h t  
z u f r i e d e n s t e l l e n d   s i n d ,   und  zwar  sowohl  e i n e r s e i t s   h i n -  
s i c h t l i c h   i h r e r   a u s r e i c h e n d e n   R e a k t i v i t ä t   und  a n d e -  

30  r e r s e i t s   h i n s i c h t l i c h   i h r e r   a u s r e i c h e n d e n   S t a b i l i t ä t .  
Sie  s o l l e n   d ie   d i f f u n d i e r e n d e n   F a r b s t o f f e   n i c h t   b e r e i t s  
bei   der   a l k a l i s c h e n   E n t w i c k l u n g   in  F r e i h e i t   s e t z e n ,   s o n d e r n  
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e r s t ,   nachdem  e ine   b i l d m ä ß i g e   O x i d a t i o n   du rch   das  b i l d m ä ß i g  

e n t w i c k e l t e   S i l b e r h a l o g e n i d   s t a t t g e f u n d e n   h a t .   A n d e r e r s e i t s  

muß  die  F r e i s e t z u n g   der  d i f f u n d i e r e n d e n   F a r b s t o f f e   e n t w e d e r  

aus  der   o x i d i e r t e n   oder   aus  der  n i c h t   o x i d i e r t e n   Form  der  f  a r b -  
5  gebundenen   V e r b i n d u n g e n   r a s c h   genug  e r f o l g e n   und  ebenso   i s t   e i n  

s c h n e l l e r   Ü b e r t r a g   der   d i f f u n d i e r e n d e n   F a r b s t o f f e   e r f o r d e r l i c h .  

Sehr  w i c h t i g   i s t ,   daß  die  F a r b s t o f f e   in  der   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t  

in  a u s r e i c h e n d e m   Maße  f e s t g e l e g t   werden  können  und  daß  s i e  

außerdem  a u s g e z e i c h n e t e   s p e k t r a l e   E i g e n s c h a f t e n   und  h e r v o r r a -  

10  gende  S t a b i l i t ä t   gegen  L i c h t   und  Wärme  a u f w e i s e n .  

In  der  DT-OS  2  626  821  s ind  ge lbe   F a r b s t o f f e   l i e f e r n d e   f a r b -  
gebende  Verb indungen   für  das  F a r b d i f   f u s i o n s ü b e r t r a g u n g s v e r -  
f  ahren  b e s c h r i e b e n ,   die  s ich   durch  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   Ab-  

s o r p t i o n s s p e k t r e n   a u s z e i c h n e n   s o l l e n   sowie  eine  a u s g e z e i c h -  
15  nete   F a r b s t a b i l i t ä t   a u f w e i s e n   s o l l e n .   Es  wurde  j edoch   f e s t -  

g e s t e l l t ,   daß  die   aus  d i e s e n   f a r b g e b e n d e n   Verb indungen   f r e i -  

g e s e t z t e n   ge lben   F a r b s t o f f e   h i n s i c h t l i c h   i h r e r   S t a b i l i t ä t  
gegenüber   L i ch t   sehr  zu  wünschen  übr ig   l a s s e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   daher   die  Aufgabe  zugrunde   neue  f  a r b g e b e n d e  

20  Verb indungen   für  das  F a r b d i f   f u s i o n s ü b e r t r a g s v e r f a h r e n   a n z u g e b e n ,  

aus  denen  bei  der  f o t o g r a f i s c h e n   E n t w i c k l u n g   d i f f u n d i e r e n d e  

ge lbe   F a r b s t o f f e   in  F r e i h e i t   g e s e t z t   werden,   d ie   e r w ü n s c h t e  

s p e k t r a l e   E i g e n s c h a f t e n   sowie  e ine  gute   B e i z e n f e s t i g k e i t   a u f -  

we i s en ,   und  die   s ich   f e r n e r   durch  e ine   v e r b e s s e r t e   S t a b i l i t ä t  

25  gegenüber   L i ch t   a u s z e i c h n e n .  
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G e g e n s t a n d   der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e in   f o t o g r a f i s c h e s  
F a r b d i f f u s   i o n s ü b e r t r a g u n g s v e r f   ah ren   zur  H e r s t e l l u n g   f a r b i g e r  

B i l d e r ,   bei   dem  e in   f o t o g r a f i s c h e s   M a t e r i a l   mit  m i n d e s t e n s  

e i n e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   u n d  

e i n e r   d i e s e r   z u g e o r d n e t e n   n i c h t d i f f u n d i e r e n d e n   f a r b g e b e n d e n  
V e r b i n d u n g   b i l d m ä ß i g   b e l i c h t e t   und  mit  einem  S i l b e r h a l o g e n i d -  
e n t w i c k l u n g s m i t t e l   e n t w i c k e l t   wi rd ,   wobei  durch   das  E n t w i c k l e r -  
a l k a l i   b i l d m ä ß i g   ein  d i f f u n d i e r e n d e r   F a r b s t o f f   aus  der  n i c h t -  
d i f f u n d i e r e n d e n   f a r b g e b e n d e n   Ve rb indung   a b g e s p a l t e n   und  a u f  
e ine   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t   ü b e r t r a g e n   w i rd .   Das  V e r f a h r e n   i s t  
dadu rch   g e k e n n z e i c h n e t ,   das  a l s   n i c h t d i f   f u n d i e r e n d e   f  a r b g e b e n -  
de  Ve rb indung   eine  Verb indung   der  f o l g e n d e n   Formel  I  v e r w e n d e t  
w i r d :  

R2 

1  \ r h \   z * 1 * - * 1 ^   ( I )  

1  \ # y   ^(CH2)  -CN 

worin  b e d e u t e n :  
A1  e inen ,   e inen  d i f   f u s i o n s f   e s tmachenden   Rest  e n t h a l t e n d e n  

o x i d i e r b a r e n   o r g a n i s c h e n   T r ä g e r r e s t ,   aus  dem  u n t e r   den  Be- 

d ingungen   der  f o t o g r a p h i s c h e n   En twick lung   en tweder   i n  

o x i d i e r t e r   Form  oder  in  n i c h t o x i d i e r t e r   Form  d u r c h  
E n t w i c k l e r a l k a l i   m i n d e s t e n s   ein  Te i l   zusammen  mit  dem 
di f   f u s i o n s f   e s tmachenden   Rest  a b g e s p a l t e n   wird  u n t e r  

g l e i c h z e i t i g e r   b i l d m ä ß i g e r   F r e i s e t z u n g   e i n e s   d i f f u n -  
d i e r e n d e n   A z o f a r b s t o f f e s ;  

D  e inen   h e t e r o c y c l i s c h e n   oder  c a r b o c y c l i s c h e n   a r o m a t i s c h e n  

Res t ,   v o r z u g s w e i s e   e ine   F h e n y l g r u p p e   , 

R1  W a s s e r s t o f f ,   Alkyl  mit  1  b is   5  C-Atomen,  Ara lky l   o d e r  

Aryl  , 
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R  und  R  ( g l e i c h   oder  v e r s c h i e d e n ) ,   je  e inen   der  u n t e r   R1 

g e n a n n t e n   Res te ,   Su l fo ,   -C0OR4,  Halogen ,   T r i h a l o g e n - -  
me thy l ,   Acylamino,   Acyloxy  (wobei  die  g e n a n n t e n   A c y l r e s t e  
s ich   a b l e i t e n   von  a l i p h a t i s c h e n   oder  a r o m a t i s c h e n   C a r b o n -  
oder  S u l f o n s ä u r e n ,   e i n s c h l i e ß l i c h   a l i p h a t i s c h e r   und  a r o -  
m a t i s c h e r   C a r b a m i n s ä u r e n   und  K o h l e n s ä u r e m o n o e s t e r )   , 
f e r n e r   Carbamoyl ,   Su l f amoy l ,   -OR4,  -SR4,  -SOR4  ,  - S 0 o - R 4  

4  i  * 
(wobei  R  e ine   der  für  R  angegebenen   Bedeu tungen   hat)  , 

-N02  oder  -CN 
1,  m  und  n  j e w e i l s   0  oder  1  mit  der  Maß.gabe,  daß  1  +  m  +  n  =  1 

r  e ine   ganze  Zahl  von  1  b is   4,  v o r z u g s w e i s e   2  oder  3 .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g e n   e n t h a l t e n   somit   . 
e inen   A z o f a r b s t o f   f r e s t   der  F o r m e l  

der  en tweder   über  die  Gruppe  D  oder  den  Rest   R  oder  ü b e r  
den  d a r g e s t e l l e n   B e n z o l r i n g   mit  einem  d i f f u s i o n s f e s t m a c h e n d e n  
o x i d i e r b a r e n   o r g a n i s c h e n   T r ä g e r r e s t   v e r b u n d e n   i s t .   D i e s e r  
T r ä g e r r e s t   i s t   dabe i   von  s o l c h e r   Ar t ,   daß  er  en twede r   i n  
o x i d i e r t e r   Form  oder  in  n i c h t o x i d i e r t e r   Form  u n t e r   den  B e -  
d ingungen   der  f o t o g r a f i s c h e n   E n t w i c k l u n g   durch   E n t w i c k l e r a l k a l i  

aus  den  f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g e n   a b g e s p a l t e n   wi rd ,   so  d a ß  
d i f f u n d i e r e n d e   A z o f a r b s t o f   fe  in  F r e i h e i t   g e s e t z t   w e r d e n .  

T r ä g e r r e s t e   A1  mit  d e r a r t i g e n   F u n k t i o n e n   s ind   b e k a n n t .   H i e r  
se i   b e i s p i e l s w e i s e   auf-  d ie   in  der  e i n g a n g s   e rwähn ten   DT-OS 
2  242  762  b e s c h r i e b e n e n   S u l f o n a m i d o p h e n o l e   und  S u l f o n a m i d o -  
a n i l i n e   h i n g e w i e s e n ,   d ie   nach  der  bei  der  E n t w i c k l u n g  
e r f o l g t e n   O x i d a t i o n   u n t e r   E i n f l u ß   des  E n t w i c k l e r a l k a l i s  
u n t e r   F r e i s e t z u n g   d i f f u n d i e r e n d e r   F a r b s t o f f e   mit   e i n e r   f r e i e n  

S u l f o n a m i d g r u p p e   g e s p a l t e n   werden .   W e i t e r h i n   se i   b e i s p i e l s -   '- 

weise   v e r w i e s e n   auf  die  in  DT-OS  2  505  248  und  in  der  d e u t s c h e n  
P a t e n t a n m e l d u n g   P  2  645  656.4  b e s c h r i e b e n e n   V e r b i n d u n g e n ,   z . B .  
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die  3 - S u l f o n a m i d o i n d o l v e r b i n d u n g e n ,   die  in  ä h n l i c h e r   W e i s e ,  
wenn  s ie   o x i d i e r t   s ind ,   e i n e r   S p a l t u n g   durch   das  E n t w i c k l e r - " -  
a l k a l i   u n t e r l i e g e n   und  h i e r b e i   d i f f u n d i e r e n d e   F a r b s t o f f e   i n  
F r e i h e i t   s e t z e n .   Auch  d i e s e   V e r b i n d u n g e n   e r m ö g l i c h e n   somit   e i n e n  

5  F a r b ü b e r t r a g   an  S t e l l e n ,   in  denen  e ine  E n t w i c k l u n g   s t a t t f i n d e t .  
W e i t e r h i n   müssen  an  d i e s e r   S t e l l e   die  DT-OSen  2  402  900  u n d  
2-  543  902  e rwähnt   werden.   In  diesen  b e i d e n   Of  f  e n l e g u n g s s c h r i f   t e n  
s ind   f  a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g e n   b e s c h r i e b e n ,   die  in  e i n e r   S p a l -  
t u n g s r e a k t i o n   u n t e r   a l k a l i s c h e n   E n t w i c k l u n g s b e d i n g u n g e n   aus  d e r  

10  n i c h t   o x i d i e r t e n   Form  d i f f u n d i e r e n d e   F a r b s t o f f e   in  F r e i h e i t   * 

s e t z e n   und  bei  denen  a n d e r e r s e i t s   in  o x i d i e r t e r   Form  die  o b e n -  
e rwähn te   S p a l t u n g s r e a k t i o n   e r s c h w e r t   oder  v e r h i n d e r t   .wird .   D e r -  
a r t i g e   V e r b i n d u n g e n   e r m ö g l i c h e n   somit-  e inen   F a r b ü b e r t r a g   n u r  
an  s o l c h e n   S t e l l e n ,   in  denen  n i c h t   e ine   durch   die  E n t w i c k l u n g  

15  b e d i n g t e   O x i d a t i o n .   s t a t t g e f u n d e n   h a t .   Sie  s ind   somi t   zur  H e r -  
s t e l l u n g   p o s i t i v e r   Ü b e r t r a g s b i l d e r   g e e i g n e t .  
Bevorzugt   ve rwende te   er  f  indungsgemäße  Verb indungen   e n t s p r e c h e n  
der  f o l g e n d e n   Formel  I I :  

5  
2  (X) 

20  worin  b e d e u t e n  
2  - A  e inen   g e g e b e n e n f a l l s   über  ein  B i n d e g l i e d   X  a n g e -  

k n ü p f t e n   e inen  d i f f u s i o n s f e s t m a c h e n d e n   Rest  e n t -  
h a l t e n d e n   o x i d i e r b a r e n   o r g a n i s c h e n   T r ä g e r r e s t   i n  

o-,  m-  oder  p - S t e l l u n g   zur  Azogruppe,   aus  dem  u n t e r  
25  den  Bedingungen  der  f o t o g r a f i s c h e n   E n t w i c k l u n g  

en tweder   in  o x i d i e r t e r   Form  oder  in  n i c h t   o x i d i e r t e r  
Form  durch  E n t w i c k l e r a l k a l i   m i n d e s t e n s   ein  T e i l  

« 
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zusammen   m i t   dem  d i f f u s i o n s f e s t m a c h e n d e n   R e s t  

a b g e s p a l t e n   w i r d   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   b i l d m ä ß i g e r  

F r e i s t e l l u n g   e i n e s   d i f f u n d i e r e n d e n   Azof   a r b s t o f   f  e s ;  
3 A  e i n e n   g e g e b e n e n f a l l s   über -   e i n   B i n d e g l e i d   X  a n g e -  

5  k n ü p f t e n   e i n e n   d i f f u s i o n s f e s t m a c h e n d e n   R e s t   e n t -  

h a l t e n d e n   o x i d i e r b a r e n   o r g a n i s c h e n   T r ä g e r r e s t ,   " d e r  

e n t w e d e r   d i r e k t   o d e r   ü b e r   e i n e n   d e r   S u b s t i t u e n t e n  
2  3 R  und  R  in  o-  o d e r   m - S t e l l u n g   an  den   d i e   C y a n -  

a l k y l a m i n o g r u p p e   t r a g e n d e n   P h e n y l r i n g   a n g e k n ü p f t  
^   i s t   und  aus   dem  u n t e r   den  B e d i n g u n g e n   d e r   f o t o -  

.  g r a f i s c h e n   E n t w i c k l u n g   e n t w e d e r   in   o x i d i e r t e r   F o r m  

o d e r   n i c h t   o x i d i e r t e r   Form  d u r c h   E n t w i c k l e r a l k a l i  

m i n d e s t e n s   e i n   T e i l   z u s a m m e n   m i t   dem  d i f f u s i o r i s -  

f e s t   m a c h e n d e n   R e s t   a b g e s p a l t e n   w i r d   u n t e r   g l e i c h -   • 
15 z e i t i g e r   b i l d m ä ß i g e r   F r e i s e t z u n g   e i n e s   d i f f u n d i e r e n -  

den   A z o f a r b s t o f   f  e s ,  
4 A  e i n e n   g e g e b e n e n f a l l s   ü b e r   e i n   B i n d e g l i e d   X  a n g e -  

k n ü p f t e n ,   e i n e n   d i f f u s i o n s f e s t m a c h e n d e n   R e s t  

e n t h a l t e n d e n   o x i d i e r b a r e n   o r g a n i s c h e n   T r ä g e r r e s t ,  
20  d e r   m i t   dem  S u b s t i t u e n t e n   R1  v e r k n ü p f t   i s t   u n d  

aus   dem  u n t e r   den   B e d i n g u n g e n   d e r   f o t o g r a f i s c h e n  

E n t w i c k l u n g   e n t w e d e r   in   o x i d i e r t e r   Form  o d e r   i n  

n i c h t   o x i d i e r t e r   Form  d u r c h   E n t w i c k l e r   a l k a l i  

m i n d e s t e n s   e i n   T e i l   z u s a m m e n   m i t '   dem  d i f   f u s i o n s -  
25  f e s t m a c h e n d e n   R e s t   a b g e s p a l t e n   w i r d ,   u n t e r   g l e i c h -  

z e i t i g e r   b n d m ä ß i g e r   F r e i s e t z u n g   e i n e s   d i f f u n -  

d i e r e n d e n   A z o f a r b s t o f   f s ;  
R"*  und  R6  ( g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n )   j e   e i n e n   S u b s t i t u e n t e n  

d e r   b e i   d e r   E r l ä u t e r u n g   d e r   F o r m e l   I  f ü r   R  u n d  
3 

3  0  R  a n g e g e b e n e n   A r t ,   v o r z u g s w e i s e   W a s s e r s t o f f ,  

H a l o g e n   wie   C h l o r ,   A l k y l   wie   M e t h y l ,   A l k o x y   w i e  

M e t h o x y ,   A c y l a m i n o   wie   A c e t a m i n o   o d e r   N i t r o ,  
X  e i n   b i v a l e n t e n s   B i n d e g l i e d   d e r   F o r m e l   . 

- r - ( l )   - ( r )   - ,  p  q  
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w o r i n   R  e i n e n   A l k y l e n r e s t   m i t   1  b i s   6  O A t o m e n   c ' - r  

e i n e n   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e n   P h e r - v l r - " ' -  

d e u t e t   und  w o b e i   d i e   b e i d e n   R e s t e   R  g l e i c h ^   o c . e r  

v e r s c h i e d e n e   B e d e u t u n g e n   h a b e n   k ö n n e n ;  

5  L  - O - ,   -CO- ,   -CONR7  ,  -S02NR7   ,  -O-CO-NR  
7  

,  - S - ,  

- S 0 2 ~ ,   -SO-   b e d e u t e t   ( r 7   =  W a s s e r s t o f f   o d e r   A l k y l )  

p  = 0   o d e r   1 

q  = 0   o d e r   1  ,  w o b e i   q  =  1  ,  f a l l s   p  =  1 

s  = 0   o d e r   1 
1  2 und  w o r i n   R  ,  R 

B e d e u t u n g   h a b e n .  

1 2   3 1  o  und  w o r i n   R  ,  R  ,  R  ,  1,  m,  n  und  r  d i e   b e r e i t s   a n g e g e b e n e  

B e s o n d e r s   b e v o r z u g t e   V e r b i n d u n g e n   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g  

e n t s p r e c h e n   d e r   f o l g e n d e n   F o r m e l   I I I -  

\ = P   \ ( C H 2 ) r - C N   ( I I I )  
R3 

15  w o r i n   d i e   S y m b o l e   R  ,  R  ,  R  ,  R  ,  R  ,  x,  r  und  s  d i e  

b e r e i t s   a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a b e n   und  A5  den  m i t   m i n d e s t e n s  

e i n e m   d i f   f u s i o n s f   e s t m a c h e n d e m   R e s t   s u b s t i t u i e r t e n   R e s t   e i n e r  
d e r   f o l g e n d e n   F o r m e l n   b e d e u t e t  

20  w o r i n  
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r  r. i n n s f e s t m a c h e n d e n   R e s t   s t e h t  

5 

V" 

:.m  ~a~.  v ^ r v o   . l s t ä n d i g u n g   e i n e s   B e n z o l -   o d e r  

.  h v ; i a _ i n r i n g e i .   e r f o r d e r l i c h e n   R e s t   s t e h t  

f " r   i n e n   z u r   V e r v o l l s t ä n d i g u n g   e i n e s   a n k o n d e n -  

j i e r t e n   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e n   c a r b o c y c   I i   s e h e n  

o d e r   h e t e r o e y c l i s c h e n   R i n g e s   s t e h t ,   u n d  

W a s s e r s t o f f ,   A l k y l ,   A l k o x y ,   A r y l ,   e i n e   h e t e r o e y c l i s c h e  

G r u p p e   C a r b o x y l ,   C a r b a m o y l   o d e r   A l k o x y c a r b o n y l   b e -  

d e u t e t .  

5 
10  A  s t e l l t   s o m i t   in  d e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f ö r m   d e r   v o r -  

l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   z u s a m m e n   m i t   d e r   v e r k n ü p f e n d e n .   - N H - S O j -  
g r u p p i e r u n g   e i n e n   n i c h t   d i f f u n d i e r e n d e n   o x i d i e r b a r e n   o r -  

g a n i s c h e n   T r ä g e r r e s t   d a r ,   und  zwar   e i n e n   s o l c h e n   T r ä g e r r e s t ,  
d e r   n u r   in  o x i d i e r t e r   Form  e i n e r   S p a l t u n g   d u r c h   d a s   E n t -  

15  w i c k l e r a l k a l i   u n t e r l i e g t .   E i n e   F a r b s t o f f   d i f   f u s i o n   f i n d e t  

d a h e r   nu r   an  den   S t e l l e n   im  f o t o g r a f i s c h e n   M a t e r i a l   s t a t t ,   i n  

d e n e n   e i n e   S i l b e r h a l o g e n i d e n t w i c k l u n g   e r f o l g t .   F a r b g e b e n d e  
5 

V e r b i n d u n g e n   m i t   T r ä g e r r e s t e n   d e r   d u r c h   A  d a r g e s t e l l t e n   A r t  

s i n d   b e s c h r i e b e n   in  DT-OS  2  242  762 ,   in   DT-OS  2  5o5  248  u n d  

20  d e r   d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   P  2  645  6 5 6 . 4 .  

Das  in  den   a l l g e m e i n e n   F o r m e l n   II  b i s   I I I   d a r g e s t e l l t e   b i v a -  

l e n t e   B i n d e g l i e d   X  kann   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   R e s t   e i n e r   d e r  

f o l g e n d e n   F o r m e l n   s e i n :  

CO-NH- 

OCH- S 0 , H  

25 

u n d  - C 3 H g - N H - C 0 - C 2 H  
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- n   -  
'  '  Es  i s t   d a r a u f   h i n z u w e i s e n ,   daß  d i e   e r f   i n d u n g s g e m ä ß e n   f a r b -  

g e b e n d e n   V e r b i n d u n g e n   a l s   i n t a k t e   M o l e k ü l e   in  der.  S c h i c h t e n  

d e s   f o t o g r a f i s c h e n   M a t e r i a l s   n i c h t   d i f f u n d i e r e n   s e i l e n .   r;v. 

d i e s e m   Zweck  e n t h a l t e n   s i e   e i n e n   d i f f u s i o n s f e s t   m a c h e n d e r .  

5  R e s t   z . B .   den  R e s t   Z .  

A u s r e i c h e n d e   D i f f u s i o n s f e s t i g k e i t   d e r   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g * -  
k a n n   b e r e i t s   s e l b s t   d a n n   g e g e b e n   s e i n ,   wenn   d i e   f a r b g e b e n d e n  
V e r b i n d u n g e n   k e i n e   l ä n g e r e n   A l k y l r e s t e   e n t h a l t e n ,   da  a u c h  
d a n n   d a s   M o l e k ü l   je   n a c h   F a r b s t o f f r e s t   e i n e   h i n r e i c h e n d e   G r ö ß e  

10  h a b e n   k a n n .   A n d e r n f a l l s   b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   f a r b g e -  
b e n d e n   V e r b i n d u n g e n   d u r c h   A u s w a h l   von   R e s t e n   g e e i g n e t e r   G r ö ß e  

g e n ü g e n d   d i f f u s i o n s f e s t   zu  m a c h e n .  

Als   d i f   f u s i o n s f e s t m a c h e n d e   R e s t e   s i n d   s o l c h e   R e s t e   a n z u -  

s e h e n ,   d i e   es  e r m ö g l i c h e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n d u n g e n  

15  in  den  ü b l i c h e r w e i s e   b e i   f o t o g r a f i s c h e n   M a t e r i a l i e n   v e r w e n -  

d e t e n   h y d r o p h i l e n   K o l l o i d e n   d i f f u s - i o n s f e s t   e i n z u l a g e r n .  

H i e r z u   s i n d   v o r z u g s w e i s e   o r g a n i s c h e   R e s t e   g e e i g n e t ,   d i e   i m  

a l l g e m e i n e n   g r a d k e t t i g e   o d e r   v e r z w e i g t e   a l i p h a t i s c h e   G r u p p e n  

und  g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   i s o e y c l i s c h e   o d e r   h e t e r o e y c l i s c h e  

20  o d e r   a r o m a t i s c h e   G r u p p e n   m i t   im  a l l g e m e i n e n   8 - 2 0   C - A t o m e n   . 
e n t h a l t e n .   Mit   dem  ü b r i g e n   M o l e k ü l t e i l   s i n d   d i e s e   R e s t e  

e n t w e d e r   d i r e k t   o d e r   i n d i r e k t ,   z . B .   ü b e r   e i n e   d e r   f o l g e n d e n  

G r u p p e n   v e r b u n d e n :   -NHCO-,  -NHS02~,   -NR- ,   w o b e i   R  W a s s e r -  

s t o f f   o d e r   A l k y l   b e d e u t e t ,   -O-  o d e r   - S - .   Z u s ä t z l i c h   k a n n  

25  d e r   d i f   f u s i o n s f   e s t m a c h e n d e   R e s t   a u c h   w a s s e r l ö s l i c h m a c h e n d e  

G r u p p e n   e n t h a l t e n ,   wie   z . B .   S u l f o g r u p p e n   o d e r   C a r b o x y l -   . 
- g r u p p e n ,   d i e   a u c h   in  a n i o n i s c h e r   Form  v o r l i e g e n   k ö n n e n .   Da 

d i e   D i f f u s i o n s e i g e n s c h a f t e n   von  d e r   M o l e k ü l g r ö ß e   d e r   v e r w e n -  

d e t e n   G e s a m t v e r b i n d u n g   a b h ä n g e n ,   g e n ü g t   es  in   b e s t i m m t e n  

30  F ä l l e n ,   z . B .   wenn  d a s   v e r w e n d e t e   G e s a m t m o l e k ü l   g r o ß   g e n u g   i s t ,  

a l s   " d i f   f u s i o n s f e s t m a c h e n d e   R e s t e "   a u c h   k ü r z e r k e t t i g e   R e s t e  

zu  v e r w e n d e n .  
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Bei   d e r   E n t w i c k l u n g   w i - d   aus   den   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   n i c h t  

d i f f u n d i e r e n d e n   f a r b g e b e n e n   V e r b i n d u n g e n   m i n d e s t e n s  

e i n   T e i l   d e s   T r ä g e r r e s t e s   zu sammen   m i t   dem  d i f f u s i o n s -  

f e s t m a c h e n d e n   R e s t   a b g e s p a l t e n   u n t e r   F r e i s e t z u n g   e i n e s  

5  d i f f u n d i e r e n d e n   A z o f a r b s t o f   f  e s .   G l e i c h z e i t i g   k a n n   s i c h  

in  dem  a b g e s p a l t e n e n   T r ä g e r r e s t   e i n e   c h e m i s c h e   U m w a n d l u n g  

v o l l z i e h e n ,   z . B .   e i n e   i n t r a m o l e k u l a r e   ü m l a g e r u n g   e t w a   i n  

Form  e i n e r   R i n g s c h l u ß r e a k t i o n .  

Die  f r e i g e s e t z t e n   d i f f u n d i e r e n d e n   A z o f a r b s t o f   f e   w e i s e n  

10  b e i s p i e l s w e i s e   im  F a l l   d e r   n i c h t   d i f f u n d i e r e n d e n   f a r b -  

g e b e n d e n   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   I I I   e i n e   f r e i e   S u l f a m o y l -  

g r u p p e   au f   und  e n t s p r e c h e n   d e r   f o l g e n d e n   F o r m e l   I V  

( I V )  

X J   ^ ( C H 2 ) r - C N  

S 0 2 - N H 2  

1  2  3  5  6 w o b e i   R  ,  R  ,  R  ,  R  ,  R  ,  r  und  s  d i e   b e r e i t s   a n g e g e b e n e  
15  B e d e u t u n g   h a b e n .  

B e i s p i e l e   f ü r   g e e i g n e t e   f a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g e n   gemäß  d e r  

v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   s i n d   d i e   f o l g e n d e n :  

- S O ,  

c o n h - ^ C h ^ - o  - C 5 H 1 1 ( t )  

C 5 H n ( t )  
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R  R 

Verb i . nc .ung   Nr.   R5  R6  j  ?wmax 

@  1  H  H  4 2 4  

2  H  CI  4  36 

3  H  CH3  4 2 3  

4  H  OCH3  4 2 6  

5  CI  H  4 3 0  

6  CH3  H  ' 4 1 7  

A  Y*?!>,N-'NH-S02- 
"  \ = /   V=s /   ^ C H 2 C H 2 - C N  

R  R 

5  6   ̂
V e r b i n d u n g   Nr.   R  R  'Umax 

Znm7 

7  H  H  4 ? 1  

8  CI  H  4 4 7  

9  CH3  H  4 3 3  

V e r b i n d u n g   Nr-  1 0  

CH 

CH2-CN 

T l m a x :   420  nm 
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H e r s t e l l u n g   von  V e r b i n d u n g   Nr .   2 

a)  3-  ( 4 - N - M e t h y l ~ N - c y a n ä t h y l - a m i n o b e n z o l - a z o )   - 4 - c h l o r -  

b e n z c l s u l f o n s ä u r e  

Zu  e i n e r   S u s p e n s i o n   von  6 9 , 2   g  3 - A m i n o - 4 - c h l o r b e n z o l s u l -  

5  f o n s ä u r e   (90  %ig)  in  500  ml  HjO  und  90  ml  k o n z e n t r i e r t e r  

S a l z s ä u r e   w u r d e   e i n e   L ö s u n g   von  2 0 , 7   g  N a t r i u m n i t r i t   i n  

60  ml  H20  b e i   0 - 5 ° C   z u g e t r o p f t .   Die  S u s p e n s i o n   w u r d e  

30  Min.   n a c h g e r S T l r Y :   ü b e r s c h ü s s i g e s   N i t r i t   w u r d e   m i t  

A m i d o s u l   f o n s ä u r e   z e r s t ö r t .   Die  S u s p e n s i o n   w u r d e   b e i  

10  {  5-1  Ö°C  e i n g e t r a g e n   in  e i n e   L ö s u n g   von  48  g  3 - ( N - M e t h y l -  

a n i l i n o )   - p r o p i o n s ä u r e n i t r i l   in   240  ML  A c e t o n .   A n s c h l i e ß e n d  

w u r d e   d e r   p H - W e r t   m i t   20  % i g e r   N a t r i u m a c e t a t l ö s u n g   a u f  

3",  5  e i n g e s t e l l t .   Es  w u r d e   '3  S t u n d e n   b e i   5 - 1 0 ° C   und  a n -  

s c h l i e ß e n d   o h n e   K ü h l u n g   ü b e r   N a c h t ,   n a c h g e r ü h r t .   D e r  

15  F a r b s t o f f   w u r d e   a b g e s a u g t ,   m i t   10  % i g e r   K o c h s a l z l ö s u n g   g e -  
w a s c h e n   und  g e t r o c k n e t .   A u s b e u t e   93  g;  F p . :   > 2 2 5   ( Z ) .  

b)  3 - ( 4 - N - M e t h y l - N - c y a n ä t h y l - a m i n o b e n z o l - a z o ) r - 4 - c h l o r - r   , 
b e n z o l s u l f o n s ä u r e c h l o r i d  

In  e i n e   V o r l a g e   von  140  ml  D i m e t h y l f o r m a m i d   w u r d e n   2 2 , 8   m l  

20  ^ O C ^   e i n g e t r a g e n .   Die   L ö s u n g   w u r d e   a u f   25°C  g e k ü h l t  

und  19  g  3 - ( 4 - N - M e t h y l - N - c y a n ä t h y l - a m i n o b e n z o l - a z o ) - 4 -  

c h l o r b e n z o l s u l f o n s ä u r e   w u r d e n   b e i   25°C  e i n g e t r a g e n .   E s  

w u r d e   1  S t u n d e   b e i   25°C  n a c h g e r ü h r t .   A n s c h l i e ß e n d   w u r d e  

d e r   A n s a t z   a u f   E i s   a u s g e t r a g e n   und  d e r   a u s f a l l e n d e  

25  N i e d e r s c h l a g   a b g e s a u g t ,   m i t   W a s s e r   g e w a s c h e n   und  g e -  
t r o c k n e t .   A u s b e u t e   18  g;  Fp.   : * ~ ^ 1 5 5 ° ( S )   . 
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c)  V e r b i n d u n g   Nr.   2 .  

6 , 4 8   g  d e r   V e r b i n d u n g   de r   f o l g e n d e n   F o r m e l  

d i e   d u r c h   U m s e t z u n g   von  2-  ( 2 , 4 - D i t e r t . - p e n t y l p h e n o x y b u t y l -  

5  a m i n o - c a r b o n y $ - 3 - a m i n o - 5 - m e t h o x y - i n d o l   ( d e s s e n   D a r s t e l l u n g  

n a c h   e i n e r   in  d e r   d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g . ?   2  645  6 5 6 . 4  

b e s c h r i e b e n e n   M e t h o d e   e r f o l g t )   m i t   3 - N i t r o b e n z o l s u l f o n -  

s ä u r e c h l o r i d   und  a n s c h l i e ß e n d   k a t a l y t i s c h e r   H y d r i e r u n g  

h e r g e s t e l l t   w u r d e ,   w u r d e   m i t   100  ml  C h l o r o f o r m   und.  3 ,2   m l  
10  P y r i d i n   a n g e s c h l ä m m t   und  m i t   4 ,4   g  3-  ( N - M e t h y l - N - c y a n -  

ä t h y l - a m i n o b e n z o l - a z o )   - 4 - c h l o r b e n z o l s u l f o n s ä u r e c h l o r i d  

v e r s e t z t .   Der  A n s a t z   w u r d e   10  S t u n d e n   b e i   40°C  g e r ü h r t .  

A n s c h l i e ß e n d   w u r d e   d e r   A n s a t z   g e k ü h l t   und  u n t e r   Z u g a b e  

von  350  ml  M e t h a n o l   30  M i n u t e n   g e r ü h r t .   Der  a u s f a l l e n d e  

15  N i e d e r s c h l a g ,   w u r d e   a b g e s a u g t ;   m i t   M e t h a n o l   g e w a s c h e n  

und  g e t r o c k n e t .  

A u s b e u t e   6,1  g;  F p . :   2 4 4 - 2 4 6 ° ( Z ) .  

In  a n a l o g e r   W e i s e   k ö n n e n   a u c h   d i e   ü b r i g e n   f a r b g e b e n d e n  

V e r b i n d u n g e n   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   h e r g e s t e l l t  

20  w e r d e n .  

Fü r   d i e   A b s o r p t i o n s m e s s u n g   und  L i c h t e c h t h e i t s p r ü f u n g  

( s i e h e   B e i s p i e l   2)  w e r d e n   d i e   aus   den   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
f a r b g e b e n d e n . .   V e r b i n d u n g e n   a b g e s p a l t e n e n   d i f f u n d i e r e n d e n  

F a r b s t o f f e   v e r w e n d e t .   ^ B e i s p i e l h a f t   s e i   an  d i e s e r   S t e l l e  

25  d i e   H e r s t e l l u n g   d e s   aus   V e r b i n d u n g   2  f r e i g e s e t z t e n   F a r b -  

s t o f f e s   b e s c h r i e b e n .  
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F a r b s t o f f   a u s   V e r b i n d u n g   2 :  

1 , 7 3   g  3 - A m i n o b e n z o l s u l f o n s ä u r e a m i d   w u r d e n   in   40  ml  C h l o r o -  

f o r m   und  3 ,2   ml  P y r i d i n   a n g e s c h l ä m m t   und   m i t   4 , 4   g  3 - ( 4 -  

N - M e t h y l - N - c y a n ä t h y l - a m i n o b e n z o l - a z o )   - 4 - c h l o r b e n z o l s u l f   o n -  

5  S ä u r e c h l o r i d   (90  %ig)  v e r s e t z t .   Es  w u r d e   4 h   b e i   4 0 ° C  

n a c h g e r ü h r t .   Es  w u r d e n   w e i t e r e   0 , 4   g  S u l f o c h l o r i d   z u g e s e t z t  
und  e r n e u t   3  S t u n d e n   b e i   40°C  g e r ü h r t .   Der  a u s f a l l e n d e   N i e d e r -  

s c h l a g   w u r d e   a b g e s a u g t   und  m i t   C h l o r o f o r m   g e w a s c h e n   und  g e -  
t r o c k n e t .   Das  N u t s c h g u t   w u r d e   m i t   2  n  S a l z s ä u r e   v e r r ü h r t ,  

10  a b g e s a u g t ,   m i t   2  n  S a l z s ä u r e   und  H20  g e w a s c h e n .   A n -  

s c h l i e ß e n d   w u r d e   d i e   S u b s t a n z   d u r c h   m e h r f a c h e s   E x t r a h i e r e n  

m i t   E s s i g e s t e r   und  E i n e n g e n   d e r   M u t t e r l a u g e   g e r e i n i g t .  

A u s b e u t e   3 , 5 ;   Fp.  :  1  20-1  22°  ( Z ) .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n d u n g e n   s i n d   g e l b   g e f ä r b t .   S i e  

15  w e r d e n   den   G i e ß l ö s u n g e n   f ü r   d i e   S c h i c h t e n   d e s   f o t o g r a f i s c h e n  

M a t e r i a l s   n a c h   e i n e r   d e r   ü b l i c h e n   M e t h o d e n   e i n v e r l e i b t .   D i e  

p r o   L i t e r   G i e ß l ö s u n g   v e r w e n d e t e   Menge  an  f a r b g e b e n d e r   V e r -  

b i n d u n g   v a r i i e r t   in  r e l a t i v   w e i t e n   G r e n z e n ,   w o b e i   d i e   ' 

g ü n s t i g s t e   K o n z e n t r a t i o n   a n h a n d   e i n f a c h e r   V e r s u c h e   f e s t -  

20  g e s t e l l t   w i r d .   B e i s p i e l s w e i s e   w e r d e n   p r o   L i t e r   G i e ß l ö s u n g  

5  b i s   80  g,  v o r z u g s w e i s e   20  b i s   40  g,  f  a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g  

v e r w e n d e t   . 

Die   zu r   E r z i e l u n g   d e s   g e w ü n s c h t e n   E f f e k t e s   e r f o r d e r l i c h e   Z u -  

o r d n u n g   z w i s c h e n   d i f f u s i o n s f e s t e r   f a r b g e b e n d e r   V e r b i n -  

2  5  d u n g   und  S i l b e r h a l o g e n i d .   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   d a d u r c h   h e r -  

g e s t e l l t   w e r d e n ,   daß  d i e   d i f f u s i o n s f e s t e n   V e r b i n d u n g e n   u n t e r  

A u s n u t z u n g   v o r h a n d e n e r   w a s s e r l ö s l i c h m a c h e n d e r   G r u p p e n   a u s  

w ä ß r i g - a l k a l i s c h e n   L ö s u n g e n   in   d i e   G i e ß l ö s u n g e n   e i n g e b r a c h t  

w e r d e n .   Die   n i c h t - d i f   f u n d i e r e n d e n   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g e n  

30  k ö n n e n   a b e r   a u c h   in   d i e   S c h i c h t e n   n a c h   e i n e m   d e r   b e k a n n t e n  
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E m u l g i   e r v e r   f a h r e n   e i n g e a r b e i t   w e r d e n .   S o l c h e   V e r f a h r e n  

s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   in  den  e n g l i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t e n   7?1  ° 

und  1  099  414  b i s   1  099  417  b e s c h r i e b e n .   W e i t e r h i n   :_? t  

m ö g l i c h ,   w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n e n   d e r   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g e n  

5  h e r z u s t e l l e n   und  den  j e w e i l i g e n   G i e ß l ö s u n g e n   z u z u s e t z e n .   H i e r -  

zu  w e r d e n   w ä ß r i g e   Auf  s c h l ä m m u n g e n   d e r   f a r b g e b e n d e n   V e r -  

b i n d u n g   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   i n t e n s i v e s   R ü h r e n   u n t e r  

Z u s a t z   von  s c h a r f k a n t i g e m   Sand  o d e r   d u r c h   Anwendung   von  U l t r a -  

s c h a l l   f e i n   v e r m ä h l e n .   In  . - e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   k a n n  
10  es  b e i s p i e l s w e i s e   e r w ü n s c h t   s e i n ,   d i e   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g e n  

g e m e i n s a m   m i t   S i l b e r h a l o g e n i d   und  g e g e b e n e n f a l l s   S n t w i c k l e r -  

s u b s t a n z e n   in  Form  s o g e n a n n t e r   M i k r o k a p s e l n   in  d i e   S c h i c h t  

e i n z u l a g e r n ,   w o b e i   a u c h   zwei   o d e r   mehr   v e r s c h i e d e n   s e n s i b i -  

l i s i e r t e   l i c h t e m p f i n d l i c h e   S i l b e r h a l o g e n i d - E m u l s i o r . e n   und  d i e  

15  e n t s p r e c h e n d e n   d i f f u s i o n s f e s t e n   V e r b i n d u n g e n   in  e i n e r   e i n z i g e n  
S c h i c h t   nach   d e r   A r t   d e r   s o g e n a n n t e n   M i s c h k o r n - E m u l s i o n e n  

v e r e i n i g t   w e r d e n ,   wie  d i e s   b e i s p i e l s w e i s e   in  de r   a m e r i k a -  

n i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   2  698  794  b e s c h r i e b e n   i s t .   Die  n i c h t  

d i f f u n d i e r e n d e n   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g e n   k ö n n e n   i n  

2  0  e i n e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   s e l b s t   o d e r   in  e i n e r   N a c h -  

b a r s c h i c h t   u n t e r g e b r a c h t   s e i n .   B e i s p i e l s w e i s e   i s t   d o r  

r o t e m p f   i n d l i c h e n   S c h i c h t   e i n e   e i n e n   b l a u g r ü n e n   F a r b s t o f f  

a b s p a l t e n d e   V e r b i n d u n g ,   d e r   g r ü n e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   e i n e  
e i n e n   p u r p u r n e n   F a r b s t o f f   a b s p a l t e n d e   V e r b i n d u n g ,   und  d e r  

25  b l a u e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   e i n e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   e i n e n  

g e l b e n   F a r b s t o f f   a b s p a l t e n d e   f a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g   z u g e -  
o r d n e t .  

U n t e r   " Z u o r d n u n g "   und  " z u g e o r d n e t "   w i r d   v e r s t a n d e n ,   daß  d i e  

g e g e n s e i t i g e   A n o r d n u n g   von  S i l b e r h a l o g e n i c e m u l s i o n   u n d  

30  farbgebenden.   V e r b i n d u n g   von  s o l c h e r   A r t   i s t ,   daß  e i n   W e c h s e l -  

w i r k u n g   z w i s c h e n   i h n e n   m ö g l i c h   i s t ,   d i e   e i n e   b i l d m ä ß i g e   Ü b e r -  

e i n s t i m m u n g   z w i s c h e n   g e b i l d e t e m   S i l b e r b i l d   ( b e i   n e g a t i v  
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a r b e i t e n d e n   farbgebenden  Verb indungen)   bzw.  n i c h t   e n t -  
w icke l t em   S i l b e r h a l o g e n i d   (bei  p o s i t i v   a r b e i t e n d e n   f a r b -  

gebenden  Verb indungen)   e i n e r s e i t s   und  b i l d m ä ß i g e r   V e r t e i l u n g  
des  f r e i s e t z e n d e n ,   d i f f u n d i e r e n d e n   F a r b s t o f f e s   a n d e r e r s e i t s   zu-  

5  l ä ß t .   Z v e c k m ä ß i g e r w e i s e   wird  h i e r b e i   d ie   z u g e o r d n e t e ,   f  a r b -  
gebende  V e r b i n d u n g   in  die   S i l b e r h a l o g e n   i d e m u l s i o n   s e l b s t   o d e r  
in  e ine  zu  der   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   b e n a c h b a r t e  
S c h i c h t   e i n g e l a g e r t ,   wobei   d i e s e   b e n a c h b a r t e   S c h i c h t   v o r z u g s -  
weise  ( g e s e h e n   in  R i c h t u n g   des  be i   der   B e l i c h t u n g   e i n f a l l e n -  

10  den  L i c h t e s )   h i n t e r   der   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   l i e g t .  
Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g e n   werden   b e i  
der   E n t w i c k l u n g   des  S l l b e r b i i d e s   von  E n t w i c k l e r   o x i d a t i o n s p r o -  
duk ten   o i l d m ä ß i g   o x i d i e r t   und  u n t e r l i e g e n   dann  u n t e r   dem 
E i n f l u ß   des  E n t w i c k l e r -   bzw.  A k t i v a t o r a l k a l i s   e i n e r   S p a l t u n g s -  

15  r e a k t i o a ,   be i   der  d ie   F a r b s t o f f r e s t e   in  d i f f u n d i e r e n d e r   Fora   • 
in  der  Regel   a l s   F a r b s t o f f   S u l f o n a m i d e   in  F r e i h e i t   g e s e t z t  
we rden .   Zur  E n t w i c k l u n g   s ind   d ie   ü b l i c h e n   f o t o g r a f i s c h e n   E n t -  

w i c k l e r v e r b i n d u n g e n   g e e i g n e t ,   s o w e i t   s i e   in  der.  Lage  s i n d   i n  

o x i d i e r t e r   Form  die  e r f   i n d u n g s g e m ä ß e n   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g e n  
20  zu  o x i d i e r e n .   B e i s p i e l e   "für  g e e i g n e t e   E n t w i c k l e r   s ind   f o l g e n d e «  

H y d r o c h i n o n   ^  
N - M e t h y l a m i n o p h e n o & ' "  
1  - P h e n y l - 3 - p y r a z o l i d o n  
1  - P h e n y l - 4 ,   4 - d i m e t h y l - 3 - p y r a z o l i d o n  

25  1 - P h e n y l - 4 - m e t h y l - 4 - h y d r o x y m e t h y l - 3 - p y r a z o l i d o n  

A m i n o p h e n o l e  
N , N - D i ä t h y l - p - p h e n y l e n d i a m i n  
N - Ä t h y l - N - h y d r o x y ä t h y l - p - p h e n y l e n d i a m i n  
N-Äthyl -N- to   - s u l f o b u t y l - p - p h e n y l e n d i a m i n  

30  3-Methyl-N  ,  N - d i ä t h y l - p - p h e n y l e n d i a m i n  
N  ,  N,  N  1  ,  N  1  - T e t r a a l k y   1 - p - p h e n y l e n d i a m i n e   wie  T e t r a m e t h y l - p -  
p h e n y l e n d i a m i n ,   1  , 4 - B i s r p y r r o l i d i n o b e n z o l ,   R e d u k t o n e .  
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Es  i s t   besonde r s   d a r a u f   h i n s u v a i a e n ,   daß  d ie   Auswahl  &n  S n t -  
w i c k l e r s u b s t a n z e n   bei   dem  e r f i n d u n g s g e i a ä ß a n   V e r f a h r e n   n i c n t   a u r  
F a r b e n t w i c k l e r   b e s c h r a n k t   i s t ,   s o n d e r n   daß  auch  Ü b l i c h «   S c h w ä r s -  
w e i ß e n t w i c k l e r   zur  Anwendung  g e l a n g e n   können  was  wegen  d o r  

5  r i n g e r e n   V e r f ä r b u n g a n e l g u n f   d«r   l e t z t e r e n   a l s   V o r t e i l   -anzu-  
sehen  i s t .   Die  E n t w i c k l e r   können  b e r e i t s   in  den  S c h i c h t e n   d e s  
f a r b f o t o g r a f i s c h e n   M a t e r i a l s   e n t h a l t e n   s e in ,   wo  s ie   durch  d i e  

- a l k a l i s c h e   A k t i v a t o r f l ü s s i g k e i t   a k t i v i e r t   werden,   oder  in  d e r  
a l k a l i s c h e n   V e r a r b e i t u n g s f l ü s s i g k e i t   oder  - p a s t e .   Da  die  e r -  

10  f i ndungs   gemäßen  f a r b g e b e n d e n   Verb indungen   s e l b s t   E n t w i c k l e r -  
e i g e n s c h a f t e n   haben,  kann  in  e i n z e l n e n   F ä l l e n   auf  die  Ver-  } 
wendung  von  Hi l f   s e n t w i c k l e r v e r b i n d u n g e n   v e r z i c h t e t   w e r d e n .  
In  d iesem  F a l l   wird  die  f a r b g e b e n d e   Verb indung  u n m i t t e l b a r  
durch   e n t w i c k e l b a r e s   S i l b e r h a l o g e n i d   o x i d i e r t .  

15  Wenn  die  b i l d m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   des  bei  der  E n t w i c k l u n g   f r e i g e -  
s e t z t e n   d i f f u n d i e r e n d e n   F a r b s t o f f e s   mit  dem  e n t w i c k e l t e n   S i l b e r -  
b i l d   ü b e r e i n s t i m m t ,   wie  d i e s   der  F a l l   i s t   bei   den  f a r b g e b e n d e n  
V e r b i n d u n g e n   des  Typs  wie  er  in  .den  DT-OSen  2  242  762,  2  505  248  

und  auch  der   DT-OS  1  772  929  b e s c h r i e b e n   i s t ,   b eda r f   es  zur  E r -  
20  zeugung  p o s i t i v e r   farbiger  Ubertragungsbilder  der  Verwendung  von  d i r e k t -  

positiven  Silberhalogenidemulsioaen  oder,  fa l ls   ü b l i c h e   N e g a t i v e m u l s i o n e n   , 
v e r w e n d e t   werden,   der  Anwendung  e i n e s   g e e i g n e t e n   U m k e h r v e r f a h r e n s .  
Im  F a l l e   der  f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g e n   der  z u l e t z t   g e n a n n t e n  
DT-OS  werden  die  d i f f u n d i e r e n d e n   F a r b s t o f f e   zwar  n ich t   u n m i t t e l -  

25  ba r   a l s   Folge  e i n e r   S p a l t u n g   durch   A l k a l i ,   s o n d e r n   eher   a l s  

Folge   e i n e r -   i n t r a m o l e k u l a r e n   V e r d r ä n g u n g s r e a k t i o n   u n t e r   R i n g -  
s c h l u ß   in  F r e i h e i t   g e s e t z t .   Auch  we i sen   die  freigese+»-«'«»n  F a r b -  
s t o f f e   n i c h t   e ine   f r e i e   S u l f a m o y l g r u p p e   auf  wie  die  aus  d e n  
e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e v o r z u g t   v e r w e n d e t e n   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g e n  

30  a b g e s p a l t e n e n   F a r b s t o f f e ,   sondern  e ine   Sul f   i n s ä u r e g r u p p e .   J e d o c h  
i s t   die  E r f i n d u n g   ke ineswegs   b e s c h r ä n k t   auf  so lche   f a r b g e b e n d e  
V e r b i n d u n g e n ,   bei  denen  die  S p a l t u n g   durch  A l k a l i   e r f o l g t .  
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E in   s o l c h e s   U m k e h r v e r f a h r e n   s t e h t   in  dem  S i l b e r s a l z d i f f u s i o n s -  

v e r   f a h r e n   z u r   V e r f ü g u n g .   Die  f o t o g r a f i s c h e   U m k e h r u n g   m i t   H i l f e  

d e s   S i l b e r s a l z d i f   f u s i o n s v e r f a h r e n s   z u r   E r z e u g u n g   von  p o s i t i v e n  

f a r b i g e n   B i l d e r n   u n t e r   V e r w e n d u n g   k o n v e n t i o n e l l e r   F a r b k u p p l e r  

5  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   in  d e r   US-PS  2  763  800  b e s c h r i e b e n .   D u r c h  

A u s t a u s c i   d e r   F a r b k u p p l e r   g e g e n   d i e   e r w ä h n t e n   f a r b g e b e n d e n   - 

V e r b i n d u n g e n ,   kommt  man  zu  e i n e m   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t ,  

d a s   f ü r   d a s   F a r b s t o f   f d i f   f u s i o n s ü b e r t r a g u n g s v e r   f a h r e n   g e e i g n e t  

10  i s t .   E in   s o l c h e s   l i c h t e m p f i n d l i c h e s   E l e m e n t   w e i s t   b e i s p i e l s w e i s e  

m i n d e s t e n s   e i n e   K o m b i n a t i o n   a u f   aus   e i n e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n  

S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   und  e i n e r   d i e s e r   z u g e o r d n e t e n  

B i n d e m i t t e l s c h i c h t ,   d i e   E n t w i c k l u n g s k e i m e   f ü r   d i e   p h y s i k a l i s c h e  

E n t w i c k l u n g   und  e i n e   f a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g   e n t h ä l t .   , 

15  Be i   d e r   E n t w i c k l u n g   w i r d   in  d e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r -  

h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   d e r   b e l i c h t e t e   A n t e i l   d e s   S i l b e r -  

h a l o g e n i d s   c h e m i s c h   e n t w i c k e l t ;   d e r   n i c h t   b e l i c h t e t e   A n t e i l  

w i r d   v e r m i t t e l s   e i n e s   S i l b e r h a l o g e n i d l ö s u n g s m i t t e l s   in   d i e   z u g e -  
o r d n e t e   E n t w i c k l u n g s k e i m e   e n t h a l t e n d e   B i n d e m i t t e l s c h i c h t  

20  ü b e r t r a g e n   und  d o r t   p h y s i k a l i s c h   e n t w i c k e l t .   Wenn  f ü r   d i e  

p h y s i k a l i s c h e   E n t w i c k l u n g   e i n   E n t w i c k l e r   v e r w e n d e t   w i r d ,  

d e r   in  o x i d i e r t e r   Form  a l s   F o l g e   e i n e r   R e a k t i o n   m i t   d e r  

in   d i e s e r   S c h i c h t   v o r h a n d e n e n   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g  

e i n e n   d i f f u n d i e r e n d e n   F a r b s t o f f   in  F r e i h e i t   zu  s e t z e n   v e r -  

25  mag,   d a n n   kommt  es  zu r   B i l d u n g   e i n e r   b i l d m ä ß i g e n   V e r t e i l u n g  

d i f f u n d i e r e n d e r   F a r b s t o f f e ,   d i e   a u f   e i n e   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t  

ü b e r t r a g e n   w e r d e n   k ö n n e n   und  d o r t   e i n   p o s i t i v e s   f a r b i g e s  

B i l d   b i l d e n .   " 

Be i   d e r   U m k e h r u n g   u n t e r   V e r w e n d u n g   von   b i l d m ä ß i g   E n t w i c k l u n g s -  

30  I n h i b i t o r e n   a b s p a l t e n d e n   V e r b i n d u n g e n   b e s t e h t   d a s   l i c h t -  

e m p f i n d l i c h e   E l e m e n t   aus   m i n d e s t e n s   e i n e r   S c h i c h t k o m b i n a t i o n  

e i n e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t  

und  e i n e r   z w e i t e n   u n b e l i c h t e t   e n t w i c k e l b a r e n   E m u l s i o n s -  
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S c h i c h t ,   die  die  f a rbgebende   Verbindung  e n t h ä l t .   Die  l i c h t -  

e m p f i n d l i c h e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s l o n s s c h i c h t   wird  mit  b e i -  

s p i e l s w e i s e   F a r b e n t w i c k l e r n   in  Gegenwart  von  bes t immten   V e r -  

b indungen  e n t w i c k e l t ,   die  bei  der  Reak t ion   mit  o x i d i e r t e m  
5  F a r b e n t w i c k l e r   en twick lungshemmende   Subs t anzen   a b s p a l t e n .  

Die  in  der  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   b i l dmäß ig   in  F r e i -  
h e i t   g e s e t z t e n   en twick lungshemmenden   Subs t anzen   d i f f u n d i e r e n  

in  die  b e n a c h b a r t e   u n b e l i c h t e t   e n t w i c k e l b a r e   E m u l s i o n s -  
s c h i c h t   und  hemmen  dor t   b i ldmäßig   die  E n t w i c k l u n g .   D a b e i  

10  werden  die  ungehemmten  ( p o s i t i v e n )   A n t e i l e   der  u n b e l i c h t e t  

e n t w i c k e l b a r e n   E m u l s i o n s s c h i c h t   du rch   den  r e s t l i c h e n   E n t w i c k l e r  

e n t w i c k e l t ,   d e s s e n   O x i d a t i o n s p r o d u k t e   dann  mit  den  n i c h t d i f   f u n -  
d i e r e n d e n   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g e n   gemäß  der   E r f i n d u n g   u n t e r   F r e i  

se tzur .g   d i f f u n d i e r e n d e r   F a r b s t o f f e   r e a g i e r e n ,   d ie   b i l d m ä ß i g   a u f  
15  das  B i l d e m p f a n g s e l e m e n t   U b e r t r a g e n   werden .   G e e i g n e t e   V e r b i n -  

dungen,   die  bei  R e a k t i o n   mit  F a r b e n t w i c k l e r o x i d a t i o n s p r o d u k t e n  
e n t w i c k l u n g s h e m m e n d e   S u b s t a n z e n   a b s p a l t e n ,   s ind   b e i s p i e l s w e i s e  
die  b e k a n n t e n   DIR-Kupp le r   (DIR  @  d e v e l o p m e n t   I n h i b i t o r   r e l e a s i n g ) ,  
bei  denen  es  s i ch   um  F a r b k u p p l e r   h a n d e l t ,   d ie   in  der   K u p p l u n g a -  

20  s t e l l e   e inen   a b s p a l t b a r e n   I n h i b i t o r r e s t   e n t h a l t e n .   D e r a r t i g e  
DIR-Kupp le r   s ind   b e i s p i e l s w e i s e   in  der  US-PS  3  227  554  b e s c h r i e -  
b e n .  

Eine  w e i t e r e   Gruppe  von  V e r b i n d u n g e n ,   die   be i   R e a k t i o n   m i t  
F a r b e n t w i c k l e r o x i d a t i o n s p r o d u k t e n   e n t w i c k l u n g s h e m m e n d e   S u b s t a n z e n  

25  a b s p a l t e n ,   ist*  in  der   US-PS  3  632  345  b e s c h r i e b e n .   H i e r b e i   h a n -  
d e l t   es  s i c h   n i c h t   um  F a r b k u p p l e r .   E n t s p r e c h e n d   e n t s t e h e n   b e i  
der  F r e i s e t z u n g   der   e n t w i c k l u n g s h e m m e n d e n   S u b s t a n z e n   auch  k e i n e  
F a r b s t o f f e .   Gemäß  der   DT-PS  1  229  389  können  bei   einem  s o l c h e n  
V e r f a h r e n   s c h l i e ß l i c h   auch  g e e i g n e t e   s u b s t i t u i e r t e ,   n i c h t -  

30  d i f f u n d i e r e n d e   H y d r o c h i n o n - V e r b i n d u n g e n   v e r w e n d e t   we rden ,   d i e  
be i   der   R e a k t i o n   mit  E n t w i c k l e r o x y d a t i o n s p r o d u k t e n   zu  den  e n t -  
s p r e c h e n d e n   Chinonen   o x i d i e r t   werden   und  d a b e i   • n t w i c k l u n g s -  
hemmende  M e r c a p t a n a   a b s p a l t e n .  
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Als   d i r e k t   p o s i t i v e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n e n   s i n d   p r i n z i -  

p i e l l   a l l e   d i r e k t   p o s i t i v e n   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n e n   g e -  

e i g n e t ,   d i e   b e i   e i r e r   e i n f a c h e n   E n t w i c k l u n g   e i n   p o s i t i v e s  

S i l b e r b i l d   und  e i n e   d i e c e - i   ant3t»*  e o h e n d Q   b i l ö r a ä f S i g e   Ve«--  

5  t e i l u n g   von  E f i t w i c k J   e r o x y d a t i o n s p r o d u k t e n   e r z e u g e n .   Jr   l ' r a g e  

Vonmon  b o i s p i o l s v o i n e   3 o l c h e   S i l b e i h a l o g e n i d e m u l s i o n e n ,   iv. 

"':ir:en  f u r c h   B e l i c h t e n   o d e r   d u r c h   c h e m i s c h e   B e h a n d l u n g   e i n  

s n t w i c k s l   b a r e r   S c h l e i e r   e r z e u g t   w o r d e n   i s t ,   d e r   u n t e r  

E i n h a l t u n g   be  s t   J  u n t e r   B e d i n g u n g e n   b e i  

10  d. i r   b i l d i ^ ß i c - e r   P e l i c h t u n g   b i l d m ä ß i g   z e r s t ö r t   w i r d .   An  d e n  

v   b e l i c h t e t e n   s t a l l e n   b l e i b t   d e r   S c h l e i e r   e r h a l t e n ,   so  d a f l  

"i   d e r   a-.tpchl  j e f c o n d e n   E n t w i c k l u n g   e i n   d i r e k t   p o s i t i v e s   S i l f c a r -  

ld  e r r . s l t f t n   - : l r ,5 ,   und  in  Ü b e r e i n s t i m m u n g   d a m i c   <äi  \  .  ^ i u -  

( « ß i g e   V e r t s l l u n g   an  d i f f u n d i e r e n d e m   F a r b s t o f f ,   v-:r-.i  d e r   d i r e k t  

15  p o s i t i v e n   S i l b e r n a l o g e n i d e m u l s i o n   e i n e   e r f   i n d u n g s g e m ä ß e   f ä r b -  

et  b e n d e   Va.f  blnd: i*vj   z u g e o r d n e t   i s t .  

:>ine  w e i t e r e   -Sruppe  von  d i r e k t   p o s i t i v e n   S i l b e r l i a l o g e n i d -  

-@•• i l s icnen ,   cia=>.  -jp-mäß  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e v o r z u g t  

s t w - e n d e t   w e r d e n ,   u m f a ß t   d i e   s o g e n a n n t e   u n v e r s c h i e i e r c e n  
20  d i r e k c   p o s i t t y = . i   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n e n ,   d i e   e i n e   L i c h t -  

*?rr;of  i n d l i o i i x e i i   ü b e r w i e g e n d   im  I n n e r n   d e r   S i l b e r h a l o g e n i d -  

" ' " r n e r   a u f w e i s e n .   Bei   d e r   b i l d m ä ß i g e n   B e l i c h t u n g   d i e s e r  

; . - v j . l s i o n e n   l  e t   s i c h   e i n   l a t e n t e s   B i l d   ü b e r w i e g e n d   i m  

r^nern  d  rt  r>-  1  v  s r h a l o g e n i d k ö r n e r   .  Die  E n t w i c k l u n g   d e r a r t i -  

25  t.  '  u n v e r ^ c M   . e u -   * te r   d i r e k t   p o s i t i v e r   S i l b e r h a l o g e n i d s m u l -  

)ner<  vir?}  a l l e r d i n g s   u n t e r   s c h i e i e r n d e n   B e d i n g u n g e n   v o r -  

genommen .   v c > e i   v o r w i e g e n d   an  den   u n b e l i c h t e t e n   S t e l l e n   e i n  

S c h l e i e r   er?-.et»qt  und  b e i   d e r   E n t w i c k l u n g   e i n   p o s i t i v u s  

" @ i ' b e r b n ^   e n t w i c k e l t   w i r d .   Die  u n v e r s c h l e i e r t e n   d i r e k t  

30  p.  - ; i t i v e n   n-s  l H ö » - H a l o g e n i d e m u l s i o n e n   s i n d   d a d u r c h   c h a r a k -  

t ~ ? l « i e r > .   ^ l i c h t e t e   P r o b e n   b e i   d e r   E n t w i c k l u n g   u n t e r  

V  r > j i i d ^ . n g   ^ir- .e-  h y p i s c h e n   O b e r f l ä c h e n e n t w i c k l e r s   d e r   f o l -  

^.  if,-n  Z n s a ^ n e n s f - t z u n g :  
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n  n  n  *  c,  i 
w  v  w  w  *y   ̂

-  2  3  - 

p*-  ' : y c i ^ o x y p h e n y i g l y c i n   1  .  g  ' 

N a t r i u m c a r b c n a t   ( k r i s ' t a i   ••*'.  •  1  00  g 

a u f f ü l l e n   mi t   W a s s e r   d m   1000  n l  

V o r z u g   sv«:  <  kei  n  S i l b e r b . S   !*<?.  ,  o^.er  nur   e i n e s   mir.  sev.r  cf  rl  ~-- 

5  g e r   D i c h t e   e r g e b e n ,   w ä h r e n d   b-ai  V e r w e n d u n g   e i n e s   I n n e n k e i r . -  

e n t w i c k l e r s   d e r   f o l g e n d e n   Z u s a m m e n s e t z u n g :  

H y d r o c h i n o n   15  g  

M o n o m e t h y l - p - a m i n o p h e n o l s u l f   a t   1 5 g  

.  N a t r i u m s u l f i t   ( w a s s e r f r e i )   50  g  

10  K a l i u m b r o m i d   10  g  

N a t r i u m h y d r o x i d   25  q  

N a t r i u m t h i o s u l f a t   ( k r i s t a l l i s i e r t )   '  20  g  f 
a u f f ü l l e n   m i t   W a s s e r   au f   1000  m l  

e i n   S i l b e r b i l d   m i t   a u s r e i c h e n d e r   D i c h t e   e n t s t e h t .  

15  Die   s e l e k t i v e   V e r s c h l e i e r u n g   d e r   b i l d m ä ß i g   b e l i c h t e t e n   u n -  

v e r s c h l e i e r t e n   D i r e k t p o s i t i v - E m u l s i o n e n   kann   v o r   o d e r  

w ä h r e n d   d e r   E n t w i c k l u n g   d u r c h   B e h a n d l u n g   m i t   e i n e m   V e r -  

s c h l e i e r u n g s m i t t e l   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .   G e e i g n e t e .   V e r -  

s c h l e i e r u n g s m i t t e l   s i n d   R e d u k t i o n s m i t t e l   wie   H y d r a z i n   o d e r  

20  s u b s t i t u i e r t e   H y d r a z i n e .   V e r w i e s e n   s e i   b e i s p i e l s w e i s e   a u f  

US  3  227  552,   w o b e i   d a s   V e r s c h l e i e r u n g s m i t t e l   a u c h   d i f f u -  

s i o n s f e s t   e i n g e l a g e r t   s e i n   k a n n .  

U h v e r s c h l e i e r t e   d i r e k t p o s i t i v e   E m u l s i o n e n   s i n d   b e i s p i e l s -  
w e i s e   s o l c h e ,   d i e   im  I n n e r n   d e r   S i l b e r h a l o g e n i d k ö r n e r  

2  5  F e h l s t e l l e n   a u f w e i s e n   (US  2  592  250)  o d e r   S i l b e r h a l o g e n i d -  
e m u l s i o n e n   m i t   g e s c h i c h t e t e m   K o r n a u f b a u   (DT-OS  2  308  2 3 9 ) .  

Wenn  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   f a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g e n   m i t   e i n e m   n i c h t -  
d i f f u n d i e r e n d e n   o x i d i e r b a r e n   T r ä g e r r e s t   e i n e s   s o l c h e n   Typs   v e r -  
w e n d e t   w e r d e n ,   wie   e r   i n   d e n   D T - O S e n   2  ' 4 0 2   900  und   2  543  9 0 2  

15  g  
15  g  
50  g  
10  g  

'  25  g  
•  20  g  
1000  m l  

e n t s t e h t   . 
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.  b e s c h r i e b e n   i s t ,   d . h .   e i n e n   T r ä g e r r e s t ,   der  nur   in  n i c h t   o x i -  
d i e r t e r   Fora   durch   A l k a l i   a b g e s p a l t e n   w i rd ,   -während  i n  
o x i d i e r t e r   Form  die  A b s p a l t u n g   e r s c h w e r t   oder   v e r h i n d e r t   i s t ,  
b e d a r f   es  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   zur  H e r s t e l l u n g   p o s i t i v e r   Ü b e r t r a g s  

5  b i l d e r   k a i n e r   d i r e k t p ö s i t i v e r   E m u l s i o n e n   und  k e i n e r   U m k e h r v e r -  

f a h r e n ,   sonde rn   es  genügen  ü b l i c h e   N e g a t i v e m u l s   l o h e n .  

Die  E m u l s i o n e n   können  auch-  c h e m i s c h   s e n s i b i l i s i e r t   w e r d e n ,  
z .B.   d u r c h   Z u s a t z   s c h w e f e l h a l t i g e r   V e r b i n d u n g e n   b e i   d e r   

 ̂
c h e m i s c h e n   R e i f u n g ,   b e i a p f e l a w e l a e   A l l y l i a o t h i o c y a n a t   ,  A l l y l -  

10  t h i c h a r a s t o f f   ,  N a t r i u m t h i o s u l f a t   und  ä h n l i c h t .   Als  c h e m i s c h e  
t c n s i b i l i a a t o r e n   können   f e r n e r   auch   R e d u k t i o n s m i t t e l ,   s.  B.  
d i e   in  den  b e l g i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t e n   493  464  und  568  6 8 7  
b e s c h r i e b e n e n   Z i n n v e r b i n d u n g e n ,   f e r n e r   P o l y a r a i n e ,   wie  D i -  
ä t ' r . y l e n t r i a m i n ,   oder   A a i n o m e t h a n a u l f   i n a ä u r e d e r i v a t e ,   s.  B. 

15  gexäfi  der   b e l g i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   547  323  v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Gee igne t   a l s   chemische   S e n s i b i l i s a t o r e n   s ind   auch  Ede l -   . 
m e t a l l e   bzw.  E d e l m e t a l l v e r b i n d u n g e n ,   wie  Gold,  P l a t i n ,  
P a l l a d i u m ,   I r i d i u m ,   Ruthenium  oder  Rhodium.  Diese  M e t h o d e  
der  chemischen   S e n s i b i l i s i e r u n g   i s t   in  dem  A r t i k e l   v o n  

20  R.  Koslowsky,   Z.  Wiss.  Phot .   46,  65-72  (1951)  b e s c h r i e b e n .  

Es  i s t   f e r n e r   m ö g l i c h ,   d ie   Emuls ionen   mit  P o l y a l k ' y l e n o x i d -  
d e r i v a t e n   zu  s e n s i b i l i s i e r e n ,   z.B.  mit  P o l y ä t h y l e n o x i d   e i n e s  

M o l e k u l a r g e w i c h t s ,   zwischen   1000  und  20  OOO,  f e r n e r   mit   Kon-  

d e n s a t i o n s p r o d u k t e n   von  A l k y l e n o x i d e n   und  a l i p h a t i s c h e n  
25  A l k o h o l e n ,   G l y k o l e n ,   .  c y c l i s c h e n   D e h y d r a t i s i e r u n g s p r o d u k t e n  

von  H e x i t o l e n ,   mit  a l k l y - s u b s t i t u i e r t e n   P h e n o l e n ,   a l i p h a t i s c h e n  
C a r b o n s ä u r e n ,   a l i p h a t i s c h e n   Aminen,  a l i p h a t i s c h e n   D i a m i n e n  
und  Amiden.  Die  K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e   haben  ein  M o l e k u l a r g e -  
w i c h t   von  m i n d e s t e n s   700,  v o r z u g s w e i s e   von  mehr  a l s   1 0 0 0 .  

30"  
.  Zur  E r z i e l u n g   b e s o n d e r e r   E f f e k t e   kann  man  d i e s e   S e n s i b i l i s a -  

t o r e n   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k o m b i n i e r t   ve rwenden ,   wie  in  d e r  
b e l g i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   537  278  und  in  der  b r i t i s c h e n  
P a t e n t s c h r i f t   727  982  b e s c h r i e b e n .  
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Die  E m u l s i o n e n   k ö n n e n   a u c h   s p e k t r a l   s e n s i b i l i s i e r t   s e i n ,  

.  z . B .   d u r c h   d i e   ü b l i c h e n   Mono-  o d e r   P o l y m e t h i n f a r b s t o f   f e ,   w i e  

s a u r e   o d e r   b a s i s c h e   C y a n i n e ,   H e m i c y a n i n e ,   S t r e p t o c y a n i n e ,   _ 

M e r o c y a n i n e   ,  O x o n o l e ,   H e m i o x o n o l e ,   S t y r y l f a r b s t o f   f  e  o d e r  

5  a n d e r e ,   a u c h   d r e i -   o d e r   m e h r k e r n i g e   M e t h i n f a r b s t o f f e ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   R h o d a c y a n i n e   o d e r   N e o c y a n i n e .   D e r a r t i g e   I S e n s i -  

b i l i s a t o r e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   b e s c h r i e b e n   in   dem  Werk  v o n  

F . M . H a m e r   "The  C y a n i n e   Dyes  and  R e l a t e d   C o m p o u n d s "   ( 1 9 6 4 )  

I n t e r s c i e n c e   P u b l i s h e r s   J o h n   W i l e y   and  S o n s .  

10  Die   E m u l s i o n e n   k ö n n e n   d i e   ü b l i c h e n   S t a b i l i s a t o r e n   e n t h a l t e n ,  

wie   z . B .   h o m ö o p o l a r e   o d e r   s a l z a r t i g e   V e r b i n d u n g e n   des   Q u e c k -  

s i l b e r s   m i t   a r o m a t i s c h e n   o d e r   h e t e r o c y c l i s c h e n   R i n g e n , '   w i e  

M e r c a p t o t r i a z o l e ,   e i n f a c h e   Q u e c k s i l b e r   s a l z e ,   S u l f o n i u m q u e c k -  

s i l b e r d o p p e l s a l z e   und  a n d e r e   Q u e c k s i l b e r v e r b i n d u n g e n .   A l s  

15  S t a b i l i s a t o r e n   s i n d   f e r n e r   g e e i g n e t   A z a i n d e n e ,   v o r z u g s w e i s e  

T e t r a -   o d e r   P e n t a a z a i n d e n e ,   i n s b e s o n d e r e   s o l c h e * ;   d i e   m i t  

H y d r o x y l -   o d e r   A m i n o g r u p p e n   s u b s t i t u i e r t   s i n d .   D e r a r t i g e  

V e r b i n d u n g e n   s i n d   in   dem  A r t i k e l   von  B i r r . '   Z.  W i s s .   P h o t " .  

47,   2 -27   (1952)   b e s c h r i e b e n .   W e i t e r e   g e e i g n e t e   S t a b i l i s a t o r e n  

20  s i n d   u . a .   h e t e r o c y c l i s c h e   M e r c a p t o v e r b i n d u n g e n   ,  z . B .   P h e n y l -  

m e r c a p t o t e t r a z o l   ,  q u a t e r n ä r e   B e n z t h i a z o l d e r i v a t e ,   B e n z t r i a z o l  

und   ä h n l i c h e .  

A l s   B i n d e m i t t e l   f ü r   d i e   f o t o g r a f i s c h e n   S c h i c h t e n   w i r d   v o r -  

z u g s w e i s e   G e l a t i n e   v e r w e n d e t ,   D i e s e   k a n n   j e d o c h   ganz   o d e r  

25  t e i l w e i s e   d u r c h   a n d e r e   n a t ü r l i c h e   o d e r   s y n t h e t i s c h e   B i n d e m i t t e l  

e r s e t z t   w e r d e n .   An  n a t ü r l i c h e n   B i n d e m i t t e l n   s i n d   z . B .   A l g i n -  

-  s ä u r e   und  d e r e n   D e r i v a t e ,   wie   S a l z e ,   E s t e r   o d e r   A m i d e ,   C e l l u -  

l o s e d e r i v a t e ,   wie   C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e ,   A l k y l c e l l u l o s e ,   w i e  

H y d r o x y ä t h y l c e l l u l o s e ,   S t ä r k e   o d e r   d e r e n   D e r i v a t e ,   w i e  

30  Ä t h e r   o d e r   E s t e r   o d e r   C a r a g e n a t e   g e e i g n e t .   An  s y n t h e t i s c h e n  
B i n d e m i t t e l n   s e i e n   e r w ä h n t   P o l y v i n y l a l k q h o l ,   t e i l w e i s e  

v e r s e i f t e s   P o l y v i n y l a c e t a t ,   P o l y v i n y l p y r r o l i d o n   und  d e r g l e i c h e i  
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Die  FS.rt   ig  de r   S c h i c h t e n   kann   in  d e r   ü b l i c h e n   W e i s e   e r f o l g e n ,  

b e i s p i e l w e i s e   m i t   F o r m a l d e h y d   o d e r   h a l o g e n s u b s t i t u i e r t e n  

A l d e h y d e n ,   ü i e   e i n e   C a r b o x y l g r u p p e   e n t h a l t e n ,   wie   M u c o b r o m -  

s ä u r e ,   D i k e t o n e n ,   M e r . n a n s u l f o n s ä u r e e s t e r   ,  D i a l d e h y d e n .  

5  Zur  D u r c h f ü h r u n g   d e s   F a r b s t o f   f d i f   f u s i o n s ü b e r t r a g u n g s v e r f a h r e n s ,   , 
gemäß  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   w i r d   e i n   l i c h t e m p f i n d l i c h e s  

E l e m e n t   v e r w e n d e t ,   d a s   e i n e   o d e r   m e h r e r e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l -  

s i o n s s c h i c h t e n ,   s o w i e   d i e   d i e s e n   z u g e o r d n e t e n   n i c h t d i f   f u n d i e -  

r e n d e n ,   f a r b g e b e n d e n *   V e r b i n d u n g e n   e n t h ä l t ,   und  e i n   B i l d   -  

10  e m p f a n g s i e l e m e n t ,   in   dem  d u r c h   d i e   b i l d m ä ß i g   ü b e r t r a g e n e n ,  

d i f f u n d i e r e n d e n   F a r b s t o f f e   das   g e w ü n s c h t e   F a r b b i l d   e r z e u g t  

w i r d .   H i e r z u   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   daß  z w i s c h e n   dem  l i c h t -   , 
e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t   und  dem  B i l d e m p f a n g s e l e m e n t   m i n d e s t e n s  

w ä h r e n d   e i n e s   e n d l i c h e n   Z e i t r a u m e s   i n n e r h a l b   d e r   E n t w i c k l u n g s -  
15  z e i t   e i n   f e s t e r   K o n t a k t   b e s t e h t ,   so  daß   d i e   in   dem  l i c h t e m p f i n d  

l i e h e n   E l e m e n t   a l s   F o l g e   d e r   E n t w i c k l u n g   e r z e u g t e   b i l d m ä ß i g e  

V e r t e i l u n g   an  d i f f u n d i e r e n d e n   F a r b s t o f f e n   a u f   d a s   B i l d e m -  

p f a n g s e l e m e n t   ü b e r t r a g e n   w e r d e n   k a n n .   Der  K o n t a k t   k a n n   h e r g e -  

s t e l l t   w e r d e n ,   n a c h d e m   d i e   E n t w i c k l u n g   in   Gang  g e s e t z t   w o r d e n  

20  i s t ,   o d e r   e r   k a n n   b e r e i t s   h e r g e s t e l l t   w o r d e n   s e i n , '   b e v o r   d i e  

E n t w i c k l u n g   b e g i n n t .   L e t z t e r e s   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   F a l l ,  

f a l l s   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   F a r b s t o f   f d i f   f u s i o n s ü b e r t r a g u n g s -  

v e r f   a h r e n   e i n   M a t e r i a l   v e r w e n d e t   w i r d ,   in   dem  d a s   l i c h t -  

e m p f i n d l i c h e   E l e m e n t   und  d a s   B i l d e m p f a h g s e l e m e n t   e i n e   i n t e -  

25  g r a l e   E i n h e i t   b i l d e n ,   im  f o l g e n d e n   a u c h   a l s   M o n o b l a t t -  

m a t e r i a l   b e z e i c h n e t ,   d i e   a u c h   n a c h   B e e n d i g u n g   d e s   E n t w i c k l u n g s - .  

V o r g a n g e s   w e i t e r   b e s t e h e n   b l e i b t ;   d . h . ,   e i n e   A b t r e n n u n g   d e s  

l i c h t e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t e s   vom  B i l d e m p f a n g s e l e m e n t   i s t   a u c h  

n a c h   e r f o l g t e m   F a r b ü b e r t r a g   n i c h t   v o r g e s e h e n .   E i n e   s o l c h e  

30  A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   b e s c h r i e b e n   in   d e r   DT-OS 
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"v  *  *  a";  . ' . , ^ ^ : . . , « ^   C c ^ i c n v w i 4 g e x   - 
2)  e i i s e   B i ^ a ^ a p f   A n g e s c h i e n t  
3)  e i n e   l i c ' n t u n d u r f . " a l * 3 3 i g - e   S c h i c h t  

4)   e i n   l i c h t e a p f i n & l i r h ? «   E l e m e n t   m i t   <-ü*:g  T i t a n s   e i n o ^  

e m p f i n d l i c h e n .   S M t i   " ' . ^ l o g e n i d e m u l s i i o f t Ä a c h i c h t   und   B i n d e »  

s t e n s   e i n e r   d i e s e r   z u g e o r d n e t e n   n i c h t d i x   f u n d i e r e n d e n ,  

f a r b g e b e n d £ : - .   V e r b i n u a n g  
5)  e i n e   V e r ^ ö g e n s n ^ s i B c h i c h t  

6)  e i n e   s a u r e   P o l y m e r s c h i c h t   
1 

7)  e i n e n   t r a n s p e r w r * t s ^   S s M c h t t r ä g e r  

Das  M o n o b l a t t m a t e r i a l   kann   d a b e i   in  d e r   W e i s e   z u s a m m e n -  

g e s e t z t   w e r d e n ,   da3  g e t r e n n t   v o n e i n a n d e r   zwe i   v e r s c h i e d e n e  

T e i l e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   n ä m l i c h   d e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e   T e i l  

( S c h i c h t e l e m e n t e   1-4)  und  das   A b d e c k b l a t t   ( S c h i c h t e l e m e n t e   5 - 7 ) ,  

d i e   dann   s c h i c h t s e i t i g   a u f e i n a n d e r   g e l e g t   und  m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   w e r d e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  A b s t a n d s -  

s t r e i f e n ,   so  daß  z w i s c h e n   den   b e i d e n   T e i l e n   e i n   Raum  f ü r   d i e  

A u f n a h m e   e i n e r   g e n a u   b e m e s s e n e n   Menge  e i n e r   A r b e i t s f l ü s s i g -  

k e i t   g e b i l d e t   w i r d .   Die  S c h i c h t e l e m e n t e   5  und  6,  d i e   z u s a m m e n  

d a s   N e u t r a l i s a t i o n s s y s t e m   b i l d e n ,   k ö n n e n   a u c h ,   a l l e r d i n g s   i n  

v e r t a u s c h t e r   R e i h e n f o l g e ,   z w i s c h e n   dem  S c h i c h t t r ä g e r   und  d e r  

B i l d e m p f a n g s s c h i c h t   d e s   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   T e i l e s   a n g e o r d n e t  
s e i n .  

Es  k ö n n e n   M i t t e l   v o r g e s e h e n   s e i n ,   um  e i n e   A r b e i t s f l ü s s i g k e i t  
z w i s c h e n   den   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   T e i l   und  das   A b d e c k b l a t t  

e i n z u f ü h r e n ,   z . B .   in   Form  e i n e s   s e i t l i c h   a n g e o r d n e t e n ,   a u f -  

s p a l t b a r e n   B e h ä l t e r s ,   d e r   b e i   E i n w i r k u n g   m e c h a n i s c h e r   K r ä f t e  

s e i n e n   I n h a l t   z w i s c h e n   zwei   b e n a c h b a r t e   S c h i c h t e n   d e s  

M o n o b l a t t m a t e r i a l   s  e r g i e ß t .  
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Ein   w e s e n t l i c h e r   T e i l   d e s   f o t o g r a f i s c h e n   M a t e r i a l s   gemäß  d e r  

v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   d a s   l i c h t e m p f i n d l i c h e   E l e m e n t ,  

d a s   im  F a l l e   e i n e s   E i n f a r b s t o f f   Ü b e r t r a g u n g s v e r f a h r e n s   e i n e  

l i c h t e m p f i n d l i c h e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   und  d i e s e r  

5  z u g e o r d n e t ,   e i n e   n i c h t d i f   f u n d i e r e n d e   f a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g  

e n t h ä l t .   D a b e i   kann   s i c h   d i e   n i c h t d i f   f u n d i e r e n d e   V e r b i n d u n g  

in   e i n e r   zu  d e r   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   b e n a c h b a r t e n  

S c h i c h t ,   o d e r   in  d e r   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   s e l b s t  

b e f i n d e n ,   w o b e i   im  l e t z t e r e n   F a l l   d i e   F a r b e   d e s   B i l d f a r b -  

10  S t o f f e s   b e v o r z u g t   so  a u s g e w ä h l t   w i r d ,   daß  d e r   ü b e r w i e g e n d e  

A b s o r p t i o n s b e r e i c h   d e r   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g   n i c h t   ü b e r -  

e i n s t i m m t   m i t   dem  ü b e r w i e g e n d e n   E m p f i n d l i c h k e i t s b e r e i c h  
d e r   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t .   Zur  H e r s t e l l u n g   m e h r -  

f a r b i g e r   U b e r t r a g s h i l d e r   in  n a t u r g e t r e u e n   F a r b e n   e n t h ä l t  

15  d a s   l i c h t e m p f i n d l i c h e   E l e m e n t   j e d o c h   d r e i   d e r a r t i g e   Z u -  

o r d n u n g e n   von  f a r b g e b e n d e r   V e r b i n d u n g   und  l i c h t e m p f i n d l i c h e r  

S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t ,   w o b e i   in   d e r   R e g e l   d i r   A b -  

s o r p t i c n s b e r e i c h   d e r   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g   m i t   dem  B e r e i c h  

d e r   s p e k t r a l e n   E m p f i n d l i c h k e i t   d e r   z u g e o r d n e t e n   S i l b e r h a l o g e -  
20  n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r e i n s t i m m e n   w i r d .  

V o r r a u s s e t z u n g   f ü r   e i n e   m ö g l i c h s t   h o h e   E m p f i n d l i c h k e i t   i s t  

d a n n   j e d o c h ,   daß   j e w e i l s   d i e   f a r b g e b e n d e )   K o m b i n a t i o n   i n  

e i n e r   s e p a r a t e n   B i n d e m i t t e l s c h i c h t   ( g e s e h e n   in   R i c h t u n g  

d e s   b e i   d e r   B e l i c h t u n g   e i n f a l l e n d e n   L i c h t e s )   h i n t e r   d e r  

25  S ü b e r h a l o g e n i d e r a u l s i o n s s c h i c h t   a n g e o r d n e t   i s t .  

7 

Die   b e i   d e r   E n t w i c k l u n g   e i n e r   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n   e n t -  

s t e h e n d e n   E n t w i c k l e r o x i d a t i o n s p r o d u k t e   d ü r f e n   s i c h   s e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h   n u r   a u f   d i e   z u g e o r d n e t e   f a r n g e b e n d e   V e r b i n d u n g  
i  > 

a u s w i r k e n .   Es  s i n d   d e s h a l b   im  a l l g e m e i n e n ;   in   dem  l i c h t e m p f i n d -  
30  l i e h e n   E l e m e n t   T r e n n s c h i c h t e n   v o r h a n d e n ,   / l i e   d i e   D i f f u s i o n   d e r  

E n t w i c k l e r o x i d a t i o n s p r o d u k t e   in   a n d e r e   njLcht  z u g e o r d n e t e  

S c h i c h t e n   w i r k s a m   u n t e r b i n d e n .   D i e s e   T r e i i n s c h i c h t e n   k ö n n e n  

ZiB.   g e e i g n e t e   S u b s t a n z e n   e n t h a l t e n ,   d i e   j  m i t   den   E n t w i c k l e r -  

o x y d a t i o n s p r o d u k t e n   r e a g i e r e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   n i c h t d i f   f u n -  
i 
i 
\ 
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d i e r e n d «   H y d r o c h i n o n d e r i v a t e ,   oder  f a l l s   es  s ich  bei  dem 

E n t w i c k l e r   um  e ine  F a r b e n t w i c k l e r s u b s t a n z   h a n d e l t ,   n i c h t -  

d i f   f u n d i e r e n d e   F a r b k u p p l e r .   In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s -  
form  hat  d e s h a l b   das  l i c h t e m p f i n d l i c h e   Element  f o l g e n d e n  

5  Aufbau  (von  oben  nach  unten)  : 

B l a u e m p f i n d l i c h e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t  

Sch i ch t   mit  n i c h t d i f   f u n d i e r e n d e r ,   e inen  d i f f u n d i e -  
renden  G e l b f a r b s t o f f   f r e i s e t z e n d e r   V e r b i n d u n g .  

T r e n n s c h i c h t ,  

10  G r ü n s e n s i b i l i s i e r t e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   , 

S c h i c h t   mit  n i c h t d i f   f u n d i e r e n d e r ,   e i n e n   d i f f u n d i e r e n -  
den  P u r p u r f a r b s t o f f   f r e i s e t z a n d e r   V e r b i n d u n g  

T r e n n s c h i c h t  

R o t s e n s   i b i l i s i e r t e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t ,  

15  S c h i c h t   a l t   n i c h t d i f   f u n d i e r e n d e r ,   e i n e n   d i f f u n d i e r e n d e n  
B l a u g r ü n f a r b s t o f f   f r e i s e t z e n d e r   V e r b i n d u n g .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   können  die  S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s -  

s c h i c h t e n   auch  in  a n d e r e r   R e i h e n f o l g e   a n g e o r d n e t   s e in ,   wo- 

"  bei   jedoch  die   z u g e o r d n e t e n   S c h i c h t e n   mit  den  f a r b g e b e n d e n  

20  Systemen  e b e n f a l l s   v e r t a u s c h t   werden  müssen,  so  daß  die  Zu-  

ordnung  e r h a l t e n   b l e i b t .  

Die  un t e r   dem  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   Element  a n g e o r d n e t e  

l i c h t u n d u r c h l ä s s i g e   S c h i c h t   i s t   d u r c h l ä s s i g   für  w ä ß r i g e  

a l k a l i s c h e   B e h a n d l u n g s l ö s u n g e n   und  damit   für  die  d i f f u n -  

d i e r e n d e n   F a r b s t o f f e .   Sie  hat   im  w e s e n t l i c h e n   zwei  F u n k t i o n e n .  
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E r s t e n s   d i e n t   s i e   d a z u ,   d a s   n a c h   d e r   E n t w i c k l u n g   in   dem  u r -  

s p r ü n g l i c h e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t   v e r b l e i b e n d e   B i l d -  

s i l b e r ,   s o w i e   d i e   a l s   F a r b n e g a t i v   z u r ü c k b l e i b e n d e n   f a r b -  

g e b e n d e n   V e r b i n d u n g e n   a b z u d e c k e n ,   so  daß   b e i   d e r   B e t r a c h t u n g  

5  d u r c h   den  t r a n s p a r e n t e n   S c h i c h t t r ä g e r   d e s   l i c h t e m p f i n d l i c h e n  

T e i l s   nu r   d a s   p o s i t i v e   F a r b ü b e r t r a g s b i l d   s i c h t b a r   i s t .   Z w e i -  

t e n s   s c h l i e ß t   s i e   d a s   l i c h t e m p f i n d l i c h e   E l e m e n t   n a c h   d e r   S e i t e  

d e r   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t   ( n a c h   u n t e n )   l i c h t d i c h t   ab .   L e t z t e r e s  

i s t   b e s o n d e r s   d a n n   von  B e d e u t u n g ,   wenn  d a s   M o n o b l a t t m a t e r i a l  

10  n a c h   d e r   B e l i c h t u n g   noch   in  d e r   Kamera   m i t   d e r   a l k a l i s c h e n  

V e r a r b e : . t u n g s m a s s e   in  B e r ü h r u n g   g e b r a c h t ,   d a n n   aus   d e r  

Kamera   h e r a u s g e z o g e n   und  a u ß e r h a l b   d e r   Kamera   e n t w i c k e l t  

w e r d e n   s o l l .  

S c h i c h t e n   m i t   g e n ü g e n d e r   L i c h t u n d u r c h l ä s s i g k e i t ,   a b e r   g e -  
15  n ü g e n d e r   D u r c h l ä s s i g k e i t   f ü r   d i f f u n d i e r e n d e   F a r b s t o f f e  

k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   S u s p e n s i o n e n   a n o r g a n i s c h e r   o d e r  

o r g a n i s c h e r   d u n k l e r ,   v o r z u g s w e i s e   s c h w a r z e r   P i g m e n t e ,   . b e i -  

s p i e l s w e i s e   m i t   S u s p e n s i o n e n   von  Ruß  in   g e e i g n e t e n   B i n d e -  

m i t t e l n   z . B .   in  G e l a t i n e l ö s u n g e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   I m  

20  a l l g e m e i n e n   g e n ü g e n   0 , 5   b i s   2  ^u  s t a r k e   S c h i c h t e n ,   d i e   i n  

G e l a t i n e   10  b i s   90  Gew.-%  ( b e z o g e n   a u f   d a s   g e s a m t e   T r o c k e n -  

g e w i c h t )   an  Ruß  e n t h a l t e n ,   um  in   g e n ü g e n d e m   Maße  w ä h r e n d  

d e r   E n t w i c k l u n g   e i n e n   A u s s c h l u ß   d e s   L i c h t e s   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  
* 

Die   T e i l c h e n g r ö ß e   d e r   v e r w e n d e t e n   P i g m e n t e   i s t   r e l a t i v   u n -  

25  k r i t i s c h ,   s o l a n g e   s i e   0 , 5   ^u  n i c h t   w e s e n t l i c h   ü b e r s c h r e i t e t .  

Die   l i c h t u n d u r c h l ä s s i g e   S c h i c h t   u m f a ß t   v o r z u g s w e i s e   a u ß e r  

d e r   s c h w a r z e n   P i g m e n t   S c h i c h t   n o c h   e i n e   d a r u n t e r   a n g e o r d -  

n e t e   w e i ß e   P i g m e n t s c h i c h t .   D i e s e   h a t   d i e   A u f g a b e ,   d i e  

s c h w a r z e   S c h i c h t   zu  v e r d e c k e n   und   f ü r   d a s   B i l d   e i n e n   w e i -  

30  Ben  U n t e r g r u n d   zu  s c h a f f e n .   G e e i g n e t   h i e r f ü r   s i n d   a l l e   w e i ß e n  

P i g m e n t e ,   s o f e r n   i h r e   D e c k k r a f t   b e i   n i c h t   a l l z u   g r o ß e n  
S c h i c h t d i c k e n   g e n ü g e n d   hoch   i s t .   E r w ä h n t   s e i e n   b e i s p i e l s -  
w e i s e   B a r i u m s u l f a t ,   O x i d e   von  Z i n k ,   T i t a n ,   S i l i z i u m ,   A l u -  
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m i n i u m   und  Z i r k o n ,   f e r n e r   B a r i u m s t e a r a t   o d e r   K a o l i n .   T i t a n -  

d i o x y d   w i r d   a l s   w e i ß e s   P i g m e n t   b e v o r z u g t .   Auch  h i e r f ü r   g e l t e r ,  
h i n s i c h t l i c h   des   B i n d e m i t t e l s ,   d e r   K o n z e n t r a t i o n   s o w i e   '".rix 

T e i l c h e n g r ö ß e   d i e   g l e i c h e n   A n g a b e n   wie  f ü r   d i e   r c h w a r a e n   P i g -  

5  m e n t e . . ' D i e   D i c k e   d e r   w e i ß e n   P i g m e n t s c h i c h t   kann   je   nach   d e r  

g e w ü n s c t t e n   Weiße   d e s   U n t e r g r u n d e s   v a r i i e r t   w e r d e n .   B e v o r z u g t  
w e r d e n   D i c k e n   z w i s c h e n   5 - 2 0   ^u  e i n g e s e t z t .  

A n s t e l J . e   d e r   l i c h t u n d u r c h l ä s s i g e n   S c h i c h t   k ö n n e n   in  d e m  

M o n o b l a t t m a t e r i a l ,   gemäß  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   a u c h  

10  M i t t e l   zu r   E r z e u g u n g   e i n e r   s o l c h e n   l i c h t u n d u r c h l ä s s i g e n  

S c h i c h t   z w i s c h e n   dem  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t   und  d e r  

B i l d e m p f a n g s s c h i c h t   a n g e o r d n e t   s e i n ,   z . B .   in  Form  e i n e s  

s e i t l i c h   a n g e o r d n e t e n   B e h ä l t e r s   m i t   e i n e r   e i n   T r ü b u n g s -  

m i t t e l   ( P i g m e n t )   e n t h a l t e n d e n   A r b e i t s f l ü s s i g k e i t ,   d e r   b e i  

15  E i n w i r < u n g   m e c h a n i s c h e r   K r ä f t e   s e i h e n   I n h a l t   z w i s c h e n   d i e  

g e n a n n t e n   S c h i c h t e n   e r g i e ß t ,   so  daß  s i c h   d o r t   e i n e   d e r a r t i g e  

P i g m e n t   s c h i e b t   b i l d e t .  

Die  B i l d e m p f a n g s s c h i c h t   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e m  

B i n d e m i t t e l ,   d a s   F a r b s t o f   f b e i z m i t t e l   f ü r   d i e   F e s t l e g u n g  

20  d e r   d i f f u n d i e r e n d e n   F a r b s t o f f e   e n t h ä l t .  

A l s   B e i z m i t t e l   f ü r   s a u r e   F a r b s t o f f e   d i e n e n   v o r z u g s w e i s e  

l a n g k e t t i g e   q u a t e r n ä r e   Ammonium-  o d e r   P h o s p h o n i u m v e r -  

b i n d u n g e n   o d e r   t e r n ä r e   S u l f o n i u m v e r b i n d u n g e n ,   z . B .   s o l c h e   w i e  

s i e   b e s c h r i e b e n   s i n d   in  den  a m e r i k a n i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t e n  

25  3  271  147  und  3  271  148.   F e r n e r   k ö n n e n   a u c h   b e s t i m m t e   M e -  

t a l l s a l z e   und  d e r e n   H y d r o x y d e ,   d i e   m i t   den   s a u r e n   F a r b s t o f f e n  
*  s c h w e r l ö s l i c h e   V e r b i n d u n g e n   b i l d e n ,   v e r w a n d t   w e r d e n .   D i e  

F a r b s t o f f b e i z m i t t e l   s i n d   in  d e r   E m p f a n g s s c h i c h t   in  e i n e m   d e r  

ü b l i c h e n   h y d r o p h i l e n   B i n d e m i t t e l   d i s p e r g i e r t ,   z . B .   in  G e l a -  

30  t i n e ,   P o l y v i n y l p y r r o l i d o n ,   ganz   o d e r   p a r t i e l l   h y d r o l y s i e r t e n  
C e l l u l o s e e s t e n   und  d e r g l e i c h e n .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n e n  

a u c h   m a n c h e   B i n d e m i t t e l   -a ls   B e i z m i t t e l   f u n g i e r e n ,   z . B .  
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M i s c h p o l y m e r i s a t e   o d e r   P o l y m e r i s a t g e m i s c h e   von  V i n y l a l k o h o l  

und  N - V i n y l p y r r o l i d o n   wie   b e i s p i e l s w e i s e   b e s c h r i e b e n   in   d e r  

DT-AS  1  130  284,   f e r n e r   s o l c h e ,   d i e   P o l y m e r i s a t e   von   s t i c k -  

s t o f f h a l t i g e n   q u a r t e r n ä r e n   B a s e n   d a r s t e l l e n ,   z.  B.  P o l y m e r i -  

5  s a t e   von  N - M e t h y l - 2 - v i n y l p y r i d i n ,   wie   b e i s p i e l s w e i s e   b e -  

s c h r i e b e n   in  d e r   a m e r i k a n i s c h e n   . P a t e n t s c h r i f t   2  484  4 3 0 .  

W e i t e r e   b r a u c h b a r e   b e i z e n d e   B i n d e m i t t e l   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e  

G u a n y l h y d r a z o n d e r i v a t e   von  A c y l s t y r o l - p o l y m e r i s a t e n   w i e  

b e i s p i e l s w e i s e   b e s c h r i e b e n   in  d e r   DT-OS  2  009  498 .   Im  a l l g e -  

10  m e i n e n   w i r d   man  j e d o c h   den   z u l e t z t   g e n a n n t e n   b e i z e n d e n  

B i n d e m i t t e l n   a n d e r e   B i n d e m i t t e l ,   z . B .   G e l a t i n e   z u s e t z e n .  

Als   t r a n s p a r e n t e   S c h i c h t t r ä g e r   f ü r   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

M o n o b l a t t m a t e r i a l   k ö n n e n   d i e   ü b l i c h e n   in   d e r   p h o t o g r a p h i s c h e n  

P r a x i s   v e r w e n d e t e n   t r a n s p a r e n t e n   T r ä g e r m a t e r i a l i e n ,   z . B .  

15  F i l m e   aus   C e l l u l o s e e s t e r n ,   P o l y ä t h y l e n t e r e p h t h a l a t ,   P o l y -  

c a r b o n a t .   o d e r   a n d e r e n   f i l m b i l d e n d e n   P o l y m e r e n ,   V e r w e n d u n g  

f i n d e n .  

D u r c h   d i e   a l k a l i s c h e   V e r a r b e i t u n g s m a s s e   w i r d   in   dem  l i c h t -  

e m p f i n d l i c h e n   M a t e r i a l   e i n   r e a l t i v   h o h e r   p H - W e r t   e i n g e s t e l l t  

20  ( e t w a   11  b i s   1 4 ) ,   w o d u r c h   d i e   E n t w i c k l u n g   und  d i e   b i l d m ä ß i g e  

F a r b s t o f   f d i f   f  us  i on   a u s g e l ö s t   w i r d .   Es  h a t   s i c h   e r w i e s e n ,  

daß   b e i   d i e s e m   h o h e n   p H - W e r t   d i e   F a r b s t o f f e   und  d a m i t  

d i e   e r h a l t e n e n   B i l d e r   n i c h t   s o n d e r l i c h   s t a b i l   s i n d .   Es  i s t   d a -  

h e r   e r f o r d e r l i c h ,   daß   n a c h   v o l l e n d e t e r   E n t w i c k l u n g   d a s   M a t e r i a l  

25  n a h e z u   n e u t r a l   o d e r   s c h w a c h s a u e r   g e s t e l l t   w i r d .   Das  k a n n  

in  b e k a n n t e r   W e i s e   d a d u r c h   e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß  d a s   M a t e r i a l  

z u s ä t z l i c h   e i n e   s a u r e   P o l y m e r s c h i c h t   e n t h ä l t ,   d i e   e r s t   a l l «  

m ä h l i c h   im  L a u f e   d e r   E n t w i c k l u n g   f ü r   d i e   a l k a l i s c h e   V e r -  

a r b e i t u n g s m a s s e   z u g ä n g l i c h   w i r d .   U n t e r   e i n e r   s a u r e n   P o l y m e r -  

30  s c h i c h t   w i r d   e i n e   B i n d e m i t t e l s c h i c h t   v e r s t a n d e n ,   d i e   p o l y -  

m e r e   V e r b i n d u n g e n   m i t   S ä u r e g r u p p e n ,   v o r z u g s w e i s e   S u l f o -   o d e r  

C a r b o x y l g r u p p e n   e n t h ä l t .   D i e s e   s a u r e n   G r u p p e n   r e a g i e r e n   m i t  

den   K a r i o n e n   d e r   V e r a r b e i t u n g s m a s s e   u n t e r   S a l z b i l d u n g   u n d  

e r n i e d r i g e n   h i e r b e i   d e n   p H - W e r t   d e r   M a s s e .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

35  s i n d   d i e   p o l y m e r e n   V e r b i n d u n g e n   und  d a m i t   d i e   s a u r e n   G r u p p e n  
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in  d e r   g e n a n n t e n   S c h i c h t   d i f f u s i o n s f e s t   e i n g e l a g e r t .  

V i e l f a c h   s t e l l e n   d i e   s a u r e n   P o l y m e r e n   D e r i v a t e   d « r   C e L l v l o c e  

o d e r   D e r i v a t e   von  P o l y v i n y l v e r b i n d u n g e n   d a r ,   es  k ö n n e n  

j e d o c h   a u c h   a n d e r e   p o l y m e r e   V e r b i n d u n g e n   V e r w e n d u n g  
5  f i n d e n .   Als   b r a u c h b a r e   s a u r e   P o l y m e r e   s e i e n   b e i s p i e l s -  

w e i s e   e r w ä h n t :   C e l l u l o s e d e r i v a t e   m i t   f r e i e r   C a r b o x y i c r u p p e   , 
z . B .   Cel   L u l o s e d i c a r b o n s ä u r e h a l b e s t e r   m i t   f r e i e r   C a r b o x y . 1 -   • 

g r u p p e   wie  C e l l u l o s e a c e t a t h y d r o g e n p h t h a l a t   ,  C e l l u l o s e -  

a c e t a t h y d r o g e n g l u t a r a t ,   Ä t h y l c e l l u l o s e a c e t a t h y d r o g e r . s u c c i n a t   , 
10  C e l l u l o s e a c e t a t h y d r o g e n s u c c i n a t h y d r o g e n p h t h a l a t   ,  Ä t h e r   u n d  

E s t e r   von  C e l l u l o s e ,   d i e   m i t   w e i t e r e n   D i c a r b o n s S u r e -  

a n h y d r i d e n   o d e r   m i t   S u l f o n s ä u r e a n h y d r i d e n , .   b e i s p i e l s w e i s e  
m i t   o - S u l f o b e n z o e s ä u r e a n h y d r i d   m o d i f i z i e r t   s i n d ) -   C a r b o x y -  

m e t h y l c e l l u l o s e ,   f e r n e r   P o l y s t y r o l s u l f   o n s ä u r e ,   P o l y v i n y l -  
15  h y d r o g e n p h t h a l a t ,   P o l y v i n y l a c e t a t h y d r o g e n p h t h a l a t   ,  •  ? o l y -  

a c r y l s ä u r e ,   A c e t a l e   von  P o l y v i n y l a l k o h o l   m i t   A l d e h y d e n ,  
d i e   d u r c h   C a r b o x y -   o d e r   S u l f o g r u p p e n   s u b s t i t u i e r t   s i n d ,   w i e  

o - ,   m-  o d e r   p - B e n z a l d e h y d s u l   f o n s ä u r e   o d e r   - c a . r b o n s S . u r e ,   p a r -  
t i e l l   v e r e s t e r t e   Ä t h y l e n - M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d - X i s c h p o l y r a e r i s a t e ,  

20  p a r t i e l l   v e r e s t e r t e   M e t h y l v i n y l ä t h e r - M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d -  

M i s c h p o L y m e r i s a t e   und  d e r g l e i c h e n .  

Die  s a u r e   P o l y m e r s c h i c h t   muß  g e n ü g e n d   S ä u r e g r u p p e n   e n t h a l t e n ,  

um  den   p H - W e r t   d e r   V e r a r b e i t u n g s m a s s e   von  a n f a n g s   1  1  b i s  

14  so  w e i t   zu  e r n i e d r i g e n ,   daß  das   M a t e r i a l   zum  S c h l u ß   n a h e -  

25  zu  n e u t r a l   o d e r   s c h w a c h   s a u e r   e i n g e s t e l l t   i s t   ( p H - W e r t   5  b i s   8 )  

s.  Die  z e i t l i c h e   V e r z ö g e r u n g   d e r   p H - W e r t e r n i e d r i g u n g   w i r d   i n  

b e k a n n t e r   W e i s e   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e   s a u r e   P o l y m e r -  
s c h i c h t   m i t   e i n e r   s o g e n a n n t e n   V e r z ö g e r u n g s s c h i c h t   ü b e r -  

z o g e n   i s t .   D i e s e   V e r z ö g e r u n g s s c h i c h t   s t e l l t   e i n e   a l k a l i -  

30  d u r c h l ä s s i g e   S c h i c h t   d a r ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   aus   e i n e m   g e g e n  
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A l k a l i   i n e r t e n   P o l y m e r e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus   P o l y v i n y l -  

a l k o h o l   c d e r   e i n e m   p a r t i e l l   a c e t a l i s i e r t e n   P o l y v i n y l a l k o -  

h o l   b e s t e h t .   D u r c h   g e e i g n e t e   Wahl  d e r   D i c k e   und  d e r   Z u s a m m e n  

S e t z u n g   d i e s e r   V e r z ö g e r u n g s s c h i c h t   kann   d i e   z e i t l i c h e  

5  V e r z ö g e r u n g   d e r   p H - W e r t e r n i e d r i g u n g   in  d e r   g e w ü n s c h t e n  

W e i s e   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   E i n e   B r e m s s c h i c h t   m i t   P o l y m e r e n  

e i n e s   n e u a r t i g e n   D u r c h l ä s s i g k e i t s v e r h a l t e n   i s t   b e i s p i e l s -  

w e i s e   in  d e r   DT-OS  2  455  7  62  b e s c h r i e b e n .  

N e u t r a l i s a t i o n s s y s t e m e ,   w o r u n t e r   K o m b i n a t i o n   aus   e i n e r  

10  s a u r e n   P o l y m e r s c h i c h t   und  e i n e r   V e r z ö g e r u n g s s c h i c h t   v e r -  

s t a n d e n   w e r d e n ,   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   b e s c h r i e b e n   in   d e r  

DT-PS  1  285  310 .   D e r a r t i g e   S c h i c h t k o m b i n a t i o n e n   k ö n n e n  

in  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a t e r i a l   v o r h a n d e n   s e i n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   in  dem  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   T e i l   z w i s c h e n   d e m  

15  t r a n s p a r e n t e n   S c h i c h t t r ä g e r   und  d e r   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t .  

E i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s   N e u t r a l i -  

s a t i o n s s y s t e m   aus   e i n e r   s a u r e n   P o l y m e r s c h i c h t   und  e i n e r  

V e r z ö g e r u n g s s c h i c h t   a u f   dem  D e c k b l a t t   a n z u o r d n e n .   S e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h   m ü s s e n   d i e s e   b e i d e n   S c h i c h t e n   in  e i n e r  

20  d e r a r t i g e n   R e i h e n f o l g e   a n g e o r d n e t   s e i n ,   daß-  d a s   A l k a l i  

d e r   V e r a r b e i t u n g s m a s s e   z u n ä c h s t   d i e   V e r z ö g e r u n g s s c h i c h t   . 
d u r c h d r i n g e n   muß,  um  in  d i e   s a u r e   P o l y m e r s c h i c h t   z u  

g e l a n g e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F a r b s t o f   f d i f   f u s i o n s ü b e r t r a g u n g s -  
25  v e r f a h r e n   l ä ß t   s i c h   v o r t e i l h a f t   in   bzw.   m i t t e l s   e i n e r  

g e e i g n e t e n   S e l b s t e n t w i c k l e r k a m e r a   d u r c h f ü h r e n .   D i e s e   k a n n  

z . B .   m i t   V o r r i c h t u n g e n   v e r s e h e n   s e i n ,   d i e   es  e r m ö g l i c h e n ,  
n a c h   d e r   B e l i c h t u n g   d e s   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t e s  

z w i s c h e n   d i e s e m   und  dem  D e c k b l a t t   e i n e   A r b e i t s l ö s u n g   z u  

30  v e r t e i l e n   und  d a s   l i c h t e m p f i n d l i c h e   M a t e r i a l   n a c h   o b e n  

l i c h t u n d u r c h l ä s s i g   a b z u d e c k e n .   V o r z u g s w e i s e   i s t   e i n e  

s o l c h e   Kamera   m i t   zwei   g e g e n e i n a n d e r   g e l a g e r t e n   Q u e t s c h -  
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w a l z e n   v e r s e h e n ,   z w i s c h e n   d e n e n   d a s   M o n o b l a t t m a t e r i a l   h e r -  

a u s g e z o g e n   w i r d ,   w o b e i   d i e   s e i t l i c h   a n g e o r d n e t e n   ~?'-v.r.  - . r r .  

a u f g e s p a l t e n   w e r d e n   und  i h r e n   I n h a l t   z w i s c h e n   d i e   S c h i c h t e n  

d e s   Monob  L a t t m a t e r i a l s   e n t l a s s e n .  

5  Da  d a s   l i c h t e m p f i n d l i c h e   E l e m e n t   n a c h   dem  P a s s i e r e n   d e r  

Q u e t s c h w a l z e n   b e i d e r s e i t s   d u r c h   l i c h t u n d u r c h l ä s s i c e   S c h i c h -  

t e n   g e g e n   u n e r w ü n s c h t e   B e l i c h t u n g   g e s c h ü t z t   i s t ,   kann   d a s  

b e l i c h t e t e   M a t e r i a l   u n m i t t e l b a r   n a c h   I n g a n g s e t z u n g   d e r   E n t -  

w i c k l u n g   aus   d e r   Kamera   h e r a u s g e z o g e n   w e r d e n .  

10  Zur  V e r a r b e i t u n g   d e s   b i l d m ä ß i g   b e l i c h t e t e n   M o n o b l a t t m a t e r i a l s  

w i r d   d a s   l i c h t e m p f i n d l i c h e   E l e m e n t   in  K o n t a k t   g e b r a c h t   m i t  

d e r   w ä ß r i g   a l k a l i s c h e n   A r b e i t s l ö s u n g .   H i e r b e i   w e r d e n   in  G e g e n  

w a r t   d e r   E n t w i c k l e r v e r b i n d u n g   d i e   b i l d m ä ß i g   b e l i c h t e t e n  

S i l b e r h a L o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t e n   e n t w i c k e l t ,   w o b e i   in   ü b e r -  

15  e i n s t i m n u n g   m i t   dem  d a b e i   g e b i l d e t e n   p o s i t i v e n   S i l b e r b i l d  

e i n e   b i l d m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   von  O x y d a t i o n s p r o d u k t e n   d e r   E r i t -  

w i c k l e r v e r b i n d u n g   e r z e u g t   w i r d ,   d i e   d i e   z u g e o r d n e t e   f a r b -  

g e b e n d e   V e r b i n d u n g   o x y d i e r t ,   w o r a u f   d i e s e   u n t e r   R e a k t i o n  

m i t   dem  A l k a l i   d e s   A k t i v a t o r s   den   d i f f u n d i e r e n d e n   F a r b s t o f f  

20  a b s p a l t e t .   Die  w ä ß r i g   a l k a l i s c h e   A r b e i t s l ö s u n g   kann   v i s k o s i -  

t ä t s e r h ö h e n d e   Z u s ä t z e   e n t h a l t e n ,   z . B .   H y d r o x y ä t h y l c e l l u l o s e .  

W e i t e r h i n   k ö n n e n   in  d e r   A r b e i t s l ö s u n g   in   b e k a n n t e r   W e i s e  

E n t w i c k   L u n g s b e s c h l e u n i g e r   ,  S t a b i l i s a t o r e n ,   S i l b e r s a l z l ö s u n g s -  

m i t t e l ,   S c h l e i e r m i t t e l ,   A n t i o x y d a n t i e n   und  w e i t e r e   Z u s ä t z e  

25  e n t h a l t e n   s e i n .  

BAD 
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Belar  ie l   1 

Ein  l i c h t e m p f i n d l i c h e s   E lement   e i n e s   f o t o g r a f i s c h e n   M a t e r i a l s  

gemäß  der  E r f i n d u n g   wurde  dadu rch   h e r g e s t e l l t ,   daß  auf   e i n e m  

t r a n s p a r e n t e n   Träger ,   aus  P o l y e s t e r f o l i e   f o l g e n d e   S c h i c h t e n  
5  n a c h e i n a n d e r   a u f g e t r a g e n   wurden«  Die  Mengenangaben   b e z i e h e n  

2 s i c h   dabe i   j e w e i l s   auf  1  m  . 

1)  Eine  B e i z s c h i c h t   aus  6  g  e i n e s   P o l y u r e t h a n s   aus  4 , 4 - D i p h e -  
n y l m e t h a n d i i s o c y a n a t ,   N - Ä t h y l d i ä t h a r o l   amin  und  E p i c h l o r h y -  

10  d r i n   und  6,0g  G e l a t i n e .  
2)  Eine  R e f l e k t i o n s s c h i c h t   aus  24  g  Ti02  und  2 ,4   g  G e l a t i n e . .  
3)  Eine  R u ß s c h i c h t   aus  1,9  g  Ruß  und  2  g  G e l a t i n e .  
4)  Eine  F a r b s t o f f   s c h i e b t   aus  0,5  g  der  V e r b i n d u n g   I  

( b l a u g r ü n )   und  0,9  g  G e l a t i n e .   - 
15  5)  Eine  r o t   s e n s i b i l i s i e r t e   E m u l s i o n s s c h i c h t   mit   e i n e r  

u n v e r s c h l e i e r t e n   d i r e k t - p o s i t i v   a r b e i t e n d e n   S i l b e r c h l o r i d -  
brom  Ldemuls ion ,   S i l b e r a u f t r a g   2 ,6  g,  G e l a t i n e   1,3  g  u n d  
0 ,04  g  N-/ct   - ( 2 , 4 - d i t e r t . - a m y l p h e n o x y ) - a c e t y l 7 - N ' - p h e -  

n y l - h y d r a z i n   a l s   S c h l e i e r m i t t e l   '  ' 

20  6)  Eine  S p e r r s c h i c h t   aus  0,5  g  O c t a d e c y l h y d r o c h i n o n s u l f o s ä u r e  
und  1,3  g  G e l a t i n e .  

7)  Eine  F a r b s t o f f   s c h i e b t   aus  0,5  g  der  V e r b i n d u n g   I I   ( p u r p u r )   u n d  

0 3   g  G e l a t i n e .  
8)  Eine  grün  s e n s i b i l i s i e r t e   E m u l s i o n s s c h i c h t   mit   e i n e r   u n v e r -   • 

25  s c h i e i e r t e n   d i r e k t   p o s i t i v   a r b e i t e n d e n   S i l b e r   c h l o r l d b r o m i d -  

e m u l s i o n ,   S i l b e r a u f t r a g   2,5  g,  G e l a t i n e   1 ,28  g  und  0 ,04  g  
N - / £   - ( 2 , 4 - d i t e r t . - a m y l p h e n o x y ) - a c e t y l 7 - N , - p h e n y l - h y d r a z i n  
a l s   S c h l e i e r m i t t e l .  

9}  Eine  S p e r r s c h i c h t   i d e n t i s c h   mit   S c h i c h t   6 ) .  
30  10)  Eine  F a r b s t o f f   s c h i e b t   aus  0,65  g  der  V e r b i n d u n g   I I I  

( g e l b )   und  1,0  g  G e l a t i n e .  
11)  Eine  b l au   s e n s i b i l i s i e r t e   E m u l s i o n s s c h i c h t   mit   e i n e r   u n v e r -  

s c h l e i e r t e n   d i r e k t - p o s i t i v   a r b e i t e n d e n   S i l b e r   c h l o r i d b r o a i d -  
e m u l s i o n ,   S i l b e r a u f t r a g   2 ,7  g,  G e l a t i n e   1 ,4   g  und  0 , 0 4 g  

35  W - . ^ - ( 2 , 4 - d i t e r t . - a m y l p h e n o x y ) - a c e t y l / - N , - p h e n y l - h y d r a -  
z in   a l s   S c h l e i e r m i t t e l .  
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12)  Eine  S c h u t z s c h i c h t   aus  0.8  g  G e l a t i n e   und  0.8  g  e i n e r   V e r -  

b indung   der  f o l g e n d e n   Formel  ( H a r t u n g s m i t t e l )   : 

* ,  
C2H5-N»C-N-CH2-CH2-CH2-N(C2H5)3 

C l  

13)  Ein  t r a n s p a r e n t e s   D e c k b l a t t   aus  P o l y ä t h y l e n t e r e p h t h a l a t  

mit   e i n e r   N e u t r a l i s a t i o n s s c h i c h t   und  e i n e r   V e r z ö g e r u n g s -  

s c h i c h t .  

Nach  B e l i c h t u n g   durch  e inen   S t u f e n k e l l   wurde  das  ' l i c h t e m p f i n d -  

l i c h e   Element   mit  dem  t r a n s p a r e n t e n   D e c k b l a t t   auf  der  S c h i c h t -  

s e i t e   a b g e d e c k t .   Zur  E n t w i c k l u n g   des  b i l d m ä ß i g   b e l i c h t e t e n   . 
l i c h t e m p f i n d l i c h e n   E lements   wurde  e in   auf  s p a l t b a r e r   B e h ä l t e r  

mit  e i n e r   a l k a l i s c h e n   A r b e i t s f l ü s s i g k e i t   f o l g e n d e r   Züsa-rmen- 

s e t z u n g   v e r w e n d e t :  

50  g  KOH 
10  ml  B e n z y l a l k o h o l  

II  g  B e n z o t r i a z o l  
'  g  N a t r i u m s u l f i t  

i>,0  g  1 - P h e n y l - 4 - m e t h y l - 4 - h y d r o x y m e t h y l - 3 - p y r a z o l i d o n  
0,1  g  H y d r o c h i n o n  

34  g  H y d r o x y ä t h y l c e l l u l o s e  

a u f g e f ü l l t   auf  1000  ml  W a s s e r .  

Der  B i l d s e t   wurde  durch  ein  Q u e t s c h w a l z e n p a a r   g e f ü h r t ,   w o b e i  
s ich   die  E n t w i c k l e r p a s t e   zwischen  l i c h t e m p f i n d l i c h e m   E l e m e n t  
und  A b d e c k b l a t t   v e r t e i l t e .   Die  ' P a s t e n s t ä r k e   b e t r u g   110^u .  
Um  d i e s e   e i n z u s t e l l e n ,   wurden  s e i t l i c h   e n t l a n g   dem  B i l d -  
rand  zwischen  l i c h t e m p f i n d l i c h e m   Element  und  A b d e c k b l a t t  
A b s t a n d s s t r e i f e n   e n t s p r e c h e n d e r   Dicke  a n g e b r a c h t .  

Wei te re   l i c h t e m p f i n d l i c h e   Elemente  wurden  in  der  g l e i c h e n  
Weise  h e r g e s t e l l t   mit  der  e i n z i g e n   Ausnahme,  daß  der  F a r b -  
s t o f f   I I I   der  S c h i c h t   durch  e ine   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
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V e r b i n d u n g e n   Nr .   3  b i s   Mr.  7  e r s e t z t   w u r d e .   Nach   g l e i c h e r  

V e r a r b e i t u n g   r e s u l t i e r t e n   e b e n f a l l s   d i r e k t - p o s i t i v e  

m e h r f a r b i g e   A b b i l d u n g e n   d e r   V o r l a g e   ( F i l m s e t s   B-F)  . 

Nach  e i n t i r   E n t w i c k l u n g s z e i t   von   1  S t u n d e   w u r d e n   m i t t e l s   e i n e s  

5  R e f l e k t i o n s d e n s i t o m e t e r s   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   B l a u f i l t e r s  

d i e   in   d e r   f o l g e n d e n   T a b e l l e   a u f g e f ü h r t e n   Dmax-  und  D m i n -  

W e r t e   d e r   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t e n   e r m i t t e l t .  

T a b e l l e  

F i l r a s e t   V e r b .   Dmax  1  D m i n  

A  I I I   1 , 6 5   0 , 3 2  

B  3  1 , 7 0   0 , 2 9  

C  4  1 , 5 2   0 , 3 2  
D'   5  1 , 9 2   0 , 3 1  

E  6  1 ,71   0 , 2 9  

F  7  1 ,98   0 , 3 0  

1  0  Aus  den   e r h a l t e n e n   E r g e b n i s s e n   i s t   e r s i c h t l i c h ,   d a ß  

m i t   den   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g e n   d e r   v o r l i e g e n d e n  

E r f i n d u n g   h ö h e r e   U b e r t r a g s f   a r b d i c h t e n   zu  e r r e i c h e n  

s i n d .  

F o r m e l a n h a n g   zu  B e i s p i e l   1 
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n  n  r\  rs  r4  1 

S 0 2 - N K - C 4 H 9 ( t )  

I I  OH 

pur   p u r  

I I I  

g e l b   . 

•C-CN 

B e i s p i e l   2 

Die   P r ü f u n g   d e r   L i c h t e c h t h e i t   und  d i e   M e s s u n g   d e r   A b -  

5  s o r p t i o n   w u r d e   an  den  ü b e r t r a g s f   a r b s t o f   f  en  s e l b s t   v o r g e -  

nommen,   d i e   aus   d e r   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g e n   in   d i f f u n - . .  

d i e r   e n d e r   Form  f r e i g e s e t z t   w e r d e n .  

Der  zu  u n t e r s u c h e n d e   F a r b s t o f f   w u r d e   d u r c h   k o n t i n u i e r -  

l i c h e s   E i n t a u c h e n   e i n e s   t r a n s p a r e n t e n   S c h i c h t t r ä g e r s  

10  m i t   e i n e r   B e i z s c h i c h t ,   d i e   d e r   S c h i c h t   1  a u s   B e i s p i e l   1 

e n t s p r i c h t ,   in  e i n e ?   w ä ß r i g e   F a r b s t o f   f l ö s u n g   au f   g e b e i z t .  

A n s c h l i e ß e n d   w u r d e   2  M i n u t e n   g e w ä s s e r t   und  g e t r o c k n e t .  

Die   A b s o r p t i o n s m e s s u n g   w u r d e   m i t   e i n e m   S p e k t r a l p h o t o m e t e r  

d u r c h g e f ü h r t .  

15  Zur  P r ü f u n g   d e r   L i c h t e c h t h e i t   w u r d e   je   e i n   S t r e i f e n  

d e r   e r h a l t e n e n   M a t e r i a l i e n   m i t   den  zu  v e r g l e i c h e n d e n  

F a r b s t o f f e n   au f   e i n e r   T i O j - U n t e r l a g e   b e f e s t i g t   u n d  

24  S t u n d e n   l a n g   im  X e n o t e s t g e r ä t   d e r   Fa. '   Hanau   e i n e r  
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B e s t r a h l u n g   von  1 . 1 0 ^   l x   a u s g e s e t z t   ( c a .   20°C;   c a .   60  % 

r e l .   L u f t f e u c h t i g k e i t ) .   Die  n a c h   d e r   B e s t r a h l u n g   v e r b l e i -  

b e n d e   R e r . t d i c h t e   w u r d e   n a c h   f o l g e n d e r   G l e i c h u n g   b e -  

r e c h n e t .  

5  r > ^ ^ A i ^ * . ^   -  F a r b d i c h t e   n a c h   B e l i c h t u n g  R e s t d i c h t e   «  . 

F a r b d i c h t e   v o r   B e l i c h t u n g  

Die   M e s s u n g   e r f o l g t e   im  D i c h t e b e r e i c h   ( v o r   B e l i c h t u n g )  

von  1  fO  b i s   1 , 5 .  

Die  e r h a l t e n e n   R e s t d i c h t e n   s i n d   d e r   f o l g e n d e n   T a b e l l e  

10  zu  e n t n e h m e n .  

T a b e l l e  

F a r b s t o f f   a u s   V e r b .   '  R e s t d i c h t e  

1  63  

2  69  

3  7 4  

4  7 8  

5  7 0  

6  67  

7  77  
t  

- 

8  •  | |   71 

9  V i   7 5  

10  
'  V  7 5  

I I I   ( V e r g l e i c h )   3 4  

R e s t d i c h t e   £ * J  

63  

69  

7 4  

78  . .  
7 0  

67  

7 7  

71 

7 5  

7 5  

3 4  
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. P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  F o t o g r a f i s c h e s   F a r b d i f   f u s i o n s ü b e r t r a g u n g s v ^ r f   r.hren  z u r  
H e r s t e l l u n g   f a r b i g e r   B i l d e r ,   bei   dem  e in   f o t o g r a f i s c h e s  
M a t e r i a l   mit  m i n d e s t e n s   e i n e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S i l b o r « -  

5  h a l o g ^ n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   und  e i n e r   d i e s e r   z u g e o r d n e t e n  
n i c h t d i f f u n d i e r e n d e n   f a r b g e b e n d e n   Verb indung   b i r . d a ä ß i s   b e -  
l i c h t e t   und  mit  einem  S i l b e r h a l o g e n l d e n t w i c k l u n g s r i i t t e l   e n t -  
w i c k e l t   wi rd ,   wobei  durch  das  E n t w i c k l e r a l k a l i   b i l d m Ä ß i g  
e in   d i f f u n d i e r e n d e r   F a r b s t o f f   aus  der  n i c h t d i f   f u n d i e r   e n d e n  

10  f a r b g e b e n d e n   Verb indung   a b g e s p a l t e n   und  auf  e ine   B i ld r   r p f a n g s -  
s c h i o . r t   ü b e r t r a g e n   wi rd ,   dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  r . l s  
n i c h t i i f f u n d i e r e n d e   f a r b g e b e n d e   Ve rb indung   e ine  V e r b i n d u n g  
der  f o l g e n d e n   Formel  I  v e r w e n d e t   w i r d :  

R2 

(A1-)x  D-N=N 

15  worin  b e d e u t e n :  
.1  .  

( I )  

(CH2)r-CN 

A  e inen ,   e inen  d i f f u s i o n s f e s t m a c h e n d e n   Rest  e n t h a l t e n d e n  
o x i d i e r b a r e n   o r g a n i s c h e n   T r ä g e r r e s t ,   aus  dem  u n t e r   den  Be- 
d ingungen   der  f o t o g r a p h i s c h e n   En twick lung   en tweder   i n  
o x i d i e r t e r   Form  oder  in  n i c h t o x i d i e r t e r   Form  d u r c h  

20  E n t w i c k l e r a l k a l i   m i n d e s t e n s   ein  Te i l   zusammen  mit  dem 
d i f f u s i o n s f e s t m a c h e n d e n   Rest  a b g e s p a l t e n   wird  u n t e r  
g l e i c h z e i t i g e r   b i l d m ä ß i g e r   F r e i s e t z u n g   e ine s   d i f f u n -  
d i e r e n d e n   A z o f a r b s t o f f e s ;  

D  e inen   h e t e r o e y c l i s c h e n   oder  c a r b o c y c l i s c h e n   a r o m a t i -  
schen   R e s t .  

_2S  R1  W a s s e r s t o f f ,   Alkyl   mit  1  bis   5  C-Atomen,  A r a l k y l   o d e r  
A r y l ,  

2  3  1 R  und  R  ( g l e i c h   oder  v e r s c h i e d e n ) ,   je  e inen  der  u n t e r   R 
4 g e n a n n t e n   Res te ,   Su l fo ,   -COOR  ,  Halogen,   T r i h a l o g e n y  

me thy l ,   Acylamino,   Acyloxy  ,  Carbamoyl ,   Su l famoyl ,   -OR4- 

30  -SR4,  -SOR4,  -S02-R4  (wobei  R4  e ine  der  für  R1  a n g e g e b e n e n  
'  AG  1362 
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Be<".<>utung  hat)  ,  -N02  oder  -CN 

1,  und  n  j e w e i l s   0  oder  1  mit  der  Maßgabe,  daß  1  +  m  +  n  

=  1 

r  e ine   ganze  Zahl  von  1  b is   4 .  

2.  V e r f a h r e n   nach  Anspruch  1,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

a l s   n i c h t d i f f u n d i e r e n d e   f a r b g e b e n d e   Verb indung   e ine  V e r -  

b indung  der  f o l g e n d e n   Formel  II  ve rwende t   w i r d :  

f   "  2  ^ < x > 8 - * 3 7 »  

@ a ^ Ä T   T   
2 , r " c s  

worin  b e d e u t e n  
2 A  e inen   g e g e b e n e n f a l l s   über  ein  B i n d e g l i e d   X  a n g e - ^  

k n ü p f t e n   e inen   d i f f u s i o n s f e s t m a c h e n d e n   Rest   e n t -  
h a l t e n d e n   o x i d i e r b a r e n   o r g a n i s c h e n   T r ä g e r r e s t   i n  

o-,   m-  oder  p - S t e l l u n g   zur  Azogruppe ,   aus  dem  u n t e r  
den  Bedingungen   der  f o t o g r a f i s c h e n   E n t w i c k l u n g  
en twede r   in  o x i d i e r t e r   Form  oder  in  n i c h t   o x i d i e r t e r  
Form  durch  E n t w i c k l e r a l k a l i   m i n d e s t e n s   e in   T e i l '  
zusammen  mit  dem  d i f f u s i o n s f e s t m a c h e n d e n   R e s t  

a b g e s p a l t e n   wird  u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   b i l d m ä ß i g e r  
r  F r e i s t e l l u n g   e ine s   d i f f u n d i e r e n d e n   Azof  a r b s t b f f   e s ;  

A3  e inen   g e g e b e n e n f a l l s   über   ein  B i n d e g l e i d   X  a n g e -  
k n ü p f t e n   e inen   d i f f u s i o n s f e s t m a c h e n d e n   Rest  e n t -  
h a l t e n d e n   o x i d i e r b a r e n   o r g a n i s c h e n   T r ä g e r r e s t ,   d e r  
en tweder ,   d i r e k t   oder  über  e inen   der   S u b s t i t u e n t e n  

2  3 R  und  R  in  o-  oder  m - S t e l l u n g   an  den  die   C y a n -  
a l k y l a m i n o g r u p p e   t r a g e n d e n   P h e n y l r i n g   a n g e k n ü p f t  
i s t   und  aus  dem  u n t e r   den  Bed ingungen   der  f o t o -  
g r a f i s c h e n   E n t w i c k l u n g   en tweder   in  o x i d i e r t e r   Form 
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0 0 0 0 5 , 1  

o d e r   n i c h t   o x i d i e r t e r   Form  d u r c h   E n t w i c k i e r a l k a l i  

m i n d e s t e n s   e i n   T e i l   z u s a m m e n   m i t   dem  d i f f u s i o n r -  

f e s t   m a c h e n d e n   R e s t   a b g e s p a l t e n   w i r d   u n t e r   c \ r * „ r > ? -  

z e i t i g e r   b i l d m ä ß i g e r   F r e i s e t z u n g   e i n e r   r"  .-:.f~"~  ~: ,er f>n-  
5  den   ^ z o f   a r b s t o f   f e s ,  

A  e i n e n   g e g e b e n e n f a l l s   ü b e r   e i n   B i n d e c i i o r * .   X  a n g e -  

k n ü p f t e n ,   e i n e n   d i f f u s i o n s f e s t m a c h e n d e n   ? . e s t  

e n t h a l t e n d e n   o x i d i e r b a r e n   o r g a n i s c h e n   T r S c e r r e ^ t ,  
d e r   m i t   dem  S u b s t i t u e n t e n   R1  v e r k n ü p f t   i s t   u n d  

0  a u s   dem  u n t e r   den   B e d i n g u n g e n   d e r   f o t o g r a f i s c h e n  

E n t w i c k l u n g   e n t w e d e r   in   o x i d i e r t e r   Form  o d e r   i n  

n i c h t   o x i d i e r t e r   Form  d u r c h   E n t w i c k i e r a l k a l i  

m i n d e s t e n s   e i n   T e i l   zu sammen   m i t   dem  d i f f u s i o n s - '  

f e s t m a c h e n d e n   R e s t   a b g e s p a l t e n   w i r d ,   u n t e r   g l e i c h -  
5  z e i t i g e r   b i l m ä ß i g e r   F r e i s e t z u n g   e i n e s   d i f f u n -  

d i e r e n d e n   A z o f a r b s t o f   f s ; .  
R1  W a s s e r s t o f f ,   A l k y l   m i t   1  b i s   5  C-Atomen- ,   A r a l k y l  

o d e r   A r y l  
2  3  5  6 R  ,  R  ,  R  und  R  ( g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n )   ,  j e   e i n e n   d e r  

20  u n t e r   R  g e n a n n t e n   R e s t e ,   S u l f o ,   -COOR  ,  K a l o g e n ,  

T r i h a l o g e n m e t h y l ,   A c y l a m i n o ,   A c y l o x y ,   C a r b s m o y l ,  

S u l f a m o y l ,   -OR4,  -SR4 ,   -SOR4,   - S O , - R 4   ( w o b e i  
4  1 R  e i n e   d e r   f ü r   R  a n g e g e b e n e n   B e d e u t u n g e n   h a t )   , 

-N02  o d e r   -CN 
25  X  e i n   b i v a l e n t e s   B i n d e g l i e d   d e r   F o r m e l  

- R - ( L ) p - ( R ) q - ,  

w o r i n   R  e i n e n   A l k y l e n r e s t   m i t   1  b i s   6  C - A t o m e n   o d e r   e i n e n  

g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e n   P h e n y l e n r e s t   b e d e u t e t   u n d  

„  w o b e i   d i e   b e i d e n   R e s t e   R  g l e i c h e   o d e r   v e r s c h i e d e n e   B e d e u -  

3 0 t u n g e n   h a b e n   k ö n n e n ;  

L  - O - ,   - C O - ,   -CONR7  ,  -S02NR7  ,  -O-  CO-NR  7  
,  - S - ,   - S 0 2 » ,   - S O -  

b e d e u t e t   (R?  «  W a s s e r s t o f f   o d e r   A l k y l  

p  »  0  o d e r   1 

q  =  o  o d e r   1  ,  w o b e i   q  =  1  ,  f a l l s   p  =  1 

AG  1 3 6 2  
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0 0 0 0 5 1 1  

-  44  -  

1,  m  und  n  j e w e i l s   O  o d e r   1  m i t   d e r   M a ß g a b e . '   d a ß  

1  +  ro  +  n  =  1 

r  2  o d e r   3 

s  0  o d e r   1  . 

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

a l s   n i c h t d i f f u n d i e r e n d e   f a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g   e i n e  

V e r b i n d u n g   de r   f o l g e n d e n   F o r m e l   I I I   v e r w e n d e t   w i r d :  

w o r i n   b e d e u t e n  
i 

R  W a s s e r s t o f f   o d e r   A l k y l   m i t   1  b i s   5  C - A t o m e n  
2  3  5  6 

R  ,  R  ,  R  und  R  ( g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n )   W a s s e r s t o f f ,  

C h l o r ,   M e t h y l ,   M e t h o x y ,   A c y l a m i n o ,   N i t r o  
A**  den   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   d i f   f u s i o n s f e s t m a c h e n d e m  

R e s t   s u b s t i t u i e r t e n   R e s t   e i n e r   d e r   f o l g e n d e n  

F o r m e l n   b e d e u t e t  

Z 
~ L   - S O o - N H - ,   t - . _ ^ - Z  

- A - O H   - S ° 2 -  

- S 0 2 - N H   - ( / ' V h   j k $ Z >  

.  H 

w o r i n  

Z  f ü r   e i n e n   d i f f u s i o n s f e s t m a c h e n d e n   R e s t   s t e h t  

Y'  f ü r   e i n e n   z u r   V e r v o l l s t ä n d i g u n g   e i n e s   B e n z o l -   o d e r  

2o  N a p h t h a l i n r i n g e s   e r f o r d e r l i c h e n   R e s t   s t e h t  
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0 0 0 0 5 1 1  

-  45  -  

Y"  f ü r   e i n e n   zu r   V e r v o l l s t ä n d i g u n g   e i n e s   a n k o n d e n -  

s i e r t e n   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e n   c a r b o x y c l i s c h e n  

o d e r   h e t e r o c y c l i   s e h e n   R i n g e s   s t e h t ,   u n d  

R  W a s s e r s t o f f ,   A l k y l ,   A l k o x y ,   A r y l ,   e i n e   h e t e r o e y c l i s c h e  

5  G r u p p e ,   C a r b o x y l ,   C a r b a m o y l   o d e r   A l k o x y c a r b o n y l   b e -  

d e u t e t ,  

X  e i n   b i v a l e n t e s   B i n d e g l i e d   d e r   F o r m e l   - R - ( L }   - ( R ) ^ - ,  

w o r i n  

R  e i n e n   A l k y l e n r e s t   m i t   1  b i s   6  C - A t o m e n   o d e r   e i n e n  
10  g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e n   P h e n y l e n r e s t   b e d e u t e t  

und  w o b e i   d i e   b e i d e n   R e s t e   R  g l e i c h e   o d e r   v e r -  

s c h i e d e n e   B e d e u t u n g e n   h a b e n   k ö n n e n ;  

L  - O - ,   - C O - ,   -CONR7  
,  -SOjNR7  ,  

- O - C O - N R 7   - S T ,  

- S 0 2 ~ »   -SO-   b e d e u t e t   ( r 7   «  W a s s e r s t o f f   o d e r   A l k y l )  

15  P  =  O  o d e r   1  -  

g  = 0   o d e r   1  ,  w o b e i   q  =  1  ,  f a l l s   p  -  1 

r  *  2  o d e r   3 

s  »  O  o d e r   1  . 
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