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@ Endoprothese.

@ Die Endoprothese besteht aus einem stielférmigen
Implantat das in den Knochen eingesetzt wird wobei das
Implantat aus zwei Teilen (1,8) besteht.

Der eine Teil (1) ist als Hohlzylinder ausgebildet, der auf
der Innenseite mit axialen Nuten (6) und auf der Aussenseite
mit einem Gewinde (4) versehen ist. Das obere Ende des
Teiles lauft konisch {3) aus.

Das andere Teil (8) besteht aus einem in den Hohlzylin-
der formschlissig einsteckbaren Vollzylinder (8) wenn einer
dem Endabschnitt des Hohizylinders entsprechenden koni-
schen Erweiterung (10). Am axialen Teil befindet sich Stege

; (12) in Léngsrichtung, die in die Nuten (6} des hohlzylindri-
‘ schen Teiles (1) eingreifen.
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Endoprothese

Die Erfindung betrifft eine Endoprothese mit einem stiel=-
férmigen Implantat, das im Knochen fixiert wird. Die neue
Endoprothese wird in solchen Fillen arigewandt, wo es auf

elne genaue #dquatoriale Justiarung ankommt. Typische An-
wendungsfédlle sind z.B. der Hliftgelenkersatz, Kniegelenk-
ersatz und Zahnersatz. '

Die Préblematik der Totalendoprothese z.B. des Hliftgelenkes
ist unter verschiedenen Aspekten zu sehen. Zu den wichtigsten
Aspekten gehort die Langzeitverankerung des Stieles im
Knochen., Es ist bisher Ublich, den Stiel mit Zement im
Knochenlager zu verankern. Beil diesen zementverankerten
Prothesen treten nach 5 bis 6 Jahren gehzuft Lockerungen
auf. Um auch bei Jingeren Menschen, deren Lebenserwartung
iiber der Haltbarkeit der bisherigen Prothesen und Prothesen=
verankerungen liegt, einen prothetischen EKliftgelenkersatz
durchfiinren zu kdnnen, werden in jlingster Zeit auch unter-
schiedlichst profilierte Stiele erprobt. Diese werden mit
einem bisher nicht vermeidbaren Spiel im Knochen eingepatt.
Durch lingere Entlastung des Eeines werden Bewegungen des
Implantates gering gehalten,um so eine knﬁéherne UEEEEEE&EE
und Fixierung des Prothesenstieles zu erreichen. Durch das
bisher nicht vermeidbare Spiel kann dariiber hinaus
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die gelenkgerechte Stellung des Implantates nicht gewzhrleistet
werden.

Die bisherigen Verankerungsarten bringen folgende Nachteile
mit sich:

l. Bel sofortiger Belastbarkeit zementverankerter Prothesen
freten unglinstige Wechselwirkungen mit dem Gewebe auf.

2. Zementfreie Verankerungen lassen bislang kaum die Mog-
lichkeit des exakten, gelenkgerechten Ausrichtens zu,
Das nicht vermeidbare Spiel des Implantates erméglicht
Wackelbewegungen. Dadurch bildet sich ein minderwertiges
Fixationsgewebe. '

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Implantat
2zu entwickeln, das zementlos und gelenkgerecht eingesetzt
werden kann und sofort belastbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemidf dadurch gel8st, da8 das
Implantat aus zwei Tellen besteht und das eine Teil als

-Hohlzylinder ausgebildet ist, der auf der Innenseite mit

axialen Nuten und auf der AuBenseite mit einem Gewinde ver=-
sehen ist und am oberen Ende einen konischen Endabschnitt
aufweist und daB8 das andere Teil als ein in den Hohlzylinder
formschliissig einsetzbarer Vollzylinder mit in die Nuten
eingreifenden axialen Stegen und einer dem Endabschnitt
entsprechenden konischen Erweiterung ausgebildet ist. Mittels
des AuSengewindes 1Z3t sich der Hohlzylinder zementfrei und
ohne Spiel bei sofortiger Belastbarkeit im Knochen verankern.

Der Nuten-Steg-FormschluBf ermdglicht eine gelenkzerechteiquatoriale

radiale Ausrichtung des Prothesenkopfes am oberen Ende des
Vollzylinders. Durch die konische Ausbildung von Hohl- und
Vollzylinder am oberen Ende wird eine Verklemmung des ein-
geschraubten Hohlzylinders bei Erreichen der gewlinschten
Endstellung bewirkt und eine RotationsstabilitZt der Prothese
erreicht. :
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Vorteilhaft sind auch auf d;r AuBenseite des Hohlzylirders
axiale Nuten mit einer Breite von 1 bis 8 mm eingefriss.
b

des Hohlzylinders aufgerauht ist.

Im Laufe der Zeit kann das Knochengewebe in diese ZuZeren

- wa e

Nuten einwachsen, was eine zusdtzliche Rotationsstacilizierurz
bewirkt.

Mit der Erfindung werden folgende Vorteile erzielt:

l. Durch die Zweiteilung der Prothese 1Z8t sich der Xcofteil
unabhéngig von der Endstellung des festgeklemmten Hohl-

.....

“zylinders gelenkgerecht, radial ausgerichtet fixieren,

2. Mittels des Gewindes 1d8t sich das Implantat spielfrei
~und damit ohne Beeintrdchtigung des Fixationsgewebes
verankern.

J..Das Implantat kann zementlos eingesetzt werden. Wechsel-
wirkungen mit dem Gewebe werden azuszeschaltet.

4, Die duBeren Nuten des Hohlzylinders bewiriken neben dem
in Endstellung verklemmenden oberen konischen Tell bei
bereits fest verankerter Prothese durch einwachsendes
Fixationsgewebe eine zusidtzliche Rotationsstabilitidt.

5« Die Verankerung durch ein Gewinde vergroSert die Ober-
fldche des Implantates und verbessert dadurch die Haftung.

6. Die spilelfreie, .gelenkgerechte Verankerung erweiter?t
die Anwendungsméglichkeit von isocelastischen Werkstoffen.

Im folgenden wird die Erfindung am Beispiel einer in der Zeichnung

dargestellten Oberschenkelhalsprothese niher erliutert.

Es zeigen:

4}

igur 1 eine Draufsicht (senkrecht zur Achse des AuBSenteiles)

~2 4 156 84s=-Ausland
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Figur Z einen vergrélerten Querschnitt A-A gemdl Fig. 1,
Ti=i1r 3 eine Draufsicht des vollzylindrischen Innenteil:s,
Iigur 4 einen vergrdfSerten Querschnitt B-B gemd8 Fig. 3,
Tigur & eine modifizierte Ausfilhrung, bel der die Nuten zur

radialen Fixierung an dem konischen Endabschnitt
des hohlzylindrischen AuBlenteiles angebracht sind.

Das nohlzylindrische AuBenteil 1 (Gewindehiilse gemiB Fig. 1)
testeht aus der geraden Hillse 2 und dem konischen Endabschnitt
3. Im Bereich der Hiilse 2 ist ein Gewinde 4 (s. Fig. 1 und 2),
z,3. M 18 x 1,5 eingeschnitten. AuBerdem sind auf der Aulen-
seite mehrere axiale Nuten 5 mit einer Breite zwischen 1 bis

8 mm eingefrést, Die Tiefe der Nuten 5 entspricht der Gewinde-
tiefe (u.U. auch tiefer), so daB der Gewindesteg durch die
Nuten vollstdndig unterbrochen wird. Die Innenfldche der Hiilse

15 2 ist mit einer Vielzahl gleichmdBig tiver den Umfang verteilter

dreieckfdrmiger Nuten 6 versehen (z.B. 24 ZZhne mit einenm
Modul von 0,5 mm). :

Der obere Endabschnitt 3 des Hohlzylinders 1 ist konisch er-
weltert und besitzt am oberen Rand Gewinde 7 fir Arretier-

20 schrauben.

Das vollzylindrische Innenteil 8 gem#B Fig. 3 und 4 besteht
aus dem zylindrischen Stiel 9, der konischen Erweiterung 10
und dem Kopfansatz 11, Der Stiel 9 ist mit axialen, gleiche
méd3ig Uber den Umfang verteilten dreieckigen Stegen 12

o5 (s.Fig. %) versehen. Die Stege 12 sind so geformt, da8 sie

beim Zusammenbau von Imnenteil 8 und AuBenteil 1 formschlissig
in die dreileckfdrmigen Nuten 6 eingreifen. Auf diese Vieise
ist das Innenteil 8 in zusammengebautem Zustand radial fixiert.
Die konische Erweiterung 10 hat die gleiche Steigung wie der

soxonische Endabschnitt 3 des AuBenteiles, Die in das Gewinde 7

(Fis. 1) eingeschraubten Imbusschrauben greifen in die Ring-
nat 17 (Fig. 3) und sorgen fir einen PreB8sitz des Innenteiles

Le A 16 845
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9 im AuBenteil 1. Der Kopfansatz 1l ist in iUblicher Weise
(s. Fig. 5) gekriimmt ausgebildet. Die AuBSenfli#che der Hilse
2 ist aufgerauht, um ein besseres Anwachsen des Kallus zu
ermdglichen. Sdmtliche Teile sind aus einem Ecdelstanl filr
medizinische Anforderungen gefertizt. Eine Fertigung mit
einem Emaililberzug ist ebenfalls méglich.

Fig. 5 zeligt eine modifizierte Ausfilhrung. Cer Zndasschnitt 3
des Hohlzylinders 1 geht hier in eine zylindrische Lffrung

14 iUber. Die Nuten 6 zur radialen Fixierung des wvcllzylincdri-
schen Innenteiles 8 sind ldngs der MantelflZche disser zylin-
drischen Uffnung 14 eingefrédst, Der ibrigze
1 trdgt keine Nuten. Ih gntsprechender nwelsze 1st das vollzy-
lindrische Innenteil auf einem kurzen Stilzz 15 mit axialen
Stegeh 12 vérsehen, die fcrmschliissig in éie Muten 6 ein-
greifen, Diese Ausfihrung hat sich vor allem dann bewZhret,
wenn man zu kleineren Dimensionen Ubergehen will (Reduzlerung

von Durchmesser und Linge des hohlzylindrischen AuBenteiles).

t3

des Hohlzylinders

Zum Einsetzen des zweitelligen Implantates wird in den Xnochen
ein dem Gewinde 4 entsprechendes Muttergewinde geschnitten.
Dann wird das AuSienteil 1 eingeschraubt. AnschlieBend wird

das Innenteil B eingesetzt und mittels der in die Gewinde 7
eingeschraubten Imbusschrauben fixiert, Die radiale Feinver-
zahnung 6, 12 ermdglicht eine sehr genaue Justierung in ra-
dialer Richtung. Aufzrund der exakten Justiermdglichkeit, der
stabilen Fixierung und der groBSen Oberflédche der Hillse 2

ist das neue Implantat allen bisher eingesetzten Prothesen
Uiberlegen.
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Wird die Prothesenkombination bei einem Kniegelenkersatz
benutzt, so wird der hohlzylindrische AuBSenteil 1, wie oben
beschrieben, im Schienbeinknochen verankert. Das Innenteil

8 trigt dann an Stelle des Kopfansatzes 11 eine Bodenplatte
mit Abrollflichen (fir die gelenkidrmigen Tragflichen des

im Oberschenkel fixierten Prothesenteiles. Eine genauere
Beschreibung einer KniegelenX - Endoprothese findet sich 3.B.
in der DE-0S 22 44 064, Im Rahmen dieser Anmeldung soll
lediglich auf die zweiteilige Ausbildung des im Unter=- bzw.

Oberschenkel verankerbaren Telles hingewiesen werden, die

eine genaue Hquatorialle Justierung der Gelenkteile ermdglicht.

Eine weitere Anwendung ist der kiinstliche Zahnersatz. In
diesem Fall wird zunichst nur der hohlzylindrische Teil
(etwa gemiB Fig. 1) im Kiefer fixiert. Der einsteckbare
vollzylindrische Teil trdgt den kiinstlichen Zahn und wird
erst dann im Hohlzylinder fixlert, wenn dieser fest im
Kiefer eingewachsen isy{ in der Regel nach ca. 2 Wochen),
Dies hat den Vorteil, da8 der im Kiefer fixierte Teil

. stérungsfrei einwachsen kann und nicht durch vorzeitige

Belastungen z.B. belm Kauen in seiner lLage veridndert wird.

~ Davon abgesehen ist die dquatoriale Justierung des Zahne-

ersatzes im Gegensatz zur einteiligen Zahnprothese
unproblematisch,

Ze A 16 845-Ausland
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Patentanspriiche:

1, Endoprothese bestehend aus einem stielfZrmizen
Implantat, das 1n den Knochen eingesetzt wird, dadurch r=z-
kennzeichnet, daB8 das Implantat aus zwei Teilen bes<ert v~
das eine Teil als Hohlzylinder (1,2) ausgebildet iszt, ~#
auf der Innenseite mit axialen Nuten (6) und auf der 4.
seite mit einem Gewinde (4) versehen ist und am ctersn IZnie
einen konischen Endabschnitt (3) aufweist, und éaZ dzz zrniere
Teil als eig in den Hohlzylinder (1) formschliissig einstecz-
barer Vollzylinder (8) mit in die Nuten eingreifenden exizlen
Stegen (12) und einer dem Endabschnitt entsprechenden kzni-
schen Erweiterung (10) ausgebildet ist.

2. Endoprothese :nach Anspruen 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB auf der AuBSenseite des Honlzylinders (2)

" axiale Nuten mit einer Breite von 1 bis & mm eingefrisst

sind.

e Endoprothese nach Anspruch 1 bis 2, dadurch
gekennzeichnet, daf die &uBere Oterfléche des Hohlzylinders
(1) aufgerauht ist. '

L, Endorrothese nach Anspruch 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der konische Endabschnitt (3) des Hohl-
zylinders (1) mit einer zylindrischen Offnung (14) abge-
schlcssen ist, lZngs deren Mantelfldche die axialen Nuten
(6) angeordnet sind.’
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FIG. 4 (B-B)
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