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©  Endoprothese. 

lg/  Die  Endoprothese  besteht  aus  einem  stielförmigen 
Implantat  das  in  den  Knochen  eingesetzt  wird  wobei  das 
Implantat  aus  zwei  Teilen  (1,8)  besteht. 

Der  eine  Teil  (1  )  ist  als  Hohlzylinder  ausgebildet,  der  auf 
der  Innenseite  mit  axialen  Nuten  (6)  und  auf  der  Aussenseite 
mit  einem  Gewinde  (4)  versehen  ist.  Das  obere  Ende  des 
Teiles  läuft  konisch  (3)  aus. 

Das  andere  Teil  (8)  besteht  aus  einem  in  den  Hohlzylin- 
der  formschlüssig  einsteckbaren  Vollzylinder  (8)  wenn  einer 
dem  Endabschnitt  des  Hohlzylinders  entsprechenden  koni- 
schen  Erweiterung  (10).  Am  axialen  Teil  befindet  sich  Stege 
(12)  in  Längsrichtung,  die  in  die  Nuten  (6)  des  hohlzylindri- 
schen  Teiles  (1  )  eingreifen. 
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Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E n d o p r o t h e s e   m i t   e i n e m   s t i e l -  

f ö r m i g e n   I m p l a n t a t ,   d a s   im  K n o c h e n   f i x i e r t   w i r d .   Die   n e u e  

E n d o p r o t h e s e   w i r d   i n   s o l c h e n   F ä l l e n   a n g e w a n d t ,   wo  es  a u f  

e i n e   g e n a u e   ä q u a t o r i a l e   J u s t i e r u n g   a n k o m m t .   T y p i s c h e   A n -  

w e n d u n g s f ä l l e   s i n d   z . B .  d e r   H ü f t g e l e n k e r s a t z ,   K n i e g e l e n k -  

e r s a t z   und  Z a h n e r s a t z .  

Die   P r o b l e m a t i k   d e r   T o t a l e n d o p r o t h e s e   z . B .   d e s   H ü f t g e l e n k e s  

i s t   u n t e r   v e r s c h i e d e n e n   A s p e k t e n   zu  s e h e n .   Zu  d e n   w i c h t i g s t e n  

A s p e k t e n   g e h ö r t   d i e   L a n g z e i t v e r a n k e r u n g   d e s   S t i e l e s   i m  

K n o c h e n .   Es  i s t   b i s h e r   ü b l i c h ,   d e n   S t i e l   m i t   Z e m e n t   i m  

K n o c h e n l a g e r   zu  v e r a n k e r n .   Be i   d i e s e n   z e m e n t v e r a n k e r t e n  

P r o t h e s e n   t r e t e n   n a c h   5  b i s   6  J a h r e n   g e h ä u f t   L o c k e r u n g e n  

a u f .   Um  a u c h   b e i   j ü n g e r e n   M e n s c h e n ,   d e r e n   L e b e n s e r w a r t u n g  

ü b e r   d e r   H a l t b a r k e i t   d e r   b i s h e r i g e n   P r o t h e s e n   und  P r o t h e s e n -  

v e r a n k e r u n g e n   l i e g t ,   e i n e n   p r o t h e t i s c h e n   H ü f t g e l e n k e r s a t z  

d u r c h f ü h r e n   zu  k ö n n e n ,   w e r d e n   i n   j ü n g s t e r   Z e i t   a u c h   u n t e r -  

s c h i e d l i c h s t   p r o f i l i e r t e   S t i e l e   e r p r o b t .   D i e s e   w e r d e n  m i t  

e i n e m   b i s h e r   n i c h t   v e r m e i d b a r e n   S p i e l   im  K n o c h e n   e i n g e p a ß t .  

D u r c h   l ä n g e r e   E n t l a s t u n g   d e s   B e i n e s   w e r d e n   B e w e g u n g e n   d e s  

I m p l a n t a t e s   g e r i n g   g e h a l t e n , u m   so  e i n e   k n ö c h e r n e   U m m a u e r u n g  

und   F i x i e r u n g   d e s   P r o t h e s e n s t i e l e s   zu  e r r e i c h e n .   D u r c h   d a s  

b i s h e r   n i c h t   v e r m e i d b a r e   S p i e l   k a n n   d a r ü b e r   h i n a u s  



d i e   g e l e n k g e r e c h t e   S t e l l u n g   d e s   I m p l a n t a t e s   n i c h t   g e w ä h r l e i s t e t  

w e r d e n .  

Die   b i s h e r i g e n   V e r a n k e r u n g s a r t e n   b r i n g e n   f o l g e n d e   N a c h t e i l e  

m i t   s i c h :  

1.  B e i   s o f o r t i g e r   B e l a s t b a r k e i t   z e m e n t v e r a n k e r t e r   P r o t h e s e n  

t r e t e n   u n g ü n s t i g e   W e c h s e l w i r k u n g e n   m i t   dem  Gewebe   a u f .  

2.  Z e m e n t f r e i e   V e r a n k e r u n g e n   l a s s e n   b i s l a n g   kaum  d i e   M ö g -  

l i c h k e i t   d e s   e x a k t e n ,   g e l e n k g e r e c h t e n   A u s r i c h t e n s   z u .  
Das  n i c h t   v e r m e i d b a r e   S p i e l   d e s   I m p l a n t a t e s   e r m ö g l i c h t  

W a c k e l b e w e g u n g e n .   D a d u r c h   b i l d e t   s i c h   e i n   m i n d e r w e r t i g e s  

F i x a t i o n s g e w e b e .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   I m p l a n t a t  

zu  e n t w i c k e l n ,   d a s   z e m e n t l o s   und  g e l e n k g e r e c h t   e i n g e s e t z t  

w e r d e n   k a n n   und  s o f o r t   b e l a s t b a r   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   d a s  

I m p l a n t a t   aus   z w e i   T e i l e n   b e s t e h t   und   d a s   e i n e   T e i l   a l s  

H o h l z y l i n d e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e r   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   m i t  

a x i a l e n   N u t e n   und  a u f   d e r   A u ß e n s e i t e   m i t   e i n e m   G e w i n d e   v e r -  

s e h e n   i s t   und   am  o b e r e n   Ende   e i n e n   k o n i s c h e n   E n d a b s c h n i t t  

a u f w e i s t   und   daß   d a s   a n d e r e   T e i l   a l s   e i n   i n   den   H o h l z y l i n d e r  

f o r m s c h l ü s s i g   e i n s e t z b a r e r   V o l l z y l i n d e r   m i t   i n   d i e   N u t e n  

e i n g r e i f e n d e n   a x i a l e n   S t e g e n   und   e i n e r   dem  E n d a b s c h n i t t  

e n t s p r e c h e n d e n   k o n i s c h e n   E r w e i t e r u n g   a u s g e b i l d e t   i s t .   M i t t e l s  

d e s   A u ß e n g e w i n d e s   l ä ß t   s i c h   d e r   H o h l z y l i n d e r   z e m e n t f r e i   u n d  

o h n e   S p i e l   b e i   s o f o r t i g e r   B e l a s t b a r k e i t   im  K n o c h e n   v e r a n k e r n .  

Der   N u t e n - S t e g - F o r m s c H L u ß   e r m ö g l i c h t   e i n e   g e l e n k g e r e c h t e ä q u a t o r i a l e  

r a d i a l e   A u s r i c h t u n g   d e s   P r o t h e s e n k o p f e s   am  o b e r e n   Ende   d e s  

V o l l z y l i n d e r s .   D u r c h   d i e   k o n i s c h e   A u s b i l d u n g   von   H o h l -   u n d  

V o l l z y l i n d e r   am  o b e r e n   Ende   w i r d   e i n e   V e r k l e m m u n g   d e s   e i n -  

g e s c h r a u b t e n   H o h l z y l i n d e r s   b e i   E r r e i c h e n   d e r   g e w ü n s c h t e n  

E n d s t e l l u n g   b e w i r k t   u n d   e i n e   R o t a t i o n s s t a b i l i t ä t   d e r   P r o t h e s e  

e r r e i c h t .  



V o r t e i l h a f t   s i n d   a u c h   a u f   d e r   A u ß e n s e i t e   des   H o h l z y l i n d e r s  
a x i a l e   N u t e n   m i t   e i n e r   B r e i t e   von  1  b i s   8  mm  e i n g e f r ä s t .  
D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   es  g ü n s t i g ,   wenn   d i e   ä u ß e r e   O b e r f l ä c h e  
d e s   H o h l z y l i n d e r s   a u f g e r a u h t   i s t .  

Im  L a u f e   d e r   Z e i t   k a n n   d a s   K n o c h e n g e w e b e   i n   d i e s e   ä u ß e r e n  

N u t e n   e i n w a c h s e n ,   was  e i n e   z u s ä t z l i c h e   R o t a t i o n s s t a b l l i s i e r u n g  
b e w i r k t .  

M i t   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   f o l g e n d e   V o r t e i l e   e r z i e l t :  

1.  D u r c h   d i e   Z w e i t e i l u n g   d e r   P r o t h e s e   l ä ß t   s i c h   d e r   K o p f t e i l  

u n a b h ä n g i g   von  d e r   E n d s t e l l u n g   d e s   f e s t g e k l e m m t e n   H o h l -  

z y l i n d e r s   g e l e n k g e r e c h t ,   r a d i a l   a u s g e r i c h t e t   f i x i e r e n .  

2.  M i t t e l s   d e s   G e w i n d e s   l ä ß t   s i c h   das   I m p l a n t a t   s p i e l f r e i  

und   d a m i t   ohne   B e e i n t r ä c h t i g u n g   des   F i x a t i o n s g e w e b e s  

v e r a n k e r n .  

3 .  D a s   I m p l a n t a t   k a n n   z e m e n t l o s   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   W e c h s e l -  

w i r k u n g e n   m i t   dem  Gewebe  w e r d e n   a u s g e s c h a l t e t .  

4.  Die   ä u ß e r e n   N u t e n   d e s   H o h l z y l i n d e r s   b e w i r k e n   n e b e n   d e m  

in   E n d s t e l l u n g   v e r k l e m m e n d e n   o b e r e n   k o n i s c h e n   T e i l   b e i  

b e r e i t s   f e s t  v e r a n k e r t e r   P r o t h e s e   d u r c h   e i n w a c h s e n d e s  

F i x a t i o n s g e w e b e   e i n e   z u s ä t z l i c h e   R o t a t i o n s s t a b i l i t ä t .  

5.  Die   V e r a n k e r u n g   d u r c h   e i n   G e w i n d e   v e r g r ö ß e r t   d i e   O b e r -  

f l ä c h e   d e s   I m p l a n t a t e s   und   v e r b e s s e r t   d a d u r c h   d i e   H a f t u n g .  

6.  Die  s p i e l f r e i e ,  . g e l e n k g e r e c h t e   V e r a n k e r u n g   e r w e i t e r t  

d i e   A n w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t   v o n   i s o e l a s t i s c h e n   W e r k s t o f f e n .  

I m  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g  a m   B e i s p i e l   e i n e r   i n   d e r   Z e i c h n u n g  
d a r g e s t e l l t e n   O b e r s e h e n k e l h a l s p r o t h e s e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e   D r a u f s i c h t   ( s e n k r e c h t   z u r   A c h s e   d e s   A u ß e n t e i l e s )  



F i g u r   2  e i n e n   v e r g r ö ß e r t e n   Q u e r s c h n i t t   A-A  gemäß  F i g .   1 ,  

F i g u r   3  e i n e   D r a u f s i c h t   d e s   v o l l z y l i n d r i s c h e n   I n n e n t e i l e s ,  

F i g u r   4  e i n e n   v e r g r ö ß e r t e n   Q u e r s c h n i t t   B-B  gemäß  F i g .   3 ,  

F i g u r   5  e i n e   m o d i f i z i e r t e   A u s f ü h r u n g ,   b e i   d e r   d i e   N u t e n   z u r  

r a d i a l e n   F i x i e r u n g   an  dem  k o n i s c h e n   E n d a b s c h n i t t  

d e s   h o h l z y l i n d r i s c h e n   A u ß e n t e i l e s   a n g e b r a c h t   s i n d .  

Das  h o h l z y l i n d r i s c h e   A u ß e n t e i l   1  ( G e w i n d e h ü l s e   gemäß   F i g .   1 )  

b e s t e h t   aus   d e r   g e r a d e n   H ü l s e   2  u n d   dem  k o n i s c h e n   E n d a b s c h n i t t  

3.  Im  B e r e i c h   d e r   H ü l s e   2  i s t   e i n   G e w i n d e   4  ( s .   F i g .   1  und   2 ) ,  

z . B .   M  18  x  1 , 5   e i n g e s c h n i t t e n .  A u ß e r d e m   s i n d   a u f   d e r   A u ß e n -  

s e i t e   m e h r e r e   a x i a l e   N u t e n   5  m i t   e i n e r   B r e i t e   z w i s c h e n   1  b i s  

8  mm  e i n g e f r ä s t .   D i e   T i e f e   d e r   N u t e n   5  e n t s p r i c h t   d e r   G e w i n d e -  

t i e f e   ( u . U .   a u c h   t i e f e r ) ,   so  daß   d e r   G e w i n d e s t e g   d u r c h   d i e  

N u t e n   v o l l s t ä n d i g   u n t e r b r o c h e n  w i r d .   Die   I n n e n f l ä c h e   d e r   H ü l s e  

2  i s t   m i t   e i n e r   V i e l z a h l   g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   d e n   U m f a n g   v e r t e i l t e r  

d r e i e c k f ö r m i g e r   N u t e n   6  v e r s e h e n   ( z . B .   24  Z ä h n e   m i t   e i n e m  

M o d u l   v o n   0 , 5   m m ) .  

Der   o b e r e   E n d a b s c h n i t t   3  d e s   H o h l z y l i n d e r s   1  i s t   k o n i s c h   e r -  

w e i t e r t   und   b e s i t z t   am  o b e r e n   Rand   G e w i n d e   7  f ü r   A r r e t i e r -  

s c h r a u b e n .  

Das  v o l l z y l i n d r i s c h e   I n n e n t e i l   8  gemäß  F i g .   3  u n d  4   b e s t e h t  

aus   dem  z y l i n d r i s c h e n   S t i e l   9,  d e r   k o n i s c h e n   E r w e i t e r u n g   1 0  

und  dem  K o p f a n s a t z   11 .   Der   S t i e l   9  i s t   m i t   a x i a l e n ,   g l e i c h -  

m ä ß i g   ü b e r   den   U m f a n g   v e r t e i l t e n   d r e i e c k i g e n   S t e g e n   1 2  

( s . F i g .   4)  v e r s e h e n .   Die   S t e g e   12  s i n d   so  g e f o r m t ,   daß   s i e  

b e i m   Z u s a m m e n b a u   von   I n n e n t e i l   8  und   A u ß e n t e i l   1  f o r m s c h l ü s s i g  

in   d i e   d r e i e c k f ö r m i g e n   N u t e n   6  e i n g r e i f e n .   Auf  d i e s e   W e i s e  

i s t   d a s   I n n e n t e i l   8  i n   z u s a m m e n g e b a u t e m   Z u s t a n d   r a d i a l   f i x i e r t .  

Die   k o n i s c h e   E r w e i t e r u n g   10  h a t   d i e   g l e i c h e   S t e i g u n g   w ie   d e r  

k o n i s c h e   E n d a b s c h n i t t   3  d e s   A u ß e n t e i l e s .   D ie   i n   d a s   G e w i n d e   7  

( F i g .   1)  e i n g e s c h r a u b t e n   I m b u s s c h r a u b e n   g r e i f e n   i n   d i e   R i n g -  

n o t   1 3  ( F i g .   3)  und   s o r g e n   f ü r   e i n e n   P r e ß s i t z   d e s   I n n e n t e i l e s  



9  im  A u ß e n t e i l   1.  D e r   K o p f a n s a t z   11  i s t   in   ü b l i c h e r   W e i s e  

( s .   F i g .   5)  g e k r ü m m t   a u s g e b i l d e t .   Die   A u ß e n f l ä c h e   d e r   H ü l s e  

2  i s t   a u f g e r a u h t ,   um  e i n   b e s s e r e s   A n w a c h s e n   des   K a l l u s   z u  

e r m ö g l i c h e n .   S ä m t l i c h e   T e i l e   s i n d   aus   e i n e m   E d e l s t a h l   f ü r  

m e d i z i n i s c h e   A n f o r d e r u n g e n   g e f e r t i g t .   E i n e   F e r t i g u n g   m i t  

e i n e m   E m a i l ü b e r z u g   i s t   e b e n f a l l s   m ö g l i c h .  

F i g .   5  z e i g t   e i n e   m o d i f i z i e r t e   A u s f ü h r u n g .   Der  E n d a b s c h n i t t   3  
des   H o h l z y l i n d e r s   1  g e h t   h i e r   in   e i n e   z y l i n d r i s c h e   Ö f f n u n g  
14  ü b e r .   Die   N u t e n   6  z u r   r a d i a l e n   F i x i e r u n g   des   v o l l z y l i n d r i -  

s c h e n   I n n e n t e i l e s   8  s i n d   l ä n g s   d e r   M a n t e l f l ä c h e   d i e s e r   z y l i n -  
d r i s c h e n   Ö f f n u n g   14  e i n g e f r ä s t .   Der   ü b r i g e   T e i l   d e s   H o h l z y l i n d e r s  
1  t r ä g t   k e i n e   N u t e n .   In   e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e   i s t   d a s   v o l l z y -  
l i n d r i s c h e   I n n e n t e i l   a u f   e i n e m   k u r z e n   S t ü c k   1 5  m i t   a x i a l e n  

S t e g e n   12  v e r s e h e n ,   d i e   f c r m s c h l U s s i g   in   d i e   N u t e n   6  e i n -  

g r e i f e n .   D i e s e   A u s f ü h r u n g   h a t   s i c h   v o r   a l l e m   d a n n   b e w ä h r t ,  

wenn   man  zu  k l e i n e r e n   D i m e n s i o n e n   ü b e r g e h e n   w i l l   ( R e d u z i e r u n g  

von   D u r c h m e s s e r   und   L ä n g e   d e s   h o h l z y l i n d r i s c h e n   A u ß e n t e i l e s ) .  

Zum  E i n s e t z e n   d e s   z w e i t e i l i g e n   I m p l a n t a t e s   w i r d   i n   den   K n o c h e n  

e i n   dem  G e w i n d e   4  e n t s p r e c h e n d e s   M u t t e r g e w i n d e   g e s c h n i t t e n .  

Dann  w i r d   d a s   A u ß e n t e i l   1  e i n g e s c h r a u b t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d  

d a s   I n n e n t e i l   8  e i n g e s e t z t   und  m i t t e l s   d e r   in   d i e   G e w i n d e   7  

e i n g e s c h r a u b t e n   I m b u s s c h r a u b e n   f i x i e r t .   D ie   r a d i a l e   F e i n v e r -  

z a h n u n g   6,  12  e r m ö g l i c h t   e i n e   s e h r   g e n a u e   J u s t i e r u n g   i n   r a -  

d i a l e r   R i c h t u n g .   A u f g r u n d   d e r   e x a k t e n   J u s t i e r m ö g l i c h k e i t ,   d e r  

s t a b i l e n   F i x i e r u n g   und  d e r   g r o ß e n   O b e r f l ä c h e   d e r   H ü l s e   2  

i s t   d a s   n e u e   I m p l a n t a t   a l l e n   b i s h e r   e i n g e s e t z t e n   P r o t h e s e n  

ü b e r l e g e n .  



W i r d   d i e   P r o t h e s e n k o m b i n a t i o n   b e i   e i n e m   K n i e g e l e n k e r s a t z  

b e n u t z t ,   so  w i r d   d e r   h o h l z y l i n d r i s c h e   A u ß e n t e i l   1,  wie   o b e n  

b e s c h r i e b e n ,   im  S c h i e n b e i n k n o c h e n   v e r a n k e r t .   Das  I n n e n t e i l  

8 . t r ä g t   d a n n   an  S t e l l e   d e s   K o p f a n s a t z e s   11  e i n e   B o d e n p l a t t e  

m i t   A b r o l l f l ä c h e n   f ü r   d i e   g e l e n k f ö r m i g e n   T r a g f l ä c h e n   d e s  

im  O b e r s c h e n k e l   f i x i e r t e n   P r o t h e s e n t e i l e s .   E i n e   g e n a u e r e  

B e s c h r e i b u n g   e i n e r   K n i e g e l e n k  -   E n d o p r o t h e s e   f i n d e t   s i c h   a . B .  
i n   d e r   DE-OS  22  44  0 6 4 .   Im  R a h m e n   d i e s e r   A n m e l d u n g   s o l l  

l e d i g l i c h   a u f   d i e   z w e i t e i l i g e   A u s b i l d u n g   d e s   im  U n t e r -   b z w .  

O b e r s c h e n k e l   v e r a n k e r b a r e n   T e i l e s   h i n g e w i e s e n   w e r d e n ,   d i e  

e i n e   g e n a u e   ä q u a t o r i a l l e   J u s t i e r u n g   d e r   G e l e n k t e i l e   e r m ö g l i c h t .  

E i n e   w e i t e r e   A n w e n d u n g   i s t   d e r   k ü n s t l i c h e   Z a h n e r s a t z .   I n  

d i e s e m   F a l l   w i r d   z u n ä c h s t   n u r   d e r   h o h l z y l i n d r i s c h e   T e i l  

( e t w a   gemäß   F i g .   1)  im  K i e f e r   f i x i e r t .   D e r   e i n s t e c k b a r e  

v o l l z y l i n d r i s c h e   T e i l   t r ä g t   d e n   k ü n s t l i c h e n   Z a h n   und   w i r d  

e r s t   d a n n   im  H o h l z y l i n d e r   f i x i e r t ,   w e n n   d i e s e r   f e s t   i m  

K i e f e r   e i n g e w a c h s e n   i s t  ( i n   d e r   R e g e l   n a c h   c a .   2  W o c h e n ) .  

D i e s   h a t   d e n   V o r t e i l ,   daß   d e r   im  K i e f e r   f i x i e r t e   T e i l  

s t ö r u n g s f r e i   e i n w a c h s e n   k a n n   und   n i c h t   d u r c h   v o r z e i t i g e  

B e l a s t u n g e n   z . B .   b e i m   K a u e n   i n   s e i n e r   L a g e   v e r ä n d e r t   w i r d .  

D a v o n   a b g e s e h e n   i s t   d i e   ä q u a t o r i a l e   J u s t i e r u n g   d e s   Z a h n -  

e r s a t z e s   im  G e g e n s a t z   z u r   e i n t e i l i g e n   Z a h n p r o t h e s e  

u n p r o b l e m a t i s c h .  



1.  E n d o p r o t h e s e   b e s t e h e n d   aus  e i n e m   s t i e l f ö r m i g e n  
I m p l a n t a t ,   d a s   in   d e n   K n o c h e n   e i n g e s e t z t   w i r d ,   d a d u r c h  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   I m p l a n t a t   aus   z w e i   T e i l e n   b e s t e h t   u n d  
d a s   e i n e   T e i l   a l s   H o h l z y l i n d e r   ( 1 , 2 )   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e r  

a u f   d e r   I n n e n s e i t e   m i t   a x i a l e n   N u t e n   (6)   und  au f   d e r   A u ß e n -  

s e i t e   m i t   e i n e m   G e w i n d e   (4)   v e r s e h e n   i s t   und  am  o b e r e n   E n d e  

e i n e n   k o n i s c h e n   E n d a b s c h n i t t   (3)   a u f w e i s t ,   und  daß  das   a n d e r e  
T e i l   a l s   e i n   in   den   H o h l z y l i n d e r   (1)   f o r m s c h l ü s s i g   e i n s t e c k -  

b a r e r   V o l l z y l i n d e r   (8)   m i t   in   d i e   N u t e n   e i n g r e i f e n d e n   a x i a l e n  

S t e g e n   ( 1 2 )   und   e i n e r   dem  E n d a b s c h n i t t   e n t s p r e c h e n d e n   k o n i -  

s c h e n   E r w e i t e r u n g   ( 1 0 )   a u s g e b i l d e t   i s t .  

2.  E n d o p r o t h e s e : n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   a u f   d e r   A u ß e n s e i t e   des   H o h l z y l i n d e r s   ( 2 )  

a x i a l e   N u t e n   m i t   e i n e r   B r e i t e   von   1  b i s  8   mm  e i n g e f r ä s t  

s i n d .  

3.  E n d o p r o t h e s e   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   ä u ß e r e   O b e r f l ä c h e   des   H o h l z y l i n d e r s  

(1)   a u f g e r a u h t   i s t .  

4.  E n d o p r o t h e s e   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   k o n i s c h e   E n d a b s c h n i t t   (3)   d e s   H o h l -  

z y l i n d e r s   (1)   m i t   e i n e r   z y l i n d r i s c h e n   Ö f f n u n g   (14 )   a b g e -  

s c h l o s s e n   i s t ,   l ä n g s   d e r e n   M a n t e l f l ä c h e   d i e   a x i a l e n   N u t e n  

(6 )   a n g e o r d n e t   s i n d .  
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