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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   I n s t a l l a t i o n s -  

b l o c k   f ü r   e i n e n   F l ü s s i g k e i t s e r h i t z e r ,   i n s b e s o n d e r e  

H e i z u n g s k e s s e l ,   zur   V e r b i n d u n g   des   E r h i t z e r s   m i t  

den  Vor -   und  R ü c k l a u f a n s c h l ü s s e n   s o w i e   Pumpen ,   T r e r -  

m o s t e t -   und  M e h r w e g v e n t i l e n .  

I n s t a l l a t i o n s b l ö c k e   e r m ö g l i c h e n   im  H e i z u n g s a n l a g e n -  

bau  d i e   V e r b i n d u n g   de r   F l ü s s i g k e i t s e r h i t z e r ,   a l s o  

i n s b e s o n d e r e   von  H e i z u n g s k e s s e l n   mi t   dem  H e i z u n g s -  

k r e i s .  

Es  i s t   e i n   I n s t a l l a t i o n s b l o c k   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f  

des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1  b e k a n n t   (DD-PS  63  1 4 1 ) , d e r  

den  Z u s a m m e n b a u   de r   h e r z u s t e l l e n d e n   V e r b i n d u n g   a u s  

E i n z e l e l e m e n t e n ,   wie  F i t t i n g s   od .   d g l .   e n t b e h r l i c h  

m a c h t ,   de r   a b e r   aus   Guß  b e s t e h t ,   demgemäß  e n t s p r e -  

c h e n d   s c h w e r   i s t ,   k o m p l i z i e r t e   G u ß f o r m e n   und  e i n e n  

h o h e n   F e r t i g u n g s a u f w a n d   v e r l a n g t .  



da  a l l e   A n s c h l u ß b e r e i c h e   in  Form  von  A n s c h l u ß -  

f l a n s c h e n   b e a r b e i t e t   w e r d e n   m ü s s e n .   S o w e i t   d i e -  

s e r   v o r b e k a n n t e   I n s t a l l a t i o n s b l o c k   a u s   P r e ß t e i -  

l en   b e s t e h t ,   was  auch   v o r g e s e h e n   i s t ,   muß  f ü r  

e n t s p r e c h e n d e   A b d i c h t u n g   g e s o r g t   w e r d e n .  

Neben   de r   V e r w e n d u n g   von  s o l c h e n   I n s t a l l a t i o n s -  

b l ö c k e n ,   w u r d e n   V e r b i n d u n g e n   b i s h e r   d u r c h   A n -  

o r d n u n g   von  L e i t u n g s s y s t e m e n   am  G e r ä t ,   d i e   g e -  

r ä t e s p e z i f i s c h   aus   e i n e r   mehr   o d e r   w e n i g e r  

g r o ß e n   A n z a h l   von  b e i s p i e l s w e i s e   R o h r s t ü c k e n ,  

A b z w e i g u n g e n ,   Krümmern   od .   d g l .   d u r c h   A n f l a n -  

s c h e n ,   V e r s c h r a u b e n   o d e r   V e r s c h w e i ß e n   dem  G e -  

r ä t   z u g e o r d n e t   w e r d e n ,   w o b e i   in   der   R e g e l  a u c h  

de r   E i n b a u   von  Pumpen  und  V e n t i l e n   zu  b e r ü c k -  

s i c h t i g e n   i s t .  

Für   d i e   A n b r i n g u n g   von  T e m p e r a t u r f ü h l e r n   m ü s -  

sen   f e r n e r   am  G e r ä t   s e l b s t   e n t s p r e c h e n d e   M o n -  

t a g e m ö g l i c h k e i t e n   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   Gu te   S t r ö -  

m u n g s v e r h ä l t n i s s e   s i n d   d a b e i   in  den  L e i t u n g s -  

s y s t e m e n   m e i s t   n i c h t   zu  v e r w i r k l i c h e n ,   da  m a n  

in  de r   R e g e l   a u f   v e r f ü g b a r e   R o h r l e i t u n g s e l e -  

m e n t e   ( F i t t i n g s   od .   d g l . )   z u r ü c k g r e i f t .  



Mit  d i e s e r   h e u t e   n o c h  ü b l i c h e n   Ar t   der   G e r ä t e -  

k o m p l e t t i e r u n g   i s t   i n s b e s o n d e r e   e i n   b e t r ä c h t l i -  

c h e r   M o n t a g e a u f w a n d   v e r b u n d e n ,   der   an  s i c h   i s  

k e i n e m   v e r n ü n f t i g e n   V e r h ä l t n i s   zur   F e r t i g u n g  

de r   G e r ä t e   s e l b s t   s t e h t ,   d i e   h e u t e   w e i t e s t g e -  

hend  a u t o m a t i s i e r t   e r f o l g e n   k a n n .  

H i e r   w i l l   d i e  E r f i n d u n g   A b h i l f e   s c h a f f e n .   D i e  

E r f i n d u n g ,   wie  s i e   in  den  A n s p r ü c h e n   g e k e n n -  

z e i c h n e t   i s t ,   l ö s t   d i e   A u f g a b e ,   e i n e n   I n s t a l -  

l a t i o n s b l o c k   f ü r   h e i z u n g s t e c h n i s c h e   G e r ä t e   d e r  

g e n a n n t e n   Ar t   zu  s c h a f f e n ,   de r   w e s e n t l i c h   e i n -  

f a c h e r   mi t   g e r i n g e r e m   M a t e r i a l -   und  K o s t e n a u f -  

wand  h e r s t e l l b a r   i s t ,   der   demgemäß  auch   d i e  

M ö g l i c h k e i t   b i e t e t ,   a l s   M e h r f a c h h e i z k r e i s v e r -  

t e i l e r   a u s g e b i l d e t   zu  w e r d e n   und  der   d u r c h  

V e r s c h w e i ß e n   o h n e  b e s o n d e r e   A b d i c h t u n g s m a ß n a h -  

men  in  e i n f a c h e r   We i se   dem  b e t r e f f e n d e n   G e r ä t  

z u g e o r d n e t   w e r d e n   k a n n .  

Die  d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   e r r e i c h t e n   V o r t e i l e  

s i n d   im  w e s e n t l i c h e n  d a r i n   zu  s e h e n ,   daB  l e d i g -  

l i c h   zwei   d u r c h   P r e s s e n   h e r z u s t e l l e n d e   S c h a l e n  

z u s a m m e n z u f ü g e n   und  ohne  b e s o n d e r e   D i c h t u n g s -  

e l e m e n t e   d u r c h   S c h w e i ß u n g   f l ü s s i g k e i t s d i c h t  

m i t e i n a n d e r   zu  v e r b i n d e n   s i n d .  



Es  l i e g t   au f   de r   Hand ,   das  b e i  e i n e r   s o l c h e n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s b i l d u n g  o h n e   w e i t e r e s   a u c h  

o p t i m a l e n   S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e n   R e c h n u n g   g e t r a -  

gen  w e r d e n   k a n n ,   i n s b e s o n d e r e   was  d i e   K r ü m m u n g s -  

b e r e i c h e   und  d i e   A n s c h l u B b e r e i c h e   f ü r   a n z u s c h l i e -  

Bende   bzw.  e i n z u s e t z e n d e   Z u s a t z e l e m e n t e   b e t r i f f t .  

A l l e i n   m a t e r i a l k o s t e n m ä ß i g   b e t r ä g t   d i e   K o s t e n e i n -  

s p a r u n g   b e i   d e r   V e r w e n d u n g   von  S t a h l b l e c h   m e h r  

a l s   50%.  F e r n e r   b e t r ä g t   das   G e w i c h t   e i n e s   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   I n s t a l l a t i o n s b l o c k e s   aus   S t a h l b l e c h  

nur   e t w a   20%  e i n e s   s o l c h e n   aus   Guß.   Da  man  Z u -  

s c h n i t t   und  P r ä g u n g   d e r   b e i d e n   B l e c h s c h a l e n   e i n  

s c h l i e ß l i c h   d e r   A r m a t u r e n -   und  L e i t u n g s a n s c h l ü s -  

sen   in  e i n e m   A r b e i t s g a n g   v o l l z i e h e n   kann  und  b s p w .  

F l a n s c h f l ä c h e n b e a r b e i t u n g e n   und  b e s o n d e r e   D i c h -  

t u n g s p r o b l e m e   ganz   in  W e g f a l l   kommen,  r e d u z i e r t  

s i c h   de r   F e r t i g u n g s a u f w a n d   in  b e t r ä c h t l i c h e m  

U m f a n g . . I n   R ü c k s i c h t   d a r a u f   i s t   es  auch   o h n e  

w e i t e r e s   m ö g l i c h ,   b e i   e n t s p r e c h e n d e r   P r ä g u n g  

e i n e n   s o l c h e n   I n s t a l l a t i o n s b l o c k   auch   a l s   H e i z -  

k r e i s v e r t e i l e r   f ü r   m e h r e r e   H e i z k r e i s e   in  e i n e m  

A r b e i t s g a n g   a u s z u b i l d e n .   A b g e s e h e n   d a v o n   l ä ß t   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s b i l d u n g   e i n e   n a h e z u   v o l l a u t o -  

m a t i s c h   m a s c h i n e l l e   F e r t i g u n g   z u .  



Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   v o n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   d e r s t e l l e n d e n   Z e i c h u n g e n  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n e   A n s i c h t   des  I n s t a l l a t i o n s b l o c k e s ,  

b e s t i m m t   f ü r   d i e   Z u o r d n u n g   zu  e i n e m   H e i z k e s s e l ;  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   L i n i e   I I - I I   g e m ä ß  

F i g .   1:  F i g .   3  e i n e  S c h n i t t   l i p s   l i n i e   I I I - I I I  

gemäß  F i g .   1;  F i g .   4  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   L i n i e  

I V  -   IV  gemäß  F i g .   1;  F i g .   5  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s  

L i n i e   V  -   V  gemäß  F i g .   1.  f i g .  6   in  D r a u f a i c h t -  

de r   I n s t a l l a t i o n s b l o c k   in  Z u o r d n u n g   zu  e i n e m  

H e i z k e s s e l ;   F i g .   7  t e i l w e i s e   in  S c h a i t t   u r d  

D r a u f s i c h t   den  A n s c h l u ß b e r e i c h   des  I n s t a l l a t i o n s -  

b l o c k e s   in  Z u o r d n u n g   zum  A n s c h l u ß s t u t z e n   e i n e s  

H e i z k e s s e l s ;   F i g .   8  e i n e  I m g e   des  I n s t e l l a -  

t i o n s b l o c k e s   zur   V e r w e n d u n g   f ü r   m e h r e r e   H e i z -  

k r e i s e   und  F i g .   9  e i n e r   S c h n i t t   d u r c h   den  I n -  

s t a l l a t i o n s b l o c k   nach   f i g .  -  

Wie  aus  den  F i g .   e r i n e   i s   the  D o p p a l w e r  

2  des   I n s t a l l a t i o n s b l o c k e s ,   der  gemäß  g e z e i g t e m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ü r   e i n e n   H e i z k e s s e l   b e -  

s t i m m t   i s t ,   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   aus  zwei.  B i s  

7 , 8   g e b i l d e t ,   d i e   u n t e r   A u s b i l d u n g   v o n  



g e r ä t e s p e z i f i s c h   v e r l a u f e n d e n   E i n z e l k a n ä l e n  

1  g e p r ä g t   und  g e g e n e i n a n d e r g e l e g t   m i t e i n a n d e r  

v e r s c h w e i ß t   s i n d ,   was  e i n e r s e i t s   l i n k s   de r   K a -  

n a l r ä n d e r   9  e r f o l g t   und  an  den  U m f a n g s r ä n d e r n  

13  des   B a u e l e m e n t e s .   F ü r  d i e   K a n a l r ä n d e r   9 

kommt  v o r z u g s w e i s e   R o l l n a h t s c h w e i ß u n g   in  F r a g e .  

In  B e r e i c h e n ,   d i e   n i c h t   u n b e d i n g t   z u e i n a n d e r  

a b s o l u t   d i c h t   s e i n   m ü s s e n ,   g e n ü g t   auch   g g f .  

e i n e   P u n k t s c h w e i B u n g .  

Wie  aus   F i g .   1  e r k e n n b a r ,   s i t z t   l i n k s   oben   d e r  

A n s c h l u ß   f ü r   e i n e   Umwälzpumpe   14,  w o b e i   ( s i e h e  

F i g .   2)  in  der   S c h a l e   8  in  d ie   m i t   a u s g e s t a n z t e  

S c h a l e n ö f f n u n g   f ü r   den  F l a n s c h a n s c h l u ß   de r   P u m -  

pe  e i n   p a s s e n d e s   S i t z s t ü c k   15  e i n g e s e t z t   u n d  

v e r s c h w e i ß t   o d e r   v e r l ö t e t   i s t .   Die  U m w ä l z p u m p e  

14  i s t   l e d i g l i c h   u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e s  

D i c h t u n g s r i n g e s   16  a u f   d i e   m i t g e p r ä g t e n   F l a n -  

s c h e   17  des   S i t z s t ü c k e s   15,  d i e   u n b e a r b e i t e t  

b l e i b e n   k ö n n e n ,   a u f g e s c h r a u b t .   Der  Z u f l u ß   z u r  

U m w ä l z p u m p e   14  e r f o l g t   vom  H e i z u n g s r ü c k l a u f   HR 

aus   und  g e h t   dann  von  der   Pumpe  zum  K e s s e l r ü c k -  

l a u f   KR  ( s i e h e   auch   F i g .   2 ) .  



Z w i s c h e n   HR  und  Pumpe  14  i s t   e i n   w e i t e r e r   A n s c h l u ß  

18  ( F i g .   3)  f ü r   e i n   A u s d e h n u n g s g e f ä ß   ( r i g h t   r e r e r -  

s t e l l t )   v o r g e s e h e n ,   zu  dem  auch   e i n   a u f g e s e t z t e r  

B y p a ß k a n a l   19  vom  H e i z u n g s v o r l a u f   HV  aus  f ü h r t . I n  

g l e i c h e r   w e i s e   i s t   e i n   B y b a ß k a n a l   1 9   b r ü s -  

kung  de r   Pumpe  14  v o r g e s e h e n .  

Auf  der   r e c h t e n   S e i t e   des  I n s t a l l a t i o n s b l o c k e s  

gemäß  F i g .   1  i s t   s i n n g e m ä ß   de r   K e s s e l v o r l a u f   KV 

mi t   dem  H e i z u n g s v o r l a u f   HV  v e r b u n d e n .   w e b e i  

F i g .   4  in  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   Ö f f n u n g   e i n   T h e r -  

m o s t a t v e n t i l   2o  e i n g e s e t z t   i s t .  

Die  B a u a r t   des   I n s t a l l a t i o n s b l o c k e s   e r m ö g l i c h t  

es  a u c h ,   den  v e r b i n d e n d e n   Kannal  10  mi t   e i n e r   E n -  

w e i t e r u n g   11  zu  v e r s e h e n ,   d ie   zur   S t r ö m u n g s b e n u -  

h i g u n g   a l s   z u s ä t z l i c h e r   w a s s e r r a u m   und  g e g e b e n e n -  

f a l l s   a l s   U n t e r b r i n g u n g s r a u s   o f   e i n e r .  D i r c i n  

e r h i t z e r   12  d i e n e n   k a n n .  

Die  A n o r d n u n g   d i e s e r   E i n z e l k a n ä l a   urc   E i n a u f u s .  

le  an  bzw.  in  d i e s e r   D o p p e l w a n d   i s t   n a t ü r l i c h ,  

wie  g e s a g t ,   g e r ä t e s p e z i f i s e r d   kann  e l e -  

s p r e c h e n d   a n g e p a ß t   e i n e   a n d e r e   s e i n .   B e i s p i e l s -  

w e i s e   kann  auch   z u s ä t z l i c h   e i n   K a n a l  



( b e i   e n t s p r e c h e n d e r   V e r g r ö ß e r u n g   des   B a u e l e m e n t e s )  

mi t   A n s c h l ü s s e n   f ü r   e i n e n   B r a u c h w a s s e r b e r e i t e r   v o r -  

g e s e h e n   s e i n .  

U n a b h ä n g i g   d a v o n ,   w e l c h e   g e r ä t e s p e z i f i s c h e   A u s b i l -  

dung  de r   I n s t a l l a t i o n s b l o c k   h a t ,   w e r d e n   v o r t e i l -  

h a f t   ü b e r a l l   d o r t ,   wo  A n s c h l ü s s e   v o r z u s e h e n   s i n d ,  

( s i e h e   F i g .   2 , 7 )   in  der   b e n a c h b a r t e n   S c h a l e   Ö f f -  

n u n g e n   21  v o r g e s e h e n ,   d i e   z u n ä c h s t   ohne   D e c k e l   2 2  

n a c h   A u f s t e c k e n   des   v o r g e f e r t i g t e n   B a u e l e m e n t e s  

im  S i n n e   de r   F i g .   6  a u f   d i e   a u s g e p r ä g t e n   A n s c h l u B -  

s t u t z e n   23  d i e   A n s c h l u B b o r d r ä n d e r   zum  f l ü s s i g -  

k e i t s d i c h t e n   V e r b i n d e n   f r e i h a l t e n .   Nach  dem  V e r -  

b i n d e n   w e r d e n   d i e   D e c k e l   22  e i n f a c h   e i n g e d r ü c k t  

und  e b e n f a l l s   f l ü s s i g k e i t s d i c h t   l ä n g s   i h r e r   R ä n -  

de r   v e r s c h l o s s e n .  

E in   s o l c h e r   I n s t a l l a t i o n s b l o c k ,   der   w e i t e s t g e -  

hend   i m  g l e i c h e n   S i n n e   wie  das   G e r ä t ,   dem  e r  

z u z u o r d n e n   i s t ,   a u t o m a t i s c h   g e f e r t i g t   w e r d e n  

k a n n ,   s t e l l t   im  G e g e n s a t z   e i n e r s e i t s   zu r   ü b l i c h e n  

A n s c h l u ß v e r b i n d u n g   an  E i n z e l e l e m e n t e n   e i n   i n s -  

b e s o n d e r e   d i e  E n d m o n t a g e   e r l e i c h t e r n d e s   und  v e r -  

e i n f a c h e n d e s   E l e m e n t   d e r ,  



dem  ohne  S c h w i e r i g k e i t e n   Pumpen ,   V e n t i l e   od.   d g l .  

E l e m e n t e   vor   o d e r   nach  der   V e r b i n d u n g   mit   dem 

w ä r m e t e c h n i s c h e n   G e r ä t   in  e i n f a c h s t e r   Weise   z u g e -  

o r d n e t   w e r d e n   k ö n n e n   und  a n d e r e r s e i t s   b i e t e t   e i n  

s o l c h e r   I n s t a l l a t i o n s b l o c k   g e g e n ü b e r   s e l c h e m   a u s  

Guß  b e t r ä c h t l i c h e   V o r t e i l e   h i n s i c h t l i c h   M a t e r i a l - ,  

G e w i c h t s -   und  F e r t i g u n g s a u f w a n d .  

In  den  F i g .   8  und  9  i s t   e i n   I n s t a l l a t i o n s b l o c k  

mi t   dem  g l e i c h e n   B a u p r i n z i p   v e r d e u t l i c h t ,   an  dem 

v o r t e i l h a f t   m e h r e r e   H e i z k r e i s e   an  den  o b e r e n   A n -  

s c h l ü s s e n   HV  und  HR  a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n   k ö n n e n .  



1.  I n s t a l l a t i o n s b l o c k   f ü r   e i n e n   F l ü s s i g k e i t s e r h i t z e r ,  

i n s b e s o n d e r e   H e i z u n g s k e s s e l ,   zu r   V e r b i n d u n g   d e s  

E r h i t z e r s   mi t   den  V o r -   und  R ü c k l a u f a n s c h l ü s s e n  

s o w i e   Pumpen  ( 1 4 ) ,   T h e r m o s t a t -   und  M e h r w e g v e n t i -  

l e n ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e r   in  E i n z e l k a n ä l e   a u f g e g l i e -  

d e r t e n   D o p p e l w a n d   (2)   m i t   A n s c h l ü s s e n   ( K R , K V , H R ,  

HU)  f ü r   d i e   F l ü s s i g k e i t s z u -   und  A b l e i t u n g   s o w i e  

d i e   R e g e l -   und  S t e u e r a r m a t u r e n ,   d  a  d u r  c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  daB  d i e   D o p p e l w a n d  

(2)   aus   in  den  K e s s e l b e r e i c h e n   a u s g e p r ä g t e n   B l e c h -  

s c h a l e n   ( 7 , 8 )   g e b i l d e t   i s t ,   d i e   l ä n g s   de r   K a n a l -  

r ä n d e r   (9)   f l ü s s i g k e i t s d i c h t   v e r b u n d e n   s i n d ,   w o -  

be i   in   den  K a n a l b e r e i c h e n   A n s c h l u ß s t u t z e n   f ü r   d i e  

R e g e l -   und  S t e u e r v o r r i c h t u n g e n   ( 1 4 , 1 8 , 2 0 )   v o r g e -  

s e h e n   s i n d .  



2.  I n s t a l l a t i o n s b l o c k   nach   A n s p r u c h  1 ,   d  e  c  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  daß  der   in  die  l o n s i -  

wand  (2)   e i n g e p r ä g t e ,   d ie   V o r l a u f a n s c h l ü s s e n  

b i n d e n d e   Kannal  (10 )   mi t   e i n e r   aus  S t r ö m   c e s  

5  h i g u n g   d i e n e n d e n   E r w e i t e r u n g   (11)   v e r s e h e r   i s t .  

3.  I n s t a l l a t i o n s b l o c k   nach  A n s p r a c h   2,  d  a   c  

g e  k e n  n z e  i c h  n e t ,   daß  in  der   F r w e i t e -  

r u n g   (11 )   e i n   D u r c h l a u f e r h i t z e r   (18)   angeges 

i s t .  

4 . I n s t a l l a t i o n s b l o c k   n a c h  A n s p r a c h   1  u s e  

d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  n  i  n  a  t,  a t  

g e g e n ü b e r   dem  in  der   e i n e n   S c h a l e   (B)  a n g e g e s  

t e n   A n s c h l u ß s t u t z e n   (23)   in  der  a n d e r e n   Sch  a l s  

(7)   mi t   D e c k e l n   (22 )   v e r s c h l i e ß b a r e   Ö f f u n g e s  

( 2 1 )   v o r g e s e h e n   einem  d e r e n   D u r c a m e s n e r  9  

a l s   der   D u r c h m e s s e r   der   A n s c h l u ß s u n z e n   (21) 

i s t .  



5.  I n s t a l l a t i o n s b l o c k   nach   A n s p r u c h   4,  d  a  d  u  r  c   h 

g  e   k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  daß  d i e   Ö f f n u n g s r ä n -  

der   f ü r   d i e   A n s c h l u ß s t u t z e n   (23 )   nach   i n n e n   u n d  

d i e   Ö f f n u n g s r ä n d e r   de r   mi t   D e c k e l n   (22 )   v e r s c h l i e ß -  

b a r e n   Ö f f n u n g e n   (21 )   nach   a u ß e n   g e b ö r d e l t   s i n d ,  

wobe i   d i e   D e c k e l r ä n d e r   e n t s p r e c h e n d   a u f g e b ö r d e l t  

s i n d .  

6.  I n s t a l l a t i o n s b l o c k   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   5 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

d ie   E i n z e l k a n ä l e   mi t   m e h r e r e n   H e i z v o r l a u f -   u n d  

H e i z r ü c k l a u f s t u t z e n   (HV,HR)  v e r b u n d e n   s i n d .  
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