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©  Run  Wat  tke  for  motorcycles. 
A  run  flat  tire  for  motorcycles  having  a  high  handling 

stability,  cornering  stability  and  durability  even  when  the  tire 
is  punctured  during  running  and  the  pneumatic  pressure 
inside  of  the  tire  becomes  equal  to  atmospheric  pressure. 
The  run  flat  tire  has  a  pair  of  sidewall-reinforcing  layers  each 
comprising  an  elastic  filler  (13)  extending  from  an  end  loca- 
tion  adjacent  a  bead  core  (7)  in  a  bead  portion  to  the  other 
end  location  in  a  tread  portion  through  a  sidewall  portion  of 
the  tire  and  at  least  one  reinforcing  ply  (14),  which  extends 
along  one  side  surface  of  the  elastic  filler  toward  the  tread 
portion,  is  turned  up  around  the  end  of  the  elastic  filler  in  the 

tread  portion  and  which  then  further  extends  along  the  other 
side  surface  of the  elastic  filler  toward  the  based  portion. 



BACKGROUND  OF  THE  INVENTION 

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  r u n   f l a t   t i r e  

f o r   m o t o r c y c l e s .   More  p a r t i c u l a r l y ,   t h e  p r e s e n t   i n v e n t i o n  

r e l a t e s   to  a  p n e u m a t i c   r u n   f l a t   t i r e   f o r   m o t o r c y c l e s ,  
w h i c h   t i r e   i s   p r o v i d e d   w i t h   r e i n f o r c e d   s i d e w a l l   p o r t i o n s  

h a v i n g   s u c h   a  h i g h   r i g i d i t y   t h a t ,   e v e n   when  t h e   t i r e   i s  

p u n c t u r e d   d u r i n g   r u n n i n g ,   t h e   t i r e   can   s u p p o r t   t h e   l o a d   o f  

t h e   m o t o r c y c l e   and  m a i n t a i n   a  h i g h   d u r a b i l i t y   and  a  h i g h  

s t e a r i n g   s t a b i l i t y   t h e r e o f   when  t h e   m o t o r c y c l e   i s   e i t h e r  

r u n n i n g   s t r a i g h t   a h e a d   or   m a k i n g   a  t u r n .  

In  c o n v e n t i o n a l   p n e u m a t i c   t i r e s   w h i c h   a r e   u s u a l l y  

u s e d   f o r   f o u r - w h e e l   and  t w o - w h e e l   v e h i c l e s ,   an  a i r   c h a m b e r  

f o r m e d   i n s i d e   t h e   t i r e   i s   i n f l a t e d   by  c o m p r e s s e d   a i r   a n d  

t h e   l o a d   of  t h e   v e h i c l e   i s   s u p p o r t e d   by  t h e   i n f l a t e d  a i r  

c h a m b e r   h a v i n g   a  h i g h   e l a s t i c i t y .   T h e r e f o r e ,   t h e   s i d e w a l l  

p o r t i o n s   of  t h e   c o n v e n t i o n a l   t i r e s   h a v e   a  r e l a t i v e l y   l o w  

r i g i d i t y .   In  t h i s   t y p e   of   c o n v e n t i o n a l   t i r e s ,   when  t h e  

c o m p r e s s e d   a i r   l e a k s   f r o m   t h e   a i r   c h a m b e r   and  t h e   p n e u m a t i c  

p r e s s u r e   of  t h e   a i r   c h a m b e r   b e c o m e s   e q u a l   to   a t m o s p h e r i c  

p r e s s u r e ,   t h e   t i r e   w i l l   c o l l a p s e   a t   t h e   p o r t i o n   t h e r e o f  

w h i c h   i s   in   c o n t a c t   w i t h   t h e   r o a d   s u r f a c e   u n d e r   t h e   w e i g h t  

of  t h e   v e h i c l e   in   s u c h   a  m a n n e r   t h a t   e a c h   of   t h e   s i d e w a l l  

p o r t i o n s   of   t h e   t i r e   i s   f o l d e d   on  i t s e l f   so  as  to   p r o j e c t  

o u t w a r d s   f r o m   t h e   t i r e - m o u n t i n g   r i m .   In  t h i s   c o n d i t i o n ,  

t h e   c o l l a p s e d   t i r e   c a n n o t   a b s o r b   t h e   l a t e r a l   f o r c e   a p p l i e d  



to   t h e   s i d e w a l l   p o r t i o n s   of   t h e   t i r e   when  t h e   v e h i c l e  

m a k e s   a  t u r n .   The  l a t e r a l   f o r c e   a p p l i e d   to   t h e   t i r e   w h e n  

t h e   v e h i c l e   m a k e s   a  t u r n ,   i n c l u d e s   a  c o r n e r i n g   c e n t r i f u g a l  
f o r c e   w h i c h   i s   p r o d u c e d   by  g i v i n g   a  s l i p   a n g l e   to   t h e   t i r e  

r e l a t i v e   to   t h e   l o n g i t u d i n a l  c e n t e r   l i n e   of  t h e   v e h i c l e  

d u r i n g   t u r n i n g   and  a l s o   i n c l u d e s   a  c a m b e r i n g   c e n t r i f u g a l  

f o r c e   w h i c h   i s   p r o d u c e d   by  i n c l i n i n g   t h e   t i r e   r e l a t i v e   t o  

t h e   v e r t i c a l   d i r e c t i o n   in   a c c o r d a n c e   w i t h  a   c a m b e r   a n g l e .  

T h e r e f o r e ,   t h e   s t e r r i n g   s t a b i l i t y   of   t h e   v e h i c l e   i s   s i g n i f i -  

c a n t l y   r e d u c e d .   A l s o ,   t h e   c o l l a p s e   of   t h e  t i r e   r e s u l t s   i n  

an  i r r e g u l a r   r o t a t i o n   of   t h e   t i r e .   The  i r r e g u l a r   r o t a t i o n  

c a u s e s   t h e   v e h i c l e   b o d y   to   p r o d u c e   u n d e s i r a b l e  v i b r a t i o n s  

and  t h u s   r e m a r k a b l y   r e d u c e s   t h e   h a n d l i n g   s t a b i l i t y   of   t h e  

v e h i c l e .   When  t h e   t i r e   i s   s u b j e c t e d   to   s u c h   i r r e g u l a r  

r o t a t i o n   a t   a  h i g h   s p e e d   f o r   a  l o n g   p e r i o d   of   t i m e ,   t h e  

t i r e   i s   m e c h a n i c a l l y   d e s t r o y e d   and  a l s o   t h e r m a l l y   d e c o m p o s e d  

to   s u c h   an  e x t e n d   t h a t   t h e   t i r e   c a n   no  l o n g e r   be  r e p a i r e d .  

F u r t h e r m o r e ,   t h e   i r r e g u l a r   r o t a t i o n   of   t h e   c o l l a p s e d   t i r e  

f r e q u e n t l y   p r o d u c e s   a  s e p a r a t i o n   of   t h e   t i r e   b o d y   f r o m   t h e  

t i r e - m o u n t i n g   r i m   and   a  l a t e r a l   t u r n i n g   of   t h e   v e h i c l e .  

B o t h   of   t h e s e   c o n d i t i o n s   a r e   v e r y   d a n g e r o u s   f o r   a  d r i v e r .  

In  o r d e r   to   e l i m i n a t e   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   d i s a d -  

v a n t a g e s   of   t h e   c o n v e n t i o n a l   p n e u m a t i c   t i r e s ,   v a r i o u s  

a t t e m p t s - t o   o b t a i n   i m p r o v e m e n t s   of   t h e   p n e u m a t i c   t i r e s  

h a v e   b e e n   m a d e .   Fo r   e x a m p l e ,   in   one   a t t e m p t ,   t h e   t i r e  

b o d y   was  f i r m l y   f i x e d   to   t h e   t i r e - m o u n t i n g   r i m   so  t h a t   t h e  

t i r e   c a n n o t   be  r e m o v e d   f r o m   t h e   r i m   e v e n   when  t h e   t i r e   i s  

p u n c t u r e d   d u r i n g   r u n n i n g .  

In   a n o t h e r   a t t e m p t ,   t h e   t i r e   was  p r o v i d e d   w i t h   a  

s u p p o r t i n g   member   w h i c h   e x t e n d s   f r o m   t h e   r i m   i n t o   t h e   a i r  

c h a m b e r   so  as  to   s u p p o r t   t h e   t r e a d   p o r t i o n   when  t h e   t i r e  

i s   p u n c t u r e d   and  t h u s   c o l l a p s e s .  

In  s t i l l   a n o t h e r   a t t e m p t ,   t h e   t i r e   b o d y   was  m o u n t e d  

on  t h e   r i m   in   s u c h   a  m a n n e r   t h a t   t h e   t i r e   can   be  f i r m l y  

c o m b i n e d   w i t h   t h e   r i m .   A c c o r d i n g l y ,   t h e   r i m   can   a t   i t s  

f l a n g e ,   s u p p o r t ,   t h e   l o a d   a p p l i e d   to   t h e   v e h i c l e   d u r i n g  

r u n n i n g .  



In   a  f u r t h e r   a t t e m p t ,   t h e   s i d e w a l l   p o r t i o n s   of  t h e  
t i r e   w e r e   made  of  a  h i g h l y   r i g i d   m a t e r i a l   so  as  to   p r e v e n t  
t h e   t i r e   f rom  c o l l a p s i n g   when  t h e   t i r e   i s   p u n c t u r e d .  

In  a  s t i l l   f u r t h e r   a t t e m p t ,   in   o r d e r   to   i n c r e a s e  

t h e   r i g i d i t y   of  t h e   s i d e w a l l   p o r t i o n ,   an  e l a s t i c   r e i n f o r c i n g  
member   h a v i n g   a  h i g h   s t i f f n e s s   was  a r r a n g e d   in   t h e   t i r e .  

T h i s   r e i n f o r c i n g   member   e x t e n d s   f rom  t h e   h e a d   p o r t i o n   t o  

t h e   t r e a d   c r o w n   p o r t i o n  t h r o u g h   t h e   s i d e w a l l   p o r t i o n ,   a n d  
i s   e f f e c t i v e   f o r   p r e v e n t i n g   t h e   t i r e   f r o m  c o l l a p s i n g   w h e n  

i t   i s   p u n c t u r e d .  

The  a b o v e - m e n t i o n e d   a t t e m p t s   a r e   e a c h   e f f e c t i v e   f o r  

i m p r o v i n g   t h e   s t e e r i n g   s t a b i l i t y ,   h a n d l i n g   s t a p i l i t y   a n d  

d u r a b i l i t y   of  a  t i r e   f o r   f o u r - w h e e l   w o h i c l e s   where  the  t i r e  

i s   p u n c t u r e d ,   b u t   n o t   s a t i s f a c t o r y   f o r   i m p r o v i n g   s u c h  

c h a r a c t e r i s t i c s   of  a  t i r e   f o r   t w o - w h e e l  v e h i c l e s ,   t h a t   i s  

m o t o r c y c l e s .   In  t h e   c a s e   w h e r e   t he   f o u r - w s e e l   v e s i c l e   i s  

c o r n e r i n g ,   t h e   t i r e   can   i n c l i n e   in  a  s m a l l   a n g l e .   T h e r e f o r e ,  

t h e   c a m b e r   a n g l e   p r o v i d e d   to  t h e   t i r e   i s   in  a  n a r r o w  

r a n g e .   A c c o r d i n g l y ,   when  t h e   f o u r - w h e e l   v e h i c l e   makes   a  

t u r n ,   t h e   l a t e r a l   f o r c e   a p p l i e d   to  t h e   t i r e   due  to   t h e  

c a m b e r i n g   f o r c e   i s   v e r y   s m a l l .   T h a t   i s ,   t h e   l a t e r a l   f o r c e  

c o n s i s t s   e s s e n t i a l l y   of  o n l y   a  c o r n e r i n g   f o r c e .   H o w e v e r ,  

when  t h e   m o t o r c y c l e   makes   a  t u r n ,   i t   is   n e c e s s a r y   t o  

i n c l i n e   t h e   t i r e   r e l a t i v e   to   t h e   v e r t i c a l   d i r e c t i o n   by  a  

l a r g e   c a m b e r   a n g l e .   T h i s   t u r n   of   t h e   m o t o r c y c l e   in   t h e  

i n c l i n e d   c o n d i t i o n   p r o d u c e s   a  l a r g e   l a t e r a l   c a m b e r i n g  

f o r c e   t o g e t h e r   w i t h   t h e   c o r n e r i n g   f o r c e   e x e r t e d   on  t h e  

t i r e .   T h i s   g r e a t   l a t e r a l   f o r c e   s h o u l d   be  a b s o r b e d   by  t h e  

t i r e   e v e n  w h e n   t h e   t i r e   i s   p u n c t u r e d   f o r   t h e   s a f e t y   of   t h e  

d r i v e r .   A c c o r d i n g l y ,   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   a t t e m p t s   w h i c h  

a r e   e f f e c t i v e   f o r   i m p r o v i n g   t h e   t i r e   of  t h e   f o u r - w h e e l  

v e h i c l e s ,   a r e   n o t   a l w a y s   s a t i s f a c t o r y   f o r   i m p r o v i n g   t h e  

t i r e   of  m o t o r c y c l e s .   G e n e r a l l y   s p e a k i n g ,   t h e   r u n   f l a t  

t i r e   f o r   m o t o r c y c l e s   i s   r e q u i r e d   to   h a v e   t h e   f o l l o w i n g  

f e a t u r e s .  

,  1.  The  a p p a r e n t   c o n f i g u r a t i o n   of   t h e   t i r e   i s  

s i m i l a r  t o   t h a t   of   t h e   c o n v e n t i o n a l   t i r e s .  



2.  Even   when  t h e   p n e u m a t i c   p r e s s u r e   of   t h e  

a i r  c h a m b e r   o f   t h e   t i r e   i s   r e d u c e d   to   a t m o s p h e r i c  

p r e s s u r e ,   t h e   t i r e   c an   be  p a r t l y   d e f o r m e d   b u t   n o t  

c a u s e d   to   c o m p l e t e l y   c o l l a p s e .  

3.  Even   when  t h e   t i r e   i s   p u n c t u r e d ,   t h e  

p u n c t u r e d   t i r e   d o e s   n o t   c a u s e   t h e   m o t o r c y c l e   t o  

h a v e   a  r e d u c e d   s t e e r i n g   s t a b i l i t y   and   h a n d l i n g  

s t a b i l i t y   in   e i t h e r   s t r a i g h t   r u n n i n g   or   c o r n e r i n g .  

4.  Even  i f   t h e   t i r e   i s   p u n c t u r e d   w h i l e   t h e  

m o t o r c y c l e   i s  r u n n i n g   a t   a  h i g h   s p e e d   of   f rom  a b o u t  

150  to   2 0 0  k m / h o u r ,   t h e   i r r e g u l a r   r o t a t i o n   of   t h e  

p u n c t u r e d   t i r e   d o e s   n o t  c a u s e   t h e   m o t o r c y c l e   b o d y  

to   p r o d u c e   u n d e s i r a b l e   v i b r a t i o n s   and  t h e   m o t o r c y c l e  

can   be  s t o p p e d   w i t h   a  h i g h   h a n d l i n g   s t a b i l i t y   a f t e r  

.  r u n n i n g   o v e r   a  c e r t a i n   d i s t a n c e .  

5.  Even   a f t e r   t h e   t i r e   i s   p u n c t u r e d ,   t h e  

m o t o r c y c l e   can   s t i l l   r u n   f o r   s e v e r a l   h u n d r e d  

k i l o m e t e r s   a t   a  v e l o c i t y   of   100  k m / h o u r   or   l e s s .  

6.  The  t i r e   i s   p r o v i d e d   w i t h   m e a n s   f o r  

p r e v e n t i n g   s e p a r a t i o n   of   t h e   t i r e   f r o m   t h e   t i r e -  

- m o u n t i n g   r i m   when  t h e   t i r e   i s   p u n c t u r e d .  

7.  When  t h e   t i r e   i s   p u n c t u r e d ,   t h e   t i r e   c a n  

be  c o m p l e t e l y   r e p a i r e d   f o r   r e u s e   and  s u c h   r e p a i r e d  

t i r e   w i l l   h a v e   a  h i g h   v e l o c i t y   r u n n i n g   d u r a b i l i t y  

s i m i l a r   to   t h a t   o f   t h e   n o n - p u n c t u r e d  t i r e .  

8. .   The  t i r e   i s   a  t u b e l e s s   t i r e   h a v i n g   a  h i g h  

d u r a b i l i t y .  

9.  S i n c e   t h e   m o t o r c y c l e   i s   s u p p o r t e d   by  o n l y  

two  t i r e s ,   t h e   t i r e s   can   s t a b l y   s u p p o r t   t h e   m o t o r c y c l e  

d u r i n g   s t r a i g h t   r u n n i n g .  

H o w e v e r ,  i t  h a s  b e e n   f o u n d   t h a t   no  c o n v e n t i o n a l   t i r e s   f o r  

m o t o r c y c l e s   c o u l d   s a t i s f y   a l l   o f   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d  

f e a t u r e s .  

An  o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e   a  

r u n   f l a t   t i r e   f o r   m o t o r c y c l e s ,   w h i c h   h a s   t h e   same  c o n f i g u -  

r a t i o n   and  r u n n i n g   f e a t u r e s   a s ' t h o s e . o f   t h e   c o n v e n t i o n a l  

r u n  f l a t   t i r e   when  t h e   t i r e   i s   i n f l a t e d   w i t h   c o m p r e s s e d  



a i r ,   and  w h i c h   has   a  h i g h   s t e e r i n g   s t a b i l i t y   even   when  t h e  
t i r e   i s   p u n c t u r e d .  

A n o t h e r   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   a  run   f l a t   t i r e   f o r   m o t o r c y c l e s ,   w h i c h   has   s u c h   a  
f e a t u r e   t h a t   even   when  t h e   t i r e   i s  p u n c t u r e d   d u r i n g   r u n n i n g  

a t   a  h i g h   s p e e d   o f ,   f o r   e x a m p l e ,   f rom  a b o u t   150  tc   a b o u t  

200  k m / h o u r ,   t h e   body   of  t h e   m o t o r c y c l e   d o e s   n o t   p r o d u c e  

any  v i b r a t i o n s ,   t h e   h a n d l i n g   s t a b i l i t y   of  t h e   m o t o r c y c l e ,  
e i t h e r   in   s t r a i g h t   r u n n i n g   o r  i n   c o r n e r i n g ,   i s   n o t   r e d u c e d  

and  t h e   v e l o c i t y   of  t h e   m o t o r c y c l e   can   be  i n c r e a s e d   o r  

d e c r e a s e d   w i t h o u t   d i f f i c u l t y .  

A  f u r t h e r   o b j e c t   of   t h e  p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   a  r u n   f l a t   t i r e   f o r   m o t o r c y c l e ,   w h i c h   has   s u c h   a  

h i g h   d u r a b i l i t y   t h a t   t h e   t i r e   can   be  r u n   a t   a  h i g h   s p e e d ,  
f o r   e x a m p l e ,   of   a b o u t   90  k m / h o u r   or   m o r e ,   o v e r   a  d i s t a n c e  

of   s e v e r a l   h u n d r e d   k i l o m e t e r s   w i t h o u t   t h e r m a l   d e c o m p o s i t i o n  

and  m e c h a n i c a l   d e s t r u c t i o n   e v e n   a f t e r   t h e   t i r e   i s   p u n c t u r e d  
and  t h e   p n e u m a t i c   p r e s s u r e   i n s i d e   of   t h e   t i r e   b e c o m e s  

e q u a l   to   a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e .  
The  o t h e r   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   a  run   f l a t   t i r e   f o r   m o t o r c y c l e s ,   w h i c h   i s   p r o v i d e d  

w i t h   r e i n f o r c e d   s i d e w a l l   p o r t i o n s   h a v i n g   a  p r o p e r   r i g i d i t y  

and  e l a s t i c i t y   e f f e c t i v e   f o r   p r e v e n t i n g   t h e   t i r e   f r o m  

c o l l a p s i n g   when  i t   i s   p u n c t u r e d .  

SUMMARY  OF  THE  INVENTION 

A c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   a  r u n   f l a t   t i r e  

f o r   m o t o r c y c l e   i s ' p r o v i d e d ,   w h i c h   t i r e   c o m p r i s e s :  

(A)  a  t r e a d   p o r t i o n   h a v i n g   two  s h o u l d e r - s h a p e d  

e d g e s   t h e r e o f ;  

(B)  a  p a i r   of  b e a d   p o r t i o n s   in   e a c h   of   w h i c h   a n  

a n n u l a r   b e a d   c o r e   i s   e m b e d d e d ;  

(C)  a  p a i r   of   s i d e w a l l   p o r t i o n s   e a c h   e x t e n d i n g  

f rom  one  of   t h e   s h o u l d e r - s h a p e d   e d g e s   of  t h e   t r e a d   p o r t i o n  

to   one  of  t h e   b e a d   p o r t i o n s ;  

(D)  a  c a r c a s s   c o m p o s e d   of   (a)  a  m a i n   p o r t i o n  

t h e r e o f   w h i c h   e x t e n d s   f rom  one  of   t h e   b e a d   c o r e s   to   t h e  

o t h e r   one  t h e r e o f   and  w h i c h   i s   e m b e d d e d   in   t h e   i n s i d e  



s u r f a c e   p o r t i o n s   of   t h e   b e a d   p o r t i o n s ,   s i d e w a l l   p o r t i o n s  

and   t r e a d   p o r t i o n s   and  (b)  two  end  p o r t i o n s   t h e r e o f   e a c h  

of   w h i c h   i s   t u r n e d   up  a r o u n d   t h e   b e a d   c o r e   a n d ,   t h e n ,  

w h i c h   e x t e n d s   i n t o   t h e   o u t s i d e   s u r f a c e   p o r t i o n   of   t h e  

s i d e w a l l   p o r t i o n ,   s u c h   c a r c a s s   p l y   c o n t a i n i n g   a t   l e a s t   o n e  
t i r e   c o r d   f a b r i c ,   a n d ;  

(E)  a  p a i r   of   s i d e w a l l - r e i n f o r c i n g   l a y e r s   e a c h  

c o m p r i s i n g :  

(1)  an  e l a s t i c   f i l l e r   w h i c h   e x t e n d s   f r o m  

an  end  l o c a t i o n   a d j a c e n t   t h e   b e a d   c o r e   t o   t h e  

o t h e r  e n d   l o c a t i o n   in   t h e   t r e a d   p o r t i o n  a n d  

w h i c h   i s   e m b e d d e d   in   t h e   b e a d   p o r t i o n ,   s i d e w a l l  

p o r t i o n   and  t r e a d   p o r t i o n ,   a n d ;  

(2)  a t   l e a s t   one   r e i n f o r c i n g   p l y   w h i c h  

e x t e n d s   a l o n g   one   s i d e   s u r f a c e   of   t h e   e l a s t i c  

f i l l e r   t o w a r d   t h e   t r e a d   p o r t i o n ,   i s   t u r n e d   u p  
a r o u n d   t h e   end   o f   t h e   e l a s t i c   f i l l e r   in   t h e  

t r e a d   p o r t i o n   and   t h e n   w h i c h   f u r t h e r   e x t e n d s  

a l o n g   t h e   o t h e r   s i d e   s u r f a c e   of  t h e   e l a s t i c  

. f i l l e r   t o w a r d   t h e   b e a d   p o r t i o n ,   s u c h   r e i n f o r c i n g  

p l y   c o n t a i n i n g   a t   l e a s t   one   t i r e   c o r d  f a b r i c .  

The  r u n   f l a t   t i r e   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s  

c h a r a c t e r i z e d   by  t h e   r e i n f o r c i n g   l a y e r s   f o r   t h e   s i d e w a l l  

p o r t i o n s .   E a c h   r e i n f o r c i n g   l a y e r   i s   c o m p o s e d   of   an  e l a s t i c  

f i l l e r   and  a t   l e a s t   one   r e i n f o r c i n g   p l y .   The  e l a s t i c  

f i l l e r   i s   e m b e d d e d   in   t h e   b e a d   p o r t i o n ,   s i d e w a l l   p o r t i o n  

and  t h e   t r e a d   p o r t i o n   a n d   h a s   one   end   t h e r e o f   l o c a t e d  

a d j a c e n t   t h e   b e a d   c o r e   and  t h e   o t h e r   end  t h e r e o f   l o c a t e d  

in   t h e   t r e a d   p o r t i o n .   T h a t   i s ,   t h e   e l a s t i c   f i l l e r   e x t e n d s  

f r o m   an  end  l o c a t i o n   t h e r e o f   a d j a c e n t   t h e   b e a d   c o r e   to   t h e  

o t h e r   end  l o c a t i o n   t h e r e o f   in   t h e   t r e a d   p o r t i o n   t h r o u g h  

t h e   s i d e w a l l   p o r t i o n   and   t h e   s h o u l d e r - s h a p e d   e d g e   of   t h e  

t r e a d - p o r t i o n .  

The  r e i n f o r c i n g   p l y   c o n t a i n s   a t   l e a s t   one   t i r e   c o r d  

f a b r i c   and  e x t e n d s   a l o n g   one   s i d e   s u r f a c e   of   t h e   e l a s t i c  

f i l l e r ,   f o r   e x a m p l e ,   f a c i n g   t h e  i n s i d e   s u r f a c e   of   t h e   t i r e  

b o d y ,   t o w a r d  t h e   t r e a d   p o r t i o n ,   t u r n s   up  a r o u n d   t h e   end   o f  



t h e   e l a s t i c   f i l l e r   l o c a t e d   in   t h e   t r e a d   p o r t i o n   and  t h e n  
f u r t h e r   e x t e n d s   a l o n g   t h e   o t h e r   s u r f a c e   of  t h e   e l a s t i c  

f i l l e r ,   f o r   e x a m p l e ,   f a c i n g   t h e   o u t s i d e   s u r f a c e   of  t h e  

t i r e   b o d y ,   t o w a r d   t h e   b e a d   p o r t i o n .   B o t h   e n d s   of   t h e  

r e i n f o r c i n g   p l y   may  be  l o c a t e d   e i t h e r   in   t h e   b e a d   p o r t i o n  

or   in   t h e   s i d e w a l l   p o r t i o n ,   r e s p e c t i v e l y .  

BRIEF  DESCRIPTION  OF  THE  DRAWINGS 

F i g .   1  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of  a n . e m b o d i m e n t  
of  t h e   r u n   f l a t   t i r e   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

F i g .   2  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of  a  p a r t   of  a n  
e m b o d i m e n t   of   t h e   r u n   f l a t   t i r e   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

c o n t a i n i n g   a  b e a d   p o r t i o n ,   a  s i d e w a l l   p o r t i o n   and  a  

s h o u l d e r - s h a p e d   edge   p o r t i o n   of  a  t r e a d   p o r t i o n   a n d  

F i g .   3  i s   a  d e v e l o p m e n t a r y   v i e w   of   a  p a r t  o f   a  

r e i n f o r c i n g   l a y e r   shown  in  F i g .   1 .  

DESCRIPTION  OF  THE  PREFERRED  EMBODIMENTS 

F i g .   1  shows   a  r u n   f l a t   t i r e   b o d y  1   f o r   m o t o r c y c l e s  

a c c o r d i n g   to   t h e  p r e s e n t   i n v e n t i o n   h a v i n g   a  t r e a d   p o r t i o n   2 ,  

a  p a i r   of   b e a d   p o r t i o n s   3,  a  p a i r   of   s i d e w a l l   p o r t i o n s   4 

and  a  c a r c a s s   5.  The  t r e a d   p o r t i o n   2  has   two  s h o u l d e r - s h a p e d  

e d g e s   6  e a c h   of   w h i c h   a r e   c o n n e c t e d   to   end  of  t h e   s i d e w a l l  

p o r t i o n s   4.  E a c h   of  t h e   s i d e w a l l   p o r t i o n   4  i s   c o n n e c t e d  

to  e a c h   of  t h e   b e a d   p o r t i o n s .   Each   of   a  p a i r   of  a x i a l l y  

s p a c e d   a n n u l a r   b e a d   c o r e s   7  i s   e m b e d d e d   in   one  of  t h e   b e a d  

p o r t i o n s   3 .  

The  c a r c a s s   5  i s   c o m p o s e d   of   a  m a i n   p o r t i o n   9  a n d  

two  end  p o r t i o n s   1 0 .   The  m a i n   p o r t i o n   9  o f  t h e   c a r c a s s   5 

i s   e x t e n d e d   f r o m   one  of   t h e   b e a d   c o r e s   7  to   t h e   o t h e r   o n e  

t h e r e o f   t h r o u g h ,   in   s e q u e n c e ,   one   of   t h e   b e a d   p o r t i o n s ,  

one  of   t h e   s i d e w a l l   p o r t i o n s s ,   t h e   t r e a d   p o r t i o n ,   t h e  

o t h e r   one  of   t h e   s i d e w a l l   p o r t i o n s   and  t h e   o t h e r   one  o f  

t h e   b e a d   p o r t i o n s .   The  m a i n   p o r t i o n   i s   e m b e d d e d   in   t h e  

i n s i d e   s u r f a c e   l a y e r s   8  of   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   p o r t i o n s .  

Each   of   t h e   two  end  p o r t i o n s   10  of  t h e   c a r c a s s   5  i s   t u r n e d  

up  a r o u n d   one  of  t h e   b e a d   c o r e s   7,  and  e x t e n d e d   i n t o   o n e  

of  t h e   s i d e w a l l   p o r t i o n s   t h r o u g h   one  of   t h e   b e a d   p o r t i o n s .  

The  end  p o r t i o n   b e c o m e s   e m b e d d e d   in   t h e   o u t s i d e   s u r f a c e  



l a y e r s   11  of  t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   p o r t i o n s .   I t   i s   p r e f e r a b l e  

t h a t   t h e   end  p o r t i o n   10  of   t h e   c a r c a s s   t e r m i n a t e s   a t   a  
l o c a t i o n   a t   or   v e r y   c l o s e   to   t h e   s h o u l d e r - s h a p e d   e d g e   o f  

t h e   t r e a d   p o r t i o n   2.  T h i s   t y p e   of  end  p o r t i o n   10  of   t h e  

c a r c a s s   i s   e f f e c t i v e   f o r   e n h a n c i n g   t h e   r i g i d i t y   of   t h e  

s i d e w a l l   p o r t i o n   4  of   t h e   t i r e .   R e f e r r i n g   to   F i g s .   1  

and  2,  t h e   c a r c a s s   5  may  c o m p r i s e   one   or   m o r e ,   p r e f e r a b l y ,  

f r o m   2  to   4 ,  c a r c a s s   p l i e s   e a c h   c o m p o s e d   of  a t   l e a s t   o n e  

t i r e   c o r d   f a b r i c   c o a t e d   w i t h   an  e l a s t i c   p o l y m e r   m a t e r i a l .  

The  t i r e   c o r d   f a b r i c   may  be  made  of  n y l o n   6,  n y l o n   6 6 ,  

p o l y e t h y l e n e   t e r e p h t h a l a t e ,   r a y o n ,   i n s o l u b i l i z e d   p o l y v i n y l  

a l c o h o l   or   s t e e l   c o r d s .   T h e . c o r d s   may  e a c h   c o n s i s t   of   a t  

l e a s t  f o r   t h e   one  f i l a m e n t   y a r n   and  h a v e   a  t o t a l   d e n i e r   of   '  

840  to   1 6 5 0 .   The  e l a s t i c   p o l y m e r   m a t e r i a l   by  w h i c h   t h e  

t i r e   c o r d   f a b r i c   i s   c o a t e d ,   may  be  s e l e c t e d   f r o m   n a t u r a l  

r u b b e r ,   s y n t h e t i c   r u b b e r s ,   and  b l e n d s   of   two  or   more   o f  

t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   r u b b e r s .  

I t -  i s   p r e f e r a b l e   t h a t   t h e   d i r e c t i o n   of   t h e   w a r p  
c o r d   in   t h e   c a r c a s s   p l y   i n t e r s e c t s   t h e   e q u a t o r   l i n e ,   t h a t  

i s ,   c i r c u m f e r e n c e   l i n e ,   of   t h e   t i r e .   The  a n g l e   b e t w e e n  

t h e   d i r e c t i o n   of   t h e   w a r p   c o r d s   and  t h e   e q u a t o r   l i n e   i s  

p r e f e r a b l y   i n  a   r a n g e   of   f r o m   28  to   38  d e g r e e s .   T h i s   t y p e  

of   c a r c a s s   p l y   a r r a n g e m e n t   i s   e f f e c t i v e   f o r   e n h a n c i n g   t h e  

r i g i d i t y   of   t h e   t i r e   b o d y .   A c c o r d i n g l y ,   when  t h e   t i r e   i s  

d e f o r m e d   by  a  l o a d   t h e r e o n   t h i s   t y p e   of   c a r c a s s   p l y   c a n  

u n i f o r m l y   r e s i s t   a g a i n s t   s u c h   d e f o r m a t i o n .   I f   t h e   d e f o r -  

m a t i o n   of   t h e   t i r e   i s   u n e v e n l y   r e s i s t e d ,   t h e   t i r e   w i l l   b e  

d e f o r m e d   u n e v e n l y .   Such   u n e v e n   d e f o r m a t i o n   w i l l   c a u s e   a  

d e c r e a s e   in   t h e   d u r a b i l i t y   o f   t h e   t i r e .   The  r u n   f l a t   t i r e  

1  of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   h a s   a  p a i r   of   s i d e w a l l - r e i n f o r c i n g  

l a y e r s   12  w h i c h   a r e   e f f e c t i v e   f o r   p r e v e n t i n g   t h e   c o l l a p s e  

of   t h e   t i r e   when  t h e   t i r e   i s   d e f l a t e d .   Such   r e i n f o r c i n g  

l a y e r s   can   e n h a n c e   t h e   r i g i d i t y   of  t h e   s i d e w a l l   p o r t i o n s .  

R e f e r r i n g   to   F i g .   2,  t h e   s i d e w a l l - r e i n f o r c i n g   l a y e r   12  i s  

c o m p o s e d   of   an  e l a s t i c   f i l l e r   13  and  a  r e i n f o r c i n g   p l y   1 4 .  

The  e l a s t i c   f i l l e r   13  i s   e x t e n d e d   f r o m   t h e   b e a d   p o r t i o n   3 

to   t h e   t r e a d   p o r t i o n   2  t h r o u g h   t h e   s i d e w a l l   p o r t i o n   4  a n d  



t h e   s h o u l d e r - s h a p e d   e d g e   6  of   t h e   t r e a d   p o r t i o n   2,  and  i s  

t h e n   e m b e d d e d   in   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   p o r t i o n s .   I t   i s  

i m p o r t a n t   t h a t   t h e   e l a s t i c   f i l l e r   13  has   one  end  15  t h e r e o f  

s i t u a t e d   a d j a c e n t   to   t h e   b e a d   c o r e   7  and  t h e   o t h e r   end  16  

t h e r e o f   l o c a t e d   in   t h e   t r e a d   p o r t i o n   2.  The  end  15  of  t h e  

e l a s t i c   f i l l e r   13  may  be  e i t h e r   in  c o n t a c t   w i t h   t h e   b e a d  

c o r e   7  as  shown  in  F i g s .   1  and  2  or   s p a c e d   f rom  t h e   b e a d  

c o r e   7  by  a  v e r y   s m a l l   d i s t a n c e .   I t   i s   a l s o   i m p o r t a n t  

t h a t   t h e   o t h e r   end  16  of  t h e   e l a s t i c   f i l l e r   13  p e n e t r a t e s  
i n t o   t h e   t r e a d   p o r t i o n   2  o v e r   t h e   s h o u l d e r - s h a p e d   e d g e  

p o r t i o n   t h e r e o f .   T h a t   i s ,   one   end  p o r t i o n   of  t h e   e l a s t i c  

f i l l e r   13  i s   f i r m l y  f i x e d   i n t o - t h e   b e a d   p o r t i o n   3  and  t h e  

o t h e r   end  p o r t i o n   t h e r e o f   i s   a l s o   f i r m l y   f i x e d   i n t o   t h e  

t r e a d   p o r t i o n  2 .  

In  t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   a r r a n g e m e n t   of  t h e   e l a s t i c  

f i l l e r   13,  t h e   r i g i d i t y   of  t h e   s i d e w a l l   p o r t i o n   can   b e  

r e m a r k a b l y   e n h a n c e d .   H o w e v e r ,   t h e   r i g i d i t y   of  t h e   s i d e w a l l  

p o r t i o n   can   be  a d d i t i o n a l l y   e n h a n c e d   by  i n c o r p o r a t i n g   t h e  

r e i n f o r c i n g   p l y   14  w i t h   t h e   e l a s t i c   f i l l e r   13.   The  r e i n -  

f o r c i n g   p l y   14  i s   e s p e c i a l l y   e f f e c t i v e   f o r   i n c r e a s i n g   t h e  

r i g i d i t y   of   a  p o r t i o n   of   t h e   s i d e w a l l   p o r t i o n   c l o s e   to   t h e  

s h o u l d e r - s h a p e d   e d g e   of  t h e   t r e a d   p o r t i o n .  

In  F i g s .   1  a n d   3,  t h e   r e i n f o r c i n g   p l y   14  e x t e n d s  

c o n t i n u o u s l y   u p w a r d   a l o n g   one  s u r f a c e   of  t h e   e l a s t i c  

f i l l e r   13,  t u r n s   up  a r o u n d   t h e   end  16  of   t h e   e l a s t i c  

f i l l e r   13  a n d ,   t h e n ,   f u r t h e r   e x t e n d s   d o w n w a r d   a l o n g   t h e  

o t h e r   s i d e   s u r f a c e  o f   t h e   e l a s t i c   f i l l e r   13.  T h a t   i s ,   t h e  

r e i n f o r c i n g   p l y   14  i s   f o l d e d   a t   t h e   end  16  of   t h e   e l a s t i c  

f i l l e r   13  on  t h e   e l a s t i c   f i l l e r   so  t h a t   t h e   e l a s t i c  

f i l l e r   13  i s   c a u s e d   to   be  i n t e r p o s e d   b e t w e e n   t h e   two  p a r t s  

of  t h e   f o l d e d   r e i n f o r c i n g   p l y   14.  The  r e i n f o r c i n g   p l y   14  

c o n t a i n s   a t   l e a s t   one   t i r e   c o r d   f a b r i c   c o a t e d   w i t h   a n  

e l a s t i c   r u b b e r   m a t e r i a l .   The  two  e n d s   of   t h e   r e i n f o r c i n g  

p l y   14  a r e   l o c a t e d ,   i n d e p e n d e n t l y   f rom  e a c h   o t h e r ,   e i t h e r  

in   t h e   b e a d   p o r t i o n   3  or   in   t h e   s i d e w a l l   p o r t i o n   4 .  

U s u a l l y ,   t h e   r e i n f o r c i n g   p l y   14  i s   a d h e r e d   to   t h e   e l a s t i c  

f i l l e r   1 3 .  



F i g .   3  shows   a  d e v e l o p m e n t a r y   v i e w   of   t h e   s i d e w a l l -  

- r e i n f o r c i n g   l a y e r   12  h a v i n g   an  e l a s t i c   f i l l e r   13  and  a  

r e i n f o r c i n g   p l y   1 4 .  

The  e l a s t i c - f i l l e r   13  p r e f e r a b l y   h a s   an  e l a s t i c  

m o d u l u s   of   f r o m   40  to   75  k g / c m 2   a t   an  e l o n g a t i o n   of  100% 

and  a  S h o r e   h a r d n e s s   of   f rom  70  to   90.   The  e l a s t i c   f i l l e r  

may  be  made  of   a  v u l c a n i z e d   n a t u r a l   r u b b e r ,   s y n t h e t i c  

r u b b e r s   or   b l e n d   of  two  or   more   of   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d  

r u b b e r s .   A l s o ,   i t   i s   p r e f e r a b l e   t h a t   t h e   e l a s t i c   f i l l e r  

has   a  maximum  t h i c k n e s s   c o r r e s p o n d i n g   to   f r o m   20  to   6 0  

p e r c e n t   of   t h e   maximum  t h i c k n e s s   of   t h e   s i d e w a l l   p o r t i o n   4 .  

The  t i r e   c o r d   f a b r i c   t o   be  c o n t a i n e d   i n  t h e   r e i n -  

f o r c i n g   p l y   may  be  s e l e c t e d   f r o m   c o n v e n t i o n a l   t i r e   c o r d  

f a b r i c s .   T h a t   i s ,   t h e   t i r e   c o r d   f a b r i c   may  be  made  o f  

n y l o n   6.,  n y l o n   66,   p o l y e t h y l e n e   t e r e p h t h a l a t e ,   r a y o n ,  
i n s o l u b i l i z e d   p o l y v i n y l   a l c o h o l   or   s t e e l   c o r d s .   The  c o r d s  

may  e a c h   c o n s i s t   o f   a t   l e a s t   one  f i l a m e n t   y a r n   and  s h o u l d  

p r e f e r a b l y   h a v e   a  d e n i e r   of   f r o m  8 4 0   to   1 6 5 0 .   The  e l a s t i c  

p o l y m e r   m a t e r i a l   to   be  c o a t e d   on  t h e   r e i n f o r c i n g   p l y   m a y  
be  s e l e c t e d   f r o m   c o n v e n t i o n a l   c o r d - c o a t i n g   a g e n t s .  

I t   i s   p r e f e r a b l e   t h a t   t h e   d i r e c t i o n   of   t h e   w a r p  
c o r d s   in   t h e   r e i n f o r c i n g   p l y   i n t e r s e c t s   t h e   e q u a t o r   l i n e  

of   t h e   t i r e .   The  a n g l e   b e t w e e n  t h e   d i r e c t i o n   of  t h e   w a r p  
c o r d s   and  t h e   e q u a t o r   l i n e   i s   p r e f e r a b l y   in   a  r a n g e   o f  

f r o m   40  to   65  d e g r e e s .   T h i s   t y p e   of   a r r a n g e m e n t   of  t h e  

r e i n f o r c i n g   p l y   i s   v e r y   e f f e c t i v e   f o r   i n c r e a s i n g   t h e  

r i g i d i t y   of   t h e   s i d e w a l l   p o r t i o n   of   t h e   t i r e ,   b e c a u s e   s u c h  

a r r a n g e m e n t   p r o d u c e s   a  l a r g e   u n i f o r m   r e s i s t a n c e   i n   t h e  

r e i n f o r c i n g   p l y   w h i c h   can   c o u n t e r a c t   t h e   d e f o r m a t i o n   o f  

t h e   s i d e w a l l   p o r t i o n   u n d e r   a  l o a d .   T h a t   i s ,   t h i s   t y p e   o f  

t h e   r e i n f o r c i n g   p l y   i s   e f f e c t i v e   f o r   p r e v e n t i n g   an  i r r e g u l a r  

d e f o r m a t i o n   of   t h e   s i d e w a l l   p o r t i o n .  

F u r t h e r m o r e ,   f o r   i n c r e a s i n g   t h e   p r o c e s s a b i l i t y   a n d  

d u r a b i l i t y   of   t h e   t i r e ,   i t   i s   p r e f e r a b l e   t h a t   t h e   a n g l e  

b e t w e e n   t h e   d i r e c t i o n   of   t h e   w a r p   c o r d s   i n   t h e   r e i n f o r c i n g  

p l y   and  t h e   e q u a t o r   l i n e   of   t h e ' t i r e   be  g r e a t e r   t h a n   t h a t  

b e t w e e n   t h e   d i r e c t i o n   of   t h e   w a r p   c o r d s   in   ' the   c a r c a s s   p l y  



and  t h e   e q u a t o r   l i n e   of  t h e   t i r e ,   b e c a u s e   t h i s   t y p e   o f  

a r r a n g e m e n t   of  t h e   c a r c a s s   p l y   and  t h e   r e i n f o r c i n g   p l y   c a n  

r e m a r k a b l y   i n c r e a s e   t h e   r i g i d i t y   of  t h e   s i d e w a l l   p o r t i o n  
and  s i m p l i f y   t h e   p r o d u c t i o n   of  t h e   t i r e .  

The  s i d e w a l l - r e i n f o r c i n g   l a y e r   may  be  l o c a t e d  

b e t w e e n   t h e   i n s i d e   s u r f a c e   of  t h e   t i r e   body  and  t h e   m a i n  

p o r t i o n   of  t h e   c a r c a s s ,   b e t w e e n   t h e   end  p o r t i o n   of   t h e  

c a r c a s s   and  t h e   o u t s i d e   s u r f a c e   of   t h e   t i r e   b o d y ,   o r  

b e t w e e n   t h e   c a r c a s s   p l i e s   in   t h e   m a i n   p o r t i o n   of  t h e  

c a r c a s s .   H o w e v e r ,   i t   i s   m o s t   p r e f e r a b l e   t h a t   t h e   s i d e w a l l -  

- r e i n f o r c i n g   l a y e r   be  i n t e r p o s e d   b e t w e e n   t h e   m a i n   p o r t i o n  
and  t h e   end  p o r t i o n   o f  t h e   c a r c a s s .  

R e f e r r i n g   to   F i g .   1,  t h e   t r e a d   p o r t i o n   2  can   c o n t a i n  

t h e r e i n   a  r e i n f o r c i n g   b r e a k e r   l a y e r   21  l o c a t e d   b e t w e e n   t h e  

c a r c a s s   p l y   5  and  t h e   o u t s i d e   s u r f a c e   2 2  o f   t h e   t r e a d  

p o r t i o n   2.  T h i s   b r e a k e r   l a y e r   21,  w h i c h   i s   c o m p o s e d   of   a t  

l e a s t   one  t i r e   c o r d  f a b r i c   c o a t e d   w i t h   an  e l a s t i c   p o l y m e r  

as  m e n t i o n e d   h e r e i n b e f o r e ,   i s   e f f e c t i v e   f o r   r e i n f o r c i n g  

t h e   t r e a d   p o r t i o n   2.  The  t i r e   c o r d   f a b r i c   may  be  made  o f  

c o n v e n t i o n a l   t i r e   c o r d   y a r n s   as  m e n t i o n e d   h e r e i n b e f o r e .  

I t   i s   a l s o   p r e f e r a b l e   t h a t   t h e   d i r e c t i o n   of   t h e   warp   c o r d s  

in   t h e   b r e a k e r   l a y e r   i n t e r s e c t s   t h e   e q u a t o r   l i n e   of  t h e  

t i r e   by  an  a n g l e   o f ,   f o r   e x a m p l e ,   f rom  25  to  50  d e g r e e s .  

When  t h e   t i r e   i s   i n c l i n e d   f rom  t h e   v e r t i c a l   d i r e c t i o n  

by  a  c a m b e r   a n g l e ,   and  t h e   t i r e   i s   b r o u g h t   i n t o   c o n t a c t  

w i t h   t h e   s u r f a c e   of  r o a d   a t   t h e   s h o u l d e r - s h a p e d   e d g e  

p o r t i o n   of  t h e   t r e a d  p o r t i o n ,   a  l a r g e   b e n d i n g   f o r c e   i s  

a p p l i e d   n o t   o n l y   to   t h e   s i d e w a l l   p o r t i o n   b u t   a l s o   to   t h e  

t r e a d   p o r t i o n   so  as  to   d e f o r m   t h e s e   p o r t i o n s .   I f   t h e  

t r e a d   p o r t i o n   e x h i b i t s   a  p o o r   r e s i s t a n c e   to   t h e   d e f o r m a t i o n  

and  i s   t h e r e f o r e   g r e a t l y   d e f o r m e d ,   t h e   s t e e r i n g   s t a b i l i t y  

of  t h e   m o t o r c y c l e   d u r i n g   c o r n e r i n g   w i l l   b e c o m e   p o o r .  

A c c o r d i n g l y ,   t h e   p r o v i d e d   b r e a k e r   l a y e r   i s   e f f e c t i v e   f o r  

e n h a n c i n g   t h e   r i g i d i t y   of   t h e   t r e a d   p o r t i o n   and  t h e   s t e e r i n g  

s t a b i l i t y   of  t h e   m o t o r c y c l e   d u r i n g   c o r n e r i n g .   E s p e c i a l l y ,  

t h e   b r e a k e r   l a y e r . i s   more   u s e f u l   in   l a r g e   t i r e s   t h a n   i n  

s m a l l   t i r e s .  



R e f e r r i n g   to   F i g .   2,  t h e   b e a d   p o r t i o n   3  may  c o n t a i n  

t h e r e i n   a  c h a f e r   s t r i p   23  w h i c h   i s   l o c a t e d   a r o u n d   t h e   b e a d  

c o r e   7  so  as  to   w r a p   t h e   p o r t i o n   of   t h e   c a r c a s s   p l y   5 

w h i c h   i s   t u r n e d   up  a r o u n d   t h e   b e a d   c o r e   7.  T h i s   c h a f e r  

s t r i p   23  i s   c o m p o s e d   of   a t   l e a s t   one  t i r e   c o r d   f a b r i c  

w h i c h   i s   c o a t e d   w i t h   a n  e l a s t i c   p o l y m e r .   The  c h a f e r   s t r i p  
23  i s   e f f e c t i v e   f o r   i n c r e a s i n g   t h e   r i g i d i t y   of   t h e   b e a d  

p o r t i o n   3 .  

R e f e r r i n g   to   F i g .   1,  a  r i m   24  on  w h i c h   t h e  t i r e   1  

can   be  m o u n t e d   has   a  hump  25.   T h i s   hump  25  i s   e f f e c t i v e  

f o r   p r e v e n t i n g   t h e   s e p a r a t i o n  o f   t h e   t i r e   1  f r o m   t h e   r i m  

24  due   to   t h e   s l i p p i n g   of   t h e   b e a d   p o r t i o n   3  w h i l e  t h e  

m o t o r c y c l e   i s   r u n n i n g .  

When  t h e   r u n   f l a t   t i r e   i s   a  t u b e l e s s   t i r e ,   t h e  

i n s i d e   s u r f a c e   of   t h e   t i r e   i s   l i n e d   w i t h   an  a i r - n o n p e r m e a b l e  

l a y e r .  

E x a m p l e s   1  t h r o u g h   5  a n d  

C o m p a r i s o n   E x a m p l e s   1  and  2  

In  E x a m p l e   1,  a  p n e u m a t i c   r u n   f l a t   t i r e   f o r   m o t o r c y c l e  

h a v i n g   a  d i s p l a c e m e n t   of   1000  ml  was  p r o d u c e d .   T h i s   t i r e  

had   a  s t r u c t u r e   as  shown  in   F i g .   1.  The  c a r c a s s   w a s  

c o m p o s e d   of  f o u r   c a r c a s s   p l i e s   w h i c h   c o m p r i s e d   a  t i r e   c o r d  

f a b r i c   made  of   r a y o n   t i r e   c o r d s   of   1650  d e n i e r / 2   y a r n s   a n d  

c o a t e d   w i t h   v u l c a n i z e d   n a t u r a l   r u b b e r .   The  c a r c a s s   w a s  

a r r a n g e d   in   t h e   t i r e   in   s u c h   a  m a n n e r   t h a t   t h e   a n g l e  

b e t w e e n   t h e   d i r e c t i o n   of  t h e   w a r p   c o r d s   i n   t h e   c a r c a s s  

p l i e s   and   t h e   e q u a t o r   l i n e   of   t h e   t i r e   was  32  d e g r e e s .  

The  e l a s t i c   f i l l e r   had   a  maximum  t h i c k n e s s   of   6  mm  w h i c h  

c o r r e s p o n d e d   t o   38%  of   t h e   maximum  t h i c k n e s s   of   t h e   s i d e w a l l  

p o r t i o n   of   t h e   r e s u l t a n t   t i r e .   The  e l a s t i c   f i l l e r   w a s  

made  of   a  c o n v e n t i o n a l   h a r d   r u b b e r   c o m p o u n d   h a v i n g   a n  

e l a s t i c   m o d u l u s   of   65  k g / c m 2   a t   an  e l o n g a t i o n   of   100%  a n d  

a  S h o r e   h a r d n e s s   of   80.   The  r e i n f o r c i n g   p l y   f o r   t h e  

e l a s t i c   f i l l e r   was  c o m p o s e d   of   a  t i r e   c o r d   f a b r i c   made  o f  

r a y o n   t i r e   c o r d s   of   1650  d e n i e r / 2   y a r n s .   The  a n g l e   b e t w e e n  

t h e   w a r p   c o r d s   i n   t h e   r e i n f o r c i n g   p l y   and   t h e   e q u a t o r   l i n e  

of   t h e   t i r e   was  50  d e g r e e s .   The  r e i n f o r c i n g   b r e a k e r   l a y e r  



l o c a t e d   in   t h e   t r e a d   p o r t i o n   was  made  of  two  r a y o n   t i r e  
c o r d   f a b r i c s   in   w h i c h   e a c h   c o r d   was  c o m p o s e d   of  two  y a r n s  
and  had  a  d e n i e r   of   1 6 5 0 ,   in   t h e   same  way  as  t h a t   of  t h e  

c a r c a s s   p l y .   The  a n g l e   b e t w e e n   t h e   w a r p   c o r d s   in  t h e  
b r e a k e r   l a y e r   and  t h e   e q u a t o r   l i n e   of  t h e   t i r e   was  23 

d e g r e e s .  

The  s i d e w a l l   r e i n f o r c i n g   l a y e r   was  l o c a t e d ,   in  t h e  

m a n n e r   shown  in   F i g s .   1  and  3,  b e t w e e n   t h e   ma in   p o r t i o n  
and  t h e   t u r n e d - u p   end  p o r t i o n  o f   t h e   c a r c a s s ,   and  an  e n d  
of   t h e   s i d e w a l l   r e i n f o r c i n g   l a y e r   was  in   c o n t a c t   w i t h   t h e  
b e a d   c o r e .  

In  E x a m p l e   2,  t h e   same  p r o c e d u r e s   as  t h o s e   m e n t i o n e d  
a b o v e   w e r e   c a r r i e d   o u t   e x c e p t   t h a t   no  b r e a k e r   l a y e r  w a s  

a r r a n g e d   in   t h e   t r e a d   p o r t i o n .  

In  E x a m p l e   3,  t h e   same  p r o c e d u r e s   as  t h o s e   d e s c r i b e d  
in   E x a m p l e   1  w e r e   c a r r i e d   o u t ,   e x c e p t   t h a t   e a c h  o f   a pair 
of   t h e   s i d e w a l l   r e i n f o r c i n g   l a y e r s   was  a r r a n g e d   b e t w e e n  

t h e   m a i n   p o r t i o n   of   t h e   c a r c a s s   and  t h e   i n s i d e   s u r f a c e  

l a y e r   of   t h e   t i r e .   Each   r e i n f o r c i n g   l a y e r   e x t e n d s   f r o m  

t h e   b e a d   p o r t i o n   i n t o   t h e   t r e a d   p o r t i o n   t h r o u g h   t h e   s i d e w a l l  

p o r t i o n .  

In  E x a m p l e   4,  t h e   same  p r o c e d u r e s   as  t h o s e   m e n t i o n e d  

in   E x a m p l e   1  w e r e   c a r r i e d   o u t ,   e x c e p t   t h a t   e a c h   of  a  p a i r  
of   t h e   s i d e w a l l   r e i n f o r c i n g   l a y e r s   was  a r r a n g e d   b e t w e e n  

t h e   end  p o r t i o n   of   t h e   c a r c a s s   and  t h e   o u t s i d e   s u r f a c e  

l a y e r   of   t h e   t i r e .   E a c h   r e i n f o r c i n g   l a y e r   e x t e n d s   f r o m  

t h e   b e a d   p o r t i o n   i n t o   t h e   t r e a d   p o r t i o n   t h r o u g h   t h e   s i d e w a l l  

p o r t i o n .  

In  E x a m p l e   5,  t h e   same  p r o c e d u r e s  a s   t h o s e   d e s c r i b e d  

in   E x a m p l e   1  w e r e   c a r r i e d   o u t ,   e x c e p t   t h a t   a  p a i r   of  t h e  

s i d e w a l l   r e i n f o r c i n g   l a y e r s   was  l o c a t e d   b e t w e e n   t h e   m a i n  

p o r t i o n s   of   two  c a r c a s s   p l i e s   and  t h e   m a i n   p o r t i o n s   of  t h e  

o t h e r   two  c a r c a s s   p l i e s .   The  r e i n f o r c i n g   l a y e r   e x t e n d s  

f r o m   t h e   b e a d   p o r t i o n   i n t o   t h e   t r e a d   p o r t i o n   t h r o u g h   t h e  

s i d e w a l l   p o r t i o n .  

In  C o m p a r i s o n   E x a m p l e   1,  t h e   same  p r o c e d u r e s   a s  

t h o s e   m e n t i o n e d   in   E x a m p l e   2  w e r e   c a r r i e d   o u t ,   e x c e p t   t h a t  



no  s i d e w a l l   r e i n f o r c i n g  l a y e r  w a s   a r r a n g e d   in   t h e   t i r e .  

In  C o m p a r i s o n   E x a m p l e   2,  t h e   s a n e   p r o c e d u r e s   a s  
t h o s e   m e n t i o n e d   in   E x a m p l e   5  w e r e   c a r r i e d   o u t ,   e x c e p t   t h a t  

no  r e i n f o r c i n g  p l y   was  i n c o r p o r a t e d   i n t o   t h e   e l a s t i c  

f i l l e r .  

E a c h   of   t h e   a b o v e - p r e p a r e d   t i r e s   w a s  s u b j e c t e d   t o  

t h e   f o l l o w i n g   d u r a b i l i t y   t e s t s .  

The  t i r e   was  r u n   on  a  r u n n i n g   t e s t e r   u n d e r   a  l o a d  

of  2C6  kg  a t   a  s p e e d   of   90  k g / h o u r .   The  p n e u m a t i c   p r e s s u r e  
of  t h e   i n s i d e   s p a c e   of  t h e   t i r e   was  e q u a l   to   a t m o s p h e r i c  

p r e s s u r e .   A f t e r   t e s t i n g   f o r   one  h o u r ,   no  d a m a g e s   w e r e  
f o u n d   on  t h e   t i r e s   of   E x a m p l e s   1  t h r o u g h  5 ,   w h i l e   t h e  

t i r e s   of  C o m p a r i s o n   E x a m p l e s   1  and  2  w e r e   d a m a g e d   a t   t h e  

s i d e w a l l   p o r t i o n s   t h e r e o f .  

E a c h   t i r e   was  i n f l a t e d   a t   a  p n e u m a t i c   p r e s s u r e   o f  

2 .8   k g / c m 2   and   r u n   on  a  r u n n i n g   t e s t e r   u n d e r   a  l o a d   o f  

206  kg  a t   a  s p e e d   of  120  k m / h o u r   f o r   30  m i n u t e s ,   a n d ,  

t h e n ,   e v e r y   30  m i n u t e s   t h e r e a f t e r ,   t h e   s p e e d   was  r a i s e d  

by  8  k g / h o u r .  

A l l   of  t h e   t i r e s   of   E x a m p l e s   1  t h r o u g h   5  and  c o m p a r i -  

son  E x a m p l e s   1  a n d   2  c o u l d   r e a c h   t h e   s p e e d   of   208  k m / h o u r  

w i t h o u t   any   d a m a g e   o c c u r r i n g   t h e r e t o .  

F u r t h e r m o r e ,   e a c h  u n i n f l a t e d   t i r e   was  r u n   on  a  

r u n n i n g  t e s t e r   u n d e r   a  l o a d   of   206  kg .   I t   was  o b s e r v e d  

t h a t   a f t e r   r u n n i n g   f o r : 2 7 0   km,  no  d a m a g e s   w e r e   f o u n d   o n  

t h e   t i r e   of   E x a m p l e   1.  The  t i r e s   of   E x a m p l e s   2,  3,  4  a n d  

5  c o u l d   r e s p e c t i v e l y   r u n   f o r   2 3 0 ,   200 ,   200 ,   and  2 0 0 . k m  

w i t h o u t   any   d a m a g e   o c c u r r i n g .   H o w e v e r ,   t h e   t i r e s   o f  

C o m p a r i s o n   E x a m p l e s   l a n d   2  w e r e   d a m a g e d   a t   t h e   s i d e w a l l  

p o r t i o n s   t h e r e o f   when  t h e y   r a n   f o r   12  km  and  140  k m ,  

r e s p e c t i v e l y .  

The  f e a t u r e s   of   t h e   t e s t e d   t i r e s   w e r e   e v a l u a t e d   a s  

s h o w n   in   T a b l e   1 ,  b e l o w .  



As  t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   e x a m p l e s   and  c o m p a r i s o n  

e x a m p l e s   c l e a r l y   show,   t h e   s i d e w a l l   r e i n f o r c i n g   l a y e r s   o f  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a r e   v e r y   e f f e c t i v e   f o r   e n h a n c i n g   t h e  

h a n d l i n g   s t a b i l i t y ,   c o r n e r i n g   s t a b i l i t y   and   d u r a b i l i t y   o f  

t h e   r u n   f l a t  t i r e   f o r   m o t o r c y c l e s ,   e v e n   when  t h e   t i r e   i s  

p u n c t u r e d   and  t h e  p n e u m a t i c   p r e s s u r e   i s   t h u s   l o s t   f r om  t h e  

a i r   c h a m b e r   i n s i d e   of   t h e   t i r e .  



1.  A  r u n   f l a t   t i r e   f o r   m o t o r c y c l e s ,   c o m p r i s i n g :  

(A)  a  t r e a d   p o r t i o n   h a v i n g   two  s h o u l d e r - s h a p e d  

e d g e s   t h e r e o f ,  

(B)  a  p a i r   of  b e a d  p o r t i o n s  i n   e a c h   of   w h i c h  

an  a n n u l a r   b e a d   c o r e   i s   e m b e d d e d ,  

(C)  a  p a i r   of   s i d e w a l l   p o r t i o n s  e a c h   e x t e n d i n g  
f rom  one  of   t h e   s h o u l d e r - s h a p e d   e d g e s   of   s a i d   t r e a d   p o r t i o n  

to   one  of  s a i d   b e a d   p o r t i o n s ,  

(D)  a  c a r c a s s   c o m p o s e d   of  (a)  a  m a i n   p o r t i o n  

t h e r e o f   e x t e n d i n g   f r o m   one  o f ' s a i d   b e a d   c o r e s   to   t h e   o t h e r  

o n e   t h e r e o f   and  e m b e d d e d   in   t h e   i n s i d e   s u r f a c e  l a y e r   o f  

s a i d   b e a d   p o r t i o n s ,   s i d e w a l l   p o r t i o n s ,   and  t r e a d   p o r t i o n  

and  (b)  two  end  p o r t i o n s   t h e r e o f   e a c h   t u r n e d   up  a r o u n d   t h e  

b e a d   c o r e   a n d ,   t h e n ,   e x t e n d i n g   i n t o   t h e   o u t s i d e   s u r f a c e  

l a y e r   of  s a i d   s i d e w a l l   p o r t i o n ,   s a i d   c a r c a s s   p l y   c o n t a i n i n g  

a t   l e a s t   one  t i r e   c o r d   f a b r i c ,   a n d  

(E)  a  p a i r   o f   s i d e w a l l - r e i n f o r c i n g   l a y e r s  

e a c h   c o m p r i s i n g :  

( 1 )   an  e l a s t i c   f i l l e r   e x t e n d i n g   f r o m   an  e n d  

l o c a t i o n   a d j a c e n t   s a i d   b e a d   c o r e   to   t h e   o t h e r   e n d  

l o c a t i o n   in   s a i d   t r e a d   p o r t i o n   and  e m b e d d e d   in   s a i d  

b e a d   p o r t i o n ,   s i d e w a l l   p o r t i o n   and  t r e a d   p o r t i o n ,   a n d  

(2)  a t   l e a s t  o n e   r e i n f o r c i n g  p l y   e x t e n d i n g  

a l o n g   one   s i d e   s u r f a c e   o f   s a i d   e l a s t i c   f i l l e r  

t o w a r d   s a i d   t r e a d   p o r t i o n ,   t u r n e d   up  a r o u n d   t h e   e n d  

of   s a i d   e l a s t i c  f i l l e r   i n   s a i d   t r e a d   p o r t i o n   a n d  

t h e n   f u r t h e r   e x t e n d i n g   a l o n g   t h e   o t h e r   s i d e   s u r f a c e  

of  s a i d   e l a s t i c   f i l l e r   t o w a r d   s a i d   b e a d   p o r t i o n ,  

s a i d   r e i n f o r c i n g   p l y   c o n t a i n i n g   a t   l e a s t   one  t i r e  

c o r d   f a b r i c .  

2.  A  r u n   f l a t   t i r e   a s '  c l a i m e d   in   c l a i m   1,  w h e r e i n  

e a c h  s i d e w a l l - r e i n f o r c i n g   l a y e r   i s   i n t e r p o s e d   b e t w e e n   t h e  

m a i n   p o r t i o n   and  t h e   end   p o r t i o n   of   s a i d   c a r c a s s   p l y .  

3.  A  r u n   f l a t   t i r e   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1,  w h e r e i n  

t h e   end   of   s a i d   e l a s t i c   f i l l e r  i s   in   c o n t a c t   w i t h   s a i d  

b e a d   c o r e .  



,4 .   A  r u n   f l a t   t i r e   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1,  w h e r e i n  

s a i d   t r e a d   p o r t i o n   c o n t a i n s   t h e r e i n   a  r e i n f o r c i n g   b r e a k e r  

l a y e r   l o c a t e d   b e t w e e n   s a i d   c a r c a s s   p l y   and  t h e   o u t s i d e  

s u r f a c e   of   s a i d   t r e a d   p o r t i o n .  

5.  A  r u n   f l a t   t i r e   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1,  w h e r e i n  

t h e   d i r e c t i o n   of   t h e   w a r p   c o r d s   in   s a i d   c a r c a s s   p l y   i n t e r -  

s e c t s   t h e   e q u a t o r   l i n e   of   s a i d   t i r e .  

6.  A  r u n   f l a t   t i r e   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1,  w h e r e i n  

t h e   d i r e c t i o n   of   t h e   wa rp   c o r d s   in   s a i d   r e i n f o r c i n g   p l y  
i n t e r s e c t s   t h e   e q u a t o r   l i n e   of   s a i d   t i r e .  

7.  A  r u n   f l a t   t i r e   as   c l a i m e d   in   c l a i m   5  or  6 ,  

w h e r e i n   t h e   a n g l e   b e t w e e n   t h e   d i r e c t i o n   of  t h e   wa rp   c o r d s  

in  s a i d   r e i n f o r c i n g   p l y   and  t h e   e q u a t o r   l i n e   of   s a i d   t i r e  

i s   g r e a t e r   t h a n   t h a t   b e t w e e n   t h e   d i r e c t i o n   of   t h e   w a r p  

c o r d s   in   s a i d   c a r c a s s   p l y   and  t h e   e q u a t o r   l i n e   of   s a i d  

t i r e .  

8.  A  r u n   f l a t   t i r e   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1,  w h e r e i n  

s a i d   e l a s t i c   f i l l e r   h a s  a n   e l a s t i c   m o d u l u s   of   f rom  40  t o  

75  k g / c m   a t   an  e l o n g a t i o n   o f   100%  and  a  S h o r e   h a r d n e s s   o f  

f rom  70  to   9 0 .  

9.  A  r u n   f l a t   t i r e   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1,  w h e r e i n  

s a i d   e l a s t i c   f i l l e r   has   a  maximum  t h i c k n e s s   c o r r e s p o n d i n g  

to   f r o m   20  to   60%  of  t h e   maximum  t h i c k n e s s   of  s a i d   s i d e w a l l  

p o r t i o n .  
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