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©  Wassrige  vinylchlorid-Copolymerdispersionen,  deren  Herstellung  und  Verwendung. 

Wissrige  Vinylchloride-Copolymer  dispersionen;  die 
Comonomeren  sind  Vinylacetat  und  Aethylen,  und  gegebe- 
nenfalls  olefinisch  ungesättigte  Methylolamide,  deren  Her- 
stellung  geschieht  durch  Polymerisation  in  wässrigem 
Medium  unter  Verwendung  eines  Redoxkatalysator-systems, 
in  gegenwart  von  2  bis  15  Gewichtsprozent.  Eines  oder  meh- 
rerer  Polyvinylalkohole  mit  Verseifungszahlen  zwischen  20 
und  240  und  Poiymeriaationsgraden  zwischen  300  und  2000. 
Die  so  hergestellte  Dispersionen  werde  verwendet  als  Bin- 
demittelin  hydraulisch  abbindende  Baustoffen  und,  in  Kom- 
bination  mit  Härterzusätzen,  in  Klebestoffen  und  Anstrichmit- 
tel. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   w ä ß r i g e   C o p o l y m e r d i s p e r s i o n e n  

m i t   h o h e n   A n t e i l e n   an  V i n y l c h l o r i d e i n h e i t e n , i r .   P o l y m e r e n ,   d i e  

l e d i g l i c h   P o l y v i n y l a l k o h o l   a l s   S c h u t z k o l l o i d   e n t h a l t e n ,   d e r e n  

H e r s t e l l u n g   und   d e r e n   V e r w e n d u n g .  

W ä ß r i g e   C o p o l y m e r d i s p e r s i o n e n ,   d i e   V i n y l c h l o r i d - ,   V i n y l a c e t a t -  

u n d   Ä t h y l e n e i n h e i t e n ' e n t h a l t e n ,   s i n d   a u s   den   O f f e n l e g u n g s s c h r i f -  

t e n   21  19  549  und   22  52  285  b e k a n n t .   Zur   E r z i e l u n g   s t a b i l e r  

D i s p e r s i o n e n   war   es  b i s h e r   s t e t s   n o t w e n d i g ,   b e s o n d e r e   M a ß n a h m e n  

h i n s i c h t l i c h   d e s   S c h u t z k o l l o i d / E m u l g a t o r s y s t e m s   zu  e r g r e i f e n .  

W e i t e r h i n   war   es   o f t   u n a b d i n g b a r ,   k r i t i s c h e   Mengen   i o n i s c h e r  

o d e r   a u c h   n i c h t - i o n i s c h e r   E m u l g a t o r e n   e i n z u h a l t e n .   D i e s e   s p e -  

z i e l l e n   K o l l o i d s t a b i l i s i e r u n g s s y s t e m e   aus   E m u l g a t o r e n ,   S c h u t z -  

k o l l o i d e n   und   H i l f s m o n o m e r e n   s i n d   n i c h t   n u r   u n t e r   r e l a t i v   k o m -  

p l i z i e r t e n   t e c h n i s c h e n   B e d i n g u n g e n   r e p r o d u z i e r b a r   e i n z u h a l t e n ,  

s o n d e r n   w i r k e n   s i c h   m a n c h m a l   a u c h   b e i   v e r s c h i e d e n e n   V e r w e n d u n g s -  

z w e c k e n   d e r   D i s p e r s i o n e n ,   w i e   b e i s p i e l s w e i s e   i n   K l e b s t o f f e n  



o d e r   B e t o n z u s a t z m i t t e l n ,   n a c h t e i l i g   a u s .   H i l f s m o n o m e r e -   b z w .  

e m u l g a t o r h a l t i g e   K l e b s t o f f e   h a b e n   im  a l l g e m e i n e n   g e r i n g e r e  W a s -  

s e r f e s t i g k e i t e n :   Ä l t e r e   A n m e l d u n g e n ,   w i e   b e i s p i e l s w e i s e  

F  15  300  IV  b / 3 9 c ,   b e s c h r i e b e n   d i e   H e r s t e l l u n g   t h e r m o s t a b i l e r  

P o l y m e r i s a t e   o d e r   M i s c h p o l y m e r i s a t e   von   V i n y l c h l o r i d .   A l l e r -  

d i n g s   w i r d   d o r t   a l s   e r f i n d u n g s s p e z i f i s c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   d a ß  

d i e   P o l y m e r i s a t i o n   b z w .   C o p o l y m e r i s a t i o n   a u f   k e i n e n   F a l l   b i s  

zum  w e i t g e h e n d e n   V e r b r a u c h   d e r   M o n o m e r e n ,   V i n y l c h l o r i d   b z w .  

V i n y l a c e t a t   g e f ü h r t   w e r d e n   d a r f .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   w a r   e s ,   C o p o l y m e r d i s p e r s i o n e n   zu  f i n d e n ,  

d i e   o h n e   H i l f s m o n o m e r e ,   d . h .   o h n e   M o n o m e r e n   m i t   s t a r k   p o l a r e n  

G r u p p e n ,   w i e   z . B .   von   C a r b o x y l - ,   S u l f o n s ä u r e - ,   C a r b o n a m i d -  

g r u p p e n   bzw.   E m u l g a t o r e n   i n   w i r t s c h a f t l i c h e r   W e i s e   zu  s t a b i l e n  

D i s p e r s i o n e n   zu  p o l y m e r i s i e r e n   s i n d .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   w ä ß r i g e   V i n y l c h l o r i d - C o p o l y m e r -  

d i s p e r s i o n e n   m i t   F e s t s t o f f g e h a l t e n   z w i s c h e n   30  u n d   70  G e w i c h t s -  

p r o z e n t ,   d i e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   s i n d ,   daß   d i e   D i s p e r s i o n  

C o p o l y m e r e   a u s  

5 0  -   85  G e w i c h t s p r o z e n t   V i n y l c h l o r i d e i n h e i t e n  

5  -   35  G e w i c h t s p r o z e n t   V i n y l a c e t a t e i n h e i t e n   u n d  

5  -   30  G e w i c h t s p r o z e n t   Ä t h y l e n e i n h e i t e n   b e s t e h t   u n d   a l s  

S c h u t z k o l l o i d  

2  -   15  G e w i c h t s p r o z e n t   e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   P o l y v i n y l a l k o h o l e ,  

b e z o g e n   a u f   d i e   D i s p e r s i o n ,   m i t   V e r s e i f u n g s z a h l e n   z w i s c h e n   2 0  

u n d   240  und  P o l y m e r i s a t i o n s g r a d e n   z w i s c h e n   300  u n d   2 0 0 0   e n t h ä l t .  

F ü r   b e s t i m m t e   V e r w e n d u n g s z w e c k e   d e r   D i s p e r s i o n e n   i s t   es   v o r t e i l -  

h a f t ,   z u s ä t z l i c h   0 , 5   b i s  5   G e w i c h t s p r o z e n t   E i n h e i t e n   o l e f i n i s c h  

u n g e s ä t t i g t e r   N - M e t h y l o l a m i d e   e i n z u p o l y m e r i s i e r e n .  

D ie   g e n a n n t e n   H a r z z u s a m m e n s e t z u n g e n   s t e l l e n   G r e n z b e r e i c h e . d a r ,  

i n   m a n c h e n   F ä l l e n   mag  es   von   V o r t e i l   s e i n ,   C o p o l y m e r d i s p e r s i o n e n  

m i t   Z u s a m m e n s e t z u n g e n   von   60  b i s   80  G e w i c h t s p r o z e n t   V i n y l -  

c h l o r i d e i n h e i t e n ,   8  b i s   20  G e w i c h t s p r o z e n t   V i n y l a c e t a t e i n h e i t e n  

u n d  1 0   b i s   25  G e w i c h t s p r o z e n t   Ä t h y l e n e i n h e i t e n   u n d   0 , 5  b i s   5  



G e w i c h t s p r o z e n t   an  E i n h e i t e n   o l e f i n i s c h   u n g e s ä t t i g t e r   N - M e t h y l o l -  
a m i d e  a n z u s t r e b e n .  

O l e f i n i s c h   u n g e s ä t t i g t e   N - M e t h y l o l a m i d e   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e  

N - M e t h y l o l a c r y l a m i d ;   N - M e t h y l o l m e t h a c r y l a m i d ;   N - M e t h y l o l a l l y l -  

c a r b a m a t ;   N - M e t h y l o l a l l y l ä t h e r ,   M a n n i c h - B a s e n ,   N - K e t h y l o l e s t e r  

v o n   N - M e t h y l o l a c r y l a m i d ;   N - M e t h y l o l m e t h a c r y l a m i d   o d e r   N - M e t h y l -  

o l a l l y l c a r b a m a t .  

Die   D i s p e r s i o n e n   w e r d e n   i n   b e h e i z -   und   k ü h l b a r e n   R ü h r a u t o k l a v e n  

h e r g e s t e l l t .   Dazu  w i r d   d i e   e r f o r d e r l i c h e   P o l y v i n y l a l k o h o l m e n g e ,  

im  a l l g e m e i n e n   2  b i s   15  G e w i c h t s p r o z e n t ,   v o r z u g s w e i s e   4 , 5   b i s  

12  G e w i c h t s p r o z e n t ,   b e z o g e n   a u f   d i e   D i s p e r s i o n ,   m i t   V e r s e i f u n g s -  
z a h l e n   z w i s c h e n   20  und   240  u n d   300  b i s   2000   M o n o m e r e i n h e i t e n   i m  

P o l y m e r m o l e k ü l ,   g e l ö s t   i n   W a s s e r ,   v o r g e l e g t .   D a b e i   k a n n   e i n e  

P o l y v i n y l a l k o h o l t y p e   a l l e i n ,   a b e r   a u c h   G e m i s c h e   v e r s c h i e d e n e r  

P o l y v i n y l a l k o h o l e   z u r   A n w e n d u n g   kommen .   Die   P o l y m e r i s a t i o n   w i r d  

im  a l l g e m e i n e n   m i t   R e d o x k a t a l y s a t o r m e n g e n   z w i s c h e n   0 , 0 1   und   3 

G e w i c h t s p r o z e n t   d u r c h g e f ü h r t .   Im  a l l g e m a i m e r   l e g t   man  d i e   g e -  
s a m t e   b e n ö t i g t e   Menge  d e s   o x i d i e r e n d   w i r k e n d e n   K a t a l y s a t o r a n -  

t e i l s ,   bzw.   d e s s e n   H a u p t m e n g e ,   v o r   und   s t e u e r t   d i e   P o l y m e r i s a -  

t i o n   d u r t h   Z u d o s i e r u n g   d e s   R e d u k t i o n s m i t t e l s .   Es  k a n n   j e d o c h  

a u c h   i n   b e k a n n t e r   W e i s e   d a s   R e d u k t i o n s m i t t e l   v o r g e l e g t   w e r d e n  

u n d ' d i e   R e a k t i o n   m i t   dem  O x i d a t i o n s m i t t e l   g e s t e u e r t   w e r d e n .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   a u c h   d i e   S t e u e r u n g   d e r   P o l y m e r i s a t i o n   d u r c h  

g l e i c h z e i t i g e s   Z u d o s i e r e n   b e i d e r   K o m p o n e n t e n   m ö g l i c h .   Man  b e n ö -  

t i g t   0 , 0 1  -   0 , 5   G e w i c h t s p r o z e n t ,   v o r z u g s w e i s e   0 , 0 3  -   0 , 3   G e -  

w i c h t s p r o z e n t   an  R e d u k t i o n s m i t t e l   und   0 , 0 1  -   2  G e w i c h t s p r o z e n t ,  

v o r z u g s w e i s e   0 , 0 3  -   0 , 8   G e w i c h t s p r o z e n t   an  O x i d a t i o n s m i t t e l ,  

w o b e i   j e   n a c h   V e r f a h r e n   das   V e r h ä l t n i s   von  C x i d a t i o n s m i t t e l   z u  

R e d u k t i o n s m i t t e l   0 , 1 5   b i s   6  b e t r ä g t .   B e i s p i e l e   f ü r   d i e   o x i d i e -  

r e n d   w i r k e n d e   K o m p o n e n t e   d e s   K a t a l y s a t o r s   s i n d   Ammonium-   o d e r  

K a l i u m p e r s u l f a t ,   W a s s e r s t o f f p e r o x i d   und  t - E u t y l h y f r o p e r o x i d .  

B e i s p i e l e   f ü r   d i e   R e d u k t i o n s m i t t e l k o m p o n e n t e   s i n d   N a t r i u m s u l f i t ,  

N a t r i u m m e t a b i s u l f i t ,   Z i n k -   o d e r   N a t r i u m f o r m a l d e h y d s u l f o x y l a t .  

E b e n s o   e i g n e n   s i c h   H 2 / E d e l m e t a l l s o l k a t a l y s a t o r e n   u n t e r  g l e i c h -  



_ z e i t i g e r   V e r w e n d u n g   g e r i n g e r   Mengen   v o n   S c h w e r m e t a l l s a l z e n   a l s  

A k t i v a t o r e n .   G e e i g n e t e   R e d o x k a t a l y s a t o r s y s t e m e   s i n d   u . a .   i n  

" F u n d a m e n t a l   P r i n c i p l e s   o f   P o l y m e r i z a t i o n " ,   G . F .   D ' A l e l i o ,  

J o h n   W i l e y   &  Sons   I n c . ,   New  York   1952  a u f   den   S e i t e n   3 3 3 . f f   b e -  

s c h r i e b e n .  

Vor  P o l y m e r i s a t i o n s b e g i n n   w e r d e n   g e w ö h n l i c h   10  b i s   20  G e w i c h t s -  

p r o z e n t   d e r   G e s a m t m e n g e   V i n y l c h l o r i d   und   V i n y l a c e t a t   i n   d i e  

P o l y v i n y l a l k o h o l l ö s u n g   e i n d o s i e r t   und   d e r   P o l y m e r i s a t i o n s a n s a t z  

m i t   Ä t h y l e n   g e s ä t t i g t .   D a b e i   w i r d   d e r   P o l y m e r i s a t i o n s a n s a t z   g e -  

r ü h r t .   Der   P o l y v i n y l a l k o h o l   k a n n   g a n z   o d e r   n u r  t e i l w e i s e ,   d . h .  

b e i s p i e l s w e i s e   z u r   H ä l f t e ,   v o r g e l e g t   w e r d e n .   Die   M o n o m e r k o n z e n -  

t r a t i o n   d e r   f l ü s s i g e n   M o n o m e r e n   s o l l   w ä h r e n d   d e r   M o n o m e r d o -  

s i e r u n g   5  G e w i c h t s p r o z e n t   n i c h t   u n t e r -   und   20  G e w i c h t s p r o z e n t  

n i c h t   ü b e r s c h r e i t e n .  

Der  a n g e w a n d t e   Ä t h y l e n d r u c k   s c h w a n k t ,   j e   n a c h   d e r   Ä t h y l e n m e n g e ,  

d i e   e i n g e b a u t   w e r d e n   s o l l ,   z w i s c h e n   20  und   150   b a r .   Der   v o r -  

z u g s w e i s e   b e n u t z t e   D r u c k b e r e i c h   i s t   35  b i s   100  b a r .   Der   e r f o r -  

d e r l i c h e   D r u c k   i s t   s t a r k   von   d e r . V i s k o s i t ä t   und   dem  R ü h r e f f e k t  

im  P o l y m e r i s a t i o n s a n s a t z   a b h ä n g i g .   Je   n i e d r i g e r   d i e   V i s k o s i t ä t  

und   j e   b e s s e r   d i e   S t o f f u m w ä l z u n g   im  A u t o k l a v e n   i s t ,  d e s t o   w e -  

n i g e r   Ä t h y l e n d r u c k   i s t   zum  E i n b a u   d e r   g e w ü n s c h t e n   Menge.  Ä t h y l e n  

i n   d a s   H a r z ,   n a t ü r l i c h   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e r   C o p o l y m e r i -  

s a t i o n s -   u n d   L ö s l i c h k e i t s p a r a m e t e r ,   e r f o r d e r l i c h .  

Die   P o l y m e r i s a t i o n s t e m p e r a t u r   b e t r ä g t   10  b i s   8 5 ° C ,   v o r z u g s w e i s e  

20  b i s   5 0 ° C .   Im  V e r l a u f   d e r   R e a k t i o n   w i r d   d a s   r e s t l i c h e   V i n y l -  

c h l o r i d   u n d  V i n y l a c e t a t   s o w i e   d i e   0 , 5   b i s   5  G e w i c h t s p r o z e n t   d e r  

o l e f i n i s c h e n   u n g e s ä t t i g t e n   N - M e t h y l o l a m i d e ,   d e r e n   M e t h y l o l -  

g r u p p e  a u c h   v e r ä t h e r t   s e i n   k a n n ,   dem  R e a k t i o n s g e f ä ß   z u g e f ü h r t ,  

w o b e i   d e r   Ä t h y l e n d r u c k   k o n s t a n t   g e h a l t e n   w i r d .  

D ie   R e a k t i o n s d a u e r   h ä n g t   b e i s p i e l s w e i s e   v o n   d e r   W ä r m e a b f ü h r u n g ,  

d . h .   dem  R ü h r -   u n d   K ü h l s y s t e m ,   u n d   d e r   g e w ü n s c h t e n   M o n o m e r k o n -  

z e n t r a t i o n  w ä h r e n d  d e r   P o l y m e r i s a t i o n   s o w i e   dem  K a t a l y s a t o r -  



s y s t e m   a b .   Im  a l l g e m e i n e n   i s t   d i e   P o l y m e r i s a t i o n   b e e n d e t ,   w e n n  
k e i n e   m e r k l i c h e   W ä r m e e n t w i c k l u n g   mehr   f e s t s t e l l b a r   i s t   und   d i e  

V i n y l a c e t a t m o n o m e r k o n z e n t r a t i o n   v o r z u g s w e i s e   u n t e r   1 , 5   G e w i c h t s -  

p r o z e n t   a b g e s u n k e n   i s t .  

N a c h   10  b i s   20  S t u n d e n   i s t   d i e   P o l y m e r i s a t i o n   im  a l l g e m e i n e n  

b e e n d e t .   D a n a c h   w i r d   d a s   R e a k t i o n s g e m i s c h   d u r c h   Z u g a b e   v o n   z u -  

s ä t z l i c h e m   K a t a l y s a t o r   u n d   d u r c h   E r w ä r m e n   n a c h p o l y m e r i s i e r t   b i s  

d e r   V i n y l a c e t a t g e h a l t   u n t e r   0 , 5   G e w i c h t s p r o z e n t   l i e g t .   D a z u  

s i n d   im  a l l g e m e i n e n   K a t a l y s a t o r m e n g e n   von   0 , 0 0 5  -   0 , 1   G e w i c h t s -  

p r o z e n t ,   v o r z u g s w e i s e   0 , 0 1  -   0 , 0 4   G e w i c h t s p r o z e n t ,   b e z o g e n   a u f  

d i e   D i s p e r s i o n   d e s   O x i d a t i o n s m i t t e l s   u n d   d e s   R e d u k t i o n s m i t t e l s ,  

n o t w e n d i g .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n e n   k ö n n e n   v i e l s e i t i g   v e r w e n d e t  

w e r d e n .   S i e   z e i g e n   P i g m e n t s t a b i l i t ä t   und   e i g n e n   s i c h   h e r v o r -  

r a g e n d   a l s   B i n d e m i t t e l   i n   D i s p e r s i o n s f a r b e n .   Die   v e r h ä l t n i s -  

m ä ß i g   g u t e   F l a m m f e s t i g k e i t ,   da s   h o h e   B i n d e v e r m ö g e n   und   d i e   h o h e  

V e r s e i f u n g s f e s t i g k e i t   e r m ö g l i c h e n   den   E i n s a t z   d e r   D i s p e r s i o n e n  

a l s   B i n d e m i t t e l   in   h y d r a u l i s c h   a b b i n d e n d e n   B a u s t o f f e n ,   a u ß e r d e m  

z e i g e n   s i e   h o h e   K l e b e f e s t i g k e i t   und   W a s s e r f e s t i g k e i t e n   b e i   d e r  

V e r w e n d u n g   i n   K l e b e m i t t e l n .   In   V e r b i n d u n g   m i t   d r e i w e r t i g e n  s a u e r  

h y d r o l y s i e r e n d e n   M e t a l l s a l z e n   e r g e b e n   s i c h   g ü n s t i g e   T o p f z e i t e n  

u n d   W a s s e r f e s t i g k e i t e n .   Das  g l e i c h e   g i l t   a u c h   i n  V e r b i n d u n g   m i t  

s t a r k e n   P r o t o n s ä u r e n ,   w i e   z . B .   P h o s p h o r s ä u r e ,   S c h w e f e l s ä u r e  

u n d   S u l f o n s ä u r e n ,   S a l z s ä u r e .   D i e   H ä r t e r z u s ä t z e   w e r d e n   b e i   S a l z e n  

i n   F o r m   i h r e r   k o n z e n t r i e r t e n   w ä ß r i g e n   L ö s u n g ,   b e i   S a l z e n   (20  b i s  

70  G e w . - % i g ) ,   b e i   P r o t o n s ä u r e n   (10   b i s   50  G e w . - % i g )   i n   M e n g e n  

v o n   2  b i s   10  V o l u m e n p r o z e n t   z u r   D i s p e r s i o n   g e g e b e n .  

Die   E i g e n s c h a f t e n   d e r   D i s p e r s i o n e n   b e i   d e r   V e r w e n d u n g   i n   H o l z -  

v e r k l e b u n g e n   u n t e r   Z u s a t z   von  d r e i w e r t i g e n   a n o r g a n i s c h e n   S a l z e n ,  

w i e   b e i s p i e l s w e i s e   C h r o m n i t r a t   bzw .   A l u m i n i u m n i t r a t ,   w u r d e n   e n t -  

s p r e c h e n d   d e r   DIN  68603   g e p r ü f t .   Nach   der  h o c h s t e n   B e a n s p r u c h -  

u n g s k l a s s e n   d i e s e r   Norm  w i r d   d i e   K l e b f e p t i g k e i t   n a c h   l ä n g e r e r  

K a l t w a s s e r l a g e r u n g   bzw.   l ä n g e r e r   K o c h e n d w a s s e r l a g e r u n g   ( L a g e r -  

u n g s f o l g e   Nr .   9  d e r   N o r m  =   B 4 / 9 )   b e u r t e i l t   Finge  w e i t e r e   w i c h t i -  

g e  G r o ß e ,  d i e   d i e  V e r w e n d u n g s e i g e n s c h a f t e n   von   D i s p e r s i o n s k l e b -  



s t o f f e n   i n   K o m b i n a t i o n   m i t   a n o r g a n i s c h e n   S a l z e n   b e s c h r e i b t ,   i s t  

d i e   T o p f z e i t .   D i e s e   s o l l   f ü r   d e n   E i n s a t z   i n   b e s t i m m t e n   K l e b s t o f f -  

a u f t r a g s a g g r e g a t e n   l ä n g e r   a l s   e i n e   Woche  s e i n .   D i e s e  B e d i n g u n g e n  

w e r d e n   von  d e n   i n   K o m b i n a t i o n   m i t   H ä r t e r z u s ä t z e n   v e r w e n d e t e n  

K l e b s t o f f e n   t e i l w e i s e   s o g a r   e r h e b l i c h   ü b e r s c h r i t t e n .  

B e i   d e r   A n w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n   a l s   B i n d e -  

m i t t e l   i n   h y d r a u l i s c h   a b b i n d e n d e n   B a u s t o f f e n   u n d   i n   A n s t r i c h -  

m i t t e l n   i s t   es   ü b l i c h ,   E m u l g a t o r e n   i n   M e n g e n   von   0 , 0 5   b i s   1 , 5  

G e w i c h t s p r o z e n t   d e n   D i s p e r s i o n e n   b e i z u m i s c h e n .   G e e i g n e t e   n i c h t -  

. i o n i s c h e   E m u l g a t o r e n   s i n d   u . a .   a l i p h a t i s c h e   Ä t h e r   v o n   P o l y o x y -  

ä t h y l e n ,   w i e   z . B .   P o l y o x y ä t h y l e n l a u r y l ä t h e r ,   - o l e y l ä t h e r   u n d  

- a l k y l a r y l ä t h e r ,   P o l y o x y ä t h y l e n o c t y l p h e n y l ä t h e r ,   - n o n y l p h e n y l -  

ä t h e r .   A u ß e r d e m   e i g n e n   s i c h   E s t e r   u n d   A m i d e ,   w i e   b e i s p i e l s w e i s e  

P o l y o x y ä t h y l e n - l a u r a t ,   - o l e a t ,   - i s o n o n a t ,   N - P o l y o x y ä t h y l e n -  
l a u r a m i d .   A u c h   B l o c k p o l y m e r e   d e s   Ä t h y l e n -   u n d   P r o p y l e n o x i d s  

k ö n n e n   m i t v e r w e n d e t   w e r d e n .   E b e n s o   i s t   es   h ä u f i g   v o r t e i l h a f t ,  

E n t s c h ä u m e r   i n   Mengen   von   0 , 0 5   b i s   0 , 3   G e w i c h t s p r o z e n t   d e r   W i r k -  

s u b s t a n z   m i t z u v e r w e n d e n .  

Be i   V e r w e n d u n g   d e r   D i s p e r s i o n e n   a l s   A n s t r i c h m i t t e l   w e r d e n   w i e   b e i  

den   K l e b s t o f f e n   s a u r e   S a l z e   o d e r   a u c h   s t a r k e   P r o t o n s ä u r e n   z u g e -  
s e t z t .   D a d u r c h   r e s u l t i e r t   e i n   w a s s e r f e s t e r   A n s t r i c h .   S o l c h   s a u r e  

S a l z e   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   d r e i w e r t i g e   M e t a l l s a l z e   d e r   H a u p t -   u n d  

N e b e n g r u p p e   d e s   p e r i o d i s c h e n   S y s t e m s   d e r   E l e m e n t e   m i t   s t a r k e n  

P r o t o n s ä u r e n .  B e v o r z u g t e   H ä r t e r   i n   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   s i n d   s a u -  

r e   P h o s p h a t e ,   P h o s p h o r s ä u r e ,   A l u m i n i u m n i t r a t   u n d   C h r o m ( I I I ) n i -  

t r a t .   D i e s e   A n s t r i c h m i t t e l   a u s   D i s p e r s i o n   u n d   H ä r t e r   w e i s e n   g ü n -  

s t i g e   T o p f z e i t e n   a u f   u n d   w i r k e n   z . B .   a u f   E i s e n   k o r r o s i o n s h e m m e n d  

b e i   a u s g e z e i c h n e t e r   H a f t u n g .   Auch   h i e r   w e r d e n   d i e   H ä r t e r   b e i  

S a l z e n   i n   Form  i h r e r   k o n z e n t r i e r t e n   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   b z w .   d i e   P r o - ,  

t o n s ä u r e n   i n   h a l b k o n z e n t r i e r t e r   Form  i n   Mengen   von   2  b i s   8  G e -  

w i c h t s p r o z e n t   z u r  D i s p e r s i o n   g e g e b e n .  

A l s   M ö r t e l b i n d e m i t t e l   w i r   e i n   a n o r g a n i s c h ,   a b b i n d e n d e s   M a t e r i a l  

w i e   h y d r a u l i s c h e r   Z e m e n t ,   P o r t l a n d z e m e n t ,   N a t u r z e m e n t  ( R o m a n -  

z e m e n t )   o d e r   T o n e r d e z e m e n t   v e r w e n d e t .   Ü b l i c h e   Z e m e n t z u s ä t z e   w i e  



G i p s ,   G i p s m ö r t e l ,   C a l c i u m p h o s p h a t ,   K a l k   o d e r   a n d e r e   d e r a r t i g e  

c a l c i u m h a l t i g e   B i n d e m i t t e l ,   M a g n e s i u m o x y c h l o r i d ,   M a g n e s i t   o d e r  

a n d e r e   m a g n e s i u m h a l t i g e   o d e r   O x y s a l z m a s s e n   o d e r   a n d e r e  ä h n l i c h e  

a b b i n d e n d e   a n o r g a n i s c h e   S u b s t a n z e n ,   w i e   s i e   a l s   B i n d e m i t t e l   f ü r  

n i c h t - m o d i f i z i e r t e   B e t o n -   und   M ö r t e l m a s s e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

k ö n n e n   g e g e b e n e n f a l l s   z u g e s e t z t   w e r d e n .   A l s   ü b l i c h e   Z u s c h l a g s -  

m a t e r i a l i e n   w e r d e n   S a n d ,   S t e i n e ,   B e t o n ,   S c h o t t e r ,   K i e s ,   G r a n i t ,  

C a r b o r u n d u m ,   A l u m i n i u m o x i d ,   S c h m i r g e l ,  M a r m o r b r u c h ,   S ä g e s p ä n e ,  

S c h l a c k e ,   A s b e s t ,   G l i m m e r ,   T a l k u m ,   F l i n t s t e i n e   o d e r   K u n s t p r o -  

d u k t e   w i e   z . B .   g e p u l v e r t e   K e r a m i k m a t e r i a l i e n   e i n g e s e t z t .  

B e i   d e r   V e r w e n d u n g   d e r   D i s p e r s i o n e n   i n   A n s t r i c h s m i t t e l n   k a n n   d e n  

L a t e x ü b e r z u g s m a s s e n   z . B .   ( v e r k a p p t e )   P o l y i s o c y a n a t e ,   w a s s e r k o n -  

d e n s i e r b a r e   H a r n s t o f f o r m a l d e h y d -   o d e r   w ä r m e h ä r t b a r e   M e l a m i n -  

f o r m a l d e h y d h a r z e   z u g e s e t z t   w e r d e n .  E b e n s o   k ö n n e n   P i g m e n t e   w i e  

b e i s p i e l s w e i s e   T o n e ,   A l u m i n i u m s i l i c a t e ,   C a l c i u m c a r b o n a t ,   M a g -  

n e s i u m c a r b o n a t ,   G l i m m e r ,   T a l k u m ,   D i a t o m e e n e r d e   o d e r   T i t a n o x i d ,  

Z i n k p h o s p h a t e ,   Z i n k c h r o m a t e ,   E i s e n o x i d ,  C h r o m o x i d   z u g e s e t z t  

w e r d e n .   D a b e i   k ö n n e n   a l k a l i s c h   r e a g i e r e n d e   und   c a r b o n a t h a l t i g e  

P r o d u k t e   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   n u r   z u g e s c h l a g e n   w e r d e n ,   wenn  k e i n e  

s a u r e n   H ä r t e r   z u g e s e t z t   w e r d e n .   V i e l e   a n d e r e ,   dem  F a c h m a n n   b e -  

k a n n t e   V e r a r b e i t u n g s h i l f s s t o f f e   w i e   V e r d i c k u n g s m i t t e l ,   K o a l e s -  

z e n z h i l f s m i t t e l ,   F ü l l s t o f f e   und   V e r s t ä r k u n g s m i t t e l ,   W e i c h m a c h e r ,  

V e r l a u f m i t t e l   und   S t r g c k m i t t e l ,   A n t i o x i d a n t i e n   und   S t a b i l i s a -  

t o r e n ,   F u n g i z i d e   k ö n n e n   e b e n s o  m i t v e r w e n d e t   w e r d e n .   Die   A n -  

s t r i c h m i t t e l   e i g n e n   s i c h   a l s   S c h u t z -   o d e r   D e k o r a t i o n s ü b e r z ü g e  

von   b e i s p i e l s w e i s e   M e t a l l ,   H o l z   o d e r   m i n e r a l i s c h e n   O b e r f l ä c h e n .  

Auch   b e i   d e r   V e r w e n d u n g   d e r   D i s p e r s i o n e n   i n   w a s s e r f e s t e n   K l e b -  

s t o f f e n   w e r d e n   g e l e g e n t l i c h   F ü l l s t o f f e   z u g e g e b e n .   G e n a n n t   s e i e n  

L e i c h t s p a t ,   S c h w e r s p a t   und   a n d e r e   m i n e r a l i s c h e   S t o f f e ,   d i e   n i c h t  

a l k a l i s c h   r e a g i e r e n   und   k e i n e   C a r b o n a t g r u p p e   e n t h a l t e n .   In  g e -  

w i s s e n   F ä l l e n   w e r d e n   S c h u t z k o l l o i d e , i n s b e s o n d e r e   P o l y v i n y l a l k o h o l  

n a c h t r ä g l i c h   z u g e g e b e n .   A l s   w e i t e r e   m ö g l i c h e   Z u s a t z s t o f f e   s e i e n  

K o n s e r v i e r u n g s m i t t e l ,   F a r b s t o f f e ,   W e i c h m a c h e r , V e r f i l m u n g s h i l f s -  

m i t t e l   und   V e r d i c k u n g s m i t t e l   e r w ä h n t .   A l s   W e i c h m a c h e r   s e i e n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   B u t y l d i g l y c o l a c e t a t ,  A c e t y l r i z i n o l b u t y l e s t e r ,   D i e s t e r  



d e r   O x a l s ä u r e ,   B e r n s t e i n s ä u r e ,   A d i p i n s ä u r e ,   P h t h a l s ä u r e   m i t  a l i -  

p h a t i s c h e n ,   v e r z w e i g t e n   o d e r   u n v e r z w e i g t e n   A l k o h o l e n   m i t   2  -   1 6  

K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   w i e   z . B .   O x a l s ä u r e d i b u t y l e s t e r ,   B e r n s t e i n -  

s ä u r e d i b u t y l e s t e r ,   D i i o s b u t y l p h t h a l a t ,   D i o c t y l p h t h a l a t ,   D i i s o -  

t r i d e c y l p h t h a l a t   s o w i e   G l y k o l e ,   w i e   z . B .   Ä t h y l e n g l y k o l ,   H e x a m e -  

t h y l e n g l y k o l ,   f e r n e r   B e n z y l a l k o h o l   u n d   E s t e r - A l k o h o l g e m i s c h e ,  

D i p h e n o x y p h e n y l f o r m a l .   E b e n s o   k ö n n e n   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l  

i n   F o r m   v o n   a r o m a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   bzw .   a l i p h a t i s c h e n  

K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   z u g e s e t z t   w e r d e n .  

B e i s p i e l   1 

400   g  P o l y v i n y l a l k o h o l  m i t   d e r   V e r s e i f u n g s z a h l   60  u n d   e i n e r  

H ö p p l e r v i s k o s i t ä t   v o n   13  m  P a . s   ( e i n e r   4  G e w . - % i g e n   w ä ß r i g e n   L ö -  

s u n g   b e i   2 0 ° C )   w e r d e n   z u s a m m e n  m i t   40  g  K a l i u m p e r s u l f a t   i n   2 , 4   1  

W a s s e r   g e l ö s t .   U n t e r   R ü h r e n   u n d   b e i  e i n e r   P o l y m e r i s a t i o n s t e m p e -  

r a t u r   von   3 0 °   C  w i r d   e i n e   M i s c h u n g   v o n   4 , 2   kg  V i n y l c h l o r i d   u n d  

0 , 8   kg  V i n y l a c e t a t   k o n t i n u i e r l i c h   z u d o s i e r t .   W ä h r e n d   d e r  g e -  

s a m t e n   P o l y m e r i s a t i o n s z e i t   w i r d   d e r   Ä t h y l e n d r u c k   b e i   50  b a r   k o n -  

s t a n t   g e h a l t e n .   D i e   P o l y m e r i s a t i o n   w u r d e   d u r c h   Z u g a b e   von   e i n e r  

1  % i g e n   N a t r i u m f o r m a l d e h y d s u l f o x y l a t l ö s u n g   g e s t a r t e t   u n d   d u r c h  

w e i t e r e n   Z u s a t z   v o n   R e d u k t i o n s m i t t e l   g e s t e u e r t .   I n s g e s a m t   w a r  

d e r   V e r b r a u c h   an   R e d u k t i o n s m i t t e l   d e r   g e n a n n t e n   K o n z e n t r a t i o n  

770   g  ( 7 , 7   g  R e d u k t i o n s m i t t e l   100   % i g ) .   Nach   15'  S t u n d e n   w a r   d i e  

P o l y m e r i s a t i o n   b e e n d e t .   I n   d e r   N a c h p o l y m e r i s a t i o n s p h a s e   w u r d e n  

e r n e u t  

2 , 6 7   g  R o n g a l i t   C,  g e l ö s t   i n   15  ml  W a s s e r  ( =   0 , 0 2   G e w . - %   a u f  

D i s p e r s i o n )  

2 , 6 7   g  t - B u t y l h y d r o p e r o x i d   z u g e s e t z t   (=  0 , 0 2   G e w . - %   a u f  

D i s p e r s i o n )  

D i e   e r h a l t e n e   D i s p e r s i o n   h a t   e i n e n   F e s t s t o f f g e h a l t   v o n  5 1 , 8   G e -  

w i c h t s p r o z e n t ,   e i n e   V i s k o s i t ä t ,   g e m e s s e n   i m  E p p r e c h t   R h e o m e t e r  

S t u f e  C   I I I   v o n   5 9 0 0   m  P a . s   u n d   e i n e   M i n d e s t f i l m b i l d u n g s t e m p e -  

r a t u r   v o n   2 0 ° C .   D i e   D i s p e r s i o n   i s t   f r o s t - ,   p i g m e n t - u n d   s c h e r -  



s t a b i l   u n d   h a t   g u t e   F e s t i g k e i t s w e r t e .   Nach   Z u g a b e   von   2  G e -  

w i c h t s p r o z e n t   B u t y l d i g l y c o l a c e t a t   z u r   D i s p e r s i o n   b e t r u g   d i e   R e i ß -  

f e s t i g k e i t   d e s   F i l m e s   c a .   1 2 , 5   N/mm2  b e i   e i n e r   B r u c h d e h n u n g   v o n  

c a .   3 5 0 - % .   D i e   P r ü f u n g   von  H o l z v e r k l e b u n g e n   m i t   e i n e m   G e m i s c h   d e r  

D i s p e r s i o n   m i t   5  G e w i c h t s p r o z e n t   e i n e r   40  G e w . - % i g e n ,   h e r g e s t e l l t  

a u s   70  G e w i c h t s t e i l e n   d e s   k r i s t a l l w a s s e r h a l t i g e n   ( 9  H 2 O ) - S a l z e s  

i n   30  G e w i c h t s t e i l e n   W a s s e r ,   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   von   C h r o m ( I I I ) -  

n i t r a t   e r g a b   n a c h   d e r   DIN  6 8 6 0 3   d i e   f o l g e n d e n   K l e b f e s t i g k e i t e n :  

L g f .   ( L g f   =  L a g e r u n g s f o l g e   d e r   DIN  6 8 6 0 3 )   Nr .   5  2 , 7   N/mm2 

L g f .   Nr .   9  4 , 0   N/mm2 

B e i   d e r   V e r w e n d u n g   d e r  D i s p e r s i o n   a l s   B e t o n z u s a t z m i t t e l   u n t e r  

M i t v e r w e n d u n g   e i n e s   ü b l i c h e n   E n t s c h ä u m e r s   i n   e i n e r   Menge   v o n  

0 ,1   G e w i c h t s p r o z e n t ,   b e z o g e n   a u f   d i e   D i s p e r s i o n ,   e r g e b e n   s i c h  
d i e   in   d e r   T a b e l l e   a u f g e f ü h r t e n   W e r t e .   Der   E n t s c h ä u m e r   b e s t e h t  

a u s   94  G e w i c h t s p r o z e n t   D i m e t h y l p o l y s i l o x a n   m i t   e i n e r   V i s c o s i t ä t  
ü b e r   20  C e n t i s t o k e s   b e i   2 5 °   C,  6  G e w i c h t s p r o z e n t   S i l i c i u m d i o x i d  

in  f e i n v e r t e i l t e r   F o r m .   B e i   e i n e m   K u n s t s t o f f / Z e m e n t f a k t o r   v o n  

0 , 0 5   und   e i n e m   W a s s e r / Z e m e n t f a k t o r   von  0 , 4 8   w e r d e n   d i e   f o l g e n -  
den   W e r t e   e r m i t t e l t :  



B e i s p i e l   2  

J e   275  g  e i n e s   P o l y v i n y l a l k o h o l s   m i t   e i n e r   V e r s e i f u n g s z a h l   u m  

70  u n d   V i s k o s i t ä t e n   v o n   13  b z w .   6  m  P a . s   w e r d e n   z u s a m m e n   m i t  

dem  K a t a l y s a t o r   w i e   i n   B e i s p i e l   1  i n   W a s s e r   g e l ö s t .   B e i   g l e i c h e n  

V e r f a h r e n s b e d i n g u n g e n   w i e   i n   B e i s p i e l   1,  l e d i g l i c h   m i t   dem  U n t e r -  

s c h i e d ,   d a ß   g l e i c h z e i t i g   m i t  d e r   V i n y l c h l o r i d  -   V i n y l a c e t a t d o s i e -  

r u n g   e i n e   L ö s u n g   v o n   50  g  N - b i e t h y l o l a c z y l a m i d   i n   100   ccm  W a s s e r /  

M e t h a n o l   ( 1  :   1)  z u d o s i e r t  w e r d e n .  

Man  e r h ä l t   e i n e   D i s p e r s i o n   m i t   e i n e m   F e s t s t o f f g e h a l t   von   5 1 , 7  

G e w i c h t s p r o z e n t ,   e i n e r   V i s k o s i t ä t   ( R h e o m e t e r   S t u f e   C  I I I )   v o n  

4 9 3 0   m  P a . s   u n d   e i n e r   M i n d e s t f i l m b i l d u n g s t e m p e r a t u r   v o n   1 5 ° C .  

S i e   i s t   f r o s t - ,   p i g m e n t -   u n d   s c h e r s t a b i l   und   h a t   g u t e   F e s t i g -  

k e i t s w e r t e .   D i e   P r ü f u n g   n a c h   DIN  6 8 6 0 3   a l s   K l e b s t o f f   u n t e r   Z u -  

s a t z   von   C h r o m ( I I I ) n i t r a t   ( d e r   i n   B e i s p i e l   1  g e n a n n t e n   M e n g e )  

e r g a b  

L g f .   Nr .   9  4 , 1   N/mm2 

B e i s p i e l   3  

B e i   V e r f a h r e n s b e d i n g u n g e n   w i e   i n   B e i s p i e l   2 ,   j e d o c h   u n t e r   V e r w e n -  

d u n g   d e r   d o p p e l t e n   M e n g e   N - M e t h y l o l a c r y l a m i d   u n d   4 4 0   g  e i n e r  

M i s c h u n g   v o n   P o l y v i n y l a l k o h o l   m i t   e i n e r   V e r s e i f u n g s z a h l   v o n   1 4 0 .  

140   g  d a v o n   w e i s e n   e i n e   H ö p p l e r v i s k o s i t ä t   v o n   13  u n d   3 0 0  g   v o n  

5  m  P a . s   a u f .  

D ie   so  h e r g e s t e l l t e   D i s p e r s i o n   i s t   f r o s t - ,   p i g m e n t -   u n d   s c h e r -  

s t a b i l ,   h a t   e i n e n   F e s t g e h a l t   von   5 3 , 2   G e w i c h t s p r o z e n t   u n d   e i n e  

V i s k o s i t ä t   g e m e s s e n   im  E p p r e c h t   R h e o m e t e r   ( S t u f e   C  I I I )   v o n  

1 1 7 0 0   m  P a . s .  



F o l g e n d e  W e r t e   w u r d e n   b e i   d e r   P r ü f u n g   d e r   K l e b f e s t i g k e i t   n a c h  

DIN  6 8 6 0 3   e r h a l t e n .   B e i   Z u s a t z   v o n   C h r o m n i t r a t   ( 5  G e w i c h t s -  

p r o z e n t   d e r   D i s p e r s i o n   e i n e r   70  % i g e n   w ä ß r i g e n   L ö s u n g )  

A l u m i n i u m n i t r a t   (5  G e w i c h t s p r o z e n t   e i n e r   70  % i g e n   w ä ß r i g e n  

L ö s u n g .   D i e   K o n z e n t r a t i o n s a n g a b e   b e s a g t :   70  %ig  b e r e c h n e t   a u f  

d a s   k r i s t a l l w a s s e r h a l t i g e   S o l e   m i t   9  K r i s t a l l w a s s e r ) .  

B e i s p i e l   4  

B e i   s o n s t   g l e i c h e r   V e r f a h r e n s w e i s e   w i e   i n   B e i s p i e l   3  w i r d   u n t e r  

V e r w e n d u n g   v o n   P o l y v i n y l a l k o h o l   m i t   e i n e r   V e r s e i f u n g s z a h l   v o n  

20  g e a r b e i t e t .   D i e   H ö p p l e r v i s k o s i t ä t e n   d e r   e i n g e s e t z t e n   P o l y -  

v i n y l a l k o h o l e   i s t   13  b z w .  5   m  p a . s .  

D i e   P r ü f u n g   d e r   K l e b f e s t i g k e i t   n a c h   DIN  68603   e r g a b   u n t e r   V e r -  

w e n d u n g   v o n   C h r o m ( I I I ) n i t r a t   ( i n   d e r   in   B e i s p i e l  1   g e n a n n t e n  

M e n g e )  

B e i s p i e l   5  

440  g  e i n e s   P o l y v i n y l a l k o h o l s   m i t   e i n e r   V e r s e i f u n g s z a h l   von  1 4 0  

und   e i n e r   H ö p p l e r v i s k o s i t ä t   von   5  m  P a . s   w e r d e n   z u s a m m e n   m i t  

40  g  K a l i u m p e r s u l f a t   i n   W a s s e r   g e l ö s t   und   a u f   c a .   37°C  e r w ä r m t .  

Nun  w e r d e n   e i n e   M i s c h u n g   von  4 , 2   kg  V i n y l c h l o r i d   und   0 , 8   k g  

V i n y l a c e t a t   i n n e r h a l b   5  S t u n d e n   k o n t i n u i e r l i c h   e i n d o s i e r t .   W ä h -  

r e n d   d i e s e r   Z e i t   w e r d e n   d e r   Ä t h y l e n d r u c k   a u f   50  b a r   g e h a l t e n   u n d  

175  g  N - M e t h y l o l a c r y l a m i d   i n   w ä ß r i g / m e t h a n o l i s c h e r   L ö s u n g   e i n -  

d o s i e r t .  



D i e   R e a k t i o n   w i r d   d u r c h   Z u g a b e   v o n   F o r m a l d e h y d n a t r i u m s u l f o x y -  

l a t   g e s t e u e r t .   Nach   14  S t u n d e n   i s t   d i e   P o l y m e r i s a t i o n   a b g e -  

s c h l o s s e n ,   d a s   P r o d u k t   w i r d   m i t   A m m o n i a k   a u f   pH  7  e i n g e s t e l l t ,  

e n t s p a n n t ,   n a c h p o l y m e r i s i e r t   und   e n t g a s t .  

D i e  e r h a l t e n e   D i s p e r s i o n   h a t   e i n e n   F e s t g e h a l t   v o n   5 2 , 5 ,   e i n e  

V i s k o s i t ä t   ( R h e o m e t e r   C  I I I )   von  2 5 0 0   m  P a . s   u n d   e i n e   M i n d e s t -  

f i l m b i l d u n g s t e m p e r a t u r   von   2 0 ° C .   S i e   i s t   s c h e r -  p i g m e n t -   u n d  

f r o s t s t a b i l   u n d   w e i s t  i m   u n v e r n e t z t e n   Z u s t a n d   e i n e   R e i ß f e s t i g -  

k e i t   v o n   18  N/mm2  b e i   e i n e r   B r u c h d e h n u n g   von   c a .   2 9 0   %  a u f .  

D i e   P r ü f u n g   n a c h   DIN  6 8 6 0 3   e r g i b t   b e i   V e r w e n d u n g   v o n   C h r o m n i t r a t  

A l u m i n i u m n i t r a t :   L g f .   N r .   9  4 , 8   N / m m 2  

E i n e   n a c h t r ä g l i c h e   Z u g a b e   von   1  G e w i c h t s p r o z e n t   P o l y v i n y l a l k o h o l  

a u f   D i s p e r s i o n   v e r ä n d e r t   d i e s e   W e r t e   u n w e s e n t l i c h .  

Die   T o p f z e i t   b e t r ä g t   ü b e r   20  T a g e .  

5  %  25  G e w . - % i g e r   P h o s p h o r s ä u r e :   L g f .   N r .   9  4 , 5   N / m m 2  

T o p f z e i t :   ü b e r  
14  T a g e  

5  %  25  G e w . - % i g e r   S c h w e f e l s ä u r e :   L g f .  N r .   9  4 , O . N / m m 2  

T o p f z e i t :   ü b e r  
14  T a g e  

B e i s p i e l .   6  

Die   D u r c h f ü h r u n g   d e r   P o l y m e r i s a t i o n   g e s c h i e h t   g a n z   a n a l o g   v o n  

B e i s p i e l   3,  j e d o c h   w u r d e   e i n   P o l y v i n y l a l k o h o l   m i t   d e r   V e r s e i -  

f u n g s z a h l   200  e i n g e s e t z t .  

Der   F e s t g e h a l t   d e r   D i s p e r s i o n  b e t r ä g t   5 2 , 9   G e w i c h t s p r o z e n t ,   d i e  

V i s k o s i t ä t   ( R h e o m e t e r  C   I I I )   7 3 0 0  m   P a . s   u n d   d i e   M i n d e s t f i l m -  

b i l d ü n g s t e m p e r a t u r   2 5 ° C .   D ie   p i g m e n t -   u n d   s c h w e r s t a b i l e   D i s p e r -  

s i o n   h a t   e i n e n   K - W e r t   v o n   6 3 .  



B e i s o i e l  7  

Im  V e r g l e i c h   zum  V e r s u c h   5  w e r d e n   f o l g e n d e   Ä n d e r u n g e n   d u r c h -  

g e f ü h r t :  

1)  R e a k t i o n s t e m p e r a t u r :  3 0 ° C  

2)  N - M e t h y l o l a c r y l a m i d :   210   g  

D e r   F e s t g e h a l t   d e r   D i s p e r s i o n   b e t r ä g t   5 4 , 1   G e w i c h t s p r o z e n t ,  
d i e   V i s k o s i t ä t   ( R h e o m e t e r   C  I I I )   4 7 5 0   m  P a . s   u n d   d i e   M i n d e s t -  

f i l m b i l d u n g s t e m p e r a t u r   1.8°C.  S i e   i s t   f r o s t - ,   p i g m e n t -   u n d   s c h e r -  

s t a b i l .  

B e i s a i e l   8  

Im  V e r g l e i c h   zu  B e i s p i e l   5  w e r d e n   f o l g e n d e   Ä n d e r u n g e n  d u r c h g e -  

f ü h r t :  

1)  R e a k t i o n s t e m p e r a t u r :   4 0  -   4 5 ° C  

2)  N - M e t h y l o l a c r y l a m i d :   230   g  ( 4   G e w i c h t s p r o z e n t )  

Der   p e s t g e h a l t   d e r   D i s p e r s i o n   b e t r ä g t   5 3 , 1   G e w i c h t s p r o z e n t   d i e  

V i s k o s i t ä t   ( R h e o m e t e r   C  I I I )   2 8 0 0   m  P a . s   u n d   d i e   M i n d e s t f i l m -  

b i l d u n g s t e m p e r a t u r   1 4 ° C .   S i e   i s t   f r o s t - , p i g m e n t -   u n d   s c h e r s t a b i l .  



D i e   P r ü f u n g   n a c h   DIN  6 8 6 0 3   e r g a b   m i t   C h r o m n i t r a t :  

B e i s p i e l   9 / 1 0  

E i n   E r s a t z   im  B e i s p i e l   8  v o n   N - M e t h y l o l c a r y l a m i d   d u r c h   d i e   e n t -  

s p r e c h e n d e n   M e t h o x y -   b z w .   I s o b u t o x y ä t h e r   e r b r a c h t e   k e i n e   s i g n i -  

f i k a n t e   Ä n d e r u n g   d e r   D i s p e r s i o n s e i g e n s c h a f t e n .  

B e i s p i e l   11 

Im  V e r g l e i c h   zu  B e i s p i e l   5  w u r d e   f o l g e n d e   Ä n d e r u n g   d u r c h g e f ü h r t :  

Der   F e s t g e h a l t   d e r   D i s p e r s i o n   b e t r ä g t   5 3 , 9   G e w i c h t s p r o z e n t ,   d i e  

V i s k o s i t ä t   ( R h e o m e t e r   C  I I I )   3400   m  P a . s   u n d   d i e   M i n d e s t f i l m -  

b i l d u n g s t e m p e r a t u r   1 6 ° C .  

D i e   P r ü f u n g  n a c h   DIN.  6 8 6 0 3   e r g a b   m i t   A l u m i n i u m n i t r a t z u s a t z :  

B e i s p i e l   1 2  

D i e   D u r c h f ü h r u n g   d e r   P o l y m e r i s a t i o n  g e s c h i e h t   a n a l o g   B e i s p i e l   5 ,  

j e d o c h   w e r d e n   s t a t t   175  g  N - M e t h y l o l a c r y l a m i d   175  g  N - M e t h y l o l -  

a l l y l c a r b a n a t   e i n p o l y m e r i s i e r t .  

Das  P r o d u k t   w e i s t   e i n e n   F e s t g e h a l t  v o n   5 1 , 4   G e w i c h t s p r o z e n t ,  

e i n e   V i s k o s i t ä t   ( R h e o m e t e r   C  I I I )   von   2 1 0 0   m  P a . s   u n d   e i n e   M i n -  

d e s t f i l m b i l d u n g s t e m p e r a t u r   von   19°C   a u f .   S i e   i s t   f r o s t - ,   p i g m e n t -  

u n d   s c h e r s t a b i l .  



D i e   P r ü f u n g   n a c h   DIN  6 8 6 0 3   e r g i b t   b e i   Z u s a t z   v o n   C h r o m n i t r a t :  

A l u m i n i u m n i t r a t :  



1.  W ä ß r i g e   V i n y l c h l o r i d - C o p o l y m e r d i s p e r s i o n e n   m i t   F e s t s t o f f -  

g e h a l t e n   z w i s c h e n   30  und   70  G e w i c h t s p r o z e n t ,   d  a  d u r  c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß   d i e   D i s p e r s i o n   C o p o l y m e r e  

a u s  

5 0  -   85  G e w i c h t s p r o z e n t   V i n y l c h l o r i d e i n h e i t e n  

5  -   35  G e w i c h t s p r o z e n t   V i n y l a c e t a t e i n h e i t e n   u n d  

5  -   30  G e w i c h t s p r o z e n t   Ä t h y l e n e i n h e i t e n  

s o w i e   2  b i s   15  G e w i c h t s p r o z e n t   e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   P o l y v i n y l -  

a l k o h o l e ,   b e z o g e n   a u f   d i e   D i s p e r s i o n ,   m i t   V e r s e i f u n g s z a h l e n  

z w i s c h e n   20  und  240  u n d  P o l y m e r i s a t i o n s g r a d e n   z w i s c h e n   3 0 0  

und   2000   e n t h ä l t .  

2.  W ä ß r i g e   V i n y l c h l o r i d - C o p o l y m e r d i s p e r s i o n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  .  

d  a  d u r  c  h  g  e k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t  ,   d a ß   z u s ä t z -  

l i c h   0 , 5   b i s   5  G e w i c h t s p r o z e n t   E i n h e i t e n   o l e f i n i s c h   u n g e s ä t t i g -  

t e r   N - M e t h y l o l a m i d e   e i n p o l y m e r i s i e r t   s i n d .  

3.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  V i n y l c h l o r i d - C o p o l y m e r d i s p e r -  

s i o n e n   m i t   F e s t g e h a l t e n   z w i s c h e n   30  u n d   70  G e w i c h t s p r o z e n t  

d u r c h   P o l y m e r i s a t i o n   i n   w ä ß r i g e m   Med ium  b e i   T e m p e r a t u r e n  

z w i s c h e n   +10   u n d   +  8 5 °  C   u n t e r   V e r w e n d u n g   von   0 , 0 1   b i s   3  

G e w i c h t s p r o z e n t   R e d o x k a t a l y s a t o r s y s t e m e   u n t e r   R ü h r e n   u n d  

N a c h p o l y m e r i s a t i o n   u n t e r   Z u g a b e   w e i t e r e r   0 , 0 0 5   b i s   0 ,1   G e -  

w i c h t s p r o z e n t   d e r   j e w e i l i g e n   K o m p o n e n t e n   d e s   R e d o x k a t a l y -  

s a t o r s y s t e m s ,   d  a  d u r  c h   g  e  k  e  n  n z  e i c  h  n  e  t  ,  

daß   b e z o g e n   a u f   den   G e s a m t f e s t s t o f f g e h a l t   d e r   D i s p e r s i o n  

5 0  -   85  G e w i c h t s p r o z e n t   V i n y l c h l o r i d  

5  -   35  G e w i c h t s p r o z e n t   V i n y l a c e t a t   u n d   g e g e b e n e n f a l l s   0 , 5   b i s  

5  G e w i c h t s p r o z e n t   e i n e s   o l e f i n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n   N - M e t h y l o l -  

a m i d s   b e i   k o n s t a n t e n   Ä t h y l e n d r ü c k e n   z w i s c h e n   20  u n d   150  b a r   i n  

G e g e n w a r t   von   2  b i s   15  G e w i c h t s p r o z e n t   e i n e s   o d e r   m e h r e r e r  

P o l y v i n y l a l k o h o l e   m i t   V e r s e i f u n g s z a h l e n   z w i s c h e n   20  u n d   2 4 0  

u n d   P o l y m e r i s a t i o n s g r a d e n   z w i s c h e n   300  und   2 0 0 0   b e i   M o n o m e r -  

k o n z e n t r a t i o n e n   d e r   f l ü s s i g e n   M o n o m e r e n   w ä h r e n d   d e r   M o n o m e r -  

d o s i e r u n g   z w i s c h e n   5  u n d   20  G e w i c h t s p r o z e n t   p o l y m e r i s i e r t  w i r d .  



4 .   V e r w e n d u n g   d e r   D i s p e r s i o n e n   n a c h   A n s p r u c h   b i s   3  a l s   B i n d e -  

m i t t e l   i n   h y d r a u l i s c h   a b b i n d e n d e n   B a u s t o f f e n .  

5.  V e r w e n d u n g   d e r   D i s p e r s i o n e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3  in   K o m b i -  

n a t i o n   m i t   s a u r e n   H ä r t e r z u s ä t z e n   i n   K l e b s t o f f e n .  

6.  V e r w e n d u n g   d e r   D i s p e r s i o n e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3  in   K o m b i -  

n a t i o n   m i t   A l u m i n i u m n i t r a t ,   C h r o m n i t r a t ,   s a u r e n   P h o s p h a t e n  

o d e r   P h o s p h o r s ä u r e   a l s  H ä r t e r z u s ä t z e   in   A n s t r i c h m i t t e l n .  
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