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@ Gekihiter Brennkraftmaschinenkolben und Verfahren zu seiner Herstellung.

@ Bei einem aus einem Eisenwerkstoff bestehenden
Brennkraftmaschinenkolben mit einem im Kolbenkopf (3)
sngeordneten Kihlkanal (8), der (iber Kiihimittefzu- {9) und
-ablaufieitungen (10) mit dem Kihimittelumlaufsystem ver-
bunden ist, sind die Bolzennaben (1) durch Rippen (2) mit der
Innenseite des Kolbenbodens und des Kolbenschafts (5) ver-
bunden und im Kolbenschaft gegeniiber den Boizenaugen {6)
Durchbrechungen (7) angebracht.

Um-bei der Herstellung des Brennkraftmaschinenkolbens
komplizierte Kerne weitgehend vermeiden bzw. geschmiede-
tes oder gewalztes Vormaterial verwenden zu kdnnen, ist der
Kolben aus mehreren im Bereich ihrer Trennebenen iiber eine
intermetallische Zwischenschicht {16) verbundenen Teilen (3,

5) gefertigt.
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Gekiihlter Brennkraftmaschinenkolbeﬁ und
Verfahren zu seiner Herstellung

Die Erfindung betrifft einen gekilhlten, ganz oder teilweise
aus einem LCisenwerkstoff bestehenden Brennkraftmaschlncn-
kolben, insbesondere flir Dleselmotoren, mlt einem im

Kolbenkopf hinter der Ringpartie wenigstens im Bereich

der ersten Ringnute ringfdrmig umlaufenden K#ihlkanal,
bei dem die freih&ngenden Bolzennaben durch Rippen mit

der Innenseite des Kolbenbodens und dem Kclbenschaft

verbunden und im Kolbenschaft gegenliber den Bolzenaugen
Durchbrechungen angeordnet sind, wobei der Kiihlkanal
tiber entsprechende, im wesentlichen parallel zur Kolben-
lingsachse verlaufende Kuhlmittelzu- bzw. -ablauf-
leitungen mit dem Kﬁhlmlttelumlaufsystem verbunden ist
und ein Verfahren zu seiner Herstellung.
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Da CuBeisen mit KugelgrapHit ausgezeichnete mechanische
und technologische Eigenschaften sowie eine gute Bear-
beitbarkeit und im gehé&rteten Zustand einen hohen
Verschleifwiderstand aufweist, aulerdem eins gleich
gute Flieﬁféhigkei+ sowie eine VergieBbarkeit wie
Graugud besitzt, haben sich in neuerer Zeit aus diesem
Werkstoff bestehende Kolben fir hochaufgeladene mcderne

 Brennkraftmaschinen, insbesondere Dleaelmotoﬂe“, durch-

setzen k&nnen. Die maximal zul#dssige Temperatur des
Kolbenbodens solcher Kolben betrdgt ca. 50¢°¢.

Die Temperaturen am Feuersteg sowie insbesondere in der
ersten Ringnute sind deme dusprechend hcsh, so daB® bei
nicht zwangsgekﬁhlten Kolben schon bei rel=ztiv
11edr+gem Mitteldruck die Gefahr des Festbrennens der

Kolbenrlnge,,vorzugswe*se des ersten Kolibenrings, besteht. -
‘Aus diesem Grunde kommen Kolben aus Gubeisen mi

Kugelgraphit flir hochaufgelacdene modernes Brennkraft-
maschinen nur dann in Frage, wenn sie sehr ir iv
xUhlbar sind. Die intensivste Kihlung 143t sich-mit
im Kolbenkopf eingegossenen Kilhlkandlen erzielen,. die
von einém zwangsgeitdhrten Xihlmittel durchflossen werden.
Die Zufuhr des Kﬂhlmi:tels;erfolgt.in der Regel‘ﬁber
das System Kurbelwelle und Pleuelstange oder ﬂbér_
gehdusefeste Spritzdiisen. . '

Eln solcher elntelllg geg0asener Brennxr*‘*naschlnen—
koiben ist beispielsweise .in der'uE‘OS 21 G6 923
beschrieben, bei dem die freihéngenden'Boizennabéﬁ'
.durch Rippen mit dem Kolbenboden und cem Xolbenschaft

verbunden sind. Die Hers*ellung eines =olchen einteiligen

Kolbens bedarf allerdings eines ganz beachtlichen Auf=~
wands in der GieBerei, da der Kolben nur unter Verwendung

eines mehrteiligen Xerns, dessen Einzelteile beispielsweise
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nach dem Formmaskenverfahren hergestellt und zum Kern '
zusammengeklebt sind, gegossen werden kann. Dadurch ent-
stehen Kernversdtze und damit Ungenauigkeiten, die bei
den geforderten MaB- und Gewichtstoleranzen zu AusschuB
fihren k&nnen. ’ '

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, den Brennkraft-
maschinenkolben der eingangs besbhriebenen Bauart so
auszubilden, caf dieser im KokillenguB- oder im (blichen
Sandgufverfahren unter weitgehender Vermeidung von
komplizierten Kernen bzw. aus geschmiedetem oder gewalztem
Vormaterial gefertigt werden kann. '

Die L&sung dieser Aufgabe besteht erfindungsgemff darin,
daf® der Xolben aus mehreren Teilen besteht, die im
Bereich der Trennebenen {iber intermetallische Zwischen-
schichten fest miteinander verbunden sind. Vorzugsweise
besteht der Xolben wenigstens aus einem Ober~ und einem
Unterteil.

Nach einem weiteren Erfindungsmerkmal verl8uft die Trenn-
ebene in H3he des Kilhlkanals. Dadurch wird eine mechanische
Bearbeitung ces Kihlkanals erm®glicht, welche die Kerb-
spannungen in der Kilhlkanaloberfldche herabsetzt und

eine einfache Kontrolle der Hohlridume vor dem Zusammen-
fligen erlaubt.

Die Trennebenen sind in mindestens zwei Stufen abgesetzt,

- damit eire einfache Zentrierung m¥glich ist und/oder

die Trennebene in spannungsarme Zonen gelegt werden kann.

Es ist auch m8glich, die Trennebenen geneigt zur Hori-
zontalen oder parallel zur Kclbenldngsachse verlaufend
anzuordren. '
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Wenigstens eines der Teile des Kolbens besteht aus Gus-

eisen mit Kuge‘graohlt Stahl ' Beryllium-Bronze oder
einer warmfesten Legierung wie Stellit oder Nimonic.
Diese Werkstoffe k®nnen selbstverstidndélich auch mit-
einander kombiniert werden. -

Treten in Sonderfé1 bel stark hint chnlttenen Kclben-

brennrdumen hdhere Spltzentemperaturen auf,Adann ‘werden
in der erfindungsgemdfen Ausfihrung hqchwarmfeste, gut

wirmeleitende und duktile Werkstoffe ftir das Oberteil

verwendet, wdhrend darunterliegehde_?eilé weiterhin aus

Guleisen mit Kugelgraphit bestehen.

Im Rahmen der Ausggstaltung der Erfindung sind die
einzelnen Teile des Kolbens Uber aus Kupfer, Kupfer-
legierungen, Sllber oder Sllberleg-erungen bestehende
Zwischenschichten mltelnander verbunden. ' o

Der erfindungsgem#d gestaltete Brennkraftfmaschinenkolben

wird in der Weise hergestellt, dad alle getrennt ge-;

folien zusammquesetzt und einer Temperatur von 900
bis 1200°C, vorzugsweise 1100°C,7Fﬁr eine Zeit von

2 bis 30 Minuten, vorzugsweise 5 b s 15 Minuten, aus-

gesetzt ‘werden. Durch die Ofenlbtunv diffunciert das
Lot in die ZuBeren Bereiche der Kontaktflichen der

. fertigten Teile des Kolbens unter E1n1ege1 von Metall~

Kolbenwerkstoffe eln”qndvschafzt eine feste Verbindung.

Es ist auch mdgl ch, dle unter E-n_eze von Metallfolien

zusammengesetzten Teile des <olbens durch :chwe*ﬁen
mittels Ladungstrdgerstrahlen zu verbinden.

in der Fig. 1 1st ein Ausfﬁhrungsb spiel dés erfindungs-
rzestellt. Der aus

gemdpen Brennkraitmaschinenkolbens cz

oy
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GuReisen mit Kugelgraphit bestehende Kolben mit Zwangs-
kithlung besitzt freihingende Bolzennaben 1, die {iber die
Rippen 2 mit der Unterseite des Kolbenkopfes 3 und Uber
die Rippen 4 mit dem Kolbenschaft 5 verbunden sind. Im
Kolbenschaft 5 sind gegenliber dem Bolzenauge 6 Durch-
brechungen 7 angeordnet. Im Kolbenkopf 3 befindet sich

" ein ringf8rmiger Kithlkanal 8, der Uiber in der Rippe 2

angeordnete Abnahme- bzw. Abgabekan&le mit den korres-.
pondierenden Abnahme- 9 und Abgabe-Uffnungen 10 flr die
Zu- bzw. Ableitung des Kithlkanals mit den Bolzennaben 1
verbunden ist. Der ‘aus Feuersteg 11 und erster Ringnute 12
bestehende Oberteil des Kolbens und der aus Kolbenschaft 5
und den Ringnuten 13, 14, 15 gebildete Unterteil des
Kolbens sind getrennt voneinander hergestellt und tiber
eine Kupferzwischenschicht 16 von 0,1 mm Dicke hart
miteinander verldtet. Die Trennebene verlduft in ab-
gestufter Form in H&he des Xihlkanals.

In der Fig. 2 ist ein weiteres Beispiel des erfindungs-
gemd® aus drei Teilen bestehenden Brennkraftmaschinen-
kolbens mit Spritzkiihlung und Brennraummulde dargestellt.
Die Teile 17, 18, 20, die aus verschiedenen Werkstoffen -
‘bestehen, sind teilweise mittels Ladungstrigerstrahlen
miteinander verbunden und teilweise miteinander verl&tet.
Das aus einem warmfesten Schmiedewerkstoff hergestellte
Oberteil 17 ist mittels Ladungstridgerstrahlen mit dem
Mittelteil 18 aus GuBeisen mit Kugelgraphit tber die
Trennebene 19 verschweift. Das Mittelteil 18 stlitzt

sich auf das aus GuReisen mit Kugelgraphit gegossene
Unterteil 20 ab, welches mit dem Zwischenteil 18 durch.
in der abgesetzten Trennebene 21 verlaufende inter-
metallische Zwischenschicit verbunden ist. Dabei ist

cdie Trennebene 21 zwischen Mittelteil 18 und Unterteil 20
so angeordnet, daf der in Ober- und Mittelteil angebrachte
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Klhlkanal 22 eine einfache geometrische'Form"erhélt,ng-A'
welche mit einfachen Werkzeugen und geringstem Aufwand '

‘heprstellbar ist. Im Unterteil 20 sind die vertikalen

Rippen 23 und die horizontalen, mit dem Bolzenauge 25.

verbundenen Rippen 24 angeordnet. Die Kihlmittelzufuhr
bzw. -abfuhr erfolgt {iber die in den Rippen 23 einge-

gossenen Kanélén 26, 27.

‘Die mit der Erfindung erreichten Vorteile bestehen darin,

daB Kolben der eingangs genanhten Bauart auf vergleichs~ .
weise einfache Art und Weise herstellbar sind.
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Geklthlter, ganz oder teilweise aus einem Eisenwerkstoff
bestehender Brennkfaftmaschinenkolben, insbesondere

fir Dieselmotoren, mit einem im Kolbenkopf hinter

der Ringpartie wenigstens im Bereich der ersten Ring-
nute ringférmig umlaufenden Kithlkanal, bei dem die
freihédngenden Bolzennaben durch Rippen mit der Innen- .
seite des Kolbenbodens und dem Kolbenschaft verbunden
und im Kolbenschaft gegentilber den Bolzenaugen Durch-
brechungen angeordnet sind, wobei der Kithlkanal fiber
entsprechende, im wesentlichen parallel zur XKolben-
achse verlaufende X#hlmittelzu- bzw. -ablaufleitungen
mit dem Kithlmittelumlaufsystem verbunden ist, dadurch
gekennzelchnet, da® der Kolben aus mehreren im Bereich
der Trennebenen (16, 19, 21) liber eine intermetallische

Zwischenschicht fest miteinander verbundenen Teilen
(3, 5, 17, 18, 20) besteht.

Brennkraftmaschinenkolben nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daR der Kolben wenigstens aus einem
Oberteil (3) und einem Unterteil (5) besteht.

Brennkraftmaschinenkolben nach den Anspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daf die Trennebene (16, 21)
in H8he des Kilhlkanals angebracht ist.

Brennkraftmaschinenkolben nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch‘gekennzeichnet, daf

die Trennebene (16, 21) in mindestens zwei Stufen - .-
abgesetzt ist. ’ : :

Brennkraftmaschinenkolben nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis u; dadurch gekennzeichnet, daf® die
Trennebene (16, 17, 21) zur Horizontalen geneigt ist.
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Brennkraftmaschinenkolben nach einem cder,mehrefen'der
Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal die’

Trennebene (16, 17, 21) zur Horizontalen geneigt ist.

Brennkraftmaschinenkolben nach einem oder mehreren der

W

R

Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daR wenigstens

eines der Teile des Kolbens aus GuBeisen mit Kugel-
_graphit, Stahl, Beryllium~3ronze oder warmfesten

Legierungen wie Stellit,oder Nimonic bestghf.

Brennkraftmaschinenkolben hagh eihem'oder mehreren der

Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dap fiir das

Oberteil (3) bzw. fir das die Kolbenringnuter oder
einen Teil von diesen beinhaltende Kolbenteil vorzugs-
weise ein Werkstoff gewihlt wird, der induktiv hirtbar
~ist und die Nutenflanken mindestens der obersten der
~die Kplbenringe tragenden Nuten'(12) gehdrtet sind.

“Brennkréftmaschinénkolben_nach einem oder mehreren der
Ansprliche 1.bis 8, dadurch gekennzeichnet, das die

Zwischenschicht aus Kupfer oder Kupferlegierungen

“besteht,

Brennkraftmaschinenkolbeﬁ nachreiﬁemroder mehreren der
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dad die
Zwischenschicht aus Silber oder einer Silberlegierung

besteht.

Verfahren zur Herstellung des Kolbens nach den Anspriichen

1 bis 10, dadurch gekennzeichret, daf® die zu verbindenden

Teile unter Einlegen von Metallfolien zusammengesetat

und bei einer Temperatur von 800 bis 1200°C, vOrzZugs=—
weise 110090,'2.bis 30 Minuten, vorzugsweise § bis

15 Minuten, .in inerter Atmosphire erwirmt werden.
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12, Verfahren zur Herstellung des Brennkraftmaschinen-
kolbens nach einem oder mehreren der Anspriliche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, da® die Verbindung durch eine
Schweifung mit Ladungstrigerstrahlen erfolgt.
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