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Q  Lüfterwalze  für  Querstromgebläse 

Erfindung  betrifft  eine  Lüfterwalze  für  Querstromge- 
bläse,  die  aus  zwei  kreisförmigen  Endscheiben,  über  deren 
Umfang  verteilt  befestigten,  axial  verlaufenden  Lüfterschau- 
feln  und  wenigstens  einem,  zwischen  den  beiden  Endschei- 
ben  angeordneten  ring-  oder  scheibenförmigen  Verstei- 
fungselement  besteht. 

Das  Versteifungselement  1  besitzt  an  seinem  Umfang 
eine  der  Anzahl  der  Lüfterschaufeln  entsprechende  Anzahl 
von  in  Lüfterwalzendrehrichtung  gebogenen  Zähnen  2  mit 
Verdickung  3,  deren  Innenflanke  entsprechend  der  Lüfter- 
schaufelkrümmung  geformt  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   L ü f t e r w a l z e   f ü r   Q u e r s t r o m -  

g e b l ä s e ,   b e s t e h e n d   aus   zwei   k r e i s f ö r m i g e n   E n d s c h e i b e n  

m i t   ü b e r   d e r e n   Umfang  v e r t e i l t   b e f e s t i g t e n ,   a x i a l   v e r -  

l a u f e n d e n   L ü f t e r s c h a u f e l n   und  w e n i g s t e n s   e i n e m ,   z w i s c h e n  

den   b e i d e n   E n d s c h e i b e n   a n g e o r d n e t e n   r i n g -   o d e r   s c h e i b e n -  

f ö r m i g e n   V e r s t e i f u n g s e l e m e n t .   E i n e   s o l c h e   L ü f t e r w a l z e  

i s t   b e k a n n t   (DT-GM  7  022  9 4 1 ) .  

E i n e   L ü f t e r w a l z e   i s t   e i n   zwar   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   l e i c h t e r ,  

j e d o c h   k e i n   s t a b i l e r   G e g e n s t a n d .   D i e s   m a c h t   s i c h   b e -  

s o n d e r s   d a n n   b e m e r k b a r ,   wenn  s i e   im  Q u e r s t r o m l ü f t e r   m i t  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   h o h e n   D r e h z a h l e n   b e t r i e b e n   w i r d .   I n f o l g e  

d e r   a u f t r e t e n d e n   h o h e n   K r ä f t e  -   im  W e s e n t l i c h e n   b e s t e h e n d  

aus   d e r   F l i e h k r a f t   und  d e r   d u r c h   d a s   S t r ö m u n g s m e d i u m   a u f  

d i e   L ü f t e r s c h a u f e l n   w i r k e n d e n   K r a f t   ( E n e r g i e u m s a t z )  -  

kommt  es  zu  e i n e r   V e r w i n d u n g   und  V e r b i e g u n g   d e r   L ü f t e r -  

s c h a u f e l n .   D a d u r c h   k a n n   es  im  E x t r e m f a l l   zur   Z e r s t ö r u n g  

d e r   L ü f t e r w a l z e   und  d a m i t   des   Q u e r s t r o m l ü f t e r s   k o m m e n ,  

a b e r   a u c h   e i n e   g e r i n g e   V e r f o r m u n g   d e r   L ü f t e r s c h a u f e l n  

i s t   s c h o n   n a c h t e i l i g   und  u n e r w ü n s c h t ,   w e i l   s i c h   d a d u r c h  

b e i s p i e l s w e i s e   i n f o l g e   d e r   Ä n d e r u n g   des   S c h a u f e l w i n k e l s ,  

L e i s t u n g s s c h w a n k u n g e n   o d e r   u n z u l ä s s i g e   G e r ä u s c h e   des   Q u e r -  



s t r o m l ü f t e r s   e i n s t e l l e n   k ö n n e n .   D i e s e   S c h w i e r i g k e i t e n  

k ö n n e n   j e   e h e r   a u f t r e t e n ,   d e s t o   l ä n g e r   d i e   L ü f t e r w a l z e  

i s t ,   d . h .   d i e   m e c h a n i s c h e   S t a b i l i t ä t   e i n e r   L ü f t e r w a l z e  

w i r d   m i t   s t e i g e n d e m   V e r h ä l t n i s v o n   L ü f t e r w a l z e n l ä n g e   z u  

L ü f t e r w a l z e n d u r c h m e s s e r   g e r i n g e r .  

Bei   d e r   b e k a n n t e n   L ü f t e r w a l z e   i s t   v e r s u c h t   w o r d e n ,   d i e s e  

N a c h t e i l e   d a d u r c h   zu  b e h e b e n ,   daß  in   d a s   I n n e r e   d e r   L ü f -  

t e r w a l z e   e i n   r i n g -   o d e r   s c h e i b e n f ö r m i g e s   V e r s t e i f u n g s -  

e l e m e n t   e i n g e s e t z t   w u r d e .   D i e s e   b e k a n n t e   L ö s u n g   h a t   s i c h  

in   d e r   P r a x i s   a u c h   b e w ä h r t .   J e d o c h   w e i s t   s i e   n o c h   e i n i g e  

M ä n g e l   a u f .   E i n e r   d e r   M ä n g e l   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   b e -  

k a n n t e   L ö s u n g   m i t   a u s r e i c h e n d   w i r t s c h a f t l i c h e m   E r f o l g   n u r  

b e i   n a c h   e i n e m   b e s t i m m t e n   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e n   L ü f t e r -  

w a l z e n   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n ,   n ä m l i c h   s o l c h e n ,   d i e   d u r c h  

S c h n e i d e n   und  P r ä g e n   a u s   dem  M a n t e l   e i n e s   f l i e ß g e p r e ß t e n  

B e c h e r s   o d e r   R o h r e s   g e b i l d e t   w e r d e n .   E in   a n d e r e r   M a n g e l  

b e s t e h t   d a r i n ,   daß  b e i   d e r   b e k a n n t e n   L ö s u n g   d u r c h   das   V e r -  

s t e i f u n g s e l e m e n t   d i e   Lage   d e r   S c h a u f e l n   n i c h t   in   dem  e r -  

w ü n s c h t e n   Maße  g e s t ü t z t   w i r d   und  es  d a h e r   zu  w e n i g   z u r  

S t a b i l i s i e r u n g   d e s   S c h a u f e l w i n k e l s   b e i t r ä g t .  

Die   d e r   E r f i n d u n g   z u g r u n d e   l i e g e n d e   A u f g a b e   b e s t e h t   d e s -  

h a l b   d a r i n ,   e i n e   L ü f t e r w a l z e   zu  s c h a f f e n ,   d i e   e i n e   g r ö ß e r e  

S t e i f i g k e i t   b e s i t z t ,   d e r e n   L ü f t e r s c h a u f e l n   e i n e   s t a b i l e  

Lage   a u f w e i s e n   und  d i e   n a c h   e i n e m   w i r t s c h a f t l i c h e n   V e r -  

f a h r e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

e i n e   L ä n g s k a n t e   d e r   L ü f t e r s c h a u f e l n   am  O r t   des   V e r s t e i -  

f u n g s e l e m e n t e s   m i t   e i n e m   A u s s c h n i t t   und  das   V e r s t e i f u n g s -  

e l e m e n t   an  s e i n e m   Umfang   m i t   e i n e r   d e r   A n z a h l   d e r   L ü f t e r -  



s c h a u f e l n   e n t s p r e c h e n d e n   A n z a h l   von  in  L ü f t e r w a l z e n d r e h -  

r i c h t u n g   g e b o g e n e n   und  an  i h r e m   Ende  e i n e   V e r d i c k u n g   b e -  

s i t z e n d e n   Z ä h n e n   v e r s e h e n   i s t ,   b e i   d e n e n   d i e   z w i s c h e n  

V e r d i c k u n g   und  Z a h n f u ß   l i e g e n d e   I n n e n f l a n k e   e n t s p r e c h e n d  

d e r   L ü f t e r s c h a u f l k r ü m m u n g   g e f o r m t   i s t .  

Der  t e c h n i s c h e   V o r t e i l ,   d e r   d u r c h   e i n e   s o l c h e   A u s g e -  

s t a l t u n g   d e r   L ü f t e r s c h a u f e l n   und  des   V e r s t e i f u n g s e l e -  

m e n t e s   e r z i e l t   w i r d ,   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   L ü f t e r s c h a u -  

f e l n   ohne   e i n e n   w e i t e r e n   A r b e i t s g a n g   e i n g e s e t z t   w e r d e n  

k ö n n e n   und  s e l b s t   b e i   r a d i a l   n a c h   i n n e n   o d e r   a u ß e n   g e -  
r i c h t e t e n   K r ä f t e n   in   i h r e r   Lage   g e h a l t e n   w e r d e n .   I n s -  

b e s o n d e r e   d i e   beim  B e t r i e b   a u f   d i e   L ü f t e r w a l z e   e i n -  

w i r k e n d e n   K r ä f t e ,   wie  S t r ö m u n g s -   und  F l i e h k r ä f t e ,  

h a l t e n   d i e   L ü f t e r s c h a u f e l n   g e n a u   in   i h r e r   L a g e .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   aus   den  b e i g e -  

f ü g t e n   F i g u r e n   1  b i s   4  e r s i c h t l i c h .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n   h a l b e s   V e r s t e i f u n g s e l e m e n t   in   S e i t e n a n -  

s i c h t   m i t   zwe i   e i n g e s e t z t e n   L ü f t e r s c h a u f e l n ,  

F i g .   2  e i n e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   V e r d i c k u n g   am  Umfang  d e s  

V e r s t e i f u n g s e l e m e n t e s ,  

F i g .   3  e i n e   a n d e r e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   V e r d i c k u n g   am  Um- 

f a n g   des   V e r s t e i f u n g s e l e m e n t e s  

u n d  

F i g . 4   e i n e n   A u s s c h n i t t   aus   d e r   V o r d e r a n s i c h t   des   V e r s t e i -  

f u n g s e l e m e n t e s   im  B e r e i c h   e i n e r   L ü f t e r s c h a u f e l .  



Wie  a u s   F i g . 1   e r s i c h t l i c h ,   b e s i t z t   das   V e r s t e i f u n g s e l e -  

men t   1  -   in   g e z e i g t e n   B e i s p i e l   e i n e   A l u m i n i u m b l e c h s c h e i -  

be  v o n  l   mm  S t ä r k e  -   an  s e i n e m   Umfang  e i n e   d e r   A n z a h l  

d e r   L ü f t e r s c h a u f e l n   e n t s p r e c h e n d e   A n z a h l   von  Z ä h n e n   2 ,  
d i e   in   d e r   L ü f t e r w a l z e n d r e h r i c h t u n g   g e b o g e n   s i n d .   D i e  

Z ä h n e   2  s i n d   an  i h r e m   Ende  m i t   e i n e r   V e r d i c k u n g   3  v e r -  

s e h e n .   Die  I n n e n f l a n k e   d e r   Zähne   2  z w i s c h e n   den  V e r -  

d i c k u n g e n   3  und  dem  Z a h n f u ß   i s t   e n t s p r e c h e n d   d e r   K r ü m -  

mung  d e r   L ü f t e r s c h a u f e l n   4  g e f o r m t .   Die  E n d e n   d e r   Z ä h n e   2 

f l u c h t e n   m i t   dem  Umfang  d e r   L ü f t e r w a l z e .  

In   den   F i g .   2  und  3  s i n d   zwe i   v e r s c h i e d e n e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   d e r   H i n t e r f l a n k e   5  d e r   V e r -  

d i c k u n g   g e z e i g t .   D i e s e   H i n t e r f l a n k e   s o l l   s t e t s   e i n e n   i m  

W e s e n t l i c h e n   g e r a d e n   V e r l a u f   b e s i t z e n ,   w e l c h e s   n i c h t   a u s -  

s c h l i e ß t ,   daß  s i e   a u c h   l e i c h t   g e k r ü m m t   s e i n   k a n n .   D i e  

H i n t e r f l a n k e   5  s c h l i e ß t   m i t   e i n e r   G e r a d e n   vom  K r ü m m u n g s -  

m i t t e l p u n k t   M  d e r   L ü f t e r s c h a u f e l   4  d u r c h   den  F u ß p u n k t  

d e r   H i n t e r f l a n k e   e i n e n   W i n k e l  @  e i n .   Der  W i n k e l  @  k a n n  

z w i s c h e n   +60°   und  - 3 0 °   b e t r a g e n .  

Bei   d e r   a u s   F i g .   2 e r s i c h t l i c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d i e  

H i n t e r f l a n k e   5  u n t e r   e i n e m   W i n k e l   von  ca  +20°   g e n e i g t .  

D a d u r c h   e n t s t e h t   im  s t a t i s c h e n   Z u s t a n d   e i n e   v e r h ä l t n i s -  

m ä ß i g   l o s e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  L ü f t e r s c h a u f e l n   4 

und  dem  V e r s t e i f u n g s e l e m e n t   1 .  

W e r d e n   d i e   L ü f t e r s c h a u f e l n   4  d e r a r t   z w i s c h e n   d i e   Z ä h n e  

2  e i n g e s e t z t ,   daß  i h r e   u n t e r e   L ä n g s k a n t e   am  Z a h n f u ß   a n -  

l i e g t ,   und  a n s c h l i e ß e n d   an  d i e   I n n e n f l a n k e   des   Z a h n s   2 

a n d r ü c k t ,   so  g l e i t e t   d i e   G r u n d k a n t e   des   A u s s c h n i t t s  

in   d e r   L ü f t e r s c h a u f e l   4  u n t e r   e l a s t i s c h e r   V e r f o r m u n g  

an  d e r   H i n t e r f l a n k e   5  e n t l a n g .  



Bei  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   H i n t e r f l a n k e   5  w e r d e n  

d i e   L ü f t e r s c h a u f e l n   4  in   d e r   Ar t   e i n e s   P r e ß s i t z e s   am 

V e r s t e i f u n g s e l e m e n t   1  g e h a l t e n .  

Bei   d e r   aus   F i g .   3  e r s i c h t l i c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t  

d i e   H i n t e r f l a n k e   5  u n t e r   0 °  g e n e i g t .   Wird  d i e   z w i s c h e n  

d i e   Zähne   e i n g e s e t z t e   L ü f t e r s c h a u f e l   4  b e i   d i e s e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   g e g e n   d i e   I n n e n f l a n k e   des   Z a h n s   2  g e d r ü c k t ,  

so  b i e g t   s i e   s i c h   z u n ä c h s t   e i n   w e n i g   d u r c h   und  s c h n a p p t  

d a n n   h i n t e r   d e r   V e r d i c k u n g   3  e i n .   Die  L ü f t e r s c h a u f e l n   4 

w e r d e n   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d u r c h   e i n e   f o r m s c h l ü s s i g e  

V e r b i n d u n g   am  V e r s t e i f u n g s e l e m e n t   1  g e h a l t e n .  

Aus  F i g .   4  i s t   b e s o n d e r s   g u t   d e r   A u s s c h n i t t   6  in   d e r  

L ü f t e r s c h a u f e l   4  zu  e r k e n n e n .  



1.  L ü f t e r w a l z e   f ü r   Q u e r s t r o m g e b l ä s e ,   b e s t e h e n d   a u s   z w e i  

k r e i s f ö r m i g e n   E n d s c h e i b e n   m i t   ü b e r   d e r e n   Umfang  v e r t e i l t  

b e f e s t i g t e n i a x i a l   v e r l a u f e n d e n   L ü f t e r s c h a u f e l n   u n d  

w e n i g s t e n s   e i n e m ,   z w i s c h e n   den   b e i d e n   E n d s c h e i b e n   a n -  
g e o r d n e t e n   r i n g -   o d e r   s c h e i b e n f ö r m i g e n   V e r s t e i f u n g s e l e -  

m e n t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   L ä n g s k a n t e   d e r  

L ü f t e r s c h a u f e l n   (4)  am  Or t   des   V e r s t e i f u n g s e l e m e n t e s   ( 1 )  

m i t   e i n e m   A u s s c h n i t t   (6)  und  das   V e r s t e i f u n g s e l e m e n t   a n  
s e i n e m   Umfang   m i t   e i n e r   d e r   A n z a h l   d e r   L ü f t e r s c h a u f e l n  

e n t s p r e c h e n d e n   A n z a h l   von  in   L ü f t e r w a l z e n d r e h r i c h t u n g  

g e b o g e n e n   und  an  i h r e m   Ende  e i n e   V e r d i c k u n g   (3)  b e s i t z e n -  

den   Z ä h n e n   (2)  v e r s e h e n   i s t ,   b e i   d e n e n   d i e   z w i s c h e n   V e r -  

d i c k u n g   und  Z a h n f u ß   l i e g e n d e   I n n e n f l a n k e   e n t s p r e c h e n d  

d e r   L ü f t e r s c h a u f e l k r ü m m u n g   g e f o r m t   i s t .  

2.  L ü f t e r w a l z e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   H i n t e r f l a n k e   (5)  d e r   V e r d i c k u n g   (3)  e i n e   G e r a d e  

o d e r   e i n e   l e i c h t   g e k r ü m m t e   L i n i e   ( g r o ß e r   K r ü m m u n g s r a -  

d i u s )   i s t .  



3.  L ü f t e r w a l z e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  und  2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H i n t e r f l a n k e   (5)  und  e i n e   G e -  

r a d e   vom  K r ü m m u n g s m i t t e l p u n k t   d e r   L ü f t e r s c h a u f e l   ( 4 )  

d u r c h   den   F u ß p u n k t   d e r   H i n t e r f l a n k e   e i n e n   W i n k e l   (@) 

von  +60°  b i s   - 3 0 °   e i n s c h l i e ß t .  
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