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@  Verfahr  wi  zur  Herstellung  von  tai  orgeniechen  Losung« 
aewie  Oberzugamaeee  bzw.  Bindemittel  für  Lecke. 
Verfahren  zur  Herstellung  von  in  organischen  Lösungs- 

mitteln  löslichen  hydroxylgruppenhaltigen  Copolymerisaten, 
In  organischen  Lösungsmitteln  durch  Copolymerisation  von 
Acrylsäure  und/oder  Methacrylsäure,  Acryisten,  gegebenen- 
talls  weiteren  ithylenisch  ungesättigten  anpolymerisierbaren 
Monomeren  unter  gleichzeitiger  Veresterung  mit  Glycidyle- 
stern  von  @-Alkylalkanmonocarbonsäuren  und/oder  von  @, 
@-Dlalkylanmonocarbonsäure  durch  Erhitzen  in  Arwesen- 
heit  eines  Polymerisationsinitiators,  wobei  ein  Gemisch  aus 
einem  inerten  organischen  Lösungsmittel  und 
a)  Glycidylestern  mit  der  Summenformel  C12-14H22-28O3 

auf  90  bis  200°C  erhitzt  wird  und  ein  Gemisch,  beste- 
hend  aus 

b)  Acrylsäure  und/oder  Methacrylsäure, 
c)  Hydroxylalkylacrylaten  und/oder  Hydroxyalkylmetha- 

crylaten, 
d)  Alkylacrylaten  und/oder  Alkylmethacrylaten, 
e)  ungesattigten Fettsturen mit 11 bis C-Atoman m 

Jodzahlen  von  90  bis  240.  gegebenenfalls 
(f)  weiteren  äthylenisch  ungesättugteb   anpolymerisierba- 

ren  Monomeren  und  gegebenenfalls 
g)  gesättugteb  Fettsäyren 
umgesetzt  wird  wobei  die  Komponenten  a,  b,  c.  d  a und 
gegebenenfalls  f und  g  In  soichen  Mengen  eingesetzt  werden, 
des ihre  Summe  100  Gew.-%  ergibt,  wobei  der  Geheit  der 
Komponenten  höchstens  30  Gew.-%  vorzugensise 

 ais 10 Gew:% beträgt und wobei der Anteil der Komponente  g 
höchstens 20 Gew.-%,  vorzugsweise  unter  10 Gew: % beträgt, 
sowie  flüssige,  organische  Lösungsmittel  entaitende  Über- 
zugsmassen  und  Bindemittel  für  Einbrenniacke,  die  die 
genannten  Caopolymerisate  und  Aminoaldehydharzooder 
Polyisocyanate  anthalten. 



Es  s ind  z a h l r e i c h e   Vorsch läge   bekann tgeworden ,   l ö s u n g a m i t t e l b e -  
s t ä n d i g e   und  a l k a l i b e s t ä n d i g e   Lacke  durch  Umsetzen  von  P o l y -  
i s o c y a n a t e n   und  h y d r o x y l g r u p p e n h a l t i g e n   M i s c h p o l y m e r i s a t e n   h e r -  
z u s t e l l e n   und  zu  Überzügen  zu  v e r a r b e i t e n .   In  der  d e u t s c h e n  
A u s l e g e s c h r i f t   12  47  006  i s t   ein  Ver fahren   zur  H e r s t e l l u n g   a l k a -  
l i f e s t e r   F l ä c h e n g e b i l d e   nach  dem  P o l y i s o c y a n a t - P o l y a d d i t i o n s -  
v e r f a h r e n   b e s c h r i e b e n ,   die  aus  h y d r o x y l g r u p p e n h a l t i g e n   M i s c h p o l y -  
r e r i s a t e n   und  P o l y i s o c y a n a t e n   e r h a l t e n   werden,  die  j edoch   n a c h  
e i n e r   d r e i -   bis   v i e r t ä g i g e n   R e a k t i o n s z e i t   bei  2ooC  n ich t   a u s -  
r e i c h e n d   w a s s e r b e s t ä n d i g   s ind.   Diese  nach  diesem  bekannten   V e r -  
f ah ren   e r h a l t e n e n   überzüge  eignen  s ich  daher  n i ch t   a l s - D e c k l a c k e  
für   w e t t e r b e s t ä n d i g e   A u ß e n l a c k i e r u n g e n ,   da  nach  k ü r z e s t e r   Z e i t  

B l a s e n b i l d u n g   a u f t r i t t   und  die  H a f t f e s t i g k e i t   des  Lackes  a u f  
den  v e r s c h i e d e n e n   m e t a l l i s c h e n   Unte rgründen   n a c h l ä ß t   und  d a d u r c h  
s i ch   der  Lack  vom  Untergrund  a b h e b t .  

Es  i s t   auch  bekann t ,   daß  P o l y h y d r o x y l v e r b i n d u n g e n   von  P o l y o l e n  
mit  P o l y i s o c y a n a t e n   zu  hä r t en   s i nd ,   u m  v e r n e t z t e   L a e k ü b e r z ü g e  
mit  guten  B e s t ä n d i g k e i t s e i g e n s c h a f t e n   zu  e r h a l t e n .   Diese  Kom- 
b i n a t i o n e n   ze igen  e b e n f a l l s   eine  zu  ge r i nge   W a s s e r b e s t ä n d i k e i t .  
und  g e r i n g e r e   W e t t e r b e s t ä n d i g k e i t   der  a u s g e h ä r t e t e n   L a c k s c h a c h t e n .  



In  der  f r a n z ö s i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   1  556  309  i s t   ein  Ü b e r z u g s -  
m i t t e l   b e s c h r i e b e n ,   welches  L ö s u n g s n i t t e l   e n t h ä l t   und  a l s   f i l m -  
b i l d e n d e   B e s t a n d t e i l e  
A.  e in   Copolymeres ,   bes t ehend   a u s  

1.  2  -   5o  Gew. -Te i l en   e ines   A d d i t i o n s p r o d u k t e s   im  V e r h ä l t n i s  
1  :   1  e i n e r   Ca rboxy lg ruppe   e i n e r   a , ß - ä t h y l e n i s c h   u n g e -  
s ä t t i g t e n   Säure  und  e i n e r   Epoxydgruppe  e ines   G l y c i d y l -  
e s t e r s   e i n e r   a l i p h a t i s c h e n   Carbonsäure   mit  t e r t i ä r e n   C- 

Atomen,  bei  dem  die  a l i p h a t i s c h e   t e r t .   G r u p p e  4  -   26  C- 
Atome  e n t h ä l t ,   und  

2.  9 8  -  5 o   Gew. -Te i l e   u n g e s ä t t i g t e r   c o p o l y m e r i s i e r b a r e r   Mono- 

m e r e r ,   und  wobei  die  Gesamtmenge  von  1  und  2  s ich   zu  l o o  
G e w . - T e i l e   e r g ä n z t   und 

B.  m i n d e s t e n s   ein  P o l y i s o c y a n a t ,   welches  m indes t ens   2  I s o c y a n a t -  
gruppen  in  seinem  Molekül  e n t h ä l t   und  wobei  das  P o l y i s o c y a n a t  
zu  dem  C o p o l y m e r e n  i n   e i n e r   Menge  von  o , 2  -   5  X q u i v a l e n t e n ,  
bezogen  auf  die  Hydroxy lg ruppen   des  Copolymeren,   e n t h a l t  

Wie  die   B e i s p i e l e   in  d i e s e r   f r a n z ö s i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   in  d e r  
T a b e l l e   1  auf  S e i t e   5  z e i g e n ,   e n t h a l t e n   die  dor t   b e s c h r i e b e n e n  

M i s c h p o l y m e r i s a t e   m indes t ens   ein  Ac ry l a t   oder  ein  M e t h a c r y l a t  -  
in  den  m e i s t e n _ F ä l l e n   sogar   M e t h a c r y l a t e   und  A c r y l a t e   g l e i c h -  
z e i t i g   a n p o l y m e r i s i e r t .  

Diese   b e k a n n t e n   ü b e r z u g s m i t t e l   l i e f e r n   j edoch   Fi lme,   die  s e h r  
f l e x i b e l   s ind  und  ke ine   große  L ö s u n g s m i t t e l b e s t ä n d i g k e i t   b e s i t z e n .  

In  der   f r a n z ö s i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t 1 3   90  572  i s t   ein  V e r f a h r e n  

zur  H e r s t e l l u n g   von  Copolymeren  b e s c h r i e b e n ,  b e i   dem  man  in  e i n e m  

L ö s u n g s m i t t e l   e ine  & , ß - u n g e s ä t t i g t e   Carbonsäure   oder  e i ne s   i h r e r  

D e r i v a t e   mit  e i n e r   o d e r . m e h r e r e n   anderen   Vinylmonomeren  in  G e g e n -  
wart   e i n e s   K a t a l y s a t o r s   c o p o l y m e r i s i e r t   und  g l e i c h z e i t i g   o d e r  
n a c h e i n a n d e r   das  R e a k t i o n s p r o d u k t   mit  einem  C l y c i d y l e s t e r   dem 
R e a k t i o n s s c h e m a :  



u m s e t z t ,   wobei  R e in   a l i p n a t i s c h e r   oder  a r o m a t i s c h e r   Rest  i s t ,  
der  auch  s u b s t i t u i e r t   se in   kann,  der  entweder   g e s ä t t i g t   i s t   o d e r  
e ine  oder  mehrere  ä t h y l e n i s c h   unngesä t t ig t e   β i rdungen   e n t h ä t .  

Wie  die  B e i s p i e l e   d i e s e r   f r a n z ö s i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t  
z e i g e n ,   e n t h a l t e n   die  M i s c h p o l y m e r i s a t e   neben  den  S t y r o l   m e h r e r e  

A c r y l a t e   oder  Gemische  aus  A c r y l a t e n   und  M e t h a c r y l a t e n   o d e r  
mehrere   M e t h a c r y l a t e .   Außerdem  i s t   im  Resumée  d i e s e r   f r a n z ö s i -  
schen  P a t e n t s c h r i f t   un t e r   dem  Buchstaben  D  e rwähnt ,   daß  d i e  
do r t   b e s c h r i e b e n e n   Copolymeren  für  ü b e r z u g s m i t t e l   Verwendung 
f i n d e n   können,  die  durch  Zusammenmischen  mit  e inen  I s o c y a n a t -  
p r ä p o l y m e r e n   oder  einem  P o l y i s o c y a n a t   e r h a l t e n   worden  s ind .   Auch 
die   ü b e r z u g s m i t t e l   der  dort   g e s c h i l d e r t e n   Art  weisen  n a c h . d e r  

Aushärtung,   e ine  r e l a t i v   große  E l a s t i z i t ä t   auf  und  sind  daher   d u r c h  

L õ s u n g s m i t t e l   noch  a n g r e i f b a r .  

In  der  U S A - P a t e n t s c h r i f t   33  3o  814  sind  b e r e i t s   H y d r o x y l g r u p p e n  
e n t h a l t e n d e   Copolymore  b e s c h r i e b e n ,   die  aus  m o n o ã t h y l e n i s c h   u n -  

g e s ã t t i g t e n   Monomeren  a u f g e b a u t   s ind ,   eine  Sãurezah l   bis  4o  a u f -  

we i sen   und  r i n d e s t e n s   5  G e w i c h t s p r o z e n t   ä t h y l e n i s c h   u n g e s ã t t i g t e  
C a r b o n s ã u r e e i n h e i t e n   mit  a k t i v e n   W a s s e r s t o f f a t o r e n   b e s i t z e n ,   d i e  

e ine   S t r u k t u r   aus  den  a u g e s u c h t e n   Grupp ie rungen ,   bes tehend   a u s  



und 

b e s i t z e n ,   worin  R  ein  t e r t i ä r e r   a l i p . a t i s c h e r      L e n s w e s s e r s t o f f -  
r e s t   mit  der  S t r u k t u r  

i s t ,   worin  R1- CH3  und  F2  und  R3   Alkylgruppen  mit  1  bis  12  k o h l e r -  
s t o f f a t o m e n   d a r s t e l l e n   und  wobei  nach  Anspruch  6  d ie   m o n o ä t h y -  
l c n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n   Monoreren  S t y r o l   und  A c r y l s ä r e   sind  und 
das  Polymere  eine  S ä u r e z a h l   von 5  bis  4o  b e s i t z t .  

D i e s e   bekann ten   Copolymere  können  a l l e i n   a ls   e i n b r e n n b a r e   ü b e r -  
z u g s m i t t e l   ( a . a . O .   Spa l t e   1,  Ze i l en   56-61)  Verwendung  f i n d e n .  
Es  wird  auch  die  Kombinat ion  d i e s e r   C o p o l y r e r i s a t e   mit  Amino- 

p l a s t h a r z e n   ( a . a . C .   S p a l t e   3,  Ze i l en   52 -62) ,   P h e n o l f o r n a l d e h y d -  
ha rzen   ( a . a . 0 .   S p a l t e   3,  Ze i l en   63-66)  ve rwende t ;   z u s ä t a l i c h  
können  E p o x y p o l y ä t h e r   ( a . a . O .   S p a l t e   3,  Ze i l en   67-75)  m i t v e r w e n -  
det  werden.   Diese  ü b e r z u g s m i t t e l   werden  3o  bis   12o  Minuten  b e i  
121  bis  205°C  e i n g e b r a n n t .   Jedoch  wird  die  Verwendung  d i e s e r  

C o p o l y m e r i s a t e   zusammen  mit  P o l y i s o c y a n a t e n   n ich t   in  B e t r a c h t  

gezogen .   Außerdem  e n t h a l t e n   d i e se   auch  keine  e i n p o l y m e r i s i e r t e n  
u n g e s ä t t i g t e n   F e t t s ã u r e n .  

In  der  DT-AS  20  21  178  i s t   ein  Ver fah ren   zur  H e r s t e l l u n g   v o n .  
Überzügen  aus  P o l y h y d r o x y l v e r b i n d u n g e n   auf  der  Basis   v o n H y d r o x y l -  

gruppen  e n t h a l t e n d e n   H i s c h p o l y m e r i s a t e n ,   die  Umse tzungsap roduk te  
aus  Gemischen  von  p o l y m r i s i e r b a r e n .   V i n y l v e r b i n d u n g e n ,   die  &, £- 
ä t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e   Hono-  oder  D i c a r b o n s ä u r e n   und  S t y r o l  



bzw.  deren  D e r i v a t e   e n t h a l t e n ,   und  G l y c i d y l e s t e r n   sind  s o w i e  
P o l y i s o c y a n a t e n   in  L ö s u n g s m i t t e l n   ohne  a k t i v e   w a s s e r s t a f f a t o m e  
durch  Formgebung  un te r   E n t f e r n e n   des  L ö s u n g s m i t t e l s   b e s c h r i e b e n ,  
welches   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  man 
A .  7 o  -   94  Gew.-%  h y d r o x y l g r u p p e n h a l t i g e   M i s c h p o l y m e r i s a t e ,  

h e r g e s t e l l t   a u s :  
a)  38 -   7o  Gew.-%  S t y r o l   oder  A l k y l s t y r o l ,   deren  A l k y l g r u p p e n  

1  bis  3  K o h l e n s t o f f a t o m e   aufweisen   bzw.  e ines   G e m i s c h e s  .  
s o l c h e r   A l k y l s t y r o l e ,  

)  b)  3  -   15  Gew.-%  e ine r   a , R - ä t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n   Mono- 
oder  D i c a r b o n s ä u r e   und  Umsetzung  un t e r   V e r e s t e r u n g   m i t  

c)  10 -   4o  Gew.-%  G l y c i d y l e s t e r n   von  a - A l k y l a l k a n m o n o c a r b o n -  
säuren   und /oder   & , & - D i a l k y l a l k a n m o n o c a r b o n s ä u r e n   d e r  
Summenformel  C12-14H22-2603,  w o b e i  d i e   Mengen  der  V e r b i n -  

5  dungen  a  b i s   c  s ich  zu  loo  Gew.-%  e rgänzen   müssen  und  d i e  
Komponente  b  in  bezug  auf  die  Komponente  c  in  ä q u i v a l e n t e n  
V e r h ä l t n i s s e n   zwischen  der  Carboxylgruppe   und  der  G l y c i d y l -  

gruppe  e i n g e s e t z t   worden  i s t ,    so:daß  durch  die  V e r e s t e r u n g  
eine  f r e i e   Hydroxylgruppe   g e b i l d e t   wurde  und 

B.  6  -   3o  Gew.-%  o r g a n i s c h e s   P o l y i s o c y a n a t ,   wobei  A  und  B  z u -  
sammen  Zah lenwer te   von  loo  Gew.-%  ergeben  m ü s s e n ,  

e i n s e t z t .  

Die  e r h a l t e n e n   Überzüge  b e f r i e d i g e n   Jedoch  n ich t   bei  hohen  An- 
sp rüchen   an  die  O b e r f l ä c h e n h ä r t e ,   F l e x i b i l i t ä t   und  B r i l l a n z ,   i n s -  
b e s o n d e r e   wenn  die  Vernetzung  durch  Umsetzung  mit  M e l a m i n h a r z e n  
bzw.  P o l y i s o c y a n a t e n   im  un t e r en   Mengenbereich  e r f o l g t .  

Aufgabe  der  v o r l i e g e n d e n   E r f indung   i s t   es,   ein  Ve r fah ren   zur  H e r -  

s t e l l u n g   von  Copo lymer i s a t en   zur  Verfugung  zu  s t e l l e n ,   die  b e i  
der   Verwendung  zusammen  mit  Amino-a ldehydharzen   oder  mit  P o l y -  
i s o c y a n a t e n   Ü b e r z u g a m i t t e l   h e r z u s t e l l e n   g e s t a t t e n ,   deren  F i l m e  

s i c h   durch  v e r b e s s e r t e   O b e r f l ä c h e n h ä r t e ,   i n s b e s o n d e r e   durch  v e r -  
b e s s e r t e   K r a t z f e s t i g k e i t ,   F l e x i b i l i t ä t   und  B r i l l a n z   a u s z e i c h n e n .  
Hervorzuheben   i s t ,   daß  die  neuen  C o p o l y m e r i s a t e   g e s t a t t e n ,   Lacke  

mit  höherem  F e s t k ö r p e r g e h a l t -   h e r z u s t e l l e n .   Außerdem  f ä l l t   d i e  



Löslichkeit  der  neuen  Copolymerisate  in  aliphatischen  Kohlenwasser- 

stoffen  mit  einen-  Siedebereich von  etwa  120  bis  200°C  auf.  Besonders  be -  

merkenswer t  i s t ,  daß  here i t s  be i  der  Verne tzung  mi t  o rganischen  Poly iso  

cyanaten unter Verwendung derselben im unteren Mengenbereich bei auf 

dieser  Basis  hergestel l ten  lufttrockenden  überzusmit te ln   nach  dem  Auf- 

t ragen überzüge mit  vartei lhaften Eigenschaften  erhalten werden,  für   d i e  

bisher  mit  den  herkõnmlichen  Copolymerisaten  ein  hõherer  Arteil   von 

Polyisocyanaten  verwebet  werden  m i ß t e .  

Gegenstand der  Erf indung is t  e in  Verfahren zur  Hers te l lung von in  organi-  

schen  Lõsungsmitteln  löslichen  hydroxylgruppenhaltigen  Copolymerisaten, 

in  organichen  Lõsumgsmitteln  durch  Copolyserisation  von  Acrylsãure  und/oder  

oder  Methacrylsãure,  Acrylaten,  gegebenenfalls  weiteren ãthyllenich  unger 

sã t t ig ten   anpolymerisierbaren Monomeren  unter  gleichzei t iger   Veresterung 

mit  Glycidylestern  von  & - A l k y l a l l   und/oder  Von &,&- 

Dialkylalkarmonocarbonsãuren  durch  E r h i t z e   in    eines  Poly-  

m e r i s a t i o n s i m i t i a t o r s ,   dadurch  gekennzeichnet  daß  ein  Gemisch aus  e i n e s  

inerten  organischen Lõsungsmittel und 

a)  Glycidylestern  von  &-Alkylalkamonocarbonsãuren und/oder  von  & , &  -  

Dialkylalkamonocarbonsãuren mit  der  Suzenformel  C12-14H22-2603 

auf  90  bis  200°C  erhi tz t   wird  und  ein  Gemisch,  bestchend  aus 

b) Acrylsãure  und/oder  Methacrylsãure, 

c)  Hydroxylalkylacrylaten  und/oder  Hydroxyalkylmethacrylaten, 

d)  Alkylacryla ten  und/oder  Al lplmethacrf la tea ,  
e)ungesãt t ig ten Fet tsãuren mit  11 bis  22 C-Atomen mit  Jodzahlen von 90 

b is  240,  gegebenenfa l l s  
f )  w e i t e r e n  ã t h y l e n i s c h  u n g e s ã t t i g t e n    anpolymerisierbaren Monogeren, 

u n g e s e t z t  w i r d  w o b e i  d i e  k o m p o n e n t e n  a , b ,  c ,  d ,  e  u n d  g e g e b e b e b f a l l s  
in solchen Mengen-eingesetzt  werden,  daß ihre Summe 100 Gew.-% ergibt .  
Weitere bevorzugte Ausführungsforzen der Erfindung sind in den Ansprüchen 

0 2 bis  10  d e f i n i e r t .  

Bei  der  Durchführung  der  Copolymerisation  werden  als  inerte  organische 

Lõsungsmittel  die  in  der  Lackindustrie  üblichen  organischen  Lõsungsmittel  

einzlen  oder  im  Gemisch  wie  Acetone,  Methylãthyl-,  - isopropyl-  oder  - i s o -  

butylketone  oder  cyclobexanon,  n-  oder  Isopropanol,  n - t a r t . -   oder  I s o -  

;  butanol ,   Essigsãureãthyl-,   -butyl-  oder  -amylester,  Glykolmonomethyl- , 

-äthyl-   oder  -butyläther,   Glykolmonomethyl-,  -äthyl-  oder  -bu ty lä the race ta t .  

Acetessigsãuremethyl,  - ã t h y l - ,   - b u t y l e s t e r , '  



M i l c h s ä u r e b u t y l e s t e r ,   D i a c e t o n a l k o h o l ,   Benzol ,   T o l u o l ,   Xylol  u n d /  
oder  a r o m a t i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l g e m i s c h e   mit  einem  S i e d e b e r e i c h  

von  140  bis  200°C  verwendet,  vorzugsweise  Kohlenwasserstoffe.  Die  aroimatischen 

Lõsungmittel   dürfen  bis  zu  50  Gew.-%  aliohatische  Verbindungen  mit  den  Siede-  

grenzen  von  140  bis  220°C  enthalten.  Bevorzugt  sind  solche  organischen  Lõsungs- 

m i t t e l ,   e i n z e l n   oder  im  Gemisch,  die  einen  S i e d e b e r e i c h   von  14o 
bis  220°C  b e s i t z e n .   Soweit  die  Copo lymer i sa t e   zur  H e r s t e l l u n g  
von  ü b e r z u g s m i t t e l n   d ienen ,   die  durch  P o l y i s o c y a n a t e   v e r n e t z t  
werden,   werden  nur  so lche   L ö s u n g s m i t t e l   oder  deren  Gemische  v e r -  
wendet ,   die  f r e i   von  a k t i v e n   W a s s e r s t o f f a t o m e n   s i n d .  

Als  Komponente  a  wird  G l y c i d y l e s t e r   von  a - A l k y l a l k a n m o n o c a r b o n -  
säuren   und /ode r   & , & - D i a l k y l a l k a n m o n o c a r b o n s ä u r e n   f o l g e n d e r   Summen- 

fo rme l .C12-14H22-2603   e i n z e l n   oder  im  Gemisch  ve rwende t .   Den 
G l y c i d y l r e s t   im  G l y c i d y l e s t e r   der  & - A l k y l a l k a n m o n o c a r b o n s ã u r e n  
u n d / o d e r   & , & - D i a l k y l a l k a n m o n o c a r b o n s ã u r e n   kommt  die  Summenformel 

C3H50  zu.  Die  a - A l k y l a l k a n s ä u r e n -   und  & , & - D i a l k y l a l k a n s ã u r e n -  
Gemische  s t e l l e n   Monocarbonsãuren   da r ,   die  eine  C9-,  C10-  und 

C11-Ket te   e n t h a l t e n .  

Die  H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   der  v o r s t e h e n d   g e n a n n -  
ten  a - A l k y l a l k a n m o n o c a r b o n s ä u r e n   b a s i e r e n   auf  der  P i o n i e r a r b e i t  

d e s . D r .   H.  Koch  vom  M a x - P l a n c k - I n s t i t u t   für  Koh len fo r schung   i n  

Mühlheim,  B u n d e s r e p u b l i k   D e u t s c h l a n d .   Die  Säuren  sind  v ö l l i g   g e -  
s ã t t i g t   und  sind  am  a - s t ä n d i g e n   K o h l e n s t o f f a t o m   sehr   s t a r k   s u b -  
s t i t u i e r t .   Säuren  mit  zwei  W a s s e r s t o f f a t o m e n   am  & - K o h l e n s t o f f a t o m  
sind  n i ch t   vorhanden  und  nur  6 -   7  %  d i e s e r   S a u r e n . e n t h a l t e n   e i n  

W a s s e r s t o f f a t o m . . A u ß e r d e m   kommt  z y k l i s c h e s   M a t e r i a l   v o r  
(Deutsche   F a r b e n z e i t s c h r i f t   Heft  l o /16 .   J a h r g a n g ,   S e i t e   4 3 5 ) .  

Bevorzugt   werden  so lche   &-Alky l a lkanmonoca rbonsãu ren   u n d / o d e r  

& , & - D i a l k y l a l k a n m o n o c a r b o n s ã u r e n   e i n g e s e t z t ,   die  durch  Umsetzung  

von  T r i p r o p y l e n ,   Kohlenmonoxyd  und  Wasser  e r h a l t e n   worden  s i n d  
und  f a s t   nur  aus  s t a r k   v e r z w e i g t e n   Monocarbonsäuren  mit  10  C- 

Atomen  b e s t e h e n .  



Als  Komponente  c  werden  H y d r o x y a l k y l a c r y l a t e   und /ode r   A l k y l m e t h -  
a c r y l a t e   e i n z e l n   oder  im  Gemisch  e i n g e s e t z t .   Als  B e i s p i e l   h i e r f ü r  
werden  genannt   H y d r o x y a l k y l m e t h a c r y l a t e  u n d - A c r y l a t e   mit  2  bis   4 
K o h l e n s t o f f a t o m e n   in  der  A l k y l g r u p p e ,   wie  H y d r o x y ã t h y l a c r y l a t ,   . 
H y d r o x y ä t h y l m e t h a c r y l a t ,   H y d r o x y p r o p y l m e t h a c r y l a t ,   H y d r o x y - n -  
u n d / o d e r   - i s o - p r o p y l a c r y l a t ,   H y d r o x y - n - b u t y l a c r y l a t   und  H y d r o x y -  
n - b u t y l m e t h a c r y l a t .  

Als  Komponente   d  werden  A l k y l a c r y l a t e   und /ode r   A l k y l m e t h a c r y l a t e  
e i n z e l n   oder  im  Gemisch  e i n g e s e t z t .   Als  B e i s p i e l   h i e r f ü r   w e r d e n  
genannt   M e t h y l m e t h a c r y l a t ,   Ã t h y l m e t h a c r y l a t ,   P r o p y l m e t h a c r y l a t ,  
B u t y l m e t h a c r y l a t ,   H e x y l m e t h a c r y l a t ,   C y c l o h e x y l m e t h a c r y l a t ,  
2 - Ã t h y l h e x y l m e t h a c r y l a t   und  M e t h y l a c r y l a t ,   X t h y l a c r y l a t ,   n-  u n d /  
oder   i s o - P r o p y l a c r y l a t ,   n-  u n d / o d e r   t e r t i ä r e s   B u t y l a c r y l a t ,  
H e x y l a c r y l a t   und  2 - X t h y l h e x y l a c r y l a t .   E i n e  b e v o r z u g t e   Gruppe  von  
Monomeren  s ind  A l k y l a c r y l a t e   u n d / o d e r   A l k y l m e t h a c r y l a t e   m i t  
1  bis   8  K o h l e n s t o f f a t o m e n   in  der  A l k y l g r u p p e ,   da  d i e se   P o l y -  
m e r i s a t e   ein  Produkt   von  hoher  Q u a l i t ä t   b i l d e n .  

Als  u n g e s ä t t i g t e   Fettafsäuren  mit  11  bis  22  C-Atomen  mit  J o d z a h l e n  

von  9o  b is   14o  s e i en   b e i s p i e l h a f t   genannt   E l a e o s t e a r i n s ä u r e ,  
L i c a n s ä u r e ,   P a r i n a r s ä u r e ,   L i n o l e n s ä u r e   mit  i s o l i e r t e n  u n d   k o n -  
j u g i e r t e n   Doppe lb indungen ,   Linolasãure  mit  i s o l i e r t e n   und  k o n -  

j u g i e r t e n   Doppe lb indungen .   W e i t e r h i n   e ignen  s ich   a l s   Z u m i s c h u n g  
zu  den  v o r s t e h e n d   genann ten   u n g e s ä t t i g t e n   F e t t s ä u r e n   so l che   m i t  

11  b is   22  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   die  über  m indes t ens   eine  u n g e s ä t t i g t e  
K o h l e n s t o f f d o p p e l b i n d u n g   in  der  Ket te   v e r f ü g e n ,   a l l e   in  n a t ü r -  
l i c h e n   f e t t e n   ö len   vorkommender  u n g e s ä t t i g t e n   F e t t s ä u r e n ,   w i e  

z .B.   P a l m i t o l e i n s ä u r e ,   P e t r o s e l i n s ä u r e ,   Ö l s ä u r e ,   E l a i d i n s ä u r e ,  
E r u c a s ä u r e ,   A r a c h i d o n s ä u r e ,   C lupanodonsäu re   usw.  Der  G e s a m t g e h a l t  
d i e s e r   m i n d e s t e n s   e i n f a c h   u n g e s ä t t i g t e n   F e t t s ä u r e n   d a r f   j e d o c h  
3o  Gew.-%,  bezogen  auf  den  G e s a m t a n s a t z ,   n i ch t   ü b e r s c h r e i t e n .  

Vorzugswe i se   l i e g t   der  Gehal t   an  d i e s e n   F e t t s ä u r e n   j edoch   u n t e r  
10  Gew.-%.  Der  A n t e i l   an  g e s ä t t i g t e n   F e t t s ä u r e n ,   der  immer  v o r -  
handen  i s t ,   wenn  F e t t s ä u r e g e m i s c h e ,   wie  s ie   durch  V e r s e i t u n e  



n a t ü r l i c h e r   Öle  gewonnen  werden,  so l l   2o  Gew.-%  n ich t   ü b e r -  
s c h r e i t e n ,   m ö g l i c h s t  s o g a r   un te r   lo  Gew.-%  l i e g e n .   Als  u n g e s ä t t i g -  
te  F e t t s ä u r e n   können  f e r n e r   die  durch  D i m e r i s i e r u n g   bzw.  O l i g o -  
m e r i s i e r u n g   u n g e s ä t t i g t e r   F e t t s ä u r e n   e r h a l t e n e n   m e h r b a s i s c h e n  
Säuren  sowie  z y c l i s i e r t e   monobasische  Säuren  verwendet  w e r d e n .  
Bevorzug t   werden  u n g e s ä t t i g t e   F e t t s ä u r e g e m i s c h e   ve rwende t ,   w ie  
s i e   aus  n a t ü r l i c h e n   p f l a n z l i c h e n   und  t i e r i s c h e n   u n g e s ä t t i g t e n  
F e t t e n   durch  V e r s e i f u n g   e r h a l t e n   werden.  Wei t e rh in   sind  aber  a u c h  
g e e i g n e t :   F e t t s ä u r e n   aus  d e h y d r a t i s i e r t e m   R i z i n u s ö l ,   die  e i n e n  
hohen  A n t e i l   an  k o n j u g i e r t e r   L i n o l s ä u r e   e n t h a l t e n .  
G e g e b e n e n f a l l s   können  als  we i t e r e   ä t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e   a n -  
p o l y m e r i s i e r b a r e   Monomeren  fo lgende   Verbindungen  V i n y l a c e t a t ,  
V i n y l p r o p i o n a t ,   V i n y l i a o b u t y r a t ,   V i n y l b u t y r a t ,   V i n y l l a u r a t ,   V i n y l -  
i a o p r o p i o n a t ,   V i n y l s t e a r a t , V i n y l l i n o l e a t ,   V i n y l b e n z o a t ,   V i n y l -  
c h l o r i d ,   V i n y l i d e n c h l o r i d ,   M e t h y l v i n y l ä t h e r ,   I s o p r o p y l v i n y l ä t h e r ,  

B u t y l v i n y l ä t h e r ,   A c r y l n i t r i l ,   Acrylamid ,   Veo  Va  911  ( V i n y l e s t e r  

von  @-Alkyla lkanamonocarbonsäuren  und /ode r   @,@-Dia lky la lkanmono-  
c a r b o n s ä u r e n ,   h a u p t s ä c h l i c h   bes t ehend   aus  t e r t i ä r e n   Monocarbon-  
s ä u r e n   mit  9  bis   11  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

die  aus  O l e f i n e n   mit  8  bis  10  K o h l e n s t o f f a t o m e n   nach  e i n e r   m o d i -  

f i z i e r t e n   K o c h r e a k t i o n   h e r g e s t e l l t   worden  s ind,Veo  Va  10  a u s  
P r o p y l e n t r i m e r e n ,   die  e b e n f a l l s   nach  der  Kochreak t ion   h e r g e -  
s t e l l t   worden  s i nd ) ,  ve rwende t   w e r d e n .  

Das  H e r s t e l l e n   der  neuen  M i s c h p o l y m e r i s a t e  e r f o l g t   durch  L ö s u n g s -  
m i t t e l p o l y m e r i s a t i o n ,   wobei  man  das  Monomere  a  im  R e a k t i o n s k e s s e l  
gemeinsam  mit  den  L ö s u n g s m i t t e l n   e r h i t z t   und  dann  die  anderen  Mono- 

weren  b  b is   e,  in  Anwesenhei t   der  I n i t i a t o r e n ,   e v e n t u e l l   auch  i n  
e g e n w a r t   v o n  K e t t e n a b b r e c h e r n ,   zur  Reakt ion   b r i n g t ,   wobei  die  K o n d e n -  
s a t i o n s r e a k t i o n   und  P o l y m e r i s a t i o n s r e a k t i o n   gemeinsam  a b l a u f e n .  
In  b e v o r z u g t e r   Ausführungsform  l ö s t   man  den  G l y c i d y l e s t e r   im 
L ö s u n g s m i t t e l   und  fügt  bei  e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r  -   etwa  14o  b i s  
17o°C -   die  Monomeren  b  bis  c  mit  den  I n i t i a t o r e n   und  K e t t e n -  
a b b r e c h e r n   hinzu  und  k o n d e n s i e r t   und  p o l y m e r i s i e r t   gemeinsam.  
Als  I n i t i a t o r e n   sind  b e i s p i e l s w e i s e   zu  nennen:  A z o v e r b i n d u n g e n ,  
P e r o x y d v e r b i n d u n g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   Benzoy lpe roxyd ,   Cumolhydro-  
p e r o x y d ,   d i . - t e r t . - B u t y l p e r o x y d ;   D i l a u r o y l p e r o x y d ,   t e r t . - B u t y l -  



h y d r o p e r o x y d ,   D i c u m y l p e r o x y d ,  D i b e n z o y l p e r o x y d ;  t e r t . - B a t y l h y t r o  

p e r o x y d ,   t e r t . - B u t y l p e r b e n z o a t ; t e r t . - B u t y l p e r o c t o a t ,   t e r t . -  
B u t y l p e r i s c n o n a n a t .   Die  Umse tzuncsze i t   b e t r ä g t   im  a l l g e m e i n e n   5 -  
12  S t u n d e n .  
Die  v e r ä t h e r t e n ( a l k y l i e r t e n )   Aminoplas te   werden  durch  A l l y l i e -  

rung  e ines   Kondensats   aus  einem  Aldehyd  und  H a r n s t o f f ,   N , N ' -  
Ä t h y l e n h a r n s t o f f ,   Dicyandiamid  oder  A m i n o t r i a z i n e n   mit  C y c l o  
hexano l   oder  einem  1  bis  6  K o h l e n s t o f f a t o m e   e n t h a l t e n d e n   A l  a n o l  

e r h a l t e n .   Es  können  sowohl  w a s s e r l ö s l i c h e   a ls   auch  w a s s e r u n  ö s -  
l i c h e   a l k y l i e r t e   Aminoplas te   verwendet   werden,  v o r a u s g e s e t z ,   d a ß  
s ie   in  dem  o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   l ö s l i c h   s i nd ,   das  z u r  

s t e l l u n g   der  überzugsmasse   verwendet   wird.   Es  können  daher   w e s e r -  
l ö s l i c h e   Kondensa te ,   wie  die  m e t h y l i e r t e n   D i m e t h y l o l h a r n a t o f -  
k o n d e n s a t e   verwendet   werden,   wenn  die  A l k y l i e r u n g   mit  Alkan  1  

we i tgehend ,  und   v o r z u g s w e i s e   i m  w e s e n t l i c h e n   1oc  S i g  , d u r c h z e  ü h r t  
wurde,   so  daß  das  a l k y l i e r t e   Kondensat  im  o r g a n i s c h e n   L ö s u g s -  
m i t t e l   l ö s l i c h   i s t .   Im  a l l g e m e i n e n  s o l l t e n   die  a l k y l i e r t e  
A c i n o p l a s t e   w e n i g s t e n s   8o  %  und  v o r z u g s w e i s e   100 %  M e t h y l o -  
gruppen  e n t h a l t e n ,   die  mit  Cyc lohexanol   oder  einem  1  b i s t  

K o h l e n s t o f f a t o m e  e n t h a l t e n d e n   Alkanol   a l k y l i e r t   s ind .   V o u g s -  
weise   werden  A l k y l i e r u n g s p r o d u k t e   ve rwende t ,   die  mit  3 8 6  
K o h l e n s t o f f a t o m e   e n t h a l t e n d e n   Alkanolen   e r h a l t e n   wurden .  D ie  
b u t y l i e r t e n   Produkte   s ind  wegen  i h r e r   g röße ren   V o r t r ä g l i h k e i t  
mit  e i n e r   großen  Anzahl  von  Mischpolymeren  und  L ö s u n g s m ;  t e l n  
b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t .  

Für  die  H e r s t e l l u n g   des  Aminop las t e s   g e e i g n e t e   A m i n o t r a z i n e  
s ind   Melamin,  Acetoguanamin ,   Benzoguanamin,   Fo rmoguan :  i n ,  
N - ( t - B u t y l ) - m e l a m i n ,   N - ( t - O c t y l ) - m e l a m i n ,   bei  iem  d i e  c - o c t y l -  
gruppe  die  Formel  ; 

h a t ,   Ammelin,  2 - C h l o r - 4 , 6 - d i a m i n o - 1 , 3 , 5 - t r i a z i n ,   2 - e n y l - p -  
h y d r o x y - 4 , 6 - d i a m i n o - 1 , 3 , 5 - t r i a z i n ,   6 - M e t h y l - 1 , 4 - d i a  i n o - 1 , 3 , 5 -  
t r i a z i n ,  2 , 4 , 6 - T r i h y d r a z i n - 1 , 3 , 5 - t r i a z i n ,   2 ,  , 6 - T r i  . t h y l -  

t r i a m i n o - 1 , 3 , 5 - t r i a z i n   oder  N , N - D i - ( C 1 - C 4 ) - a  k y l m e a m i n e ,   w i e  

N ,H-Dimethy lme lamin .   Als  Aldehyd  e i g n e t   s i ch  zwar   a d e r   b e l i e b i g e  

Aldehyd ,   wie  A c e t a l d e h y d ,   Cro tona ldehyd   u n d  c r o l d a ,   d o c h  



werden  die  mit  r e v e r s i b l e n   Polymeren  des  Formaldehyds ,   wie  F a r a -  

f o r m a l d e h y d ,   h e r g e s t e l l t e n   Kondensate  b e v o r z u g t .  

Am  b e v o r z u c t c s t e n   wird  a ls   ein  v e r ä t h e r t e s   Aminoaldehydharz   e i n  

K e n d e n s a t i o n s p r o d u k t   aus  einem  Mol  Melamin  u n d   Molen  Form- 

a ldehyd   ve rwende t ,   wobei  ca.  zwei  Me thy lo lg ruppen   u n v e r ä t h e r t  

und  zwei   w e i t e r e   Me thy lo lg ruppen   mit  Methanol  v e r ä t h e r t   v o r -  

l i e c e n   und  als   7o  gew.-%ig  in  I s o b u t a n o l   g e l ö s t e s   K o n d e n s a t i o n s -  

p roduk t   e ine  V i s k o s i t ä t   von  3oo  bis  600  Sekunden,  gemessen  im. 

DIN-Becher  mit  e i n e r   4  mm  A u s l a u f ö f f n u n g   bei  20°C,  a u f w e i s t .  

Als  P o l y i s o c y a n a t e   können  b e i s p i e l s w e i s e   e i n c e s e t z t   w e r d e n :  
T o l u y l e n - 2 , 4 - d i i s o c y a n a t ,   T o l u y l e n - 2 , 6 - d i i s o c y a n a t ,   C y c l o h e x y l e n -  
1 , 4 - d i i s o c y a n a t ,   D i p h e n y l m e t h a n - 4 , 4 ' - d i i s o c y a n a t ,   N a p h t h y l e n - 1 ; 5 -  
d i i s o c y a n a t ,   1 - ( I s o c y a n a t o -  

p h e n y l ) - ä t h y l i s o c y a n a t   oder  die  X y l y l e n d i i s o c y a n a t e ,   f l u o r s u h -  
s t i t u i e r t e   D i i s o c y a n a t e ,   Ä t h y l e n g l y k o l d i p h e n y l ä t h e r - 2 , 2 ' - d i i s o -  
c y a n a t ,   D i ä t h y l e n g l y k o l d i p h e n y l ä t h e r - 2 , 2 ' - d i i s o c y a n a t ,   1 , 1 ' - .  
D i n a p h t h y l - 2 , 2 ' - d i i s o c y a n a t ,   B i p h e n y l - 2 , 4 ' - d i i s o c y a n a t ,   B i p h e n y l -  
4 , 4 ' - d i i s o c y a n a t ,   B e n z o p h e n o n - 3 , 3 ' - d i i s o c y a n a t ,   F l u o r e n - 2 , 7 -  
d i i s o c y a n a t ,   A n t h r a c h i n o n - 2 , 6 - d i i s o c y a n a t ,   F y r e n - 3 , 3 - d i i s o c y a n a t ,  
C h r y s e n - 2 , 8 - d i i s o c y a n a t ,   1 - M e t h y l b e n z o l - 2 , 4 , 6 - t r i i s o c y a n a t ,  
N a p h t h a l i n - 1 , 3 , 7 - t r i i s o c y a n a t ,   B i p h e n y l m e t h a n - 2 , 4 , 4 ' - t r i i s o c y a n a t ,  
T r i p h e n y l m e t h a n - 4 , 4 ' , 4 " - t r i i s o c y a n a t ,   3 ' - M e t h o x y h e x a n - d i i s o c y a n a t ,  
O c t a n - d i i s o - w , w - D i i s o c y a n a t - 1 , 4 - d i ä t h y l b e n z o l ,   w , w - D i i s o c y a n a t -  
1 , 4 - d i m e t h y l n a p h t h a l i n ,   C y c l o h e x a n - 1 , 2 - d i i s o c y a n a t ,   1 - I s o p r o p y l -  
b e n z o l - 2 , 4 - d i i s o c y a n a t ,   1 - C h l o r b e n z o l - 2 , 4 - d i i s o c y a n a t ,   1 - F l u o r -  
b e n z o l - 2 , 4 - d i i s o c y a n a t ,   1 - N i t r o b e n z o l - 2 , 4 - d i i a o c y a n a t ,   1 - C h l o r -  
4 - m e t h o x y - b e n z o l - 2 , 5 - d i i s o c y a n a t ,   A z o b e n z o l - 4 , 4 ' - d i i s o c y a n a t ,  
B e n z o l a z o n a p h t h a l i n - 4 , 4 ' - d i i s o c y a n a t ,   D i p h e n y l ä t h e r - 2 , 4 - d i i s o -  
cyana t   und  D i p h e n y l ä t h e r - 4 , 4 ' - d i i s o c y a n a t .  

An  S t e l l e   der  P o l y i s o c y a n a t e   können  auch  P o l y i s o c y a n a t e   a b s p a l -  
t ende   Verbindungen  Verwendung  f i n d e n ,   f e r n e r  I s o c y a n a t g r u p p e n  
e n t h a l t e n d e   Umse tzungsproduk te   m e h r w e r t i g e r   Alkohole  mit  P o l y -  
i s o c y a n a t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   das  Umse tzungsproduk t   von  1  Mol 

T r i m e t h y l o l p r o p a n   mi t  3   Mol  T o l u y l e n - d i i s o c y a n a t ,   f e r n e r   t r i m e r i -  
s i e r t e   oder  p o l y m e r i s i e r t e   I a o c y a n a t e ,   wie  sie  etwa  in  d e r  
d e u t s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   951  168  b e s c h r i e b e n   s ind .   Außerdem 



kommt  auch  ein  Umse tzungsproduk t   aus  1  Mol  Wasser  und  3  Mol 

H e x a m e t h y l e n d i i s o c y a n a t   mit  einem  NCO-Gehalt  von  16-17  Gew.-S 

in  Frage.   Besonders   bevo rzug t   i s t   das  z u l e t z t   genannte   Um- 

s e t z u n g s p r o d u k t   aus  Wasser  und  H e x a n e t h y l e n d i i s o c y a n a t .   Der 

NCO-Gehalt  des  Umse tzungsp roduk te s   g i l t   für  eine  75  g e w . - % i g e  

Lösung  in  X y l o l / Ä t h y l g l y k o l a c e t a t .  

Das  Mischpolymere  und  das  Aminoplas t   werden  im  V e r h ä l t n i s   von  
50  -   95,  vo rzugswe i se   55 -   80  Te i l en   des  Mischpolymeren  und 

von  5 -  50,  v o r z u g s w e i s e   20 -   45  Te i l en   des  Aminop las t e s   im 

o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   g e l ö s t .   Die  M e n g e n v e r h ä l t n i s s e   d e s  

Mischpolymeren   und  des  a l k y l i e r t e n   Aminop las tes   sind  so  zu  
wählen ,   daß  s ich die  be iden   Komponenten  sowohl  in  der  Ü b e r z u g s -  

lösung  als   auch  im  f e r t i g e n   Film  v e r t r a g e n .   Es  kann  j e d e  
g e e i g n e t e   K o n z e n t r a t l o n   des  Mischpolymeren  und  des  A m i n o -  
p l a s t e s   im  L ö s u n g s m i t t e l   von  z.B.  1  bis  50  Gew.-%  zur  Anwen- 
dung  kommen.  I s t   ein  Pigment  anwesend,  so  l i e g t   der  G e s a m t g e -  
h a l t   der  F e s t s t o f f e   in  der  Überzugsmasse   zwischen  5  und  75 
Gew.-%.  Das  V e r h ä l t n i s   von  Pigment  zu  B i n d e m i  e l   ( M i s c h p o l y -  
mere  p l u s . A m i n o p l a s t )   kann  zwischen  1:20  und  20:1  l i e g e n .  

Als  L ö s u n g s m i t t e l   für  d i e se   Überzugsmassen  bzw.  B i n d e m i t t e l  
können  d i e j e n i g e n   für  s i ch   oder  im  Gemisch  verwendet   we rden ,  
die  oben  schon  für  die  C o p o l y m e r i s a t i o n   genannt   s i n d  ( a u ß e r  
den  A c e t e s s i g s ä u r e e s t e r n ) ,  f e r n e r   E s t e r ,   wie  A t h y l - ,   B u t y l - ,  
Amyl-,  X t h o x y ä t h y l -   oder  M e t h o x y ë t h y l l a c t a t e   oder  - p r o p i o n a t e ;  
Ketone,  wie Dioxan  oder  Isophoren;  Alkohole ,   wie  Amylalkohole   und  
C y c l o h e x a n o l ;   Äther ,   wie  D i ä t h y l ä t h e r   und  v e r s c h i e d e n e   a n d e r e  
L ö s u n g s m i t t e l ,   wie  D imethy l fo rmamid ,   D i m e t h y l a c e t a m i d ,   A c e t o -  
n i t r i l ,   N i t r o m e t h a n ,   N i t r o ä t h a n ,   N i t r o p r o p a n   oder  N i t r o b u t a n ,  
sowie  Gemische  von  zwei  oder  mehreren  L ö s u n g s m i t t e l n   der  g l e i -  
chen  Gruppe  sowie  von  mehreren  oder  von  a l l e n   der  v o r s t e h e n d  
a u f g e f ü h r t e n   Gruppen .  

Als  Pigmente  können  z u g e s e t z t   werden:  a n o r g a n i s c h e   P i g m e n t e ,  
wie  Chromgelb,   P r e u ß i s c h b l a u ,   B raunschwe ige r   Orün;  T i t a n p i g -  
mente,   z.B.  T i t a n d i o x y d ,   g e s t r e c k t e   T i t a n p i g m e n t e   (die  e n t -  
weder  mit  g e f ä l l t e n   oder  n a t ü r l i c h e n   S t r e c k m i t t e i n   g e s t r e c k t  
s i n d ,   wie  



F r a d a l k a l i s u l f a t e n ,   z.B.  C a l c i u m s u l f a t   und  B a r i u m s u l f a t ) ;   g e t ö n t e  
T i t a n p i g m e n t e ,   T i t a n a t e ,   wie  B a r i u m - ;  Z i n k - ,   Ble i -   und  Magnesium- 
t i t a n a t e .   Auch  andere  Arten  a n o r g a n i s c h e r   Pigmente  können  v e r -  
wendet  werden,  z.B.  Z i n k s u l f i d p i g m e n t e ,   wie  Z i n k s u l f i d ,   L i t h o p o n ,  
auf  C a l c i u m g r u n d l a g e ,   mit  n a t ü r l i c h e n   S t r e c k m i t t e l n   g e s t r e c k t e s  
Z i n k s u l f i d ,   Zinkoxyd  oder  Antimonoxyd  oder  o r g a n i s c h e   P i g m e n t e ,  
d . h .   o r g a n i s c h e   F a r b s t o f f e ,   die  f r e i   von  S u l f o n s ä u r e - ,   C a r b o r -  
s ä u r e -   oder  anJe ren   w a s s e r l ö s l i c h m a c h e n d e n   Cruppen  s ind .   U n t e r  
den  B e g r i f f   "Pigment"  f a l l e n   auch  andere  w a s s e r u n l ö s l i c h e   o r g a -  
n i s c h e   F a r b s t o f f e ,   z.B.  die  Calcium-  oder  Bariumlacke  von  Azo-  
l a c k f a r b s t o f f e n .  
Diè  neuen  Überzugsmassen  können  auf  b e l i e b i g e   Weise  auf  die  S u b -  
s t r a t e   a u f g e b r a c h t   werden,  z.B.  durch  S t r e i c h e n ,   A u f s p r ü h e n ,  
E i n t a u c h e n ,   Walzen.  Sie  werden  dann  g e t r o c k n e t  u n d   durch  E r h i t z e n  
g e h ä r t e t .   Im  a l l g e m e i n e n   i s t   es  n ich t   e r f o r d e r l i c h ,   H ä r t u n g s -  
k a t a l y s a t o r e n   zuzugeben.   G e g e b e n e n f a l l s   kann  jedoch  ein  S ä u r e -  

k a t a l y s a t o r   z u g e s e t z t   werden.  Die  Menge  e ines   so lchen   K a t a l y s a t o r s  
kann  zwischen  0,1  und  1  Gew.-%  l i e g e n ,   bezogen  auf  das  Gewich t  
des  A m i n o p l a s t e s .   Die  Verwendung  e ines   H ä r t u n g s k a t a l y s a t o r s   i s t  
dann  zweckmäß ig ,   wenn  n i e d r i g e   Hä r tungs t e tmpera tu ren   n o t w e n d i g  
s ind .   Bei  Verwendunc  von  H ä r t u n g s k a t a l y s a t o r e n   kann das   U n l ö s l i c h -  
machen  e i n f a c h   durch  Trocknen  und  Al te rn   bei  R a u m t e m p e r a t u r  
e r r e i c h t   werden.  H ä r t u n g s k a t a l y s a t o r e n ,   die  zum  Härten  der  e r l i n -  

dungsgemäßen  Zusammensetzungen  verwendet  werden  können,  s i n d  
a l l e   S ä u r e k a t a l y s a t o r e n ,   e i n s c h l i e ß l i c h   a l l e r   o r g a n i s c h e n   und 

a n o r g a n i s c h e n   S ä u r e k a t a l y s a t o r e n .   Zum  B e i s p i e l   kann  man  e i n e  

k a t a l y t i s c h e   Menge  von  Schwefe l -   oder  S a l z s ä u r e   oder  von  d e r e n  
Sa lzen   zugeben,   z.B.  Ammoniumsulfat  oder  Ammoniumchlorid  o d e r  
e ine   o r g a n i s c h e   Säure ,   wie  E s s i g s ä u r e ,   P h t h a l s ä u r e ,   B e n z o e s ä u r e ,  

T o l u o l s u l f o n s ä u r e ,   N a p h t h a l i n s u l f o n s ä u r e   oder  das  Monosalz  d e r  
M a l e i n s ä u r e   mit  T r i ä t h y l a m i n .  
D a s  T r o c k n e n  d e r  Ü b e r z ü g e  k a n n   Bei  e rhöh ten   Tempera tu r en ,   z . B .  

60  bis  104°C  e r f o l g e n .   Das  Härten  kann  bei  82  bis  232°C  v o r g e -  

nommen  werden,   g l e i c h g ü l t i g ,   ob  ein  K a t a l y s a t o r  v e r w e n d e t   wurde  

oder  n i c h t .   Die  H ä r t e z e i t   kann  im  oberen  T e m p e r a t u r b e r e i c h   von 

etwa  232°C  zwischen  1/2  und  2  Minuten  und  im  un t e r en   T e m p e r a t u r -  

b e r e i c h   von  etwa  82°C  zwischen  1  und  2  Stunden  l i e g e n .   B e s o n d e r s  

zweckmäßig  wird  das  H ä r t e n   15  bis  30  Minuten  bei  1 4 9 ° C  v o r g e -  

nommen. 



Auch  die  U n s e t z u n g s p r o d u k t e   d e r a r t i g r   V e r s c h n i t t e   mit  P o l y i s o -  
c y a n a t e n   l i e  fern  a l k a l i r e s i s t e n t e   Überzüge  mit  ähn l icher .   E i g e n -  
s c h a f t e n   wir  die  oben  b e s c h r i e b e n e n ,   wobei  i n s t e s o n d e r e   d i e  
r e l a t i v   s c h n e l l e   T r o c k n u n g s z e i t   a u f f ä l l t .  

Das  V e r f a h r e n   kann  zur  H e r s t e l l u n g   von  Überzügen  oder  B e s c h i c h -  
t ungen   auf  U n t e r l a g e n   v e r s c h i e d e n s t e r   Art,   z.B.  porösen  o d e r  
n i c h t   porösen   U n t e r l a g e n ,   wie  t e x t i l e n   V l i e s e n ,  L e d e r   oder  K u n s t -  
s t o f f e n ,   e i n g e s e t z t   werden.  Besonders  he rvorgehoben   s e i  d i e   H e r -  
s t e l l u n g   von  Überzügen  auf  Holz  oder  M e t a l l e n .  M a n   e r h ä l t   i n  
j e d e n   Fa l l   h o c h g l ä n z e n d e ,   sehr   o b e r f l ä c h e n h a r t e   p o r e n f r e i e  
e l a s t i s c h e   und  l ö s u n g s m i t t e l b e s t ä n d i g e   Übenzüge,  die  man  sowohl  
mit  s t a r k e n   a n o r g a n i s c h e n   Säuren  als  auch  mit  s t a r k e n   Laugen  b e -  
hande ln   kann,  ohne  daß  die  Überzüge  auch  nur  in  g e r i n g s t e m   Maße 
a n g e g r i f f e n   werden.  D e r a r t i g e   Überzüge  zeigen  außerdem  eine  h e r -  
v o r r a r e n d e   W e t t e r b e s t ä n d i g k e i t   und  V e r g i l b u n g s r e s i s t e n z .  

B e s o n d e r s   i s t   h e r v o r z u h e b e n ,   daß  die  h e r g s t e l l t e n   Überzüge  o d e r  
B e s c h i c h t u n g e n   auf  Aluminiumblechen  a ls   E i n s c h i c h t l a c k i e r u n n e n  
e ine   a u s r e z e i c h n e t e   H a f t f e s t i g k e i t   au fwe i s en .   Die  übersüge   und 
B e s c h i c h t u n g e n   können  v o r t e i l h a f t   auf  Aluminium  v o r g e -  

nommen  werden,   indem  man  nach  dem  Auf t r agen   der  L e s c h i c h t u n g e n  
den  Überzug  durch  eine  T e m p e r a t u r b e h a n d l u n g   Lei  40 -   5o°C  w ä h r e n d  
etwa  3o  Minuten  vom  L ö s u n g s m i t t e l   b e f r e i t ,   worauf  die  D e s c h i c h -  

tung  bzw.  der  Überzug  in  einem  k l e b f r e i n   Zustand  v o r l i e g t ,   so  
daß  die  O b e r f l ä c h e   keinen  Staub  aufnimmt  und  auch  n ich t   mehr 

gegen  Stoß  oder  anderen   mechanischen   Druck  e m p f i n d l i c h   i s t ,   s o  
daß  die  so  l a c k i e r t e n   Gegenstände   e i n e r   w e i t e r b e a r b e i t u n g   u n t e r -  

zogen  werden  können.  Mach  e i n e r   Härtung  von  3  bis  4  Tagen  b e i  

R a u m t e m p e r a t u r   werden  dann  die  m a x i m a l e n  h i g e n s c h a f t e n   e r r e i c h t .  

Durch  T e m p e r a t u r e r h ö h u n g   auf  120°C  werden  in  3c  Minuten  e b e n f a l l s  
die  maximalen  E i g e n s c h a f t e n   e r r e i c h t .  



b e s t i m m u n g s f ä h i g   s ind .   Bei  Lagerung  bei  0  bis  -5°C  v e r b l e i b e n  
die  R e a k t i o n s l a c k e   der  Er f indung   für   8  bis  10  Tage  i m  g e b r a u c h s -  
thigen  Zustand.   Auch  für  einen  d e r a r t i g   bei  t i e f e r e r   T e m p e r a t u r  
g e l a g e r t e n   R e a k t i o n s l a c k   der  E r f indung   g e l t e n   die  v o r s t e h e n d e n  
Ausführungen   b e z ü g l i c h   der  Bes t immungsmögl ichke i t   der  d a r i n   e n t -  
h a l t e n e n   Komponenten,  die  f r e i e   OH-  bzw.  NCO-Gruppen  e n t h a l t e n .  

Man  b r i n g t   die  Mischungen  aus  l ö s u n g s m i t t e l h a l t i g e n   h y d r o x y l -  
g r u p p e n h a l t i g e n   Copo lymer i sa t en   und  P o l y i s o c y a n a t   auf  d e n k b a r  
e i n f a c h s t e m   Wege,  etwa  nach  Zusatz  bekann te r   H i l f s m i t t e l ,   w i e  
V e r l a u f m i t t e l ,   Pigmente  oder  F a r b s t o f f e ,   durch  S p r i t z e n ,   T a u c h e n ,  
Gießen,   Bürs ten   oder  s o n s t i g e   g e e i g n e t e   Maßnahmen  auf  die  e n t -  
s p r e c h e n d e n   U n t e r l a g e n   auf  und  t r o c k n e t   die  Überzüge  bei  Zimmer-  
t e m p e r a t u r ;   in  s p e z i e l l e n   F ä l l e n ,   etwa  bei  Verwendung  von  I s o -  
c y a n a t a b s p a l t e r n ,   kann  ein  Einbrennen  der  Überzüge  e r f o l g e n ,   was 
s i ch   im  w e s e n t l i c h e n   nach  den  verwendeten   Un te r l agen   und  den  von 
der  P r ax i s   g e s t e l l t e n   Anforderungen  a n  d i e   Überzüge  r i c h t e t .   Auch 
die  Mitverwendung  von  r e a k t i v e n   Melaminharzen  kann  von  V o r t e i l  
s e i n .   Man  kann  die  r e a k t i v e n   Melaminharze  etwa  in  Mengen  bis  zu 
1oo  Gew.-%  z u s e t z e n ,   wodurch  i n s b e s o n d e r e   eine  Glanzerhöhung  im 

Überzug  b e o b a c h t e t   werden  k a n n .  

Die  Umsetzung  und  das  A u f b r i n g e n  d e r   Überzüge  auf  die  U n t e r l a g e  
e r f o l g t   in  Lösung.  Gee igne te   L ö s u n g s m i t t e l   sind  z.B.  e s s i g s a u r e  
X t h y l e s t e r ,   B u t y l e s t e r ,   X t h e r e s t e r ,   D i ä t h y l g l y k o l d i a c e t a t   s o w i e  

aromatische  Verbindungen,  wie  Benzol,  Toluol oder  Xylol.  Die  Konzentration  der  
Lösungen  kann  in  wei ten  Grenzen  schwanken  und  r i c h t e t   s ich   im 

w e s e n t l i c h e n   nach  der  L ö s l i c h k e i t   der  Komponenten.  Bevorzugt   v e r -  
wendet  man  Lösungen  mit  e inen  F e s t s t o f f g e h a l t  v o n   20 -   80  Gew.-%. 

Für  s p e z i e l l e   Anwendungszwecke  sind  a l l e r d i n g s   auch  P o l y m e r i s a t -  

l ö sungen   mit  einem  n i e d r i g e r e n   H y d r o x y l g r u p p e n g e h a l t ,   der  zu  
e i n e r   schwächeren   Verne tzung  f ü h r t ,   von  I n t e r e s s e ,   b e i s p i e l s -  
weise  für  B e s c h i c h t u n g e n   auf  bewegl ichen   U n t e r l a g e n .   D e r a r t i g e  ,  
C o p o l y m e r i s a t e   sind  mit  den  in  der  P rax i s   t y p i s c h e n   h y d r o x y l -  
g r u p p e n h a l t i g e n   P o l y e s t e r n  u n d   Po lyä t t i e rn   in  jedem  V e r h ä l t n i s  

mischba r   und  können  daher  mit  d iesen   v e r s c h n i t t e n   werder 



Die  Umsetzung  der  h y d r o x y l g r u p p e n h a l t i g e n   C o p o l y m e r i s a t e  
mit  den  o r g a n i s c h e n   P o l y i s o c y a n a t e n   kann  dabei   je  nach  dem 
Verwendungszweck  de r   Umse tzungsprodukte   mit  0,5  b is   1 , 1  
NCO-Gruppe  pro  Hydroxylgruppe   d u r c h g e f ü h r t   werden.   Die  Um- 
s e t z u n g   wird  b e v o r z u g t   so  d u r c h g e f ü h r t ,   daß  die  Mengen 
des  o r g a n i s c h e n   P o l y i s o c y a n a t s ,   bezogen  a u f  d e n   Gesamt -  
h y d r o x y l g e h a l t  d e r  i m   Reak t ionagemisch   v o r l i e g e n d e n   Kom- 
ponen t en   pro  Hydroxy lg ruppe ,   in  e i n e r   Menge  von  0,7  b i s  
1,0  I s o c y a n a t g r u p p e n   vorhanden  s i n d .  

Die  f l ü s s i g e n ,   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l  o h n e   a k t i v e   W a s s e r -  

s t o f f a t o m e   e n t h a l t e n d e   Ü b e r z u g s m a s s e n  o z w  B i n d e m i t t e l   f ü r  

l u f t t r o c k n e n d e   und  e i n b r e n n b a r e   Lacke  e n t h a l t e n   a l s  

w e s e n t l i c h e   B e s t a n d t e i l e   im  a l l g e m e i n e n   6 0  b i s   94  Gew.-% 

der  C o p o l y m e r i s a t e ,   die  nach  d e m  V e r f a h r e n  g a r ä ß  P a t e n t -  

ansp ruch   1  h e r g e s t e l l t   werden  s ind  i n d  6   4 0   Gew.-% 

der   o r g a n i s c h e n   P o l y i s o c y a n a t e   Beide   K o m p o n e t e n  m u s s e n  
s i c h   zu  100  Gew.-%  e r g ä n z e n .  

Die  R e a k t i o n a l a c k e   e n t h a l t e n   bei  i h r e r   V e r w e n d ü n g  k e i n e  

V e r n e t z u n g s k a t a l y s a t o r e n .   Sie  s ind  d a d u r c h  b e i  z i m m e r t e m -  

p e r a t u r   etwa  2  Tage  l a g e r s t a b i l ;   d .h .   d e r  v i s k o i t ä t s a n -  

s t i e g   und  die  da r in   s ich   a b s p i e l e n d e n   U m s e t z u n g e n  d i e  d u r c h  

die   in  den  Beschluß  des  32.  Senats   des  B u n d e s p a t e n t g e r i c h t s  
der   B u n d e s r e p u b l i k   Deu t sch l and   vom  9.  F e b r u a r   1971  ( B P a t G e r  
E  1 2 ,   S e i t e   114)  angegebene   Gleichung  w iede rgegeben   s i n d ,  
v e r l a u f e n   in  d e n  R e a k t i o n s l a c k e n   der   E r f i n d u n g   n i c h t  u n t e r  

s t a r k e r   R e a k t i o n  u n d   auch  n ich t   un te r   b e s c h l e u n i g e n d e r W ä r w e -  
e n t w i c k l u n g   d e r  R e a k t i o n ,   so  daß  während  d i e s e r   Zei t   d u r c h  
c h e m i s c h - p h y s i k a l i s c h e   Unte rsuchungen   d i e  A u s g a  n g a k o m p o n e n t e n  
in  den  Lack  d u r c h a u s  



B e i s p i e l  1  

In  einem  mit  Rührer ,   R ü c k f l u ß k ü h l e r   und  Thermometer  a u s g e -  
s t a t t e t e n   Kolben  wird  ein  Gemisch,  bes tehend   aus  68  g  Xylol  und 
loo  g  G l y c i d y l e s t e r   von  @,@-Dia lky la lkanmonoca rbonsäuren   d e r  
Summenformel  C12-14H22-26O3 mit   einem  E p o x y ä q u i v a l e n t   von  240 
b is   25o,  im  fo lgenden   nur  noch  mit  G l y c i d y l e s t e r   von  a , a - D i a l k y l -  
a l k a n m o n o c a r b o n s ä u r e n   b e z e i c h n e t ,   auf  154°C  e r h i t z t .   Dem  w e r d e n  
bei  154°C  im  Ve r l au f   von  3  Stunden  g l e i chmäß ig   fo lgende   G e m i s c h e ,  
n ä m l i c h  

z u g e t r o p f t .   Ansch l i eßend   wird  noch  eine  Stunde  u n t e r   R ü c k f l u ß  
g e h a l t e n   und  dabei   werden  z u s ä t z l i c h   2  g  t e r t . - B u t y l p e r o c t o a t  
z u g e t r o p f t .   Ansch l i eßend   wird  noch  2  Stunden  un t e r   Rückfluß  b e i  
145°C  n a c h p o l y m e r i s i e r t .   Das  e r h a l t e n e   Copo lymer i sa t   z e ig t   e i n e  
V i s k o s i t ä t   nach  Ga rdne r -Ho ld t   von  Q-R  (60  zig  in  X y l o l ) ,   e i n e  
J o d z a h l   von  18  und  eine  Hydroxy lzah l   von  116  sowie  eine  S ä u r e -  

z a h l   8 .  

B e i s p i e l   2 

94  g  der  v o r s t e h e n d   nach  B e i s p i e l   1  e r h a l t e n e n   C o p o l y m e r i s a t -  
l ö s u n g   werden  mit  5o  g  h o c h r e a k t i v e n   v e r ä t h e r t e m  A m i n o a l d e h y d -  
harz   (in  5o  z i g e r   Lösung  in  A l k o h o l e n )  -   welches  in  der  F i r m e n -  

d r u c k s c h r i f t   Reichhold   Alber t   Chemie  AG  mit  der  B e z e i c h n u n g  
R e s a m i n   MF  577  b e s c h r i e b e n   i s t   -,   2o  g  Xylol  und  o,2  g  K o b a l t -  

s i k k a t i v   (60  zig  an  Co)  v e r m i s c h t .   Die  Zusammensetzung  wurde  a u f  

p h o a p h a t i e r t e   S t a h l p l a t t e n   ge sp rüh t   und  ergab  nach  1 5 - m i n ü t i g e m  
Trocknen  an  der  Luft  und  30 -minü t igen   Härten  bei  110°C  e inen  F i l m  

mit  e i n e r   Dicke  von  o,037  mm.  Die  e r h a l t e n e n   überzüge  b e s i t z e n  

e i n e  a u s z e z s i c h n e t e   O b e r f l ä c h e n h ä r t e ,   E l a s t i z i t ä t   und  B r i l l a n z .  



B e i s p i e l   3 

R e a k t i o n s l a c k   auf  der  Basis   von  80,3  Gew.-%  M i s c h p o l y m e r i s a t   u n d  

19,7  Gew.-%  o rgan ischem  T r i i s o c y a n a t ,   beide  bezogen  auf  das  F e s t -  
k ö r p e r g e w i c h t .  
I.  534  g  M i s c h p o l y m e r i s a t   1 -Xy lo l -Lösung   ( g e l ö s t e r .   F e s t k ö r p e r  

6o  Gew.-%)  werden  mit  600  g  T i t a n d i o x y d   ( R u t i l ) ,   2oo  g  X y l o l  
und  loo  g  Ä t h y l g l y k o l a c e t a t   zu  einem  Lack  a n g e r i e b e n .  

I I .   15o  g  des  p i g m e n t i e r t e n   v o r s t e h e n d e n   L a c k a n s a t z e s   I,   der   d a s  
M i s c h p o l y m e r i s a t   1  e n t h ä l t ,   61,5  g  der  u n p i g m e n t i e r t e n   M i s c h -  
p o l y m e r i s a t   1 -Xy lo l -Lösung   ( g e l ö s t e r   F e s t k ö r p e r   60  Gew.-%) 
und  23,1  g  e i n e r   75  g e w . - z i g e n   Lösung  e ines   T r i i s o c y a n a t e s  
mit  einem  NCO-Gehalt  von  1 6 , 5  -   17,o  Gew.-%,  welches  d u r c h  

Umsetzung  aus  3  Molen  H e x a m e t h y l e n d i i s o c y a n a t   und  1  Mol 
Wasser  e r h a l t e n   worden  i s t ,   in  einem  Gemisch  aus   X y l o l / Ä t h y l -  
g l y k o l a c e t a t   1:1  g e l ö s t ,   werden  mit  Xylol  auf   e ine  S p r i t z -  
v i s k o s i t ä t   v e r d ü n n t , m i t   0 , 1 g   K o b a l t s i k k a t i v   (6,o  zig  an  Co)  
v e r s e t z t   und  auf  Aluminiumbleche  mit  e i n e r   T r o c k e n s c h i c h t d i c k e  

von  45 -   5o  µm  a u f g e t r a g e n   und  an  d e r  L u f t   g e t r o c k n e t .   K l e b -  
f r e i h e i t   wird  nach  2o  bis  3o  Minuten  e r r e i c h t .   Die  e r h a l t e n e n  
Überzüge  ze igen   schon  nach  24  Stunden  L u f t t r o c k n u n g   bei   Raum- 

t e m p e r a t u r   e ine  a u s g e z e i c h n e t e   O b e r f l ä c h e n h ä r t e   (a l s   K r a t z -  
f e s t i g k e i t   g e p r ü f t ) ,   höhere  E l a s t i z i t ä t ,   Fü l l e   und  G l a n z .  

B e i s p i e l   4 

Es  wurde  wie  in  B e i s p i e l   1  angegeben  g e a r b e i t e t ,   j edoch   w u r d e n  

f o l g e n d e   Komponenten  v e r w e n d e t :  



B e i s p i e l  5  

94  g  der  v o r s t e h e n d   nach  B e i s p i e l   1  e r h a l t e n e n   C o p o l y m e r i s a t -  
lösung   werden  mit  5o  g  m i t t e l r e a k t i v e m   v e r ä t h e r t e n   A m i n o a l d e h y d -  
harz  (in  50  z iger   Lösung  in  A l k o h o l e n ) -   welches  in  der  F i r m e n -  
d r u c k s c h r i f t   Reichhold   Alber t   Chemie  AG  mit  der  B e z e i c h n u n g  

®Resamin  MF  59o  b e s c h r i e b e n   i s t   -,  2o  g  Xylol  und  o,2  g  K o b a l t -  
s i k k a t i v   (60  %ig  an  Co)  v e r m i s c h t .   Die  Zusammensetzung  wurde  
auf  p h o s p h a t i e r t e   S t a h l p l a t t e n   gesprüh t   und  ergab  nach  15 -  
minüt igem  Trocknen  an  der  Luft  und  30-minüt igem  Härten  b e i  
130°C  e inen  Film  mit  e ine r   Dicke  von  o,037  mm.  Die  e r h a l t e n e n  
Überzüge  b e s i t z e n   eine  a u s g e z e i c h n e t e   O b e r f l ä c h e n h ä r t e ,   E l a s t i z i -  
t ä t   und  B r i l l a n z .  

B e i s p i e l  6  

R e a k t i o n s l a c k   auf  der  Basis   von  70  Gew.-%  M i s c h p o l y m e r i s a t   und  
3o  Gew.-%  o rgan ischem  T r i i s o c y a n a t ,   beide  bezogen  auf  das  F e s t -  
k ö r p e r g e w i c h t .  
I.  534  g  M i s c h p o l y m e r i s a t   1 -Xylo l -Lösung   ( g e l ö s t e r   F e s t k ö r p e r  

60  Gew.-%)  werden  mit  600  g  Ti tandioxyd,   ( R u t i l ) ,   200  g  X y l o l  
und  loo  g  X t h y l g l y k o l a c e t a t   zu  e inem  Lack  a n g e r i e b e n .  

I I .   15o  g  des  p i g m e n t i e r t e n   v o r s t e h e n d e n   Lackansa t ze s   I,  der  d a s  
M i s c h p o l y m e r i s a t   1  e n t h ä l t . ,   53  g  der  u n p i g m e n t i e r t e n   M i s c h -  

p o l y m e r i s a t   1 -Xy lo l -Lösung   ( g e l ö s t e r   F e s t k ö r p e r   60  G e w . - % )  
und  34  g  e i n e r   75  g e w . - z i g e n   Lösung  e ines   T r i i s o c y a n a t e s   m i t  
einem  NCO-Gehalt  von  1 6 , 5  -   17,0  Gew.-%,  welches  durch  Um- 

s e t zung   aus  3   Molen  H e x a m e t h y l e n d i i s o c y a n a t   und  1  Mol  W a s s e r  
e r h a l t e n   worden  i s t ,   in  einem  Gemisch  aus  X y l o l / X t h y l g l y k o l -  
a c e t a t   1:1  g e l ö s t ,   werden  mit  Xylol  auf  e ine  S p r i t z v i s k o s i t ä t  
v e r d ü n n t ,   mit  0,1  g  K o b a l t s i k k a t i v   (6,0  %ig  an  Co)  v e r s e t z t  
und  auf  Aluminiumbleche  mit  e i n e r   T r o c k e n s c h i c h t d i c k e   von 
45  bis   5o  pm  a u f g e t r a g e n   und  an  der  Luft  g e t r o c k n e t .   K l e b -  
f r e i h e i t   wird  nach  2o  bis  3o  Minuten  e r r e i c h t .   Die  e r h a l t e n e n  
überzüge   ze igen  schon  nach  24  Stunden  L u f t t r o c k n u n g   bei  Raum- 

t e m p e r a t u r   e ine   a u s g e z e i c h n e t e   O b e r f l ä c h e n h ä r t e   (a l s   K r a t z -  

f e s t i g k e i t   g e p r ü f t ) ,   höhere  E l a s t i z i t ä t ,  F ü l l e ,   Glanz  und 

L ö s u n g s m i t t e l b e s t ä n d i g k e i t .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  i n   o r g a n i s c h e n  L ö s u n g s -  

m i t t e l n   l ö s l i c h e n   h y d r o x y l g r u p p e n h a l t i g e n   C o p o l y m e r i s a t e n ,   i n  

o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n   d u r c h   C o p o l y m e r i s a t i o n   von   A c r y l -  

s ä u r e   u n d / o d e r   M e t h a c r y l s ä u r e ,   A c r y l a t e n ,   g e g e b e n e n f a l l s  

w e i t e r e n   ä t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n   a n p o l y m e r i s i e r b a r e n   M o n o -  

m e r e n   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   V e r e s t e r u n g   m i t   G l y c i d y l e s t e r n   v o n  

@ - A l k y l a l k a n m o n o c a r b o n s ä u r e n   u n d / o d e r   v o n ' @ , @   - D i a l k y l a l k a n -  

m o n o c a r b o n s ä u r e   d u r c h   E r h i t z e n   i n   A n w e s e n h e i t   e i n e s   P o l y m e r i -  

s a t i o n s i n i t i a t o r s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   e i n   G e m i s c h  

a u s   e i n e m   i n e r t e n   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   u n d  

a)  G l y c i d y l e s t e r n   von   @ - A l k y l a l k a n m o n o c a r b o n s ä u r e n   u n d / o d e r  

von  @,@  - D i a l k y l a l k a n m o n o c a r b o n s ä u r e n   m i t   d e r   S u m m e n f o r m e l  

C 1 2 - 1 4 H 2 2 - 2 6 O 3 ,   a u f  9 0   b i s   2 0 0 ° C   e r h i t z t   w i r d  u n d e i n   G e -  

m i s c h , b e s t e h e n d   a u s  

b)  A c r y l s ä u r e   u n d / o d e r   M e t h a c r y l s ä u r e ,  

c)  H y d r o x y l a l k y l a c r y l a t e n   u n d / o d e r   H y d r o x y ä l k y l m e t h a c r y l a t e n ,  

v o r z u g s w e i s e   s o l c h e n   m i t   2  b i s  4   K o h l e n s t o f f a t o m e n   i n   d e r  

A l k y l g r u p p e ,  

d)  A l k y l a c r y l a t e n   u n d / o d e r   A l k y l m e t h a c r y l a t e n ,   v o r z u g s w e i s e  

s o l c h e n   m i t  1   b i s   8  K o h l e n s t o f f a t o m e n   i n   d e r   A l k y l g r u p p e ,  

e)  u n g e s ä t t i g t e n   F e t t s ä u r e n   m i t  1 1   b i s   22  C - A t o m e n   m i t   J o d -  

z a h l e n   von  90  b i s   2 4 0 ,   g e g e b e n e n f a l l s  

f )   w e i t e r e n   ä t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n   a n p o l y m e r i s i e r b a r e n  

M o n o m e r e n ,   und  g e g e b e n e n f a l l s  

g)  g e s ä t t i g t e n   F e t t s ä u r e n  

u m g e s e t z t   w i r d ,   w o b e i   d i e   K o m p o n e n t e n   a ,   b ,   c ,   d ,   e  u n d  

g e g e b e n e n f a l l s   t  und  g  i n   s o l c h e n   Mengen   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,  

daß   i h r e   Summe  100  Gew.-%  e r g i b t ,   w o b e i   d e r   G e h a l t   d e r   K o m p o -  

n e n t e   e  h ö c h s t e n s   30  G e w . - % ,   v o r z u g s w e i s e   w e n i g e r   a l s   10  G e w .  

Gew.-%  b e t r ä g t   und  w o b e i   d e r   A n t e i l   d e r   K o m p o n e n t e   g  h ö c h s t e n s  

20  G e w . - % ,   v o r z u g s w e i s e   u n t e r   10  Gew.-%  b e t r ä g t .  

2.  V e r f a h r e n  n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  d a ß  

z u e r s t   e i n   G e m i s c h   b e s t e h e n d   a u s  



A)  a r o m a t i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n   a l l e i n   o d e r   e i n e m   b i s   zu  5 0  

Gew.-%  a l i p h a t i s c h e   V e r b i n d u n g e n   e n t h a l t e n d e n   L ö s u n g s -  

m i t t e l   m i t   den  S i e d e g r e n z e n   von  1 4 0  -   220°C  u n d d e r   z u  

v e r e s t e r n d e n   K o m p o n e n t e   a u s  

a)  1 0  -   45  Gew.-%  G l y c i d y l e s t e r n   von  @ - A l k y l a l k a n o m o n o -  

c a r b o n s ä u r e n   u n d / o d e r   v o n  @ , @ - D i a l k y l a k a n m o n o c a r b o n -  

s ä u r e n   m i t   d e r   S u m m e n f o r m e l   C 1 2 - 1 4 H 2 2 - 2 6 0 3   a u f   1 4 0  

b i s   180°C  e r h i t z t   w i r d   und  m i t   e i n e m   w e i t e r e n   G e m i s c h  

B)  b e s t e h e n d   a u s  

u m g e s e t z t   w i r d ,   w o b e i   d i e   K o m p o n e n t e n   a ,   b ,   c,   d  und  e  i n  

s o l c h e n   Mengen   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   daß   i h r e   Summe  100  G e w . - %  

e r g i b t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   e i n  

G e m i s c h  

A ) ,   w e l c h e s  

a)  2 0  -   35  Gew.-%  d e r   G l y c i d y l e s t e r   e n t h ä l t ,   m i t   e i n e m  

w e i t e r e n   G e m i s c h  

B ) ,   w e l c h e s  

e n t h ä l t ,   m i t e i n a n d e r   u m g e s e t z t   w e r d e n  

4 .  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e n   d e r   A n s p r ü c h     d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß   e i n   M i s a h p o l y m e r i s a n     h y d r o x y l g r u p p e n -  

g e h a l t   von  0 , 5   b i s   6 , 0 ,   b e v o r z u g t   - %  u n d   m i t  

S ä u r e z a h l e n   von  2  b i s   12  h e r g e g e s t e  



5 .   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   a l s   K o m p o n e n t e   a  e i n   s o l c h e r  

G l y c i d y l e s t e r   e i n g e s e t z t   w i r d ,  d e s s e n  S ä u r e k o m p o n e n t e   d u r c h  

U m s e t z u n g   von  T r i p r o p y l e n ,   K o h l e n o x y d  u n d  W a s s e r  e r h a l t e n  

w o r d e n   i s t   und  f a s t   n u r   aus   M o n o c a r b o n s ä u r e n   m i t   s t a r k   v e r -  

z w e i g t e n  C 1 0 - K e t t e n   b e s t e h t .  

6 .  F l ü s s i g e ,   o r g a n i s c h e  L ö s u n g s m i t t e l   e n t h a l t e n d e   Ü b e r z u g s -  

m a s s e   bzw.   B i n d e m i t t e l  f ü r  E i n b r e n n l a c k e ,   d i e  

I )   C o p o l y m e r i s a t e   a u s   I 1 )   A l k y l a c r y l a t e n   u n d / o d e r   A l k y l m e t h -  

a c r y l a t e n ,   I 2 )   H y d r o x y a l k y l a c r y l a t e n   u n d / o d e r   H y d r o x y a l k y l -  

m e t h ä c r y l ä t e n ,   und  I 3 )   A c r y l s ä u r e   u n d / o d e r  M e t h a c r y l s ä u r e  

s o w i e   I4 )  e s t e r a r t i g   d a r a n   g e b u n d e n e n  G l y c i d y l e s t e r n   v o n  

@ - A l k y l a l k a n m o n o c a r b o n s ä u r e n   u n d / o d e r  @ , @   - D i a l k y l a l k a n -  

m o n o c a r b o n s ä u r e n  m i t   d e r   S u m m e n f o r m e l  C 1 2 - 1 4 H 2 2 - 2 6 O 3   u n d  

I I )  A m i n o a l d e h y d h a r z  
und  g e g e b e n e n f a l l s   P i g m e n t e   u n d / o d e r  a n d e r e   ü b l i c h e   Z u s a t z -  

s t o f f e   e n t h ä l t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   a l s   K o m p o n e n t e  

I )   5 0  -   95 ,   v o r z u g s w e i s e   5 5  -   80  Gew.-%  C o p o l y m e r i s a t e ,   d i e  

n a c h   dem  V e r f a h r e n  g e m ä ß   P a t e n t a n s p r u c h   1  h e r g e s t e l l t  

w o r d e n   s i n d ,   und  a l s   K o m p o n e n t e  

I I )   5  -   50 ,   v o r z u g s w e i s e   2 0  -   45  Gew.-%  e i n e s   v e r ä t h e r t e n  

A m i n o a l d e h y d h a r z e s ,  d a s   v o r z u g s w e i s e   w e n i g s t e n s   80% 

M e t h y l o l g r u p p e n   e n t h ä l t ,   d i e   m i t   C y c l o h e x a n o l   o d e r  

e i n e m   1  b i s   6  C - A t o m e   e n t h a l t e n d e n   A l k a n o l   a l k y l i e r t   s i n d ,  

z u g e g e n   s i n d ,   w o b e i   d i e   K o m p o n e n t e n   I  und  I I   s i c h   zu  1 0 0  

Gew.-%  e r g ä n z e n   m ü s s e n .  

7.  F l ü s s i g e ,  o r g a n i s c h e  L ö s u n g s m i t t e l   e n t h a l t e n d e   Ü b e r z u g s -  

m a s s e   bzw.   B i n d e m i t t e l   f ü r   E i n b r e n n l a c k e   n a c h   A n s p r u c h   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   a l s   K o m p o n e n t e  I  d a s   n a c h   d e m  

V e r f a h r e n   gemäß   P a t e n t a n s p r u c h   2  o d e r  3   h e r g e s t e l l e   C o p o l y -  

m e r i s a t   e n t h a l t e n   i s t .  

8.  F l ü s s i g e ,   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   e n t h a l t e n d e   ü b e r a u g s -  

m a s s e   bzw.   B i n d e m i t t e l   f ü r   E i n b r e n n l a c k e   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   6  o d e r   7,   d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  a l s   K o m p o -  



n e n t e   I I   v e r ä t h e r t e   A m i n o a l d e h y d h a r z e   e n t h a l t e n   s i n d ,   w e l c h e  

a l s   K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e   aus   e i n e m   Mol  M e l a m i n   und  v i e r  

M o l e n   F o r m a l d e h y d   e r h a l t e n   und  i n   d e n e n   e t w a   zwe i   M e t h y l o l -  

g r u p p e n   u n v e r ä t h e r t   und  zwe i   w e i t e r e   M e t h y l o l g r u p p e n   m i t  

M e t h a n o l   v e r ä t h e r t   s i n d   und  a l s   7 0  g e w . - % i g   in   I s o b u t a n o l  

g e l ö s t e   K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e   e i n e   V i s k o s i t ä t   von  300  b i s  

600  S e k u n d e n ,   g e m e s s e n   im  D I N - B e c h e r   m i t   e i n e r  4   mm  A u s l a u f -  

ö t t n u n g   b e i   20°C  a u f w e i s e n .  

9.  F l ü s s i g e ,   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   ohne   a k t i v e   W a s s e r -  

s t o f f a t o m e   e n t h a l t e n d e   Ü b e r z u g s m a s s e   bzw.   B i n d e m i t t e l   f ü r  

l u f t t r o c k n e n d e   und  e i n b r e n n b a r e   L a c k e ,   d i e  

I )   C o p o l y m e r i s a t e   a u s   I 1 )   A l k y l a c r y l a t e n   u n d / o d e r   A l k y l -  

m e t h a c r y l a t e n ,   I 2 )   H y d r o x y a l k y l a c r y l a t e n   u n d / o d e r   H y d r o x y -  

a l k y l m e t h a c r y l a t e n   und  I 3 )   A c r y l s ä u r e   u n d / o d e r   M e t h a c r y l -  
s a u r e   s o w i e   I 4 )   e s t e r a r t i g   d a r a n   g e b u n d e n e n   G l y c i d y l -  

e s t e r n   von  @ - A l k y l a l k a n m o n o c a r b o n s ä u r e ,   u n d / o d e r  

@ ,   @ - D i a l k y l a l k a n m o n o c a r b o n s ä u r e n   m i t d e r   S u m m e n f o r m e l  

c 1 2 - 1 4 H 2 2 - 2 6 o 3  u n d  
I I )   P o l y i s o c y a n a t e  

u n d  g e g e b e n e n f a l l s   P i g m e n t e   u n d / o d e r   a n d e r e   ü b l i c h e   Z u s a t z -  

s t o f f e   e n t h ä l t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   a l s   K o m p o n e n t e  

I )   6 0  -   94  Gew.-%  C o p o l y m e r i s a t e ,   d i e   n a c h   d e s  V e r t a h r e n  

gemäß   P a t e n t a n s p r u c h   1  h e r g e s t e l l t   w o r d e n   s i n d   und  a l s  

K o m p o n e n t e  

I I )   6  -   40  Gew.-%  o r g a n i s c h e   P o l y i s o c y a n a t e   z u g e g e n   s i n d ,  

w o b e i   d i e   K o m p o n e n t e n   I  und  I I   s i c h   zu  100  Gew.-%  e r g ä n z e n  

m ü s s e n .  

10.  Ü b e r z u g s m a s s e   bzw.   B i n d e m i t t e l  n a c h   A n s p r u c h   9 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   0 , 5   b i s   1 ,1   N C O - G r u p p e n   p r o   H y d r o x y l -  

g r u p p e   v o r l i e g e n ,   w o b e i   d e r   b e v o r z u g t e   B e r e i c h   z w i s c h e n   0 , 7  

und  1 , 0   N C O - G r u p p e n   p r o   H y d r o x y l g r u p p e   l i e g t .  
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