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(§*)  Seaming  plastics  materials. 

A  method  of  seaming  together  the  edges  of  plastics  sheet 
(10)  by  bringing  them  towards  each  other,  leaving  a  small  gap, 
and  introducing  a  plastics  strip  (26)  into  the  groove  thus 
formed.  The  strip  can  be  directly  extruded  into  the  groove  so 
that  it welds  directly to  the  sheet  edges.  Alternatively,  external 
heat  may  be  applied,  for  example  by  a  hot  air  jet  just  before 
the  strip  enters  the  groove,  so  that  the  strip  welds  to  the  sheet 
edges.  The  sheet,  and  possibly  also  the  strip  may  comprise 
foamed  plastics  material.  The  seam  thus  formed  can  be  rolled 
before  the  material  has  cooled  so  as  to  produce  a  flush  joint. 

This  method  can  be  used  to  produce  tubular  plastics 
bodies, for  making  into  containers.  Also  disclosed  is  a  method 
of  fitting  a  metal  end  closure  in  which  an  outward  flange  on 
the  closure  is  turned  around  the  outside  of the  foamed  plastics 
body  and  engages  under  an  outward  shoulder  atthe  rim  ofthe 
body forming  a  circumferential  seam,  the  material  ofthe  body 
being  compressed  between  the  flange  and  an  upstanding 
annular  wall  of  the  end  closure.  An  alternative  method  of 
producing  a  flush  seam  between  plastics  sheets  comprises 
reducing  the  thickness  of  the  edge  portions  of  the  sheets  and 
then  overlapping  these  portions  and  sealing  them  together. 
The  reduced  thickness  areas  preferably  have  complementary 
profiles. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   s e a m i n g   p l a s t i c s  

m a t e r i a l s   and   more   p a r t i c u l a r l y   t o   s e a m i n g   p l a s t i c s  

m a t e r i a l   e i t h e r   t o   i t s e l f   o r   t o   a  m e t a l   m e m b e r   to   f o r m   a  

c o n t a i n e r .  

I t   i s   known  t o   f o r m   c o m p o s i t e   c a n - l i k e   c o n t a i n e r s  

f r o m   a  b o d y   of   p l a s t i c s   m a t e r i a l   and   t o p   and   b o t t o m   e n d  

m e m b e r s   of  m e t a l   m a t e r i a l .   When  s e a m i n g   a  m e t a l   e n d  

member   to   a  p l a s t i c s   b o d y   t o   f o r m   a  c a n   a  p r o b l e m   may  b e  

e n c o u n t e r e d   i f   t h e   t u b u l a r   b o d y   i s   f o r m e d   f r o m   a  s h e e t   a n d  

h a s   a  l o n g i t u d i n a l   seam  t h e r e i n ,   i n   t h a t   i t   may  n o t   b e  

p o s s i b l e   p r o p e r l y   t o   t u r n   down  t h e   p e r i p h e r a l   p o r t i o n   o f  

t h e   end   m e m b e r   a g a i n s t   t h e   b o d y   i n   t h e   r e g i o n   o f   t h e  

l o n g i t u d i n a l   seam  t o   o b t a i n   a  g o o d   s e a l   b e t w e e n   t h e   e n d  

m e m b e r   a n d   t h e   b o d y .   T h i s   d i f f i c u l t y   a r i s e s   i f   t h e  

l o n g i t u d i n a l   seam  h a s   an  a p p r e c i a b l y   g r e a t e r   t h i c k n e s s  

t h a n  t h e   r e s t   of   t h e   b o d y .   C o n v e n t i o n a l   m e t h o d s   o f  

f o r m i n g   a  l o n g i t u d i n a l   seam  b e t w e e n   two  o p p o s i n g   e d g e s   o f  

a  s h e e t   to   f o r m   a  t u b u l a r   b o d y   i n v o l v e   t u r n i n g   t h e   e d g e s  

a b o u t   t h e m s e l v e s .   The  seam  t h u s   c o m p r i s e s   s e v e r a l   l a y e r s  

of   t h e   s h e e t   m a t e r i a l .  

A c c o r d i n g   to   one  a s p e c t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  m e t h o d   o f   s e a m i n g   t o g e t h e r   two  e d g e  

p o r t i o n s   o f   p l a s t i c s   s h e e t   m a t e r i a l ,   c o m p r i s i n g   b r i n g i n g  



t h e   e d g e   p o r t i o n s   t o w a r d s   e a c h   o t h e r   s u b s t a n t i a l l y   e d g e -  

t o - e d g e   b u t   w i t h  a   s m a l l   gap   b e t w e e n   t h e m ,   a p p l y i n g   a  

s t r i p   of  a  c o m p a t i b l e   p l a s t i c s   m a t e r i a l   in   t h e   g r o o v e  
t h u s   f o r m e d   b e t w e e n   t h e   e d g e s ,   t h e   s t r i p   b e i n g   h e a t e d  

s u f f i c i e n t l y   t o   p r o d u c e   a  w e l d   b e t w e e n   t h e   e d g e   p o r t i o n s  

and   t h e   s t r i p .   The  e d g e   p o r t i o n s   may  be  a t   o p p o s i n g  

e d g e s   of  a  s i n g l e   s h e e t ,   so  t h a t   a  t u b e   i s   f o r m e d   w h e n  

t h e   e d g e   p o r t i o n s   a r e   j o i n e d .   P r e f e r a b l y ,   the  t h i c k n e s s  

of   t h e   two  e d g e   p o r t i o n s   i s   r e d u c e d   p r i o r   to   a p p l y i n g  

t h e   s t r i p ,   t h e   s t r i p   e x t e n d i n g   o v e r   t h e   a r e a s   of   r e d u c e d  

t h i c k n e s s .   S u i t a b l y   t h e   e d g e   p o r t i o n s   may  be  r e d u c e d   i n  

t h i c k n e s s   by  c h a m f e r i n g .   P r e f e r a b l y   a t   l e a s t   t h e   s h e e t  

m a t e r i a l   c o m p r i s e s   a  f o a m e d   p l a s t i c s   m a t e r i a l .   H e a t   m a y  

be  p r o v i d e d   to   t h e   j o i n t   by  e x t r u d i n g   t h e   s t r i p   d i r e c t l y  

i n t o   t h e   g r o o v e ,   t h e   h e a t   c o m i n g   f r o m   t h e   f r e s h l y  

e x t r u d e d   m a t e r i a l .   A l t e r n a t i v e l y ,   h e a t   may  be  a p p l i e d   t o  

b o t h   t h e   s t r i p   and   t h e   e d g e   p o r t i o n s   by  d i r e c t i n g   a  j e t  

of   h o t   g a s   t o w a r d s   t h e   j o i n t   as  t h e   s t r i p   moves   t o w a r d s  

t h e   g r o o v e .   The  h o t   g a s   may  be  a i r ,   b u t   t o   p r e v e n t  

o x i d a t i o n   of   t h e   p l a s t i c s   m a t e r i a l   and   t h u s   e n s u r e   a  w e l d  

of   g o o d   s t r e n g t h ,   t h e   h o t   g a s   i s   p r e f e r a b l y   an  i n e r t   g a s ,  

e . g .   n i t r o g e n .   The  j o i n t   c a n   be  f o r m e d   by  a  c o n t i n u o u s  

p r o c e s l r w h e r e i n   t h e   s t r i p   i s   l a i d   l o n g i t u d i n a l l y   a l o n g  

t h e   j o i n t   a t   a  g i v e n   p o i n t   p a s t   w h i c h   t h e   s t r i p   and   t h e  

e d g e   p o r t i o n s   a r e   a d v a n c e d .   The  j e t   of   h o t   g a s   c a n   t h e n  

be  d i r e c t e d   b e t w e e n   t h e   s t r i p   a n d   t h e   e d g e   p o r t i o n s   a t  

t h e   g i v e n   p o i n t .   P r e f e r a b l y   p r e s s u r e   i s   a p p l i e d   to   t h e  

j o i n t   a f t e r   f o r m a t i o n   of   t h e   seam  b u t   w h i l e   t h e   m a t e r i a l  

i s   s t i l l   h o t   so  as  to   p r o v i d e   a  s u b s t a n t i a l l y   f l u s h   s e a m .  

When  i t   i s   d e s i r e d   to   make  a  c a n   w i t h   a  t u b u l a r  

b o d y   of   f o a m e d   p l a s t i c s   m a t e r i a l ,   p r o b l e m s   a r i s e   i n  

f i t t i n g   t h e   m e t a l   end   c l o s u r e   p a r t l y   b e c a u s e   of   t h e  

t h i c k n e s s   o f   t h e   f o a m e d   m a t e r i a l   and   p a r t l y   b e c a u s e   o f  

i t s   p h y s i c a l   p r o p e r t i e s .   When  a  m e t a l   c a n   end   i s   s e a m e d  

to  a  m e t a l   b o d y ,   t h e   end   o f   t h e   b o d y   i s   f i r s t   s w a g e d  



o u t w a r d l y   to   f o r m   a  f l a n g e ,   t h e   and  member  v a r  

t h i s   f l a n g e   and   a  p e r i p h e r a l   p o r t i o n   o f  t h e     m b e r  i s  

t u r n e d   r o u n d   t h e   f l a n g e .   The  f l a n g e   a n d  

p o r t i o n   o f   t h e   end   member   a r e   t h e n   t u r n e d   d o r s  u n d  

p r e s s e d   a g a i n s t   t h e   b o d y .   When  t h i s   i s   a t t e m p t s a   w i t h   a  

f o a m e d   p l a s t i c s   b o d y   h o w e v e r ,   i t   h a s   b e e n   f o u n d   t h a t   t h i s  

m a t e r i a l   d o e s   n o t   l e n d   i t s e l f   to   b e i n g   f o r m e d   c s o i l y   b y  

c o n v e n t i o n a l   c a n   m a n u f a c t u r i n g   m e t h o d s .  

A c c o r d i n g   to   a  s e c o n d   a s p e c t   of   t h e   p r a s e n t  
i n v e n t i o n   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  m e t h o d   of  f o r m i n g   a  c a n  
f r o m   a  t u b u l a r   b o d y   of  s h e e t   m a t e r i a l ,  i n   w h i c h   an  e n d  

member   h a v i n g   an  u p s t a n d i n g   a n n u l a r   w a l l   and  an  o u t - t u r n e d  

a n n u l a r   f l a n g e   e x t e n d i n g   f r o m   t h e   e d g e   of  t h e   we l l   i s  

p l a c e d   o v e r   t h e   end   o f   t h e   t u b u l a r   b o d y   so  t h a t   t h e  

u p s t a n d i n g   w a l l   f i t s   c l o s e l y   w i t h i n   t h e   t u b u l u r   b o a y ,  

a n d   t u r n i n g   t h e   a n n u l a r   f l a n g e   a r o u n d   t h e   o u t s i d e   of  t h e  

b o d y   t o   f o r m   a  c i r c u m f e r e n t i a l   s eam,   c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   t h e   t u b u l a r   b o d y   c o m p r i s e s   a  f o a m e d   p l a s t i c s  

m a t e r i a l   w h i c h   i s   n o t   t u r n e d   w i t h   t h e   f l a n g e   of   t h e   e n d  

m e m b e r   and   s a i d   f l a n g e   i s   t u r n e d   so  as   to   be  r e t a i n e d  

b e h i n d   a  s h o u l d e r   f o r m e d   in   t h e   o u t s i d e   s u r f a c e   of   t h e  

end  p o r t i o n   o f   t h e   b o d y .   The  s h e e t   m a t e r i a l   may  c o n s i s t  

o n l y   o f   f o a m e d   p l a s t i c s ,   o r   i t   may  be  a  l a m i n a t e   w i t h  

o t h e r   p l a s t i c s   o r   w i t h   m e t a l   f o i l   or   b o t h .   The  m e t h o d  

may  i n c l u d e   t h e   i n i t i a l   s t e p   of   f o r m i n g   a  c i r c u m f e r e n t i a l  

b e a d   a t   s a i d   end   p o r t i o n   of  t h e   b o d y ,  t h e  p e r i p h e r a l   f l a n g e  

b e i n g   r e t a i n e d   b e h i n d   t h e   s h o u l d e r   p r o v i d e d   by  t h e   b e a d  

when  t h e   c i r c u m f e r e n t i a l   seam  i s   f o r m e d .   P r e f e r a o l y   t h e  

p e r i p h e r y   i s   t u r n e d   b a c k   on  t h e   p e r i p h e r a l   p o r t i o n   t o  

f o r m   a  hem  w h i c h   l i e s   a g a i n s t   t h e   b o d y   when  t h e  

c i r c u m f e r e n t i a l   seam  i s   f o r m e d .   The  hem  c o m p r o s s e s  
t h e   m a t e r i a l   o f   t h e   b o d y   when  t h e   c i r c u m f e r e n t i a l   seam  i s  

f o r m e d ,   t h e r e b y   f o r m i n g   a  r e t a i n i n g   s b c u l c e r   in   t h e  

m a t e r i a l   i n   a d d i t i o n   t o   t h a t   p r o v i d e d   by  the  a b c k a r d l y  

d i r e c t e d   b e a d ,   o r   i n s t e a d   of   i t   i f   t h e r e   i s  a n  o u t w a r d l y  



d i r e c t e d   b e a d .   The  f a c e   of   t h e   p e r i p h e r a l   p o r t i o n   of   t h e  

end  m e m b e r   w h i c h   i s   n e a r e s t   t h e   end   o f   t h e   b o d y   when   t h e  

seam  i s   f o r m e d   may  be  i n i t i a l l y   c o a t e d   w i t h   a  g a s k e t   o f  

r e s i n o u s   m a t e r i a l   to   f i l l   any   v o i d s   b e t w e e n   t h e   p e r i p h e r a l  

p o r t i o n   of   t h e   end   m e m b e r   and   t h e   end   p o r t i o n   o f   t h e   b o d y  

when  t h e   c i r c u m f e r e n t i a l   seam  i s   f o r m e d ,   and   t o   s e a l   t h e  

s e a m .   The  m e t h o d   c an   be  u s e d   to   j o i n   two  o p p o s i n g   e n d  

m e m b e r s   to   t h e   b o d y .  

A c c o r d i n g   to   a  t h i r d   a s p e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n   t h e r e  

i s   p r o v i d e d   a  m e t h o d   of   s e a m i n g   t o g e t h e r   two  e d g e   p o r t i o n s  

of   p l a s t i c s   s h e e t   m a t e r i a l ,   c o m p r i s i n g   r e d u c i n g   t h e  

t h i c k n e s s   of   one  e d g e   p o r t i o n   on  one  s i d e   t h e r e o f ,   l a y i n g  

t h e   o t h e r   e d g e   p o r t i o n   o v e r   t h e   r e d u c e d   e d g e   p o r t i o n   a n d  

s e a l i n g   t h e m   t o g e t h e r .   P r e f e r a b l y  t h e   t h i c k n e s s   o f   t h e  

o t h e r   e d g e   p o r t i o n   i s   r e d u c e d   on  an  o p p o s i n g   s i d e   t h e r e o f  

i n   o r d e r   t o   p r o d u c e   a  seam  f l u s h   w i t h   t h e   s h e e t   m a t e r i a l .  

I f   d e s i r e d ,   a t   l e a s t   one  m a t c h i n g   c o r r u g a t i o n   i s   f o r m e d   i n  

e a c h   s a i d   s i d e   as   o r   when   i t   i s   r e d u c e d ,   one  s a i d   s i d e   i s  

l a i d   o v e r   t h e   o t h e r ,   and   h e a t   i s   a p p l i e d   t o   t h e   e d g e  

p o r t i o n   to   w e l d   s a i d   s i d e s   t o g e t h e r .   P r e f e r a b l y   t h e  

p l a s t i c s   m a t e r i a l   i s   f o a m e d .   P r e f e r a b l y   t h e   s t e p s   o f  

r e d u c i n g   t h e   t h i c k n e s s   and   f o r m i n g   a  c o r r u g a t i o n   i n   e a c h  

e d g e   p o r t i o n   a r e   p e r f o r m e d   t o g e t h e r   by  r o l l i n g   t h e   e d g e  

p o r t i o n   w i t h   a  r o l l e r   h a v i n g   a  p r o f i l e   o f   t h e   d e s i r e d  

c o r r u g a t e d   c o n f i g u r a t i o n .   The  e d g e   p o r t i o n s   may  be  a t  

o p p o s i n g   e d g e s   of   a  s i n g l e   s h e e t ,   so  t h a t   a  t u b e   i s  

f o r m e d   when   s a i d   s i d e s   a r e   l a i d   o v e r   e a c h   o t h e r .  

C a n s   made  u s i n g   any   o f   t h e   p r e c e d i n g   m e t h o d s   a r e  

a l s o   i n c l u d e d   w i t h i n   t h e   s c o p e   of   t h i s   i n v e n t i o n .   S u c h  

c a n s   may  h a v e   m e t a l   e n d   m e m b e r s   as   d e s c r i b e d ,   o r   i n   s o m e  

a s p e c t s   of   t h e   i n v e n t i o n   t h e   end   m e m b e r s   may  be  o f  

p l a s t i c s   m a t e r i a l   s e a l e d   t o   t h e   b o d y .  

P r e f e r r e d   m e t h o d s   and   c a n s   a c c o r d i n g   t o   t h e  

i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   by  way  o f   e x a m p l e   w i t h  

r e f e r e n c e   t o   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   w h e r e i n :  



F i g .   1  i s   a  c r o s s - s e c t i o n   o f   p a r t   of   a  t u b u l a r  

b o d y   s h o w i n g   a  l o n g i t u d i n a l   s e a m ,  

F i g s .   2  and   3  show  s c h e m a t i c a l l y   a  m e t h o d   o f  

f o r m i n g   t h e   l o n g i t u d i n a l   s eam  of   F i g .   1,  F i g .   3  b e i n g   a  

c r o s s - s e c t i o n   a l o n g   t h e   l i n e   I I I - I I I   i n   F i g .   1,  and   F i g .  
1  b e i n g   a  c r o s s - s e c t i o n   a l o n g   t h e   l i n e   I - I   in   F i g .   3 ,  

F i g .   4  i s   a  c r o s s - s e c t i o n   o f   p a r t s   of   a  t u b u l a r  

body   and   an  end   m e m b e r   d u r i n g   c o n s t r u c t i o n ,  

F i g .   5  i s   a  c r o s s - s e c t i o n   o f   t h e   same  p a r t s   a s  

F i g .   4  a f t e r   a s s e m b l y ,  

F i g .   6  s h o w s   a  m o d i f i c a t i o n   of   t h e   c o n s t r u c t i o n  

of   F i g .   5 ,  

F i g .  7   s h o w s   a  f u r t h e r   m e t h o d   of   f o r m i n g   a  

l o n g i t u d i n a l   s e a m ,   a n d  

F i g .   8  s h o w s   a  c r o s s - s e c t i o n   of   a  t u b u l a r   b o d y  

h a v i n g   a  l o n g i t u d i n a l   seam  f o r m e d   as   i n   F i g .   7,  t h e   s e a m  

b e i n g   shown   i n   d e t a i l .  

A  p r e f e r r e d   m e t h o d   o f   f o r m i n g   t u b u l a r   b o d i e s   1 0  

w i t h   a  l o n g i t u d i n a l   s eam  i s   i l l u s t r a t e d   i n   F i g s .   1  t o   3 .  

A  l o n g   t u b e   o f   f o a m e d   p l a s t i c s   m a t e r i a l   i s   f o r m e d   b y  

p r o g r e s s i v e l y   b r i n g i n g   t o w a r d s   e a c h   o t h e r   t h e   o p p o s i n g  

e d g e s   o f   a  l o n g   web  o f   m a t e r i a l .   A l t e r n a t i v e l y   t u b e s  

may  be  s i m i l a r l y   f o r m e d   i n d i v i d u a l l y   i n   b l a n k s   o f  o n e   o r  

s e v e r a l   c a n   l e n g t h   o f   f o a m e d   m a t e r i a l .   B e f o r e  b e i n g  

b r o u g h t   t o g e t h e r ,   h o w e v e r ,   t h e   e d g e   p o r t i o n s   may  b e  

r e d u c e d   i n   t h i c k n e s s   by  c h a m f e r i n g ,   as   s e e n   i n   F i g .   1 .  

The  c h a m f e r i n g   c a n   e i t h e r . b e   by  r e m o v a l   o f   m a t e r i a l ,   o r  

by  p a s s i n g   t h e   e d g e   p o r t i o n s   b e t w e e n   r o l l e r s   t o   c o m p r e s s  

t h e   m a t e r i a l .   When  b r o u g h t   t o w a r d s   e a c h   o t h e r   so  t h a t  

t h e y   a l m o s t   t o u c h ,   t h e   c h a m f e r e d   e d g e   p o r t i o n s   24  f o r m   a  

Y - s h a p e d   g r o o v e   i n t o   w h i c h   i s   l a i d   a  s t r i p   26  w h i c h   m a y  

be  of   t h e   same  p l a s t i c s   m a t e r i a l   as   t h e   t u b e   or   a  

m a t e r i a l   w h i c h   i s   c o m p a t i b l e   t h e r e w i t h .   As  s e e n   i n   F i g s .  

2  and  3,  when   a  l o n g   t u b e   i s   b e i n g   f o r m e d   i n   a  c o n t i n u o u s  

p r o c e s s ,   t h e   s t r i p   26  i s   l a i d   i n   t h e   g r o o v e   c o n t i n u o u s l y  



as  t h e   s t r i p   26  and   t h e   t u b e   10  a r e   p r o g r e s s e d   p a s t   a  

r o l l   28  in   t h e   d i r e c t i o n   of   a r r o w   A.  A  j e t   30  of   h o t  

n i t r o g e n   i s   d i r e c t e d   t o w a r d s   t h e   p o i n t   a t   w h i c h   t h e   s t r i p  

26  i s   l a i d   i n   t h e   Y - s h a p e d   g r o o v e ,   and   t h e   h e a t   of   t h i s  

j e t   w e l d s   t o g e t h e r   t h e   s t r i p   26  and   t h e   c h a m f e r e d   e d g e s  

24.   P r e s s u r e   i s   a p p l i e d   by  t h e   r o l l e r   28  to   t h e   j o i n t  

t h u s   f o r m e d ,   a  c o u n t e r - a b u t m e n t   to   t h e   r o l l e r   b e i n g  

p r o v i d e d   by  a  m a n d r e l   ( n o t   s h o w n )   w i t h i n   t h e   t u b e   10.   T h e  

s t r i p   26  i s   o r i g i n a l l y   r e c t a n g u l a r   in   c r o s s - s e c t i o n ,   b u t  

t h e   c o m b i n a t i o n   o f   h e a t   and   p r e s s u r e   c a u s e s   i t   t o   f i l l  

t h e   Y - s h a p e d   g r o o v e   w i t h o u t   a p p r e c i a b l y   i n c r e a s i n g   t h e  

t h i c k n e s s   o f   t h e   s e a m .   I f   t h e   s t r i p   i s   of   f o a m e d  

m a t e r i a l   t h e r e   may  be  some  d e g r e e   o f   c o l l a p s e   of   t h e  

f o a m e d   m a t e r i a l   of   t h e   s t r i p   to   a s s i s t   t h i s .   The  s t r i p  

26  c a n   be  o f   a  n o n - f o a m e d   m a t e r i a l   i f   d e s i r e d .   S u c h  

m a t e r i a l   may  be  d i r e c t l y   e x t r u d e d   i n t o   t h e   g r o o v e ,   t h e  

h e a t   o f   t h e   m o l t e n   m a t e r i a l   s e r v i n g   to   w e l d   i t   to   t h e  

e d g e s   o f   t h e   t u b e , t h e r e b y   e l i m i n a t i n g   t h e   n e e d   f o r   a  

s e p a r a t e   h e a t   s u p p l y .   I n s t e a d   o f   b e i n g   o f   r e c t a n g u l a r  

c r o s s - s e c t i o n ,   t h e   s t r i p   c o u l d   be  e x t r u d e d   t o   a n y  

d e s i r e d   c r o s s - s e c t i o n a l   c o n f i g u r a t i o n ;   f o r   e x a m p l e   s o  

t h a t   i t   c o n f o r m s   more   c l o s e l y   t o   t h e   s h a p e   of   t h e   g r o o v e .  
W h e r e   a  l o n g   t u b e   i s   t h u s   f o r m e d ,   i t   i s   c u t   i n t o  

s u i t a b l e   l e n g t h s   f o r   f o r m i n g   t u b u l a r   b o d i e s   10  f o r  

i n d i v i d u a l   c a n s .   End  m e m b e r s   14  c a n   be  s e a m e d   o n t o   t h e  

t u b u l a r   b o d i e s   10 ,   as   d e s c r i b e d   b e l o w .   C a n s   made  b y  

t h i s   m e t h o d   h a v e   b e e n   f o u n d   to   w i t h s t a n d   s u b s t a n t i a l  

i n t e r n a l   p r e s s u r e .  

V a r i o u s   m o d i f i c a t i o n s   may  be  made  to   t h e   m e t h o d s  

j u s t   d e s c r i b e d .   F o r   e x a m p l e ,   t h e   s t r i p   26  may  be  a p p l i e d  

to   a  Y - s h a p e d   g r o o v e   on  t h e   i n s i d e   of   t h e   t u b e   10  i n s t e a d  

of   t h e   o u t s i d e .   A  seam  f o r m e d   i n   t h i s   m a n n e r   h a s   a  

n a r r o w e r   e x t e r n a l l y   e x p o s e d   seam  and   c a n   more   e a s i l y   g i v e  

a  f l u s h   o u t e r   s u r f a c e   w h i c h   c a n   be  p o s t - p r i n t e d   i f  

d e s i r e d .   The  g r o o v e   n e e d   n o t   be  Y - s h a p e d ,   b u t   c o u l d   h a v e  



o t h e r   p r o f i l e s ,   or   f o r   e x a m p l e   be  a  s i m p l e   r e c t a n g u l a r  

s h a p e   f o r m e d   by  b r i n g i n g   two  n o n - c h a m f e r e d   e d g e s   t o w a r d s  

e a c h   o t h e r .   The  m e t h o d   may  be  u s e d   to   f o r m   a  seam  i n   a  

s p i r a l l y   wound   t u b u l a r   b o d y   i n s t e a d   o f   a  l o n g i t u d i n a l  

s e a m .   O t h e r   m a t e r i a l s   c a n   be  u s e d   a p a r t   f r o m   f o a m e d  

p l a s t i c s ,   f o r   e x a m p l e   f i l l e d   p l a s t i c s   m a t e r i a l s   s u c h   a s  

K a r t o t h e n e   ( R e g i s t e r e d   T r a d e   M a r k ) ,   o r   c o a t e d ,   l a m i n a t e d  

o r   c o - e x t r u d e d   p l a s t i c s   m a t e r i a l s ,   w h i c h   m a y  o r   may  n o t  

h a v e   a  f o a m e d   c o m p o n e n t   and  m i g h t   h a v e  a n  a l u m i n i u m  

l a y e r .   The  c a n s   f o r m e d   c a n   be  u s e d   f o r   p a c k a g i n g   a  w i d e  

r a n g e   o f   g o o d s   s u c h   as   p o w d e r s   ( e . g .   d r i e d   m i l k ,   i n s t a n t  

p o t a t o ) ;   l i q u i d s   s u c h   as   o i l   o r   p a i n t ,   o t h e r   f o o d s  

n o r m a l l y   p a c k a g e d   i n   m e t a l   c a n s ,   o r   c a r b o n a t e d   d r i n k s .  

The  c a n s   may  a l s o   be  u s e d   as   o u t e r   c a s i n g s   f o r   b a t t e r i e s  

e t c .  

R e f e r r i n g   now  t o   F i g s .   4  and   5;  a  t u b u l a r   b o d y  

10  f o r   a  c a n   i s   f o r m e d   f r o m   f o a m e d   p l a s t i c s   m a t e r i a l   a s  

d e s c r i b e d   a b o v e .   The  m a t e r i a l   may  f o r   e x a m p l e   be  c h a l k -  

f i l l e d   p o l y p r o p y l e n e   h a v i n g   a  t h i c k n e s s   o f   1200   m i c r o n s  

a n d   c o m p r i s i n g   40%  c h a l k   and  60%  p o l y p r o p y l e n e .   A n  

o u t w a r d   p e r i p h e r a l   b e a d   t2   i s   f o r m e d   i n   one  end   of   t h e  

b o d y   10  by  c o n v e n t i o n a l   m e t h o d s   and   p r o v i d e s   a  s h o u l d e r  

f o r   r e t a i n i n g   a  m e t a l   end   m e m b e r   as   d e s c r i b e d   b e l o w .   A 

m e t a l   end   member   14  f o r   t h e   c a n   h a s   an  u p s t a n d i n g   w a l l  

16  and   f i t s   i n s i d e   t h e   end   o f   t h e   b o d y   10.  The  e n d  

m e m b e r   14  h a s   a  r a d i a l l y   e x t e n d i n g   p e r i p h e r a l   f l a n g e   1 8 ,  

w h i c h   i s   shown   i n   i t s   i n i t i a l   s t a t e   i n   F i g .   4.  As  s e e n  

in   F i g .   4,  an  e d g e   p o r t i o n   20  o f   t h e   f l a n g e   18  i s   t u r n e d  

d o w n w a r d l y .   The  u n d e r s u r f a c e   22  o f   t h e   f l a n g e   1 8  

( n e a r e s t   t h e   b e a d   12)  c a n   be  c o a t e d   w i t h   a  r e s i n o u s  

m a t e r i a l   w h i c h   f o r m s   a  g a s k e t   as   d e s c r i b e d   l a t e r .  

To  seam  t h e   end   m e m b e r   14  o n t o   t h e   b o d y   10,   t h e  

f l a n g e   18  i s   c r i m p e d   a r o u n d   t h e   b e a d   12  t o   a  p o s i t i o n   i n  

w h i c h   i t   i s   g e n e r a l l y   p a r a l l e l   w i t h   t h e   t u b u l a r   b o d y   1 0 ,  

t h o u g h   as   c a n   be  s e e n   i n   F i g .   5  i t   i s   t u r n e d   s l i g h t l y  



i n w a r d s .   D u r i n g  t h i s   o p e r a t i o n ,   t h e   e d g e   p o r t i o n   20  i s  

t u r n e d   b a c k   a g a i n s t   t h e   p e r i p h e r a l   f l a n g e   18  t o   f o r m   a  

hem,  and   as   t h e   f l a n g e   18  i s   t u r n e d   r o u n d   a  b e a d   12  t h e  

m a t e r i a l   of   t h e   b o d y   10  u n d e r n e a t h   t h e   b e a d   i s   c o m p r e s s e d  

b e t w e e n   t h e   hem  and   t h e   u p s t a n d i n g   w a l l   16,   as   shown   i n  

F i g .   5.  The  hem  20  i s   t h e r e f o r e   s e c u r e l y   r e t a i n e d   b e h i n d  

t h e   b e a d   12.   I n   a d d i t i o n ,   d u r i n g   t h e   c r i m p i n g   o p e r a t i o n  

t h e   u p s t a n d i n g   w a l l   16  i s   p u s h e d   r a d i a l l y   o u t w a r d l y  

s l i g h t l y ,   i n t o   t h e   t h i c k n e s s   of   t h e   t u b u l a r   b o d y   1 0 ,  

t h u s   e n s u r i n g   t h a t   t h e   b e a d   12  i s   f i r m l y   g r i p p e d .   I f  

r e s i n   i s   p r o v i d e d   on  t h e   u n d e r s u r f a c e   22  o f   t h e   f l a n g e   1 8 ,  

i t   f l o w s   t o   f i l l   any   v o i d   i n   t h e   s eam  t h u s   f o r m e d   a n d  

f o r m s   a  g a s k e t   t o   s e a l   t h e   s e a m .  

As  s h o w n   i n   F i g .   6,  i t   i s   a l s o   p o s s i b l e   t o   s e a m  

an  end   m e m b e r   14  o n t o   a  t u b u l a r   b o d y   10  u s i n g   t h i s   m e t h o d  

w i t h o u t   a  p r e f o r m e d   b e a d   12,   t h e   end   m e m b e r   b e i n g  

r e t a i n e d   by  t h e   hem  and   t h e   w a l l   16  w h i c h   c o m p r e s s   t h e  

m a t e r i a l   o f   t h e   b o d y   and   t h e r e b y   f o r m   a  s h o u l d e r   i n   t h e  

m a t e r i a l   j u s t   a b o v e   t h e   h e m .  

To  f o r m   a  c a n ,   end   m e m b e r s   14  a r e   s e a m e d   t o   t h e  

t u b u l a r   b o d y   10  a t   e a c h   end   t h e r e o f .   The  f o r m   o f   t h e   e n d  

m e m b e r   may  o f   c o u r s e   v a r y ,   e . g .   i t   may  be  a n n u l a r   a n d  

r e c e i v e   a  p r e s s - i n   l i d .  

The  t u b u l a r   b o d y   10  i s   f o r m e d   f r o m   a  - s h e e t   o f  

f o a m e d   p l a s t i c s   m a t e r i a l ,   two  o p p o s i n g   e d g e s   o f   w h i c h   a r e  

j o i n e d   t o g e t h e r   i n   a  l o n g i t u d i n a l   seam  to   f o r m   t h e   t u b e  

as   h e r e i n b e f o r e   d e s c r i b e d .   I f   t h e   l o n g i t u d i n a l   seam  w e r e  

a p p r e c i a b l y   t h i c k e r   t h a n   t h e   s h e e t   m a t e r i a l   o f   t h e   b o d y  

10  i t   w o u l d   be  d i f f i c u l t   t o   seam  h e r m e t i c a l l y   t h e   e n d  

m e m b e r   14  to   t h e   b o d y   10  i n   t h e   r e g i o n   o f   t h e   l o n g i t u d i n a l  

s e a m .   The  f o r e g o i n g   m e t h o d   o f   s e a m i n g   c a n   p r o d u c e   a  

l o n g i t u d i n a l   seam  w h i c h   i s   n o t   a p p r e c i a b l y   t h i c k e r   t h a n  

t h e   s h e e t   m a t e r i a l .  

R e f e r r i n g   now  to   F i g s .   7  a n d   8;  an  a l t e r n a t i v e  

m e t h o d   f o r   f o r m i n g   a  l o n g i t u d i n a l   s eam  i s   d e s c r i b e d .   A 



l o n g   t u b e   10  i s   f o r m e d   s o m e w h a t   s i m i l a r l y   to   t h e   p r e v i o u s  

m e t h o d s   f r o m   a  l o n g   web  of   f o a m e d   p l a s t i c s   m a t e r i a l ,   b u t  

t h e   o p p o s i n g   e d g e   p o r t i o n s   40  of   t h e   web  a r e   b r o u g h t  

t o g e t h e r   i n   o v e r l a p p i n g   r e l a t i o n s h i p   i n s t e a d   of   e d g e - t o -  

e d g e   r e l a t i o n s h i p .   So  t h a t   t h e   seam  t h u s   f o r m e d   i s   n o t  

a p p r e c i a b l y   t h i c k e r   t h a n   t h e   web,   t h e   o v e r l a p p i n g   e d g e  

p o r t i o n s   a r e   f i r s t   r e d u c e d   i n   t h i c k n e s s   by  r o l l i n g .  

A l t h o u g h   t h e   r o l l i n g   c o u l d   be  d o n e   by  c y l i n d r i c a l   r o l l e r s ,  

i t   i s   p r e f e r a b l y   p e r f o r m e d   as  t h e   two  e d g e   p o r t i o n s   a r e  

b e i n g   b r o u g h t   t o g e t h e r   by  two  r o l l s   30  w h i c h   a r e  

r o t a t a b l e   i n   t h e   d i r e c t i o n   shown  a b o u t   a x l e s   32  and   w h i c h  

h a v e   c i r c u m f e r e n t i a l   p e a k s   and  t r o u g h s   34.   P r e s s u r e   p a d s  

36  a r e   p r o v i d e d   on  t h e   o p p o s i t e   s i d e s   o f   t h e   e d g e  

p o r t i o n s ,   and  when  t h e   e d g e   p o r t i o n s   a r e   p r o g r e s s e d   p a s t  

t h e   r o l l s   30  t h e y   a r e   r e d u c e d   i n   t h i c k n e s s   a n d  

l o n g i t u d i n a l   c o r r u g a t i o n s   a r e   f o r m e d   i n   t h e   r e d u c e d   e d g e  

p o r t i o n s .   The  p e a k s   and  t r o u g h s   34  a r e   so  a r r a n g e d   on  t h e  

two  r o l l s   30  t h a t   t h e   c o r r u g a t i o n s   t h u s   f o r m e d   i n   t h e   t w o  

e d g e   p o r t i o n s   c o - o p e r a t e   w i t h   e a c h   o t h e r   as  c a n   be  s e e n   i n  

t h e   d e t a i l   i n   F i g .   8.  When  t h e   e d g e   p o r t i o n s   a r e   b r o u g h t  

t o g e t h e r ,   h e a t   i s   a p p l i e d   e i t h e r   by  a  j e t   of   h o t   g a s ,   e . g .  

n i t r o g e n ,   o r   b y  o t h e r   m e a n s .   P r e s s u r e   i s   a l s o   a p p l i e d .  

The  e d g e   p o r t i o n s   a r e   t h u s   w e l d e d   t o g e t h e r .   The  r o l l s   3 0  

h a v e   end   s t o p s   38  w h i c h   h e l p   t o   g u i d e   t h e   e d g e  p o r t i o n s .  

When  t h e   t u b e   i s   f o r m e d ,   i t   c a n   be  c u t   i n t o   i n d i v i d u a l  

c a n   l e n g t h s   as   b e f o r e .   One  a d v a n t a g e   o f   t h i s   m e t h o d   i s  

t h a t   b e c a u s e   t h e   l o n g i t u d i n a l   c o r r u g a t i o n s   in   t h e   e d g e  

p o r t i o n s   c o - o p e r a t e   w i t h   e a c h   o t h e r   i t   i s   v e r y   e a s y   t o  

e n s u r e   t h a t   t h e r e   i s   no  w a n d e r   b e t w e e n   t h e   e d g e   p o r t i o n s  

as  t h e y   a r e   b r o u g h t   t o g e t h e r .   T h i s   i s   p a r t i c u l a r l y  

i m p o r t a n t   i f   t h e   t u b e   i s   f o r m e d   a r o u n d   a  m a n d r e l ,   b e c a u s e  

o t h e r w i s e   t h e r e   w i l l   be  a  t e n d e n c y   f o r   t h e   t u b e   to   g r i p  

t h e   m a n d r e l   t i g h t l y   as   t h e   e d g e s   a r e   b r o u g h t   t o g e t h e r ,   a n d  

a l s o   h e l p s   t o   e n s u r e   t h a t   t h e   end   m e m b e r s   14  a r e   a  g o o d  

f i t   on  t h e   t u b u l a r   b o d i e s   when   c a n s   a r e   b e i n g   f o r m e d .   I n  



i t s   s i m p l e s t   f o r m ,   j u s t   one   o f   t h e   e d g e   p o r t i o n s   may  b e  

r e d u c e d   i n   t h i c k n e s s ,   f o r   e x a m p l e   by  c h a m f e r i n g ,   and   t h e  

o t h e r   e d g e   p o r t i o n   i s   l a i d   o v e r   i t   and   s e a l e d   t h e r e t o   a s  

d e s c r i b e d   a b o v e .   The  s h e e t   m a t e r i a l   n e e d   n o t   be  o f   f o a m e d  

p l a s t i c s .   The  s h e e t   10  c o u l d   be  e x t r u d e d   in   f l a t  

f o r m ,   w i t h   t h e   r e g i o n s   40  of   r e d u c e d   t h i c k n e s s   f o r m e d  

d i r e c t l y   by  t h e   s h a p e   of   t h e   e x t r u s i o n   d i e .   A  s i n g l e  

w i d e   s h e e t   c o u l d   be  e x t r u d e d ,   w i t h   one  o r   more   a d d i t i o n a l  

r e d u c e d   t h i c k n e s s   r e g i o n s   i n t e r m e d i a t e   t h e   e d g e s ,   t h e  

r e d u c e d   t h i c k n e s s   r e g i o n s   a c r o s s   t h e   s h e e t   b e i n g   o n  

a l t e r n a t e   s i d e s   o f   t h e   s h e e t ,   t h e   w i d e   s h e e t   t h e n   b e i n g  

c u t   l o n g i t u d i n a l l y   m i d w a y   a l o n g   t h e   i n t e r m e d i a t e   r e d u c e d  

t h i c k n e s s   r e g i o n s   t o   p r o v i d e   f r o m   t h e   one  w i d e   s h e e t   t w o  

o r   more   s h e e t s   10  h a v i n g   r e d u c e d   t h i c k n e s s   r e g i o n s   o n l y  

a l o n g   t h e   e d g e s .  



1.  A  m e t h o d   of   s e a m i n g   t o g e t h e r   two  e d g e   p o r t i o n s   o f  

p l a s t i c s   s h e e t   by  h e a t   w e l d i n g ,   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e  

edge   p o r t i o n s   of   t h e   s h e e t   ( 1 0 )   a r e   b r o u g h t   t o w a r d s   e a c h  

o t h e r   s u b s t a n t i a l l y   e d g e - t o - e d g e   b u t   w i t h   a  s m a l l   g a p  
b e t w e e n   t h e m ,   and  a  s t r i p   ( 2 6 )   of   a  c o m p a t i b l e   p l a s t i c s  

m a t e r i a l   i s   i n t r o d u c e d   i n t o   t h e   g r o o v e   t h u s   f o r m e d ,   t h e  

s t r i p   b e i n g   h e a t e d   s u f f i c i e n t l y   to   p r o d u c e   a  w e l d  

b e t w e e n   t h e   e d g e   p o r t i o n s   and  t h e   s t r i p   and   f o r m   t h e   s e a m .  

2.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   t h e   t h i c k n e s s   of   s a i d   e d g e   p o r t i o n s   i s   r e d u c e d   p r i o r  

to   a p p l y i n g   t h e   s t r i p ,   t h e   s t r i p   e x t e n d i n g   o v e r   t h e   a r e a s  

( 2 4 )   o f   r e d u c e d   t h i c k n e s s .  

3.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   2  c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   t h e   e d g e   p o r t i o n s   a r e   c h a m f e r e d   ( 2 4 ) ,   t h e r e b y  

p r o d u c i n g   a  g r o o v e   of   g e n e r a l l y   Y - s e c t i o n   b e t w e e n   t h e  

s h e e t   e d g e s .  

4.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   t o   any   one  of   t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   seam  i s   c o m p r e s s e d   ( 2 8 )  

i m m e d i a t e l y   a f t e r   f o r m i n g   t o   c a u s e   t h e   s t r i p   to   c o n f o r m  

to  t h e   s h a p e   o f   t h e   g r o o v e   and   p r o d u c e   a  s u b s t a n t i a l l y  

f l u s h   j o i n t .  

5.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   t o   any   one  o f   t h e  p r e c e d i n g  

c l a i m s   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   s t r i p   i s   e x t r u d e d  

d i r e c t l y   i n t o   t h e   g r o o v e ,   t h e   h e a t   o f   t h e   f r e s h l y  

e x t r u d e d   m a t e r i a l   b e i n g   s u f f i c i e n t   to   w e l d   i t   t o   t h e  

edge   p o r t i o n s   of   t h e   s h e e t .  

6.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   t o   any   one  of   c l a i m s   1  t o   4  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   a  h o t   g a s   j e t   ( 3 0 )   i s   d i r e c t e d   s o  

as  t o   i m p i n g e   on  t h e   s u r f a c e s   t o   be  j o i n e d   as   t h e   s t r i p  

e n t e r s   t h e   g r o o v e .  

7.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   t o   any   one  of   t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   s h e e t   ( 1 0 )   c o m p r i s e s   a  

f o a m e d   p l a s t i c s   m a t e r i a l .  



8.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   6  c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   b o t h   t h e   s h e e t   ( 1 0 )   and   t h e   s t r i p   ( 2 6 )   c o m p r i s e   a  

f o a m e d   p l a s t i c s   m a t e r i a l .  

9.  A  m e t h o d   o f   f o r m i n g   a  c a n   f r o m   a  t u b u l a r   b o d y   o f  

s h e e t   m a t e r i a l ,   i n   w h i c h   an  end   m e m b e r   h a v i n g   a n  

u p s t a n d i n g   a n n u l a r   w a l l   and  an  o u t - t u r n e d   a n n u l a r   f l a n g e  

e x t e n d i n g   f r o m   t h e   e d g e   of   t h e   w a l l   i s   p l a c e d   o v e r   t h e  

end   of   t h e   t u b u l a r   b o d y   so  t h a t   t h e   u p s t a n d i n g  w a l l   f i t s  

c l o s e l y   w i t h i n   t h e   t u b u l a r   b o d y ,   and   t u r n i n g   t h e  

a n n u l a r   f l a n g e   a r o u n d   t h e   o u t s i d e   o f   t h e   b o d y   t o   f o r m   a  

c i r c u m f e r e n t i a l   s e a m ,   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   t u b u l a r  

b o d y   ( 1 0 )   c o m p r i s e s   a  f o a m e d   p l a s t i c s   m a t e r i a l   w h i c h   i s  

n o t   t u r n e d   w i t h   t h e   f l a n g e   ( 1 8 )   of   t h e   end   m e m b e r   ( 1 4 )  

and   s a i d   f l a n g e   i s   t u r n e d   so  as   t o   be  r e t a i n e d   b e h i n d   a  

s h o u l d e r   ( 1 2 )   f o r m e d   i n   t h e   o u t s i d e   s u r f a c e   o f   t h e   e n d  

p o r t i o n   o f   t h e   b o d y .  

10.   A  m e t h o d   o f   s e a m i n g   two  e d g e   p o r t i o n s   o f   p l a s t i c s  

s h e e t   by  s e a l i n g   t h e m   t o g e t h e r ,   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e  

t h i c k n e s s   of   one  e d g e   p o r t i o n   of   t h e   s h e e t   ( 1 0 )   i s  

r e d u c e d   ( 4 0 )   on  one  s i d e   t h e r e o f   and   t h e   o t h e r   e d g e  

p o r t i o n   i s   l a i d   o v e r   t h e   r e d u c e d   e d g e   p o r t i o n   and  s e a l e d  

t h e r e t o .  
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