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©  Procédé  de  cassage  d'émulsions  et  moyens  permettant  d*  mettre  an  oeuvra  ce  procédé. 
©  La  présente  invention  concerne  un  procédé  de  cassage 
d'émulsions  et  suspension,  utile  notamment  dans  le 
domaine  de  l'épuration  des  eaux  résiduaires  industrielles, 
ledit  procédé  étant  caractérisé  en  ce  que  l'on  traite  sous  agi- 
tation  les  émulsions  et  les  suspensions  à  traiter,  au  moyen 
d'un  réactif  liquide  choisi  parmi  l'ensemble  constitué  par  les 
solutions  et  dispersions  aqueuses  comprenant: 

a)  une  substance  adsorbante,  notamment  une  ben- 
tonite,  et 

b)  de  l'aluminium  ou  un  dérivé  d'aluminium 
notamment  A1  C1  A1  203,  A1  (0H)J( 

ledit  réactif  liquide  étant  obtenu  à  partir  d'eau,  des  produits 
a)  et  b),  et  d'une  substance  choisie  parmi  les  acides  et  les 
bases,  de  façon  que  des  micro-cristaux  de  dérivés  d'alumi- 
nium  soient,as8ociés  aux  sites  actifs  de  a). 
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L a   présente  invention  concerne  un  procédé  de  cassage 
d'émulsions  et  suspension,  utile  notamment  dans  le 
domaine  de  l'épuration  des  eaux  résiduaires  industrielles, 
ledit  procédé  étant  caractérisé  en  ce  que  l'on  traite  sous  agi- 
tation  les  émulsions  et  les  suspensions  à  traiter,  au  moyen 
d'un  réactif  liquide  choisi  parmi  l'ensemble  constitué  par  les 
solutions  et  dispersions  aqueuses  comprenant: 

a)  une  substance  adsorbante,  notamment  une  ben- 
tonite,  et 

b)  de  l'aluminium  ou  un  dérivé  d'aluminium 
notamment  A1  Cl3,  Al2O3,  Al  (OH)3, 

ledit  réactif  liquide  étant  obtenu  à  partir  d'eau,  des  produits 
a)  et  b),  et  d'une  substance  choisie  parmi  les  acides  et  les 
bases,  de  façon  que  des  micro-cristaux  de  dérivés  d'alumi- 
nium  soient associés  aux  sites  actifs  de  a). 



La  p résen te   i nven t ion   concerne  un  procédé  de  cassage  des  

émulsions  et  des  suspens ions   et  les  moyens  pe rme t t an t   de  mettre  en  oeuvre  
ce  procédé.  Elle  est  notamment  u t i l e   dans  le  domaine  de  l ' é p u r a t i o n   des 

eaux  r é s i d u a i r e s   i n d u s t r i e l l e s .  

Le  p r inc ipe   de  l ' i n v e n t i o n  r e p o s e   sur  la  format ion  de  m i c r o -  

c r i s t a u x   de  dér ivés   d 'a luminium  au  niveau  des  s i t e s   a c t i f s   d'une  s u b s t a n c e  

adsorban te   en  p a r t i c u l i e r   une  b e n t o n i t e .   Cette  format ion  de  m i c r o - c r i s t a u x  

permet  de  l i m i t e r   le  gonflement   de  la  subs tance   adsorban te   dans  l ' e a u .  

Dans  ce  qui  su i t   le  t e rme  "émul s ion"   désigne  par  commodité 

non  seulement  toute  émulsion,   mais  également  t o u t e  s u s p e n s i o n .  

Jusqu ' à   p r é sen t ,   pour  le  cassage  des  émuls ions ,   notamment  dans 

le  t r a i t e m e n t   des  eaux  r é s i d u a i r e s   i n d u s t r i e l l e s ,   on  u t i l i s a i t   so i t   des 

s o l u t i o n s   aqueuses  de  sels  m é t a l l i q u e s ,   so i t   des  p o u d r e s .  

Les  s o l u t i o n s   aqueuses  de  sels   m é t a l l i q u e s   ont  l ' i n c o n v é n i e n t  

de  former,  avec  la  p lupa r t   des  systèmes  émuls ionnés ,   une  phase  c o a l e s c é e ,  

c ' e s t - à - d i r e   q u ' i l   se  man i fes te   un  phénomène  de  crémage  de  la  phase  

d i s p e r s é e ,   c i r c o n s t a n c e   qui  rend  d i f f i c i l e   la  s é p a r a t i o n   des  phases.   De 

plus,   l ' u t i l i s a t i o n   de  ces  sels  m é t a l l i q u e s   exige  tou jours   une  n e u t r a l i -  

s a t i o n   de  la  masse  r é a c t i o n n e l l e   car  il  y  a  format ion  d ' a c i d e s   par  h y d r o l y s e .  

Il  e x i s t e   auss i   des  systèmes  d i s p e r s é s   qui  r é s i s t e n t   à  l ' a c t i o n   des  s e l s  

m é t a l l i q u e s   et  qui  ne  peuvent ,   par  s u i t e ,   ê t re   s é p a r é s .  

Les  poudres,   notamment  u t i l i s é e s   pour  l ' é p u r a t i o n   d ' e a u x  

r é s i d u a i r e s ,   et  en  p a r t i c u l i e r   c e l l e s   d é c r i t e s   dans  les  demandes  de  b r e v e t  

allemand  pub l i ées   avant  examen  DOS  n°  2  507  733  et  DOS  n°  2  527  987,  s e  

composent  e s s e n t i e l l e m e n t   de  subs t ances   adso rban tes   et  de  sels  m é t a l l i q u e s .  

E l les   p r é s e n t e n t   de  nombreux  i n c o n v é n i e n t s .   En  p a r t i c u l i e r ,   les  sels  ne 

doivent   pas  posséder   des  p r o p r i é t é s   hygroscop iques ,   ce  qui  amènerai t   une 

r é a c t i o n   prématurée   ent re   les  d i f f é r e n t s   c o n s t i t u a n t s   des  poudres,   e t  

a u r a i t   pour  conséquence  une  per te   de  r é a c t i v i t é   no tab le .   Les  poudres  ne 

sont  pas  u t i l i s a b l e s ,   dans  les  procédés  f o n c t i o n n a n t   en  con t inu ,   de  f açon  

i n d u s t r i e l l e m e n t   r e n t a b l e .   En  p a r t i c u l i e r   les  modal i tés   o p é r a t o i r e s   données  

à  l ' exemple   2  de  la  DOS  n°  2  507  733  selon  l e s q u e l l e s   on  met  en  s u s p e n s i o n  

dans  de  l ' e au   (100  1)  un  mélange  de  s u l f a t e   d 'a luminium  (12,5  kg)  e t - d e  

kao l in   (12,5  kg)  avant  de  procéder   à  l ' é p u r a t i o n   d 'eau  r é s i d u a i r e   (10  m3) ,  

ne  pe rme t t en t   de  r é a l i s e r   un  t r a i t e m e n t   en  cont inu  dès  lors  que  l e d i t  

mélange  donne  un  gel,   les  s i t e s   a c t i f s   du  kao l in   ne  p r é s e n t a n t   pas  de 

m i c r o - c r i s t a l l i s a t i o n .  

Les  poudres  sou lèven t   enf in   le  problème  de  format ion  de 



p o u s s i è r e s   avec,  dans  un  grand  nombre  de  cas,   le  danger  de  s i l i c o s e   pour  
le  pe r sonne l ,   et  leur   emploi  implique  des  i n s t a l l a t i o n s   d ' u n  g r a n d  

encombrement  en  r a i s o n   de  leur   f a i b l e   s o l u b i l i t é   dans  la  masse  r é a c -  
t i o n n e l l e .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  but  de  p a l l i e r   les  i n c o n v é n i e n t s   de  l ' a r t  

a n t é r i e u r ,   et  de  proposer   un  procédé  de  cassage  des  émulsions  u t i l e  

notamment  dans  le  domaine  de  l ' é p u r a t i o n   des  eaux  r é s i d u a i r e s   i n d u s t r i e l l e s ,  

qui  f a i t   appel  à  des  moyens  p a r t i c u l i e r s ,   à  savoi r   des  r é a c t i f s   u t i l e s  

comprenant  des  t e r r e s   a c t i v e s   et  de  l ' a l u m i n i u m   ou  un  sel  d ' a luminium,   l e s  

t e r r e s   a c t i v e s   ayant  été  t r a i t é e s   de  façon  que  leur  gonflement   dans  l ' e a u  

so i t   l i m i t é   par  la  fo rmat ion   de  m i c r o - c r i s t a u x   au  niveau  de  leurs   p l a g e s  

a c t i v e s .  

Le  procédé  p r é c o n i s é   se lon  l ' i n v e n t i o n   pour  le  cassage  des  

émuls ions   est   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' on   t r a i t e ,   sous  a g i t a t i o n   l e s  

émulsions  et  su spens ions   à  t r a i t e r ,   au  moyen  d'un  r é a c t i f   l i q u i d e   c h o i s i  

parmi  l ' e n s e m b l e   c o n s t i t u é   par  les  s o l u t i o n s   et  d i s p e r s i o n s   a q u e u s e s  

c o m p r e n a n t  :  
a)  une  subs tance   a d s o r b a n t e ,   e t  

, b)  de  l ' a l u m i n i u m   ou  un  dér ivé   d ' a lumin ium,   notamment  A1C13, 

Al2O3,  Al(OH)3,  
l e d i t   r é a c t i f   é t an t   obtenu  à  p a r t i r   d ' eau ,   des  p r o d u i t s   a)  et  b),  e t  

d 'une  subs tance   c h o i s i e   parmi  les  ac ides   et  les  bases ,   de  façon  que  des  

m i c r o - c r i s t a u x   de  dér ivés   d ' a lumin ium  s o i e n t   a s s o c i é s   aux  s i t e s   a c t i f s  

de  a ) .  

De  façon  a v a n t a g e u s e ,   on  p r écon i se   d ' u t i l i s e r   une  p a r t i e   en  

poids  d 'un  r é a c t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   pour  2  à  6  p a r t i e s   en  poids  d ' h u i l e  

émuls ionnée .   D'une  manière  g é n é r a l e ,   on  u t i l i s e r a   0 ,5  à   8  kg  de  r é a c t i f  

selon  l ' i n v e n t i o n   pour  1  m  3  d ' é m u l s i o n   ou  de  s u s p e n s i o n  ;   &  l ' i n t é r i e u r  

de  c e t t e   f o u r c h e t t e   la  q u a n t i t é   de  r é a c t i f   u t i l i s é e   est   f onc t i on   de  l a  

na tu re   de  l ' é m u l s i o n   ou  de  la  suspens ion   à  t r a i t e r .  

Parmi  les  subs t ances   a d s o r b a n t e s   a)  qui  conv iennen t ,   on  p e u t  

notamment  ment ionner   les  b e n t o n i t e s   et  les  t e r r e s   a c t i v e s   t e l l e s   que 

les  t e r r e s   a r g i l e u s e s   et  les  t e r r e s   a l c a l i n o - t e r r e u s e s .   Bien  entendu,   i l  

es t   p o s s i b l e   d ' u t i l i s e r   des  mélanges  d e s d i t e s   s u b s t a n c e s .   Les  s u b s t a n c e s  

a d s o r b a n t e s   a)  q u i  c o n v i e n n e n t   sont  p r i n c i p a l e m e n t   r emarquab les   par  l e u r  

c a p a c i t é   d ' échange   d ' i o n s   et  comportent   des  plages  ou  s i t e s   a c t i f s .   Ces 

plages  ou  s i t e s   p rovoquent ,   selon  l ' i n v e n t i o n ,   la  fo rmat ion   de  m i c r o s -  

c r i s t a u x ,   par  une  c o n c e n t r a t i o n   l oca l e   des  se ls   m é t a l l i q u e s   en  s o l u t i o n  



aqueuse,   à  p a r t i r   d'une  c o n c e n t r a t i o n   l imi te   qui  r e s t e   encore  i n f é r i e u r e  

à  la  c o n c e n t r a t i o n   de  s a t u r a t i o n .   D'un  au t re   côté,   il  e x i s t e   une  v a l e u r  
de  s e u i l ,   avec  une  d i l u t i o n   p r o g r e s s i v e   du  r é a c t i f   dans  la  masse  r é a c -  

t i o n n e l l e ,   les  forces   de  cohésion  ent re   la  t e r r e   por teuse   et  les  m i c r o -  
c r i s t a u x   seront   p rog re s s ivemen t   r é d u i t e s   au  fur  et  à  mesure  que  les  s e l s  

c r i s t a l l i s é s   passen t   en  s o l u t i o n .   De  ce t t e   manière,   les  t e r r e s   ac t ives   se  

r é g é n è r e n t   et  regagnent   leur  pouvoir  d ' a d s o r p t i o n   af in   de  pouvoir  agir   s u r  
la  phase  d i s p e r s é e   comme  agents  de  c o a g u l a t i o n .  

Les  subs tances   adso rban te s   p r é f é r é e s   selon  l ' i n v e n t i o n   s o n t  

les  b e n t o n i t e s ,   notamment  les  b e n t o n i t e s   m o d i q u e ,  c a l c i q u e   et  magnés ienne ,  

é v e n t u e l l e m e n t   en  a s s o c i a t i o n   avec  une  aut re   t e r r e   a c t i v e .  

Afin  d ' i l l u s t r e r   le  c a r a c t è r e   t rès   s p é c i f i q u e   des  r é a c t i f s  

p r écon i sé s   selon  l ' i n v e n t i o n   on  a  e f f e c t u é   des  e s sa i s   compara t i f s   en  ce 

qui  concerne  le  pouvoir  gon f l an t   des  t e r r e s   a c t i ve s   h a b i t u e l l e m e n t   u t i l i -  

sées  selon  les  t echn iques   a n t é r i e u r e m e n t   connues,  et  des  mêmes  t e r r e s  

a c t i v e s   p réparées   selon  l ' i n v e n t i o n .   Ces  e s sa i s   ont  été  résumés  c i - a p r è s .  

Pour  d i spose r   d'une  d i s p e r s i o n   suff isamment   f lu ide   on  r é a l i s e  

une  suspens ion   (A)  de  7,5  p a r t i e s   en  poids  de  b e n t o n i t e   sodique  dans 

92,5  p a r t i e s   en  poids  d'un  mélange  c o n s t i t u é   de  CaC12  (1  p a r t i e   en  p o i d s ) ,  

de  MgC12  (1  p a r t i e   en  poids)   d ' h y d r a t e   d ' a lumine   (1  p a r t i e   en  poids)  e t  

d 'eau  d i s t i l l é e   (89,5  p a r t i e s   en  po ids ) ,   et,  une  suspens ion   (B)  ob tenue  

par  d i s p e r s i o n   dans  62,5  p a r t i e s   en  poids  d 'eau  d i s t i l l é e , d e   37,5  p a r t i e s  

en  poids  du  r é a c t i f   de  l ' exemple   8  selon  l ' i n v e n t i o n ,   la  suspension  B 

comprenant  15  p a r t i e s   en  poids  de  la  b e n t o n i t e   sodique  e n t r a n t   dans  l a  

suspens ion   A.  On  mesure  la  v i s c o s i t é   de  A  et  de  B  au  moyen  d'une  coupe 

c o n s i s t o m é t r i q u e   ayant  un  diamètre  de  2,5  mm  d ' o u v e r t u r e   d ' é c o u l e m e n t  

selon  la  norme  f r a n ç a i s e   AFNOR  NF-T-30-014.  

Pour  la  moyenne  de  t r o i s   e s sa i s   on  a  les  va leurs   s u i v a n t e s  :  

A :  temps  d ' é c o u l e m e n t  :   47  s 

v i s c o s i t é  :   17  cP 

B :  temps  d ' é c o u l e m e n t  :   33  s 

v i s c o s i t é  :   6  cP 

Ainsi   B  qui  renferme  deux  fois   plus  de  b e n t o n i t e   sod ique  que   A 

a  une  v i s c o s i t é   qui  est   environ  3  fois  i n f é r i e u r e   à  ce l l e   de  A. 

Les  sels  d issous  mod i f i en t   l ' é t a t   des  charges  é l e c t r i q u e s   dans 

la  masse  r é a c t i o n n e l l e   et  c o n t r i b u e n t   à  la  c o a g u l a t i o n   de  la  phase  d i s -  

p e r s é e .  

La  r é s u l t a n t e   des  ac t ions   des  t e r r e s   adso rban te s   et  des  s e l s  



permet  le  cassage  des  émulsions  et  c o n t r i b u e   à  l ' é p u r a t i o n   des  eaux  

r é s i d u a i r e s   i n d u s t r i e l l e s .  

Pour  o b t e n i r   un  r é a c t i f   ac ide ,   i l   convien t   de  façon  a v a n t a -  

geuse  de  le  p r épa re r   selon  un  mode  de  f a b r i c a t i o n   qui  comprend  le  mélange 

de  la  b e n t o n i t e   avec  un  ac ide ,   notamment  l ' a c i d e   c h l o r h y d r i q u e ,   et  l ' a d d i -  

t ion  au  mélange  r é s u l t a n t   d ' a luminium  m é t a l l i q u e ,   notamment  sous  forme  de 

poudre.  L ' a c i d e   c h l o r h y d r i q u e   r é a g i t   avec  l ' a l u m i n i u m   m é t a l l i q u e ,   pour  
donner  AlCl3.  Bien  entendu  l ' a l u m i n i u m   m é t a l l i q u e   peut  ê t re   remplacé  p a r  

AlCl3,  Al2O3,  Al(OH)3.  La  présence   d'une  b e n t o n i t e   ou  d'une  aut re   t e r r e  

ac t i ve   empêche  toute   f u i t e   de  c h l o r u r e   d ' a luminium  gazeux  à  l ' e x t é r i e u r  

du  mélange  :le  gaz  se  s o l i d i f i e  s u r   les  plages  a c t i v e s   de  la  t e r r e   et  forme 

les  m i c r o - c r i s t a u x   ment ionnés   c i - d e s s u s .   De  même  on  o b t i e n t   un  r é a c t i f  

bas ique   en  mélangeant   la  b e n t o n i t e   avec  une  base,   notamment  NaOH,  KOH  p u i s  

en  a j o u t a n t   Al,  AlCl3,  Al203  ou  Al(OH)3.  
Outre  la  t e r r e   a d s o r b a n t e   et  l ' a l u m i n i u m   A1C13,  A1203  ou 

Al(OH)3,  le  r é a c t i f   se lon  l ' i n v e n t i o n   peut  comporter   des  métaux  ou  des  

sels   m é t a l l i q u e s .   Parmi  les  se ls   m é t a l l i q u e s ,   on  peut  notamment  m e n t i o n n e r  

le  ch lo ru r e   f e r r i q u e ,   le  c h l o r u r e   de  calcium,  le  ch lo ru r e   de  magnésium,  e t c .  

Ces  se ls   o f f r e n t   l ' a v a n t a g e   d ' a d a p t e r   le  r é a c t i f   aux  types  d ' e a u x   r é s i -  

dua i re s   i n d u s t r i e l l e s .   Dans  le  même  ordre  d ' i d é e s ,   on  peut  t r a i t e r   la  t e r r e  

a c t i v e   avec  de  l ' a c i d e   su l famique   pour  o b t e n i r   un  r é a c t i f   a p p l i c a b l e   aux 

eaux  p o l l u é e s   par  les  n i t r i t e s .  

D ' a u t r e s   avan tages   et  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n   s e r o n t  

mieux  compris  à  la  l e c t u r e   qui  va  su ivre   d 'exemples   de  p r é p a r a t i o n   n u l l e m e n t  

l i m i t a t i f s   des  r é a c t i f s   et  des  exemples  également   non  l i m i t a t i f s   d ' u t i l i -  

s a t i o n   d e s d i t s   r é a c t i f s .  

Exemple  1 

Remplir  le  r é a c t e u r   avec  l ' a c i d e   c h l o r h y d r i q u e ,   d i l u e r   j u s q u ' à  

25  %  env i ron   avec  d e  l ' e a u ,   a j o u t e r   la  b e n t o n i t e ,   a g i t e r   à  l ' h o m o g é n é i t é  ;  

a j o u t e r   au  sein  de  la  masse  r é a c t i o n n e l l e   l ' a l u m i n i u m ,   a g i t e r   j u s q u ' à   l a  

fin  de  la  r é a c t i o n  ;   a j o u t e r   le  c h l o r u r e   de  fer ,   a g i t e r   à  l ' h o m o g é n é i t é  ;  



compléter   enf in   avec  de  l ' e a u   j u squ ' à   une  q u a n t i t é   de  1  kg  d ' e a u .  

Exemple  2 

Remplir  le  r é a c t e u r   avec  l ' a c i d e   c h l o r h y d r i q u e ,   d i l ue r   avec  

de  l ' e a u   j u squ ' à   25  %  envi ron ,   a j o u t e r   la  b e n t o n i t e ,   a g i t e r   à  l ' h o m o g é -  

n é i t é  ;   a j o u t e r   à  la  masse  r é a c t i o n n e l l e   l ' a lumin ium,   a g i t e r   j u squ ' à   l a  

fin  de  la  r é a c t i o n  ;   a j o u t e r   success ivemen t   le  ch lo ru re   de  fer,   le  c h l o r u r e  

de  calcium  et  le  ch lo ru re   de  magnésium,  a g i t e r  à   l ' h o m o g é n é i t é  ;   l a i s s e r  

r e f r o i d i r  ;   compléter   enf in   avec  de  l ' e au   j u squ ' à   une  q u a n t i t é   de  1  kg  d ' e a u .  

Exemple  3 

Remplir  le  r é a c t e u r   avec  l ' a c i d e   c h l o r h y d r i q u e ,   d i l ue r   avec  de 

l ' e a u   j u s q u ' à   25  %  envi ron ,   a j o u t e r   la  b e n t o n i t e   et  l ' a l u m i n e ,   a g i t e r   à 

l ' h o m o g é n é i t é  ;   a j o u t e r   à  la  masse  r é a c t i o n n e l l e   l ' a lumin ium,   a g i t e r  

j u s q u ' à   la  fin  de  la  r é a c t i o n  ;   a j o u t e r   le  ch lo ru re   de  fer ,   a g i t e r   à  homo-  

g é n é i t é  ;   l a i s s e r   r e f r o i d i r  ;   a j o u t e r   enf in   l ' e a u   r e s t a n t e .  

Exemple  4 



Remplir  le  r é a c t e u r   avec  l ' a c i d e   c h l o r h y d r i q u e ,   d i l ue r   avec  de 

l ' e a u   comme  indiqué  c i - d e s s u s ,   a j o u t e r   la  b e n t o n i t e ,   l ' a r g i l e   et  l ' a l u m i n e ,  

a g i t e r   à  l ' h o m o g é n é i t é  ;   a j o u t e r   à  la  masse  r é a c t i o n n e l l e   l ' a l u m i n i u m  ;  

a g i t e r   j u s q u ' à   la  f in  de  la  r é a c t i o n  ;   a j o u t e r   succes s ivemen t   le  c h l o r u r e  

de  fer  et  le  ch lo ru r e   de  calc ium,   a g i t e r   à  homogéné i t é  ;   l a i s s e r   r e f r o i d i r  ;  

a j o u t e r   enf in   l ' e a u   r e s t a n t e .  

Exemple  5 

Remplir  le  r é a c t e u r   avec  l ' h y d r o x y d e   de  sodium,  d i l u e r   avec  de 

l ' e a u   j u s q u ' à   25  %  env i ron ,   a j o u t e r   la  b e n t o n i t e ,   a g i t e r   à  h o m o g é n é i t é  ;  

a j o u t e r   l ' a l u m i n i u m ,   a g i t e r   j u s q u ' à   la  fin  de  la  r é a c t i o n  ;   l a i s s e r   r e f r o i -  

d i r  ;   a j o u t e r   enf in   l ' e a u   r e s t a n t e .  

Exemple  5 b i s  

On  procède  comme  i n d i q u é  à   l ' exemple   5  mais  en   r e m p l a ç a n t  

l ' a l u m i n i u m   m é t a l l i q u e   par  une  q u a n t i t é   é q u i v a l e n t e   de  A1203  ou  de  Al(OH)3 

pour  é v i t e r   le  dégagement  de  H2  r é s u l t a n t   de  l ' a c t i o n   de  NaOH  sur  Al.  On 

o b t i e n t   un  r é a c t i f   aus s i   e f f i c a c e   que  ce lu i   de  l ' exemple   5 .  

Exemple  6 

Remplir  le  r é a c t e u r  a v e c   l ' h y d r o x y d e   de  sodium  d i l u é e   avec  de 

l ' e a u   j u s q u ' à   envi ron   25  %,  a j o u t e r   la  b e n t o n i t e   et  le  t a l c ,   a g i t e r   à  homo- 

g é n é i t é  ;   a j o u t e r   au  se in   de  la  masse  r é a c t i o n n e l l e   l ' a l u m i n i u m ,   a g i t e r  



j u s q u ' à   la  fin  de  la  r é a c t i o n  ;   a j o u t e r   le  ch lo ru re   de  magnésiu-  a g i t e r  
à  l ' h o m o g é n é i t é  ;   a j o u t e r   enf in   l ' e a u   r e s t a n t e .  

Exemple  6b ia  

On  procède  comme  indiqué  à  l ' exemple   6  mais  en  r e m p l a ç a n t  
l ' a l umin ium  m é t a l l i q u e   par  une  q u a n t i t é   é q u i v a l e n t e   de  Al2O3  ou  Al(OH)3. 
On  o b t i e n t   un  r é a c t i f   auss i   e f f i c a c e   que  ce lu i   de  l ' exemple   6. 

Exemple  7  

Remplir  le  r é a c t e u r   avec  l ' a c i d e   su l famique ,   a j o u t e r   la  b e n t o -  

n i t e ,   a g i t e r   à  homogéné i té  ;   a j o u t e r   le  ch lo ru re   d ' a lumin ium ;   a g i t e r  à  

h o m o g é n é i t é .  

Exemple  8  

Le  r é a c t i f   est   préparé  selon  les  moda l i t és   données  à l 'exemple  4 

en  ce  qui  concerne  l ' o r d r e   d ' i n t r o d u c t i o n   des  i n g r é d i e n t s .   Ce  r é a c t i f   e s t  

d i lué   avec  de  l ' e a u   au  moment  de  l ' e m p l o i ,   par  exemple  comme  indiqué  c i -  

dessus  pour  l ' o b t e n t i o n   de  la  suspens ion   B. 

Les  exemples  9   à  13  qui  su iven t   ont  t r a i t   à  l ' a p p l i c a t i o n   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   des  r é a c t i f s   d é c r i t s   c i - d e s s u s  :  

Exemple  9 

Cet  exemple  concerne  le  passage  d'une  émulsion  de  coupe  à  b a s e  

d ' h u i l e s   m iné ra l e s   ayant  un  pH  i n i t i a l   de  10. 

Ajouter   à  l ' é m u l s i o n   à  casse r   la  q u a n t i t é   de  r é a c t i f   a c i d e  

selon  l ' exemple   1  ou  3,  n é c e s s a i r e   pour  e f f e c t u e r   le  cassage  (1  p a r t i e   en  

poids  de  r é a c t i f   pour  4  p a r t i e s   en  poids  d ' é m u l s i o n ) ,   a g i t e r   v ivement  ;   l e  

cassage  se  p rodu i t   dans  un  laps  de  temps  de  3  à  5  s econdes  ;   r édu i r e   l a  



v i t e s s e   d ' a g i t a t i o n   a f in   qu'un  bloc  puisse   se  former  ;,  a j o u t e r   si  n é c e s -  

s a i r e   5  à  10  grammes  par  m3  de  la  masse  r é a c t i o n n e l l e   d'un  p o l y é l e c t r o l y t e  
convenable   pour  a s s i s t e r   la  f l o c u l a t i o n  ;   s épa re r   les  phases  par  f i l t r a t i o n  

e t /ou   d é c a n t a t i o n .  

Exemple  10 

Cet  exemple  concerne  le  cassage  d 'une  émulsion  de  r e c t i f i c a t i o n  

à  base  d ' h u i l e s   s y n t h é t i q u e s  à   d i s p e r s i o n   u l t r a - f i n e   dans  la  phase  c o n t i n u e  

de  pH  i n i t i a l   8 , 5 .  

Ajou te r   à  l ' é m u l s i o n   à  casse r   la  q u a n t i t é   de  r é a c t i f   a c i d e  

tamponné  selon  l ' exemple   2  ou  4,  n é c e s s a i r e   pour  e f f e c t u e r   le  cassage  (1  p a r -  
t ie   en  poids  de  r é a c t i f   pour  4  p a r t i e s   en  poids  d ' é m u l s i o n ) ,   le  cassage  s e  

p rodu i t   dans  un  laps  de  temps  de  3  à  5  s e c o n d e s  ;   r é d u i r e   la  v i t e s s e   d ' a g i -  

t a t i o n   a f in   qu'un  bloc  puisse   se  fo rmer  ;   a j o u t e r ,   si  n é c e s s a i r e ,   5  à  10 

grammes  par  m3  de  la  masse  r é a c t i o n n e l l e   d 'un  p o l y é l e c t r o l y t e   c o n v e n a b l e  

pour  a s s i s t e r   la  f l o c u l a t i o n  ;   s épa re r   les  phases  par  f i l t r a t i o n   e t / o u  

d é c a n t a t i o n .  

Exemple  11 

Cet  exemple  concerne  le  cassage  d 'une  émulsion  de  t r é f i l a g e   à 

base  d ' h u i l e s   s e m i - s y n t h é t i q u e s   et  de  subs t ances   savonneuses   de  pH  i n i t i a l  

9 , 5 .  

Ajoute r   à  l ' é m u l s i o n   la  q u a n t i t é   de  r é a c t i f   tamponné  s e l o n  

l ' exemple   2  ou  4  n é c e s s a i r e   pour  un  bon  cassage  et  pour  t r a n s f o r m a t i o n   des  

subs t ances   savonneuses   s o l u b l e s   dans  l ' e a u   aux  savons  c a l c a i r e s .   P r o c é d e r  

e n s u i t e   comme  indiqué  à  l ' exemple   9  ou  10.  

Exemple  12 

Cet  exemple  concerne  le  t r a i t e m e n t   d 'une  émulsion  de  r e c t i f i -  

ca t ion   à  base  d ' h u i l e s   s y n t h é t i q u e s   et  de  n i t r i t e s   de  pH  7,5  au  moyen  du 

r é a c t i f   de  l ' exemple   7 .  

A jou te r   à  l ' é m u l s i o n   à  t r a i t e r   la  q u a n t i t é   de  r é a c t i f   r é d u c t e u r  

de  n i t r i t e   a f in   d ' a v o i r   un  pH  de  3,5  à  4 ;   après  10  secondes ,   a j o u t e r   à  l a  

masse  r é a c t i o n n e l l e   une  base  j u s q u ' à   l ' o b t e n t i o n   d 'un  pH  de  7  à  8 ;  p r o c é d e r  

e n s u i t e   comme  indiqué   aux  exemples  9  ou  10.  

Exemple  13 

Cet  exemple  concerne  le  t r a i t e m e n t   d 'une  eau  r é s i d u a i r e   de 

décapage  avec  des  se ls   m é t a l l i q u e s   de  pH  i n i t i a l   3 , 5 .  

Ajoute r   à  l ' e a u   à  t r a i t e r   la  q u a n t i t é   de  r é a c t i f   a l c a l i n   s e l o n  

l ' exemple   5  n é c e s s a i r e   pour  l ' o b t e n t i o n   d'un  pH  de  7,5  à  8  d a n s   c e t t e  

gamme  de  pH,  il  y  a  c o p r é c i p i t a t i o n   des  hydroxydes  d ' a luminium  et  des  a u t r e s  



métaux ;   les  t e r r e s   a c t i v e s   exe rcen t   un  e f f e t   sur  les  h y d  

pour  donner  une  f l o c u l a t i o n   é p a i s s e ,   dense  et  lourde  q u i    rapid  -en t  

au  fond  du  décan t eu r .   Les  boues  a in s i   r e c u e i l l i e s   peuvent  ê tre   s é c h é e s  

selon  une  méthode  connue  en  soi ,   notamment  au  moyen  d'un  f i l t r e - p r e s s e   ou 
d'une  c e n t r i f u g e u s e - d é c a n t e u s e .  

L ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n ,   à  savoi r   le  cassage  des  émulsions  e t  
des  s u s p e n s i o n s ,   s ' a p p l i q u e   avantageusement   dans  le  t r a i t e m e n t   des  émul s ions  

h u i l e u s e s   et  des  eaux  r é s i d u a i r e s .   En  p a r t i c u l i e r ,   les  r é a c t i f s   selon  l ' i n -  

ven t ion   se  sont  r évé l é s   t rès   e f f i c a c e s   dans  l ' i n d u s t r i e   des  m é g i s s e r i e s ,  

t a n n e r i e s , a b a t t o i r s ,   de  l ' i n d u s t r i e   a l i m e n t a i r e ,   de  l ' i n d u s t r i e   c o s m é t o l o -  

gique,  dans  le  t r a i t e m e n t   des  eaux  r é s i d u a i r e s ,   des  i n d u s t r i e s   des  p e i n t u r e s ,  

p a p i e r s ,   t e x t i l e s ,   t e i n t u r e r i e s   et  b l a n c h i s s e r i e s   i n d u s t r i e l l e s .  

Dans  la  f igure   unique  donnée  c i - a p r è s ,   on  a  donné  le  schéma 

d'une  i n s t a l l a t i o n   mobile  pe rme t t an t   de  t r a i t e r   en  cont inu  5  à  10  m / h  

d 'eaux  r é s i d u a i r e s   i n d u s t r i e l l e s .   Une  t e l l e   i n s t a l l a t i o n ,   qui  peut  ê t r e  

montée  sur  un  camion  ou  une  remorque  pour  t r a i t e r   les  eaux  r é s i d u a i r e s   des  

d ive r se s   i n d u s t r i e s   à  r a i s o n   d'une  à  p l u s i e u r s   heures  par  semaine  ou  pa r  

mois,  comprend  une  pompe  à  amorçage  automat ique   (1),  une  chambre  (2)  f a i s a n t  

o f f i c e   de  r é a c t e u r   p r imai re   de  cassage ,   une  seconde  chambre  (3)  f a i s a n t  

o f f i c e   de  r é a c t e u r   s econda i re   de  cassage ,   un  r é a c t e u r   (4)  de  f l o c u l a t i o n ,  

une  pompe  (5)  pour  le  dosage  du  r é a c t i f   selon  l ' i n v e n t i o n ,   une  pompe  (6 )  

pour  le  dosage  du  f l o c u l a n t ,   un  r é c i p i e n t   (7)  se rvant   de  r é s e r v o i r   de  f l o -  

c u l a n t ,   un  f i l t r e   (8)  pe rme t t an t   la  s é p a r a t i o n   automat ique  de  l ' eau   épurée  

des  boues,  un  r é c e p t a c l e   (9)  pour  r e c u e i l l i r   les  boues  et  un  r é c i p i e n t   (10)  

s e rvan t   de  r é s e r v o i r   pour  le  r é a c t i f   de  cassage  selon  l ' i n v e n t i o n .  

De  façon  avan tageuse ,   le  r é a c t e u r   p r imai re   de  cassage  (2)  p e u t  

ê t re   un  d i s p o s i t i f   du  type  " c y c l 8 n e " .  



1.  Procédé  de  cassage  des  émulsions  et  des  s u s p e n s i o n s ,   u t i l e  

notamment  dans  l ' é p u r a t i o n   des  eaux  r é s i d u a i r e s   i n d u s t r i e l l e s ,   l e d i t   p r o c é d é  

é t an t   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' on   t r a i t e   sous  a g i t a t i o n   les  émulsions  et  l e s  

suspens ions   à  t r a i t e r ,   au  moyen  d'un  r é a c t i f   l i q u i d e   cho i s i   parmi  l ' e n s e m -  

ble  c o n s t i t u é   par  les  s o l u t i o n s   et  d i s p e r s i o n s   aqueuses  c o m p r e n a n t  :  
a)  une  s u b s t a n c e  a d s o r b a n t e ,   e t  

b)  de  l ' a l u m i n i u m   ou  un  dér ivé   d ' a lumin ium  notamment  A1C13, 

Al2O3,  Al(OH)3,  
l e d i t   r é a c t i f   l i q u i d e   é tan t   obtenu  à  p a r t i r   d ' eau ,   des  p rodu i t s   a)  et  b),  e t  

d'une  subs tance   cho i s i e   parmi  les  ac ides   et  les  bases ,   de  façon  que  des  

m i c r o - c r i s t a u x   de  dé r ivés   d ' a lumin ium  so i en t   a s s o c i é s   aux  s i t e s   a c t i f s   de  a ) .  

2.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a  

subs tance   adso rban te   est   cho i s i e   parmi  l ' e n s e m b l e   c o n s t i t u é   par  les  b e n t o n i t e s  

(notamment  la  b e n t o n i t e   de  sodium  et  la  b e n t o n i t e   de  ca lc ium) ,   les  t e r r e s  

a r g i l e u s e s ,   les  t e r r e s   a l c a l i n o - t e r r e u s e s   et  leurs   m é l a n g e s .  

3.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

r é a c t i f   l i q u i d e   es t   cho i s i   parmi  l ' en semb le   c o n s t i t u é   par  les  s o l u t i o n s   e t  

d i s p e r s i o n s   aqueuses  c o m p r e n a n t  :  

a)  une  b e n t o n i t e   é v e n t u e l l e m e n t   en  a s s o c i a t i o n   avec  une  t e r r e  

a c t i v e ,   e t  

b)  au  moins  un  p rodu i t   c h o i s i   parmi  l ' e n s e m b l e   c o n s t i t u é   p a r  

Al,  AlCl3,  Al2O3  et  Al(OH)3.  
4.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

r é a c t i f   l i q u i d e   renferme  au  moins  un  acide  et  es t ,   le  cas  échéant ,   t amponné .  

5.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

r é a c t i f   l i q u i d e   renferme  au  moins  une  base  et  es t ,   le  cas  échéant ,   tamponné.  

6.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a c i d e  

est   cho i s i   parmi  les  ac ides   c h l o r h y d r i q u e   et  s u l f a m i q u e .  

7 .   Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  b a s e  

est  c h o i s i e   parmi  NaOH  et  KOH. 

8.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a  

b e n t o n i t e   est   une  b e n t o n i t e   de  calcium  ou  de  sodium.  

9.  Procédé  se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

r é a c t i f   est   u t i l i s é  à   r a i s o n   de  0,5  à 8  kg  de  r é a c t i f   pour  1  m3  d ' é m u l s i o n  

ou  suspens ion   à  t r a i t e r .  
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