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"<!fotoempfanger (19) sowie je einem Filter (20 bzw. 24).
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@ Vorrichtung und Verfahren zur Uberwachung des Feucht-und Farbgleichgewichts bei Offsetdruckwerken.

@ Mit einer Vorrichtung 2zur Uberwachung des s Fig.2’'
Feuchtmittel- und Farbgleichgewichts bei Offsetdruck- P
werken wird die Flussigkeitsfiimdicke auf einer,
MeBRwalze (14) gemessen, die zwischen der letzten
Feucht- {11) und der ersten Farbauftragwaize (12)
angeordnet ist. Die MdRBwalze (14} ist zumindest
teilweise hydrophil. Je nach angewendetem
MeRverfahren liegt die MeiBwaize standig an den
benachbarten Auftragwalzen (11, 12) an oder sie wird\
im Wechsel an die Feucht- (11) und an die Farbauftrag-
walzen (12) angelegt. Mit Hilfe einer Lichtqueile (16},
e=€inem Me @B fotoempfanger (18), einem Vergleichs-

im MeB - und Vergleichsstrahlengang kann die auf der

'‘MeRwalze (14) jeweils vorhandene Flissigkeitsschicht
0 zur Bestimmung des Feuchtmittel- und Farbgleich-
t© gewichts auf der Platte herangezogen werden.

EP 0 000
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Uberwachung des Feucht-
und Farbgleichgewichts bei Offsetdruckwerken mit einer im Feuchtmit-

tel- bzw. Farbstrom liegenden Meflwalze, deren Flissigkeitsfilmdicke

gemessen wird.

Auf die mit Offsefdruqkwerken erzielbare Druckqualitét hat das riehtige
Mengenverhiltnis von Feuchtflissigkeit und Fafbe auf der Offsetdruck-
platte einen weéeritlich'en Einflul. Vom Drucker wird viel Geschick und
zeitlicher Aufw.ahd abverléngt, dieses opti.thale Verhélinis von Feucht-
flissigkeitszufuhr und Farbgebung'herzustellen und auffechtz_uerhalten.
Hierbei stehen ihm allerdings bei modernen Offse‘;druckwerken Einrich-
tungen zur Messung der einzelnen Komponenten -also Farbe und Feucht-

mittel- zur Seite.

Aus der DT-AS 2 412 234 ist zum Beispiel békannt; unmittelbar vor der

ersten Farbauftragswalze mittels Reflexionémeﬁverfahrens die Feucht-
filmdicke an der Offsetplatte zu messen. Die Messung erfolgt durch An-
strahlen der benetzten Druckplatte mit Infrarotlicht. Die dabei auftre-
tende Reflexion des infraroten Lichtes ist jedoch nicht nur von der Feucht-
filmdicke abhanglg, sondern w1rd auch stark von der Struktur der Platten—
oberflidche, bzw. der Plattenart beeinfluft. D1e gewonnenen Ergebnisse
kénnen daher bei verschiedenen Offsetplatten betréchtlich voneinander
abweichen und damit zu Fehlinterprétationén der MefBwerte fihren. So
macht z. B. der Glanz mancher Offsetplétten eine Feuchtfi]mmessu.ng auf
diese Art unmédglich.

’..

-

Um dieser Schwierigkeit aus dem Wege zu gehen, ist bereits vorgeschla-
gen worden, im Kanal des Plattenzylinders eine Referenzfldche vorzusehen,

die ebenfalls von den Feuchtauftragswalzén benetzt wird. Durch Reflexions-
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messung kdnnten dann an dieser Stelle Verédnderungen des Feuchtfilms
wahrgenommen werden, die représentativ fiir dea Feuchtfilm auf der

Offsetplatte sind. Neben dem Nachteil, dafl diese Referenzfliche Stérun-
gen an den Farbwalzen herbeiftihren kann, ist diese Methode nur bei Bo-
genoffsetmaschinen mdéglich, bei denen ein genligend breiter Kanal ver-
fiigbar ist. Bei Rollenoffsetmaschinen, die bekanntlich keinen Kanal auf-

welsen,

-

scheidet das Messen mittels Referenzfldche im Kanal daher aus.
.
Messungen des Feuchtfilms unmittelbar am Plattenzylinder haben aber
vor allem den Nachteil, daf nur der Feuchtfilm allein gemessen wird.
Die Wechselwirkung Farbe-Wasser wird nicht geniligend erfafit. Zwar
iiberrollen die Farbwalzen den Plattenzylinder und beeinflussen somit

auch die Feuchtfilmdicke auf den nichtdruckenden Stellen, wenn der Feuct

Aussage iliber den Grad der Wasseraufnahme im Farbwerk. Das Feucht-

und Farbgleichgewicht wird daher nur ungeniigend beurteilt.

Zweck der Erfindung ist, den Farb- und den Feuchtfilm bzw. deren ge-
genseitiges Verhalten zur Ermitﬂung des Gleichgewichts an einer solcher
Stelle zu messen, an der die schédlichen Einfliisse der Offsetdruckplatte

durch deren Reflexe auf das Meflgeréit ausgeschaltet sind.

Im engeren Sinne besteht nun die technische Aufgabe der ‘Erfindung darin
eine sehr wirtschaftliche, zuverldssige Mefvorrichtung zu finden, die be
geringstem Aufwand ohne Beeintrichtigung durch die Offseiplatte sowohl
den Farbfilm als auch den Feuchtfilm bestimmt, ohne dafl eine feststell-
bare Stérung der Einfirbung stattfindet.

Erfindungsgemif ist nur eine einzige Meflwalze vorgesehen, die an eine

PR — _

Rl
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der Feuchtauftragswalzen anstellbar ist, wobei zumn. indest bestimmte Be-

reiche der Mantelfliche der Mefwalze hydrophil ausgebildet sind.

Die Erfindung macht von der Erkenntnis débrauch, dafl im wesentlichen
die Benetzparkeit einer Oberfliche éurch das’ Feuchtmittel das Magl der
Verdréngung von Farbe bestimmt und daher eine einzge MeBwalze sowohl
zur Bestir.nnaungv der Fa'rbzufuhr als ‘a-uch zur Messung der Feuchtmittel-

zufuhr verwendet werden kann, : -

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung der Erfindiing besteht darin,
dafl die Meﬁwalze gleichzeitig an einer Fa;rbwalze und an einer auch Farbe
fihrenden Feuchtwalze anliegt, Wobei die'Meflwalze selbst aus Glas her-

gestellt ist. Grundsé&tzlich kann jedeé durch Farbe und Feuchtmittel be-

'netzbare Material fir die Meflwalze vérwendet wer.d_eQn. Ist das Material

nicht transparent, wird imm Reflexionsverfahren gemessen. Ein im sicht-

baren und infraroten Bereich dlirchléissige.s Material, wie z.B. Glas, hat
jedoch den Vorteil, daf man die Schichtdicken im Durchlichtverfahren

niessen kann.

Duréh die britische Patentschrift 1 226 487 ist zwar séhon bekannt, eine
{ransparente Walze zur Bestimmung der Fafbfiimdicke im Durchlichtver-
fahren anzuwenden, es wird .jedoch kein Hinweis hinsichtlich der *Tessung

des Feuchtfilms gegeben.

Eine mif einfachen Mitteln die Farb- und Feuchtfilmdicke erfassende Wei-

terBildung der Erfindung besteht darin, die Meflwalze verschwenkbat zu

"lagern, so daf diese alternierend an der letzten Feuchtauftragswalze sowie

an der ersten Farbauftragswalze 'anli'e‘gen kann und daf die Mantelfldche

der Mefwalze durch einen nicht benetzbaren in axialer Riéhtung verlaufen-
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den Bereich, z.B. einen Einschniit bzw. Feld mit geringer Transparenz

unterbrochen ist.

Bei dieser Mefvorrichtung wird der Benetzungswechsel der MeBwalze :
zur Messung ausgenutzt. Fiir eine bestimmte Farbe und das dazugehérige
5 Feuchtmittel 148t sich ndmlich ein eindeutiger Zusammenhang zwischen

der Farb- bzw. Feuchtschichtdicke eiflerseits und der Anzahl der Um-
drehungen der Meflwalze andererseits bis zur vollstdndigen, nicht mehr
zunemnenden Benetzung feststellen. Nach einem Wechsel der Meflwalze
von der Anlage an die farbfiihrende Auftrags’wé.lze des Farbwerkes zur

10 Anlage an die feuchtmittelfithrende Auftragswalze des Feuchtwerkes wird
es bei geringem Angebot an Feuchtmittel relativ lange dauern, bis die
Mantelflédche der MefBwalze wieder frei von Farbe wird. Im Gegensatz
dazu wird bei reichlichem Feuchimittelangebot die Farbe sehr rasch von
der Meflwalzenoberfliche wegtrahsportiert, bis diese dann im weiteren -

15 Verlauf des Anliegens schliefilich v6llig mit Feuchtmittel in nicht mehr
zunehmender Schichtdicke beneizt ist.

Zahlt man die Anzahl der Umléiu.fe der Meflwalze von Beginn des Anlage-
wechsels bis zur gleichbleibenden Benetzﬁng mit Feuchtmittel, bzw. stellt
man die Zeitkonstante des Ubergangsverhaltens fest, so hat man damit

20 ein Maf fir die angebotenen Schichtdickén. Eine solche Vorrichtung macht
die Messung der Feuchtmittel- und Farbschichtdicke in absoluter Groéfle
auf der Oberfliche der Meflwalze liberfliissig. Es reicht aus, wenn man
bei dem oben beschriebenen Vorgehen im Durchlich_t oder Auflicht fest-

stellt, wie rasch sich der Farbfilm in einen Feuchtfilm umwandelt. Auch

tJ
on

die Dauer des umgekehrten Vorgangs vom Beginn des Anliegens der mit
Feuchtmittel benetzten MeBwalze bis zur konstant bleibenden Einfdrbung

bzw. die in einer Zeiteinheit eintretende Einfirbung ist ein Ma@ fiir das

-

5
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Feucht- und Farbgleichgewicht.

Eine sehr einfache Ausgestaltung der Erfinduhg sieht vor, daf} die Man-
telflache der Meflwalze hydrophile und oleophile Bereiche aufweist. Bei-
spielsweise kann in Umfangsrichtun’g gesehen, die Mantelfldche der Mef3-
5 walze je zur Hélfte aus hydrophilem und oleophilem Material bestehen.
Diese Mefiwalze liegt gleichzeitig sowohl an ej.nér farbfiihrenden Walze
an als auch an einer feuchtmittelfuhrende_n, wobei die hydrophilen Fli-
chenanteile das Feuchtmittel und die oleophilen Flachenanteile die Farbe
annehmen. Die Feuchtfilmdicke wird danh mittels reflektierter Strahlen
10 mit Hilfe von Infrarotdetektoren auf dem hydrophilen Mantelflichenbe-
reich und die Farbfilmdicke mit Hilfe ei’hes Fototransistors auf dem
oleophilen Mantelfldchenbereich gemessen. Der hydrophile Mantelbe-
reich kann beispielsweise aus Chrom, der oleophile aus Kupfer beste-

' hen.

15 Die Erfindung wird im folgenden anhand einiger Ausfiihrungsformen néd-

her beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1 schematisch ein Offsetdruckwerk mit einem Durchlichtmeflgerat
nach der Erfindung, '
Fig. 2 dieses Durchlichtmeﬁgeréit in vergréﬁerfem Mafstab,
20 Fig. 3 eine wechselweise an die letzte Feucht- und erste Farbauftrag-
walze anstellbare Mefl3walze,
Fig. 4 den allgemeinen Verlauf des Mefisignals,
Fig. 5 die Mefsignale verschiedener Fﬂmdicken, .
. Fig. 6 die Markierung der Meflwalzenumléufe im Meflsignal,
25 Fig. 7 die Filmdicken-Me@signale in Abhéngigkeit vom Farb- Feucht-

mittelmengenverhéltnis,
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Fig. 8 die beidseitig anliegende MefBwalze mit teils aus hydrophilem und
teils aus oleophilem Mantelflichenbereich. '

Bei dem Druckwerk gem&f Fig. 1 handelt es sich um ein O¥fsetdruckwerk
mit Gegendruckzylinder 1, Gummituchzylinder 2, Plattenzylinder 3, Feucht-
werk 4 und Farbwerk 5. Das Feuchtwerk 4 besteht aus dem Feuchtmittel-
behilier 6, dem Feuchtduktor 7, dem Feuchtheber 8, dem Feuchtreiber 9,

der ersten Feuchtauftragwalze 10 und der zweiten Feuchtauftragwalze 11.

Zwischen der zweiten Feuchtauftragwalze 11 und der ersten Farbauftrag-
walze 12 des Farbwerkes 5 ist ein MeBkopf 13 angeordnet. Wie Fig. 2 im
einzelnen zgig‘t, befindet sich in diesem Mefkopf 13 eine MeBwalze 14, de-
ren Drehachse parallel zu den Drehachsen 15 der beiden Feuchtauftirag-
walzen unL:l den Farbauftragwalzen verlduft. Der MeBkopf 13 ist derart
verstellbar angeordnet, dafl der Anbreﬁdruck der Meflwalze 14 an die
Feuchtauftragwalze 11 und die Farbauftragwalze 12 eingestellt werden
kann, Die Mef8walze 14 besteht aus Glas oder :'a’.hhlichém transparentem
Material, In ihrem Inneren befindet sich eine Strahlungsquelle 16.

Im Gehduse 17 des Meflkopfes 13 sind ein Infrarotdetektor fiir den Mef3-
strahl 18 und dariiber ein weiterer Infrarotdetektor fiir den Vergleichs-
strahl 19 vorgesehen. Beiden Infrarotdetektoren 18 und 19 ist in ra;dialer
Aichtung von der Strahlungsquelle 16 aus gesehen je ein Filter 20 bzw. 24
vorgelagert. Zwischen den beiden Infrarotdetektoren 18 und 19 befindet
~ich ein Farbtransistor 21 zur Farbbestimmung. Die Infrarotdetekto-

ren 18 und 19 sind durch die glédserne Walze hindurch sowie durch die
Filter 20 bzw. 24 und der Farbtransistor ohne Zwischenschaltung eines
Filters durchdie Strahlen der Strahlungsquelle 16 beaufschlagbar. Eine obe-

re Blende 22 und eine untere Blende 23 verlaufen in einem gewissen Ab-
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stand konzentrisch zur gldsernen Meflwalze 14 und schirmen so die
Detektoren gegen Streulicht ab. Beide Blenden 22 und 23 sind am
Gehiuse 14 des Meflkopfes 13 befestigt.

Die Infrarotdetektoren sind {iber Impedanzwa;_ndler 26 und Rechenver-
5 stdrker 27 elekirisch an eine Anzeigevorrichtung zur Anzeige.der{Feucht- .

fllmdlcke angeschlossen. Das MeBs:.gnal des: Fototrans1stors 21 wird

vom Verstarker 29 verstarkt einer ‘weiteren Anzelgevorrlchtung 30 fiir die

Farbe tibermittelt.
Die Wirkungsweise der besChriebenen MeBvorrichtung ist folgende:

10 Beim Abrollen der glisernen Meﬁwalze 14 (Fig. 2) auf dem elastischen
Belag der zw eiten Feuchtauftragwalze 11 wird bei normaler Feuchtung
ein Fliissigkeitsfilm abgenommen, wihrend die sich auf der Mantelfldche

~der Feuchtauftragwalze 11 und der'Farbauftragwalze 12 befindende Farb-
~ schicht nichf abgenbmrﬁen wird. Die' im Zentrum der MeRwalze 14 vor=-

15 gesehene Strahlungsduelle 16 sendet einen Aﬁteil von Infrarotstrahlen aus,
der durch die transpérente Wandung der MefBwalze 14 und den Feuchtfilm
hindurch tiberf die b'eiden Filter 20 bzw. 24 c.lie Infrafotdetektoren 18 und

.19 beaufschlagt. Dabei werden entsprech_end der Dicke des Feu.chtfilms
Infrarotstrahlen -von beispiélsi;vei_se einer Wellenlénge von . = 2,93 ym
20 zum groBten Teil absorbiert und kénnen somit zur Bestimmung deér Feucht-

filmdicke herangezogen werden.

Das schmalbandige Interferenzfilte,r 20 vor dem Infrarotdetektor 18
148t nur einen bestimmten Me@lstrahl aus dem Strahlenspektrum der

Strahlungsquelle 16 hindurch. Mit wachsender Stirke des Feuchtfilms
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wird die auf den Infraroideiektoren wirkende Strahlungsintenéitét geringer
und man erhilt eine Wider standséinderung. Da sich der Widerstand des In.
frarotdetektors auch mit der Temperatur der Umgebung &ndert und aufler-
dem die Intensitdt der Strahlungsquelle 16 nicht konstant bleibt. muB man
fiir die Messungen ein Bezugspotential schaffen. Zu diesem Zweck ist ein
Vergleichsstrahl einer Wellenldnge vorgesehen, die vom Wasser nui'
schwach absorbiert wird. Dieser Vergleichsstrahl beaufgchlagt iber das
Filter 24 den Infrarotdetektor 19.Beide Strahlen - MefBstrahl und Ver-
gleichsstrahl - liegen in der Wellenldnge dicht nebeneinander, damit sie
die gleiche Anderung durch Stérungen de'r.genannten Art erfahren, im
Ver.gleich also lediglich die Schichtdickendnderungen wirksam das MeQ~-

signal veridndern.

Die mit konstanter Spannung versorgten Infrarotdetektoren 18 und 19 lie-
fern Signale, die {iber den Impedanzwandler 16 verstirkt einem vergleich
den Recﬁenverstéirker 27 zugefithrt werden. Die Ausgangsspannung dieses

Rechenverstéifkers 27 ist proportional der Feuchtfilmdicke auf der Mef-

walze 14 und wird in der Anzeigevorrichtung 28 dem Drucker angezeigt.

Bei zu geringer Feuchtung setzt sich bekanntlich die Offsetplatte mit Far
be zu:l Damit ist das Feucht-Farbgleichgewicht entschieden gestért.

In diesem Falle wird sowohl liber die Farbauftragwalze 12 als auch {iber |
die Feuch\tauftragwalze 11 Farbe auf die MeBwdlze 14 tibertragen, wo-
durch die Intensitdt des Meflsignals vermindert wird. Der zuséitzlich im
Gehiuse 17 des Me3kopfes 13 angeordnete Fototransistor 21 liefert dann

ein im unmittelbaren Spektralbereich gemessenes Signal. welches iiber

einen Verstirker 29 auf einer Anzeigevorrichtung 30 das Vorhandensein

von Farbe auf der MeBwalze anzeigt.
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Wird die Zufuhr an Feuchtmittel daraufhin gesteigert, lduft die Meflwalze
wieder von Farbe frei. Die Anzeigevorrichtung 30 zeigt nun die Abwesen-
heit eines Farbfilms auf der Oberfléiche -der MeBwalze 14 an. Die Anzeige-

vorrichtung 28 gibt die Dicke des neuen Feuchtfilms eindeutig wieder.

In normaler Arbeitsstellung mift die MeBwalze 14 lediglich die D'icke des .
Feuchtfilms auf der Me'ﬁwalze,iqu'ivalent dem Feuchtfilm auf der zweiten
Feuchté.uftragwalze 11 und zeigt auBerdem Bei zu geringer Feuchfung das
Tonen an. Versucﬁle haben gezéig’t,. daB die Farbahné.hm’e an &er Meflwalze
gleichzeitig mit dem Tonen bzw. sogar frither als an der Offsetplatte

stattfindet,

Dies ist leicht.erkl'a'.rlich, da 'dig MeBwalze mit dem unve_:rbrauchten Farb-
film der ersten 'Farbauftragwalzé und mit demlgéWissermaBen verbrauch-
ten Feuchtfilm der Feuchtaufiragwalze in Beriihrung steht. Der Einfluf der

-a

Farbe ist stiarker.

Stellt man die Mef3walze 14 an die beiden AuftfagWalzen derart an, daB die
Mantelfldche der MefBwalze 14 zunichst nﬁt der Fér,béuftragwalze 12 und
dann erst mit der Feuchtauftragwalze 11 in'Berﬁhruhg kommt -~ der Mef}-
kopf 13 ist also geringfiigig abgestellt - so wird der Kontakt zur zweiten
Feuchtauftragwélze unterbrochen, ohne dagl der Kontakt mit der Farbauf-
tragwalze 12 éufgehoben wird. In dieser Einstellung kann nach einer Uber-
gangsphase, in der die Mefiwalze Fai-be annimmt, “die absolute Farbschicht-
dicke auf der FarbauftragWalze reprisentiert durch die aufgebaﬁ’te Farb-
schlchtdlcke auf der MeBlwalze mit Hilfe des Fototransistors 21, des Ver-~

starkers 29 und der Anzelgevorrlchtung 13 zur Anzeige gebracht werden.
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Mit der beschriebenen Mefivorrichtung vermag der Drucker sowohl die
Farb- als auch die Feuchtmitfelzdfuhr zu beruteilen und einzuregeln.

Die beschriebene Ausfﬁhrungsform;geméiﬁ Fig. 1 und Fig. 2 kann mannig-
fache Abwandlung erfahren. Beispiel—sweise lasgén sich zur Aufnahme

des Mefsignals die Infrarotstrahhinésquelle und die Ihfrérotdeteki_:oren
lokal vertauschen. Auch besteht die Mdglichkeit. den Wirkungsgrad der
Strahlung durch eine Optik zu verbessern. Vorzugsweise besteht die Mef3~
walze 14 aus einem Material mit einer groflen Transmission fiir Infrarot-
strahlen und weist nur geringe Formabweichungen auf. Am besten eignet
sich fiir die Meflwalze ein Quaraglas. Zur Verstdrkung des Meflsignals
ist auch ein'Wechsel_spannungsverstérker mdglich, wobei dann allerdings

1
die Strahlen zerhackt werden miissen,

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung zeigt. Fig. 3. Die transparente
MeBBwalze 14 ist drehbar an einem Schwenkhebél 31_ i'.mgebracrh’c, der um
die Schwenkachse 32 derart verschwenkbar ist, daf} die Meﬁwalze 14 wahl-
weise an die Feuchtaufiragwalze 11 oder an die Farbauftragwalze 12 ange~
legt werden kann. Am Schwenkhebel sind die Infrarotdetektoreh 18 und 19
sowie die denén vorgelagerten Filter 20 und 24 angebracht. Innerhalb der
Meflwalze 14 befinget sich die Strahlungsquelle 16. Die Infrarofdetgkto -
ren 18 und 19 sind in der gleichen Weise wie in Ausfilhrungsform gemaig
Fig. 2 beschnieben iiber den Impedanzwandler 26 und den Rechenverstir-
ker 27 elektrisch verkniipft an das Anzeigegerat 16 angeschlossen. Der
Mantel der Mefiwalze 14 weist einen in axialer Richtung sich erstrecken-
den Kanal 33 auf, wodurch die den Feucht~ bzw. Farbfilm aufnehmende
Mantelfliche der Mefiwalze 14 unterbrochen ist. Der Kanal ist mit einer

opaken, also strahlungsundurchldssigen Schicht liberzogen.
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GemaR der ausgezogenen Darsteliu.ng in Fig. 3 befindet sich die MeQ3-
walze 14 zunidchst in der Vunteren Arbeitsstellung, d.h.. sie liegt an der
zweiten.Feﬁchtauftragw.alze 11 an. Ihre Mantelfldiche ist daher mit einem
dem Beharrungszustand entsp:rechenden Feuchtmittelfilm mit einer be-
stimmten Schichtdicke benet_zt_.. Schwenkf ;han_ nun die Meflwalze 14 in die
obere Arbeitsstellung und legt sie gegeﬁ dié;'e’rste Farbauftragwéize an,
so wird sie nicht mehr mit_Feuchfmittei a.us:f dem Feuchtwerk versorgt,
der verbliebene Feuchtrﬁittelfﬁm wird von der Farbauftragwalzé 12 auf-
genommen und abtransportiert. Nach einer gewiségn Zeit bzw. Zahl von
MeBwalzenumlﬁufén ist unter _gleié.hzeitiger Einwirkung der Verdunstung
der Feuéhtfilfn auf der-" Meﬁwalze 'soweit abgebaut, dafl deren Finfﬁrbung
durch die angebotene Farbe begmnt Nach elmgen weiteren Umdrehungen
ist diese soweit fortgeschritten, dafs ein neuer Beharrungszustand mit

gleichbleibender Farbschlchtdlcke emgetreten ist.

Mit Hilfe‘des Kanals 33 bestéht nun die Méglichkeit, die Zahl der Umdre-
hungen der Meflwalze vom Zeitpunkt der Umschaltung von der urieren
Arbeitsstellung in die obere Stellung an bis zum Beginn der Einférbung

und dariiber hinaus bis 'zum_ Ende der _Einfﬁrbung Zu messen.

Lag zu Beginn des Vorgangs ein starker Feuchtmittelfilm vor, wird der
Zeitpunkt des B'eginnsﬂderAE'infﬁrbuhg spiter einsetzen als bei einem

s chwachen Fi-lm.

Damit ist die Anzahl der Umdrehungen-bis zum Beginn der Einférbung

-

ein MaB fiir die urspriinglich vorhandene Feuchtfilmdicke.

Wie noch spidter anhand einer Kurve erldutert werden wird. ermdglicht

der Kanal 33 aufgrund der kurzen Unterbrechung des eigentlichen Me@3-

4
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signals - wegen der Opazitdt des Kanals entsteht ein Peak - die Z&h-
lung der Anzahl der Umdrehungen bis zum Beginn der Einfirbung und

dariiber hinaus bis zur Béharrung der Benetzung mit Farbe.

-

" Fir den umgekehrten Vorgang, d.h, also, fiir den Wechsel der Mefwal-

10

15

20

zenanlage von der Farbwalze zur Feuchtwalze gilt Ahnliches. Schwenkt
man also die Meflwalze 14 wieder in ihre untere Arbeitsstellung, wobei
ihre mit Farbe gesittigte Mantelﬂécr;e an die der Feuchtwalze angelegt
wird. lduft die MeBwalze zunschst von Farbe frei bis sich danach wieder
ein Feuchtfilm aufbaut. Je nach vorhandener Farbschichtdicke und ange-
botener Feuchtfilmstirke ist die Anzahl der Umliufe bis zum Freilaufeh
von Farbe ein Maf fiir das Mengenverhéltnis von Feuchtmittel und Farbe.
Das Meflsignal wird auch hier wieder bei jeder Umdrehung durch den

Kanal 33 kurzzeitig unterbrochen und durch einen Peak ersetzt.

Um eine der mbglicheh Arbeitsweisen der Mefleinrichtung nach Fig. 3
nidher beschreiben zu kénnen, wird des besseren Verst:‘indniéses wegen
auf die Arbeitsweise der Mefleinrichtung gemiB Fig, 2 zurlickgegriffen.
Vermindert sich dort aus irgendwelchen Griinden - z.B. durch Verdunsten
des Feuchtmittelfilms infolge hoherer Températuren - die Feuchtfilm-
dicke, so nimmt das die Feuchtfilmdicke anzeigende Mefsignal z.B. nach
der Kurve 34 in Fig. 4 ab. Vermind-ertvSich dabei der Feuchtfilm in seiner
Dicke zu stark, d.h. bis zu einer kritischen Schwelle, so beginnt die Off-
setplatte zu tonen. Gleichzeitig bekommt die Mefiwalze 14 iiber die
Feuchtauftragwalze 11 und die Farbauftragwalze 12 Farbe zugefiihrt.

Das MefBsignal steigt' wieder an, z.B. mit einem Verlauf nach Kurve 35
der Fig. 4. Der Kurvenzug 34, 35 zeigt einen Umschlagpunkt. Praktische
Versuche haben gezeigt, daB zeitlich der Umschlagpunkt mit dem Be~ -

ginn des Tonens auf der Offsetplatte ibereinstimmt bzw. sogar vor diesem
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liegt. Da_s Wiederansteigen des MefBsignals nach'Kufve 35 konnte zu
einer Fehlinterpretation in Bezug auf eine wieder ansieigende Feucht-
filmdicke 'fﬁhi-en 4wenn nicht gleichzeitig der Fototransistor 21 (Fig.2)
tiber den Verstirker 29 im A.nzelgegerat 20 das Vorhandensein von Far-

be, also Tonen melden wﬁrde

Einen &hnlichen MeBsignalkurvenverlauf erhilt man, wenn in dér Aus-
fihrungsform geméis Fig. 3 die Méﬁwalz'e "14 von der-zwei'ten Feuchtauf-
tragwalze' 11 zur ersten Farbauftragwalze 12 ﬁberwechselt Auch dann
wird ein vom Anzeigegerit 28 angezelgter Umschlagpunkt U. dhnlich

Fig. 4, durchlaufen (s F1g 5)

Unmittelbar nach der Anlage der Mé(?mfralzé an die Farbwalze zeigt das

MeBsignal noch den Behafmngszuétand B >de's_ Feuchtfilms an, den die-

. 1
ser bei der Anlage der Meflwalze an die Feuchtwalze hatte. Nun setzt

sofort der Feuchtfilmabbau auf der MeBwalze ein, etwa gemiB einer

Kurve 36a in Fig. 5, bis der Umschlé.gpimkt U, erreicht ist. Je dicker

1

. der Feuchtfilm auf der MeBwalze 14, desta linger dauert es, bis der

20

25

Die Mefsignalkurve 36, voin Beharrungsztistand B

Umschlagpunkt[f erreicht i,sf, d.h. bis die Einfirbung der Meflwalze
beginnt und das Signal wieder nach Kurve 36 b anéteig‘t.

1 ausgehend bis zum

Umschlagpunkt U, , zeigt einen stirkeren Flissigkeitsfilm an als die

Kurve 37, die von einem angenommenen Beharrungszustand B2 eines

schwicheren Feuchtfilms ausgeht und bei Uz
reicht. Es wird deutlich, daf nicht nur die Ordinaten B1 bzw. B‘2 ein
Mas fiir die Feuchtfilmdicke darstellen, sondern auch die Zeit, die bis

den Urhschlagpun];b er-

zum Erreichen des Umschlaépunktes verstreicht. Die Zeitspanne, die
vom Zeitpunkt des Anlegens der Mefiwalze an die Farbwalze (Umschalt-
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zeitpunkt) bis zum Umschlagpunkt U vergeht, ist ein Maf fiir die Feucht-

mittelfilmdicke, die zum Umschaltzeitpunkt vorlag.

Die oben erwéihnte Zeitspanne wird in geeigneter Weise mittels des An-

zeigegerdtes 28 zur Anzeige gebracht. Beispielsweise kann die Zahl der
MeBwalzenumdrehungen vom Umschaltzeitpunkt, d.h. vom Wechsel der
MefBwalze 14 von der Feuchtauftragwalze 11 zur Farbauftragwalze 12
oder umgekehrt, bis zum Umschlagp{mkt U angezeigt werden. Es besteht

aber auch die Mdoglichkeit, den Differentialquotienten des Meflsignals der

MegReinrichtung in den Wechselphasen der Méssung von Feuchtmittel zu

Farbe und von Farbe zu Feuchtmittel anzuzeigen. 1

Wie zuvor angedeutet, unterbricht der Kanal 33 in der Mantelfldche der

einen Peak.

Zeichnet man das Mef3signal mittels eines als Registriergeridt ausgebilde~

ten Anzeigegeridtes 28 auf, so entstehen Meflsignalkurven gemdfl Fig. 6.

In Mefsignalkurve 38a, b sind vier Peaks bis kurz nach Beginn des Ein-
firbens verzeichnet, in Mefisignalkurve 39a, b nur zwei Peaks entspre-
chend der Zahl der Umdrehungen der Meflwalze bis zum Erre.ichen des (
Umschlagpunktes. Die Anzahl der Peaks bis zum Erreichen des Umschlag-
punktes ist ¥omit eine Mafzahl fiir die Ausgangsstirke des Feuchtmittel~

films. : ' f

Es ist in diesem Zusammenhang ausdriicklich erwdhnt, dafl der Beginn
der Einfirbung der Mefwalze 14 hierbei nicht identisch ist mit dem Be-

ginn des Tonens auf der Platte, wodurch sich die Anordnung der Mef@-



0000689

HEIDELBERGER DRUCKMASCHINEN /A 270 v. 9.8. 1977

10

15

20

25

AKTIENGESELLSCHAFT

18-

walze 14 nach Fig. 3 von der nach Fig. 2 wesentlich unterscheidet. Bei
der Ax_llage der Meflwalze 14 an der Farbéuftragwalze 12 ist die Versor-
gung der Mefiwalze mit Feuchtmittel unterbrochen, nicht dagegen die
Versox_'gung der Offsetplatte; ~die ungestort Weiter stattfindet.

Der Abbau der Feuchtmittelschicht von de.r hydrophilen Meﬁwailze nach
Anlage an die Farbwalze vollzieht s1ch durch fortwihrende Spaltung

des Wasserfilms, wird also von der vorhandenen Farbschlchtsté.rke

kaum beeinflufit.

. B10, B 20 bzw. B30
Beim Zuriickschwenken der blS zur Sattlgung emgefﬁ?ben MeBwalze

(Farbfilmdicke auf der Mef3walze annahemd gleich der Farbfllmdlcke
auf der I"arbwalze) an die an sich oleophlle Feuchfau ftragwalze wird
der auf der Merswalze verbliebene Farbfilm von der Feuchtauftragwalze
abgefithrt. Durch den sich sténdig erneuernden IFeuchtfilm auf der

Feuchtauftragwalze wird die MeBwalze vollstdndig mit Feuchtmittel

_benetzt. Hier ist das Verhiltnis der jewetligen Schichtstirken zu-

einander ein Maf} dafiir, welche Zeit vergéht, bis die MeBwalze frei
von Farbe wird, sicl:x aiso der Umschlagpunkt einstellt, bzw. ein IFoto-
transistor das Verschwinden der Farbe a.l:xzeigt, wenn ein solcher &hn-
lich Fig. 2 in die Einrichtung nach Fig. 3 eingebaut wird.

40, 41 42,
Fig. 7 zeigt die Me(381gna1kurvenlfur drei verschledene Farbschicht-
dicken an der MeBwalze nach Schwenken der Mef3walze von der Farb-

walze an die IFeuchtwalze. J e nach vorhandener Feuchtfllmdmke auf

~der Feuchtwalze wird der Umschlagpunkt friher oder spiter eintreten.

(Die Peaks sind der Ubersichtlichkeit wégen in Fig. 7 weggelassen).
Die Umschlagpunkte sind durch die Kurvenansétze mit den Indizes b,

c ﬁnd d gekennzeichnet. Die Steigungb, mit denen diese Kurvena:sitze
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beginnen, ist ein Ma@ fiir die auf der Feuchtauftz:agwalze vorhandene
Feuchtfilmstirke, die sich nach dem Freilaufen von Farbe auf de.r'
Meflwalze im Beharrungszustand spéter einstellt. Bei konstantem
Farbfeuchtmittel-Mengenverhilinis stellt sich der Umschlagpunkt

5 zur gleichen Zeit ein, der einmal ermittelt, fiir die betreffende Farbe,
Feuchtmittel und Art der Platte, das Optimum der Farb-Wasser-
Fiihrung darstellt. In Fig. 7 ist dies€r Zeitpunkt durch den Pfeil ''G"

(Gleichgewicht) gekennzeichnet.

Wird zu wenig Farbe gefiihrt (z. B. Kurve 42 ), so tritt der Umschlag
18 mit den Feuchtmittelstdrken emtsprechend 42c und 42d friiher ein als
erwiinscht. Erst eine Verminderung der Feuchtfiihrung auf eine Film=-
stérke géméﬁ 42e¢ fiihrt das richtige Gleichgewicht herbei. Wird diese
Korrektur nicht durchgefiihrt, wird die Platte zuviel Wasser fithren

und z.B. Wassernasen im Druckbild zeigen.

15 Wird zu viel Farbe gefiihrt, z. B. Umschlagpunkt bei 40d, so muf ent-
weder Farbe weggenommen - neuer Umschlagpunkt bei 41d stellt sich

ein - oder Wasser zugefiihrt werden, der Umschlagpunkt wéire dann 40c.
Allgemein heifit das:

Ist das Gleichgewicht durch Verschiebung in Richtung auf zu viel Feucht-
20 mittel gestort, tritt der Umschlagpunkt vorzeitig ein, bei zu viel Farbe

verspétet.

In Fig. 7 ist angedeutet, mit welcher Intensitét der Wiederaufbau des
Feuchimittelfilms stattfindet. Gleiche Indizes bedeuten gleiche Inten-

¢it&t und damit auch gleiche Feuchtfilmdicken fiir den Zustand der Be-
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hurr-ung. l)ie Messung des Anstiegs liefert iiber die Zeitkonstante die
endg\iltlge Feuchtfilmstdrke, Dies gilt ubr1gens auch fiir den Farbfilm-

aufbau an der Meﬁwalze wenn d1ese an der Farbauftragwalze anliegt.

Eine dritte 'Ausgestaltung der}Erf.indung'zeigt Fig. 8. Die MefBwalze 14
ist hier je zur Hilfte ihres Unifangs mit ein'erﬁ oleophilen Maﬁtelﬂéichen-
teil 43 und einem hydrophilen Mantélfléichenfeil 44 versehen. Die beiden
Mantelfldchenteile 43 und 44 éind durch zwei Kanile 4;5 voneinander ge-
trennt. Der oleophiie Mantelflichenteil 43 kann beispielsweise aus
Kupfer, der hydrophile aus Chrom bestehen. Zur Messung der Film-
dicke auf der Mantelfliche der MeﬁwaI:ze 14 muf} daher das.Auflich't-
verfahren Anwendung finden. Der nur .sc_:hematisc.h in Fig. 8 ang;aprdnete
Meflkopf enthéiit die Strahlungsqueiie_ 16, die Infrarotdetektoren 18 und 19
mit den ihnen-zugeordneten Filtern 20 und 24 sowie den Fototransistor 21.
Zwecks Anzeige der Meﬁéignale der Infrarotdetektoren 18 und 19 sind
wieder Irhpedar}zwandler 26, '.Rechenverst'éirkex; 27 und Anzeigegerit 28
vorgesehen. Der Fototransistor 21 ist in ’derselbén Weise wie bei der
Ausfiihrung gemiB Fig. 2 elektrisch tiber den Verstirker 29 mit dem

Anzeigegerit 30 fir die Farbfilmdickenanzeige verbunden.

- Die Meflwalze 14 liegt in ihrer Arbeitsstélluhg gleichzeitig sowohl an der

zweiten Feuchtauftragwalze 11 als auch an der ersten Farbauftragwalze 12.
stindig an. Der oleophile-Mantelﬂz‘a‘.cherifeil 43 der Mefiwalze 14 nimmt -
ﬁur Farbe von der Farbauftragwalze 12 und der hydrophile Mantelflichen-
teil 44 nur Feuchtmittel von .der Feuchtauftragwalze 11 an, obwqghl beide
MeBﬂéchenhélften nacheinander beide Auftragwalzen beriihren. Bei Vorbei-

lauf der olebphilen Mantelfliche 43 ist der Fototransistor 21 und bei Vor-
beilauf der hydrophilen Mantelfliche 44 sind die Infrarotdetektoren 18 und19
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eingeschaltet. Das Anzeigegerit 28 zeigt somit eine der zweiten Feucht-
auftragwalze 11 entsprechende Feuchtfilmdicke an, wihrend das Anzeige-
gerdt 30 eine der Farbauftragwalze entsprechende Farbfilmdicke zur

Anzeige bringt.,

Meflwert, der das tatsichlich auf der.Platte vorhandene Feuchf-Farbver-
h&ltnis in sehr guter Weise wiedergibt, denn die Meflwalze 14 liegt in

gleicher Weise wie die Offsetplatte an den Walzen des Feucht- und Farb-

werkes an. Der Drucker kann nun das von ihm als optimal ermittelte
Feucht~-Farbgleichgewicht einf?.ch einregeln. Es besteht auflerdem die
Moglichkeit, die MeRsignale der Infrarotdetektoren 18 und 19 sowie
des Fototré:nsistors 21 zur automatischen Einregelung des Feucht~

Farbgleichgewichtes auszunutzen.
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Gegendruckzylinder :
Gummituchzylinder
Platténzylinder
Feuchtwerk

Farbwerk
Feuchtmittelbehdlter
Feuchtduktor
Feuchtheber
Feuchtreiber

1. Feuchtauftragwalze
2. Feuchtauftragwalze -
Farbauftragwalze
MeBkopf

MeBlwalze

Drehachsen

Strahlungsquelle

‘Gehéuse

IR-Detektor fiir Mefstrahl
IR-Detektor fiir Vergleichsstrahl

Filter fliir Mef3~ und Vergleichssirahl'

. Fototransistor zur Farbbestimmung

obere Blende

untere Blende
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24 TFilter fiir Vergleichsstrahl

25 )

26 Impedanzwandler fiir IR-Detektoren -
27 Rechenverstirker

28 Anzeigevorrichtung fiir Feuchtfilmdicke

29 Verstirker fiir Farbsignal

30 Anzeigevorrichtung fiir Farbe

31 Schwenkhebel

32 Schwenkachse

33 Kanal

34 Me@Bsignalkurve )

35 "

36 o

37 "

38 "

39 "

40 "

41 "

42 "

43 oleophiler I\;Iantelflﬁchenbe reich

4
45 Kanile

\

S

hydrophiler Mantelflichenbereich
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Titel: "Vorrichtung und Verfahren zur Uberwachung des Feucht-
und Farbgleichgewichts bei Offsetdruckwerken"

e

ANSPRUCHE

1. Vorrichtung zur Messung des Feucht- und Farbgleichgewichts béi
Offgsetdruckwerken mit einer im Feucht- bzw. einer im Farbfilmstrom
liegenden Meflwalze, deren Fllissigkeitsfilm gemessen wird, da -
durch g-ekennzeichnet, dafl nur eine Mef3walze (14)
vorgesehen ist, die an eine der Feuchtauftragwalzen (11) und an eine
der Farbauftragwalzen (1 2) anstellbar ist. und dal zumindest bestimm-
te Bereiche der Mantelfldche der Meflwalze (14) hydrophil ausgebildet

sind.

2. VorrichtungnachAnspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die MeBwalze (14) gleichzeitig an einer farbfilhrenden und an einer
feuchtmittelfiihrenden Walze (11, 12) anliegt und daBl die MeBwalze (14)

selbst aus Glas hergestellt ist.

3.  Vorrichtung nach Anspruch 1, da durch gekennzefchnet,
daB die Meflwalze (14) verschwenkbar gelagert ist und alternie’rend
an der letzten Feuchtauftragwalze (11) sowie der ersten Farbauftrag-
" walze (12) anliegt, und daB die Mantelfliche der MeBwalze (14) durch

einen in axialer Richtung verlaufenden, nicht benetzbaren Bereich,
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z.B. einen Kanal (33) unterbrochen ist.

4, Vorrichtung nach Anspruchl, dadurch gekennzeichnet ,
dafl die Mantelfldche der Meflwalze (14) hydrophile und oleophile
Bereiche (43,_ 44) aufweist,

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadur c h gekennzeichnet,
daBl., in Umfangsrichtung gesehen. die Mantelfliche der Mefiwalze (14)
je zur Héilfte aus hydrophilem und oleophilem .Material besteht.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeich-~-
n et, daB der hydrophile Bereich (44) der Mantelfliche der Mef3walze
von dem oleophilen (43) durch Kanile (45) getrennt ist.

7. Verfahren zur Messung des Feucht- und Farbfilmgleichgewichts bei
Offgetdruckwerken mit einer Vorrichtung nach Anspruch 2, da -
durch gekennzeichnet, danonemermemergléisernen
MefBwalze (14) vorgesehenen Strahlungsquelle (16) zwei Infrarotdetek-
toren (18, 19) und ein Fototransistor (21) beaufsclkla 3t werden, wobei
die Infrarotdetektoren (18, 19) die Feuchtfilmdicke und der Foto-~
transistor (21) den Farbschichtanteil in der Flissigkeitsschicht auf
der MeBwalzenmar;telﬂé.che ermittelt. |

_ \

8. Verfahren zur Messung der Abweichungen der Feucht- und Farbfilm-
dicke bei Offsetdruckwerken mit einer Vorrichtung nach Anspruch 3, '
dadurch gekennzeich_het , daB Mef@signale in Form einer
Kurve (34 - 42) aufgezeichnet werden, die den Abtragungsverlauf
von Farbe durch Feuchtmittel oder umgekehrt auf der Mantelfldche.

der Me3walze (14) anzeigen, und daf der nicht benetzbare
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Teil (33) der Mantelfliche die Kurve des Abtragungsverlauic %« .
jeder Umdrehung der MeBwalze (14) unterbricht, so dan diz %1 -
der Unterbrechungen bis zur vélligen Entfernung der Farbe o
des Feuchtmittels ein Ma@ flir die Farb- bzw. Feuchtfilmdick

o

der jeweiligen Auftragwalze darstellen.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennz eichnet,
daB die Zahl der MeBwalzenumdrehungefl vom Umschaltzeitpunkt, d.n.
vom Wechsel der Meflwalze (14) von der Feuchtauftragwalze (11) zur
Farbauftragwalze (12) oder umgekehrt, _bis.zum Umschlagpunkt (U)

angezeigt wird.

10. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB der Differentialquotient des MeBsignals der Mefeinrichtung in den
Wechselphasen der Messung von Feuchtmittel zu Farbe und von Farbe

zu Feuchtmiitel angezeigt wird.

11, Vérfahren zur Messung der Abweichungen der Feucht- und Farbfilmdicke
bei Offsetdruckwerken mit einer Vorrichtung nach einem oder mehreren
der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekénnzeichnet , daB}
mittels reflektierter Strahlen‘_mit Hilfe von infrarotdetektoren ('18, 19)
auf dem hydrophilen Mantelflichenbereich (44) der MeBwalze (14) die
Feuchtfilmdicke und mit Hilfe eines Fototransistors (21) auf dem

oleophilen Mantelfldchenbereich (43) die Farbfilmdicke gemessen wird,

-
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