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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   eine  V o r r i c h t u n g   zur   Ü b e r w a c h u n g   des  F e u c h t -  

und  F a r b g l e i c h g e w i c h t s   bei  O f f s e t d r u c k w e r k e n   mit   e i n e r   im  F e u c h t m i t -  

t e l -   bzw.  F a r b s t r o m   l i e g e n d e n   M e ß w a l z e ,   d e r e n   F l ü s s i g k e i t s f i l m d i c k e  

g e m e s s e n   w i r d .  

Auf  die  mi t   O f f s e t d r u c k w e r k e n   e r z i e l b a r e   D r u c k q u a l i t ä t   hat  das  r i e h t i g e  

M e n g e n v e r h ä l t n i s   von  F e u c h t f l ü s s i g k e i t   und  F a r b e   auf  der   O f f s e t d r u c k -  

p l a t t e   e inen   w e s e n t l i c h e n   E in f luß .   Vom  D r u c k e r   wi rd   viel   G e s c h i c k   u n d  

z e i t l i c h e r   A u f w a n d   a b v e r l a n g t ,   d i e s e s   o p t i m a l e   V e r h ä l t n i s   v o n  F e u c h t -  

f l ü s s i g k e i t s z u f u h r   und  F a r b g e b u n g   h e r z u s t e l l e n   und  a u f r e c h t z u e r h a l t e n .  

H i e r b e i   s t e h e n   ihm  a l l e r d i n g s   bei  m o d e r n e n   O f f s e t d r u c k w e r k e n   E i n r i c h -  

t ungen   zur   M e s s u n g   der   e i n z e l n e n   K o m p o n e n t e n   - a l s o   F a r b e   und  F e u c h t -  

m i t t e l -   zur   S e i t e .  

Aus  der   D T - A S   2  412  234  ist  zum  B e i s p i e l   b e k a n n t ,   u n m i t t e l b a r   vor  d e r  

e r s t e n   F a r b a u f t r a g s w a l z e   m i t t e l s   R e f l e x i o n s m e ß v e r f a h r e n s   die  F e u c h t -  

f i l m d i c k e   an  der   O f f s e t p l a t t e   zu  m e s s e n .   Die  M e s s u n g   e r fo lg t   d u r c h   A n -  

s t r a h l e n   de r   b e n e t z t e n   D r u c k p l a t t e   mi t   I n f r a r o t l i c h t .   Die  dabei   a u f t r e -  

t ende   R e f l e x i o n   des  i n f r a r o t e n   L i c h t e s   ist  j e d o c h   nicht   nur   von  der   F e u c h t -  

f i l m d i c k e   a b h ä n g i g ,   s o n d e r n   w i rd   auch   s t a r k  v o n   der   S t r u k t u r   der   P l a t t e n -  

o b e r f l ä c h e ,   bzw.  der   P l a t t e n a r t   b e e i n f l u ß t .   Die  g e w o n n e n e n  E r g e b n i s s e  

können   d a h e r   bei  v e r s c h i e d e n e n   O f f s e t p l a t t e n   b e t r ä c h t l i c h   v o n e i n a n d e r  

a b w e i c h e n   und  d a m i t   zu  F e h l i n t e r p r e t a t i o n e n   de r   M e ß w e r t e   f ü h r e n .   So  

m a c h t   z.  B.  der   Glanz  m a n c h e r   O f f s e t p l a t t e n   eine  F e u c h t f i l m m e s s u n g   a u f  

d i e s e   Ar t   u n m ö g l i c h .  

Um  d i e s e r   S c h w i e r i g k e i t   aus  dem  Wege  zu  gehen ,   ist  b e r e i t s   v o r g e s c h l a -  

gen  w o r d e n ,   im  Kana l   des  P l a t t e n z y l i n d e r s   e ine  R e f e r e n z f l ä c h e   v o r z u s e h e n ,  

die  e b e n f a l l s   von  den  F e u c h t a u f t r a g s w a l z e n   b e n e t z t   wi rd .   D u r c h   R e f l e x i o n s  -  



m e s s u n g   k ö n n t e n   dann  an  d i e s e r   S t e l l e   V e r ä n d e r u n g e n   des  F e u c h t f i l m s  

w a h r g e n o m m e n   w e r d e n ,   die  r e p r ä s e n t a t i v   für  den  F e u c h t f i l m   auf  d e r  

O f f s e t p l a t t e   s ind .   N e b e n   dem  N a c h t e i l ,   daß  d i e s e   R e f e r e n z f l ä c h e   S t ö r u n -  

gen  an  den  F a r b w a l z e n   h e r b e i f ü h r e n   kann ,   ist  d i e s e   M e t h o d e   nur   bei  B o -  

g e n o f f s e t m a s c h i n e n   m ö g l i c h ,   bei  d e n e n   ein  g e n ü g e n d   b r e i t e r   K a n a l   v e r -  

f ü g b a r   is t .   Bei  R o l l e n o f f s e t m a s c h i n e n ,   die  b e k a n n t l i c h   k e i n e n   K a n a l   a u f -  

w e i s e n ,   s c h e i d e t   das  M e s s e n   m i t t e l s   R e f e r e n z f l ä c h e   im  K a n a l   d a h e r   a u s .  

M e s s u n g e n   des  F e u c h t f i l m s   u n m i t t e l b a r   am  P l a t t e n z y l i n d e r   h a b e n   a b e r  

vor   a l l e m   den  N a c h t e i l ,   daß  nur  de r   F e u c h t f i l m   a l l e i n   g e m e s s e n   w i r d .  

Die  W e c h s e l w i r k u n g   F a r b e - W a s s e r   w i r d   n ich t   g e n ü g e n d   e r f a ß t .   Z w a r  

ü b e r r o l l e n   die  F a r b w a l z e n   d e n   P l a t t e n z y l i n d e r   und  b e e i n f l u s s e n   s o m i t  

a u c h   die  F e u c h t f i l m d i c k e   auf  den  n i c h t d r u c k e n d e n   S te l l en ,   wenn  der   F e u e r  

f i l m   z. B.  n a c h  d e m   E i n f ä r b e n   g e m e s s e n   wird;   m a n   e r h ä l t   j e d o c h   k e i n e  

A u s s a g e   ü b e r   den  G r a d   de r   W a s s e r a u f n a h m e   im  F a r b w e r k .   Das  F e u c h t -  

und  F a r b g l e i c h g e w i c h t   wi rd   d a h e r   nur   u n g e n ü g e n d   b e u r t e i l t .  

Z w e c k   de r   E r f i n d u n g   ist ,   den  F a r b -   und  den  F e u c h t f i l m   bzw.  d e r e n   g e -  

g e n s e i t i g e s   V e r h a l t e n   zur   E r m i t t l u n g   des   G l e i c h g e w i c h t s   an  e i n e r   s o l c h e r  

S te l l e   zu  m e s s e n ,   an  der  die  s c h ä d l i c h e n   E i n f l ü s s e   der   O f f s e t d r u c k p l a t t e  

d u r c h   d e r e n   R e f l e x e   auf  das  M e ß g e r ä t   a u s g e s c h a l t e t   s i n d .  

Im  e n g e r e n   Sinne  b e s t e h t   nun  die  t e c h n i s c h e   A u f g a b e   der   E r f i n d u n g   d a r i n  

e ine  s e h r   w i r t s c h a f t l i c h e ,   z u v e r l ä s s i g e   M e ß v o r r i c h t u n g   zu  f inden ,   die  b e  

g e r i n g s t e m   A u f w a n d   ohne  B e e i n t r ä c h t i g u n g   d u r c h   die  O f f s e t p l a t t e   s o w o h l  

den  F a r b f i l m   als   auch   den  F e u c h t f i l m   b e s t i m m t ,   ohne  daß  eine  f e s t s t e l l -  

b a r e   S t ö r u n g   der   E i n f ä r b u n g   s t a t t f i n d e t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   ist  nur   eine  e i n z i g e   M e ß w a l z e   v o r g e s e h e n ,   die  an  e i n e  



der   F e u c h t a u f t r a g s w a l z e n   a n s t e l l b a r   ist ,   wobei   z u n . i n d e s t   b e s t i m m t e   B e -  

r e i c h e   de r   M a n t e l f l ä c h e   der   M e ß w a l z e   h y d r o p h i l   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

Die  E r f i n d u n g   m a c h t   von  der   E r k e n n t n i s   G e b r a u c h ,   daß  im  w e s e n t l i c h e n  

die  B e n e t z b a r k e i t   e i n e r   O b e r f l ä c h e   d u r c h   d a s   F e u c h t m i t t e l   das  Maß  d e r  

V e r d r ä n g u n g   von  F a r b e   b e s t i m m t   und  d a h e r   e ine   einzige  M e ß w a l z e   s o w o h l  

zur  B e s t i m m u n g   der   F a r b z u f u h r   als  auch   zur   M e s s u n g   der  F e u c h t m i t t e l -  

z u f u h r   v e r w e n d e t   w e r d e n   kann.   - 

Eine  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g   der   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,  

daß  die  M e ß w a l z e   g l e i c h z e i t i g   an  e i n e r   F a r b w a l z e   und  an  e i n e r   auch  F a r b e  

f ü h r e n d e n   F e u c h t w a l z e   a n l i e g t ,   wobei   die  M e ß w a l z e   s e l b s t   aus  Glas  h e r -  

g e s t e l l t   ist .   G r u n d s ä t z l i c h   kann  j edes   d u r c h   F a r b e   und  F e u c h t m i t t e l   b e -  

n e t z b a r e   M a t e r i a l   für  die  M e ß w a l z e   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Ist  das  M a t e r i a l  

n ich t   t r a n s p a r e n t ,   wi rd   im  R e f l e x i o n s v e r f a h r e n   g e m e s s e n .   Ein  im  s i c h t -  

b a r e n   und  i n f r a r o t e n   B e r e i c h   d u r c h l ä s s i g e s   M a t e r i a l ,   wie  z.  B.  Glas ,   h a t  

j edoch   den  V o r t e i l ,   daß  man   die  S c h i c h t d i c k e n   im  D u r c h l i c h t v e r f a h r e n  

m e s s e n   k a n n .  

D u r c h   die  b r i t i s c h e   P a t e n t s c h r i f t   1  226  487  ist  z w a r   schon  bekann t ,   e i n e  

t r a n s p a r e n t e   Walze   zur   B e s t i m m u n g   der   F a r b f i l m d i c k e   im  D u r c h l i c h t v e r -  

f a h r e n   a n z u w e n d e n ,   es  wird   j e d o c h   kein  H i n w e i s   h i n s i c h t l i c h   der   M e s s u n g  

des  F e u c h t f i l m s   g e g e b e n .  

Eine  mit  e i n f a c h e n   M i t t e l n   die  F a r b -   und  . F e u c h t f i l m d i c k e   e r f a s s e n d e   W e i -  

t e r b i l d u n g   der   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d i e  M e ß w a l z e   v e r s c h w e n k b a r   z u  

l a g e r n ,   so  daß  d i e s e   a l t e r n i e r e n d   an  der   l e t z t e n   F e u c h t a u f t r a g s w a l z e   s o w i e  

an  der   e r s t e n   F a r b a u f t r a g s w a l z e   a n l i e g e n   kann  und  daß  die  M a n t e l f l ä c h e  

der   M e ß w a l z e   d u r c h   e inen  nicht   b e n e t z b a r e n   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r l a u f e n -  



den  B e r e i c h ,   z. B.  e inen   E i n s c h n i t t   bzw.   F e l d   mi t   g e r i n g e r   T r a n s p a r e n z  

u n t e r b r o c h e n   i s t .  

Bei   d i e s e r   M e ß v o r r i c h t u n g   w i r d   de r   B e n e t z u n g s w e c h s e l   de r   M e ß w a l z e  

zur   M e s s u n g   a u s g e n u t z t .   F ü r   e ine  b e s t i m m t e   F a r b e   und  das  d a z u g e h ö r i g e  

F e u c h t m i t t e l  l ä ß t   s i ch   n ä m l i c h   ein  e i n d e u t i g e r   Z u s a m m e n h a n g   z w i s c h e n  

de r   F a r b -   bzw.   F e u c h t s c h i c h t d i c k e   e i n e r s e i t s   und  der   A n z a h l   de r   U m -  

d r e h u n g e n   de r   M e ß w a l z e   a n d e r e r s e i t s   bis  zu r   v o l l s t ä n d i g e n ,   n i ch t   m e h r  

z u n e m n e n d e n   B e n e t z u n g   f e s t s t e l l e n .   N a c h   e i n e m   W e c h s e l   de r   M e ß w a l z e  

von  de r   A n l a g e   an  die  f a r b f ü h r e n d e   A u f t r a g s w a l z e   des  F a r b w e r k e s   z u r  

A n l a g e   an  die  f e u c h t m i t t e l f ü h r e n d e   A u f t r a g s w a l z e   des  F e u c h t w e r k e s   w i r d  

es  bei   g e r i n g e m   A n g e b o t   an  F e u c h t m i t t e l   r e l a t i v   l ange   d a u e r n ,   bis  d i e  

M a n t e l f l ä c h e   de r   M e ß w a l z e   w i e d e r   f r e i   von  F a r b e   wi rd .   Im  G e g e n s a t z  

dazu   w i r d   bei   r e i c h l i c h e m   F e u c h t m i t t e l a n g e b o t   die  F a r b e   s e h r   r a s c h   v o n  

de r   M e ß w a l z e n o b e r f l ä c h e   w e g t r a n s p o r t i e r t ,   bis  d i e s e   dann  im  w e i t e r e n  

V e r l a u f   des  A n l i e g e n s   s c h l i e ß l i c h   v ö l l i g   m i t   F e u c h t m i t t e l   in  n icht   m e h r  

z u n e h m e n d e r   S c h i c h t d i c k e   b e n e t z t   i s t .  

Z ä h l t   m a n   die  A n z a h l   der   U m l ä u f e   de r   M e ß w a l z e   von  B e g i n n   des  A n l a g e -  

w e c h s e l s   bis  zu r   g l e i c h b l e i b e n d e n   B e n e t z u n g   mi t   F e u c h t m i t t e l ,   bzw.   s t e l l t  

m a n   die  Z e i t k o n s t a n t e   des  Ü b e r g a n g s v e r h a l t e n s   fes t ,   so  hat  m a n   d a m i t  

ein  Maß   für  die  a n g e b o t e n e n   S c h i c h t d i c k e n .   E i n e   s o l c h e   V o r r i c h t u n g   m a c h t  

die  M e s s u n g   de r   F e u c h t m i t t e l -   und  F a r b s c h i c h t d i c k e   in  a b s o l u t e r   G r ö ß e  

auf  d e r  O b e r f l ä c h e   der   M e ß w a l z e   ü b e r f l ü s s i g .   Es  r e i c h t   aus ,   wenn  m a n  

bei  dem  oben   b e s c h r i e b e n e n   V o r g e h e n   im  D u r c h l i c h t   ode r   A u f l i c h t   f e s t -  

s t e l l t ,   wie  r a s c h   s i ch   der   F a r b f i l m   in  e inen   F e u c h t f i l m   u m w a n d e l t .   A u c h  

die  D a u e r   des  u m g e k e h r t e n   V o r g a n g s   vom  B e g i n n   des  A n l i e g e n s   der   m i t  

F e u c h t m i t t e l   b e n e t z t e n   M e ß w a l z e   bis  zur   k o n s t a n t   b l e i b e n d e n   E i n f ä r b u n g  

bzw.  die  in  e i n e r   Z e i t e i n h e i t   e i n t r e t e n d e   E i n f ä r b u n g   ist  ein  Maß  für  d a s  



F e u c h t -   und  F a r b g l e i c h g e w i c h t .  

Eine   sehr.  e i n f ache   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   s ieht   vor,  daß  die  M a n -  

t e l f l ä c h e   der   M e ß w a l z e   h y d r o p h i l e   und  o l e o p h i l e   B e r e i c h e   a u f w e i s t .   B e i -  

s p i e l s w e i s e   kann  in  U m f a n g s r i c h t u r i g   g e s e h e n ,   die  M a n t e l f l ä c h e   der  M e ß -  

walze   je  zur  Häl f te   aus  h y d r o p h i l e m   und  o l e o p h i l e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n .  

D iese   M e ß w a l z e   l iegt   g l e i c h z e i t i g   sowohl   an  e i n e r   f a r b f ü h r e n d e n   W a l z e  

an  als  auch  an  e i n e r   f e ü c h t m i t t e l f ü h r e n d e n ,   wobei   die  h y d r o p h i l e n   F l ä -  

c h e n a n t e i l e   das  F e u c h t m i t t e l   und  die  o l e o p h i l e n   F l ä c h e n a n t e i l e   die  F a r b e  

a n n e h m e n .   Die  F e u c h t f i l m d i c k e   wird  dann  m i t t e l s   r e f l e k t i e r t e r   S t r a h l e n  

mi t   Hilfe  von  I n f r a r o t d e t e k t o r e n   auf  dem  h y d r o p h i l e n   M a n t e l f l ä c h e n b e -  

r e i c h   und  die  F a r b f i l m d i c k e   mit   Hilfe  e ines   F o t o t r a n s i s t o r s   auf  d e m  

o l e o p h i l e n   M a n t e l f l ä c h e n b e r e i c h   g e m e s s e n .   Der  h y d r o p h i l e   M a n t e l b e -  

r e i c h   kann  b e i s p i e l s w e i s e   aus  C h r o m ,   der   o l e o p h i l e   aus  Kupfe r   b e s t e -  

h e n .  

Die  E r f i n d u n g   wird  im  f o l g e n d e n   a n h a n d  e i n i g e r   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   n ä -  

her   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g t :  

Fig.   1  s c h e m a t i s c h   ein  O f f s e t d r u c k w e r k   mit   e inem  D u r c h l i c h t m e ß g e r ä t  

nach  der   E r f i n d u n g ,  

Fig.  2  d i e s e s   D u r c h l i c h t m e ß g e r ä t   in  v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b ,  

Fig.  3  eine  w e c h s e l w e i s e   an  die  l e t z t e   F e u c h t -   und  e r s t e   F a r b a u f t r a g -  

wa lze   a n s t e l l b a r e   M e ß w a l z e ,  

Fig.  4  den  a l l g e m e i n e n   V e r l a u f   des  M e ß s i g n a l s ,  

Fig.  5  die  M e ß s i g n a l e   v e r s c h i e d e n e r   F i l m d i c k e n ,   , 

Fig.  6  die  M a r k i e r u n g   der   M e ß w a l z e n u m l ä u f e   im  M e ß s i g n a l ,  

Fig.  7  die  F i l m d i c k e n - M e ß s i g n a l e   in  A b h ä n g i g k e i t   vom  F a r b -   F e u c h t -  

m i t t e l m e n g e n v e r h ä l t n i s ,  



Fig.   8  die  b e i d s e i t i g   a n l i e g e n d e   M e ß w a l z e   mi t   t e i l s   aus  h y d r o p h i l e m   u n d  

t e i l s   aus  o l e o p h i l e m   M a n t e l f l ä c h e n b e r e i c h .  

Bei  dem  D r u c k w e r k   g e m ä ß   Fig.   1  h a n d e l t   es  s ich   um  ein  O f f s e t d r u c k w e r k  

mi t   G e g e n d r u c k z y l i n d e r   1,  G u m m i t u c h z y l i n d e r   2,  P l a t t e n z y l i n d e r   3,  F e u c h t -  

werk   4  und  F a r b w e r k   5.  Das  F e u c h t w e r k   4  b e s t e h t   aus   dem  F e u c h t m i t t e l -  

b e h ä l t e r   6,  dem  F e u c h t d u k t o r   7,  dem  F e u c h t h e b e r   8,  dem  F e u c h t r e i b e r   9, 

der   e r s t e n   F e u c h t a u f t r a g w a l z e   10  u n d  d e r   z w e i t e n   F e u c h t a u f t r a g w a l z e   11 .  

Z w i s c h e n   der   z w e i t e n   F e u c h t a u f t r a g w a l z e   11  und  der   e r s t e n   F a r b a u f t r a g -  

walze   12  des  F a r b w e r k e s   5  ist  ein  M e ß k o p f   13  a n g e o r d n e t .   Wie  Fig. 2  i m  

e i n z e l n e n   ze ig t ,   b e f i n d e t   s i ch   i n  d i e s e m   M e ß k o p f   13  eine  M e ß w a l z e   14,  d e -  

ren   D r e h a c h s e   p a r a l l e l   zu  den  D r e h a c h s e n   15  der   b e i d e n   F e u c h t a u f t r a g -  

w a l z e n   und  den  F a r b a u f t r a g w a l z e n   v e r l ä u f t .   Der  M e ß k o p f   13  ist  d e r a r t  

v e r s t e l l b a r   a n g e o r d n e t ,   daß  der   A n p r e ß d r u c k   der   M e ß w a l z e   14  an  d i e  

F e u c h t a u f t r a g w a l z e   11  und  die  F a r b a u f t r a g w a l z e   12  e i n g e s t e l l t   w e r d e n  

kann.   Die  M e ß w a l z e   14  b e s t e h t   aus  Glas  ode r   ä h n l i c h e m   t r a n s p a r e n t e m  

M a t e r i a l .   In  i h r e m   I n n e r e n   b e f i n d e t   s i ch   eine  S t r a h l u n g s q u e l l e   16 .  

Im  G e h ä u s e   17  des  M e ß k o p f e s   13  s ind  ein  I n f r a r o t d e t e k t o r   für  den  M e ß -  

s t r a h l   18  und  d a r ü b e r   ein  w e i t e r e r   I n f r a r o t d e t e k t o r   für  den  V e r g l e i c h s -  

s t r a h l   19  v o r g e s e h e n .   B e i d e n   I n f r a r o t d e t e k t o r e n   18  und  19  ist  in  r a d i a l e r  

R i c h t u n g   von  der   S t r a h l u n g s q u e l l e   16  aus  g e s e h e n   je  ein  F i l t e r   20  bzw.  2 4  

v o r g e l a g e r t .   Z w i s c h e n   den  b e i d e n   I n f r a r o t d e t e k t o r e n   18  und  19  b e f i n d e t  

eich  ein  F a r b t r a n s i s t o r   21  zur   F a r b b e s t i m m u n g .   Die  I n f r a r o t d e t e k t o -  

ren   18  und  19  s ind  d u r c h   die  g l ä s e r n e   Walze   h i n d u r c h   sowie   d u r c h   d i e  

F i l t e r   20  bzw.  24  und  der   F a r b t r a n s i s t o r   ohne  Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e s  

F i l t e r s   d u r c h   die  S t r a h l e n   der   S t r a h l u n g s q u e l l e   16  b e a u f s c h l a g b a r .   Eine  o b e -  

re  B l e n d e   22  und  eine  u n t e r e   B l e n d e   23  v e r l a u f e n   in  e inem  g e w i s s e n   A b -  



s t a n d   k o n z e n t r i s c h   zur  g l ä s e r n e n   M e ß w a l z e   14  und  s c h i r m e n  s o   d i e  

D e t e k t o r e n   gegen   S t r e u l i c h t   ab.  B e i d e   B l e n d e n   22  und  23  sind  a m  

G e h ä u s e   14  des  M e ß k o p f e s   13  b e f e s t i g t .  

Die  I n f r a r o t d e t e k t o r e n   s ind  ü b e r   I m p e d a n z w a n d l e r   26  und  R e c h e n v e r -  

s t ä r k e r  2 7   e l e k t r i s c h   an  eine  A n z e i g e v o r r i c h t u n g   zur   A n z e i g e   der   F e u c h t -  

f i l m d i c k e   a n g e s c h l o s s e n .   Das  M e ß s i g n a l   des  F o t o t r a n s i s t o r s   21  w i r d  

vom  V e r s t ä r k e r   29  v e r s t ä r k t  e i n e r  w e i t e r e n   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   30  für  d i e  

F a r b e   ü b e r m i t t e l t .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   der  b e s c h r i e b e n e n   M e ß v o r r i c h t u n g   ist  f o l g e n d e :  

B e i m   A b r o l l e n   de r   g l ä s e r n e n   M e ß w a l z e   14  (Fig.   2)  auf  dem  e l a s t i s c h e n  

B e l a g   der   z w e i t e n   F e u c h t a u f t r a g w a l z e   11  w i r d   bei  n o r m a l e r   F e u c h t u n g  

ein  F l ü s s i g k e i t s f i l m   a b g e n o m m e n ,   w ä h r e n d   die  s ich   auf  der  M a n t e l f l ä c h e  

der   F e u c h t a u f t r a g w a l z e   11  und  der   F a r b a u f t r a g w a l z e   12  b e f i n d e n d e   F a r b -  

s c h i c h t   n ich t   a b g e n o m m e n   w i rd .   Die  im  Z e n t r u m   de r   M e ß w a l z e   14  v o r -  

g e s e h e n e   S t r a h l u n g s q u e l l e   16  s e n d e t   e inen   A n t e i l   von  I n f r a r o t s t r a h l e n   a u s ,  

der   d u r c h   die  t r a n s p a r e n t e   W a n d u n g   de r   M e ß w a l z e   14  und  den  F e u c h t f i l m  

h i n d u r c h   ü b e r   die  b e i d e n   F i l t e r   20  bzw.  24  die  I n f r a r o t d e t e k t o r e n   18  u n d  

19  b e a u f s c h l a g t .   Dabe i   w e r d e n   e n t s p r e c h e n d   de r   Dicke  des  F e u c h t f i l m s  

I n f r a r o t s t r a h l e n   von  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   W e l l e n l ä n g e   v o n   = 2,  93  µ m  

zum  g r ö ß t e n   Te i l   a b s o r b i e r t   und  k ö n n e n   s o m i t   zur  B e s t i m m u n g   der   F e u c h t -  

f i l m d i c k e   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n .  

Das  s c h m a l b a n d i g e   I n t e r f e r e n z f i l t e r   20  vor  dem  I n f r a r o t d e t e k t o r   18 

läßt   nur   e inen   b e s t i m m t e n   M e ß s t r a h l   aus  dem  S t r a h l e n s p e k t r u m   d e r  

S t r a h l u n g s q u e l l e   16  h i n d u r c h .   Mit  w a c h s e n d e r   S t ä r k e   des  F e u c h t f i l m s  



w i r d   die  auf  den  I n f r a r o t d e t e k t o r e n   w i r k e n d e   S t r a h l u n g s i n t e n s i t ä t   g e r i n g e r  

und  man   e r h ä l t   e ine  W i d e r   s t a n d s ä n d e r u n g .   Dä  s ich   der   W i d e r s t a n d   des  In .  

f r a r o t d e t e k t o r s   a u c h   mit   de r   T e m p e r a t u r   der   U m g e b u n g   ä n d e r t   und  a u ß e r -  

d e m   die  I n t e n s i t ä t   der   S t r a h l u n g s q u e l l e   16  n ich t   k o n s t a n t   b l e ib t .   muß  m a n  

für   die  M e s s u n g e n   ein  B e z u g s p o t e n t i a l   s c h a f f e n .   Zu  d i e s e m   Z w e c k   ist  e i n  

V e r g l e i c h s s t r a h l   e i n e r   W e l l e n l ä n g e   v o r g e s e h e n ,   die  vom  W a s s e r   n u r  

s c h w a c h   a b s o r b i e r t   w i r d .   D i e s e r   V e r g l e i c h s s t r a h l   b e a u f s c h l a g t   übe r   d a s  

F i l t e r   24  den  I n f r a r o t d e t e k t o r   19.Beide  S t r a h l e n  -   M e ß s t r a h l   und  V e r -  

g l e i e l i s s t r a h l  -   l i e g e n   in  d e r   W e l l e n l ä n g e   d ich t   n e b e n e i n a n d e r ,   d a m i t   s i e  

die  g l e i c h e   Ä n d e r u n g   d u r c h   S t ö r u n g e n   d e r  g e n a n n t e n   Ar t   e r f a h r e n ,   i m  

V e r g l e i c h   a l so   l e d i g l i c h   die  S c h i c h t d i c k e n ä n d e r u n g e n   w i r k s a m   das  M e ß -  

s i g n a l   v e r ä n d e r n .  

Die  mit   k o n s t a n t e r   S p a n n u n g   v e r s o r g t e n   I n f r a r o t d e t e k t o r e n   18  und  19  l i e -  

f e r n  S i g n a l e ,   die  ü b e r   den  I m p e d a n z w a n d l e r   16  v e r s t ä r k t   e i n e m   v e r g l e i c h  

den  R e c h e n v e r s t ä r k e r   27  z u g e f ü h r t   w e r d e n .   Die  A u s g a n g s s p a n n u n g   d i e s e s  

R e c h e n v e r s t ä r k e r s   27  is t   p r o p o r t i o n a l   der   F e u c h t f i l m d i c k e   auf  der   M e ß -  

w a l z e   14  und  w i r d   in  de r   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   28  d e m   D r u c k e r   a n g e z e i g t .  

Bei  z u  g e r i n g e r   F e u c h t u n g   s e t z t   s i ch   b e k a n n t l i c h   die  O f f s e t p l a t t e   mit   F a r  

be  zu.  D a m i t   ist  das  F e u c h t - F a r b g l e i c h g e w i c h t   e n t s c h i e d e n   g e s t ö r t .  

In  d i e s e m   F a l l e   w i r d   s o w o h l   ü b e r   die  F a r b a u f t r a g w a l z e   12  als   auch   ü b e r  

die  F e u c h t a u f t r a g w a l z e   11  F a r b e   auf  die  M e ß w a l z e   14  ü b e r t r a g e n ,   w o -  

d u r c h   die  I n t e n s i t ä t   des   M e ß s i g n a l s   v e r m i n d e r t  w i r d .   D e r   z u s ä t z l i c h   i m  

G e h ä u s e   17  des  M e ß k o p f e s   13  a n g e o r d n e t e   F o t o t r a n s i s t o r   21  l i e f e r t   d a n n  

ein  im  u n m i t t e l b a r e n   S p e k t r a l b e r e i c h   g e m e s s e n e s   S igna l ,   w e l c h e s   ü b e r  

e inen   V e r s t ä r k e r   29  auf  e i n e r   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   30  das  V o r h a n d e n s e i n  

von  F a r b e   auf  de r   M e ß w a l z e   a n z e i g t .  



W i r d   die  Z u f u h r   an  F e u c h t m i t t e l   d a r a u f h i n   g e s t e i g e r t ,   läuft   die  M e ß w a l z e  

w i e d e r   von  F a r b e   f re i .   Die  A n z e i g e v o r r i c h t u n g   30  ze ig t   nun  die  A b w e s e n -  

heit   e i ne s   F a r b f i l m s   auf  der   O b e r f l ä c h e - d e r   M e ß w a l z e   14  an.  Die  A n z e i g e -  

v o r r i c h t u n g   28  gibt  die  Dicke   des  n e u e n   F e u c h t f i l m s   e i n d e u t i g   w i e d e r .  

In  n o r m a l e r   A r b e i t s s t e l l u n g   mißt   die  M e ß w a l z e   14  l e d i g l i c h   die  Dicke   d e s  

F e u c h t f i l m s   auf  der  M e ß w a l z e  ä q u i v a l e n t   d em  F e u c h t f i l m   auf  der   z w e i t e n  

F e u c h t a u f t r a g w a l z e   11  und  ze ig t   a u ß e r d e m   bei  zu  g e r i n g e r   F e u c h t u n g   d a s  

T o n e n   an.  V e r s u c h e   haben   g e z e i g t ,   daß  die  F a r b a n n a h m e   an  der   M e ß w a l z e  

g l e i c h z e i t i g   mit   dem  T o n e n   bzw.   s o g a r  f r ü h e r   als  an  der   O f f s e t p l a t t e  

s t a t t f i n d e t .  

Dies   ist  l e i c h t   e r k l ä r l i c h ,   da  die  M e ß w a l z e   mit  dem  u n v e r b r a u c h t e n   F a r b -  

f i lm  de r   e r s t e n   F a r b a u f t r a g w a l z e   und  mit  dem  g e w i s s e r m a ß e n   v e r b r a u c h -  

ten  F e u c h t f i l m   der   F e u c h t a u f t r a g w a l z e   in  B e r ü h r u n g   s t eh t .   Der   E in f luß   d e r  

F a r b e   ist   s t ä r k e r .  

S te l l t   man   die  M e ß w a l z e   14  a n  d i e   b e i d e n   A u f t r a g w a l z e n   d e r a r t   an,  daß  d i e  

M a n t e l f l ä c h e   der   M e ß w a l z e   14  z u n ä c h s t   mit  de r   F a r b a u f t r a g w a l z e   12  u n d  

dann  e r s t   mit   der   F e u c h t a u f t r a g w a l z e   11  i n  B e r ü h r u n g   k o m m t  -   der  M e ß -  

kopf  13  i s t   a l so   g e r i n g f ü g i g   a b g e s t e l l t  -   s o  w i r d   de r   Kon tak t   zur  z w e i t e n  

F e u c h t a u f t r a g w a l z e   u n t e r b r o c h e n ,   ohne  daß  de r   K o n t a k t   mit  der   F a r b a u f -  

t r a g w a l z e  1 2   a u f g e h o b e n   w i r d .   In  d i e s e r   E i n s t e l l u n g   kann  nach  e i n e r   Ü b e r -  

g a n g s p h a s e ,   in  de r   die  M e ß w a l z e   F a r b e   a n n i m m t ,   die  a b s o l u t e   F a r b s c h i c h t -  

d icke   auf  der   F a r b a u f t r a g w a l z e ,   r e p r ä s e n t i e r t   d u r c h   die  a u f g e b a u t e   F a r b -  

s c h i c h t d i c k e   auf  der   M e ß w a l z e   mit  Hilfe  des  F o t o t r a n s i s t o r s   21,  des  V e r -  

s t ä r k e r s   29  und  der  A n z e i g e v o r r i c h t u n g   13  zur  A n z e i g e   g e b r a c h t   w e r d e n .  



Mit  d e r   b e s c h r i e b e n e n   M e ß v o r r i c h t u n g   v e r m a g   de r   D r u c k e r   sowoh l   d i e  

F a r b -   als   auch   die  F e u c h t m i t t e l z u f u h r   zu  b e r u t e i l e n   und  e i n z u r e g e l n .  

Die  b e s c h r i e b e n e   A u s f ü h r u n g s f o r m  g e m ä ß   F i g .   1  und  F i g .  2   kann  m a n n i g -  

fache   A b w a n d l u n g   e r f a h r e n .   B e i s p i e l s w e i s e   l a s s e n   s i ch   zur   A u f n a h m e  

des  M e ß s i g n a l s   die  I n f r a r o t s t r a h l u n g s q u e l l e   und  die  I n f r a r o t d e t e k t o r e n  

loka l   v e r t a u s c h e n .   Auch   b e s t e h t   die  M ö g l i c h k e i t ,   den  W i r k u n g s g r a d   d e r  

S t r a h l u n g   d u r c h   eine  Opt ik   zu  v e r b e s s e r n .   V o r z u g s w e i s e   b e s t e h t   die  M e ß -  

w a l z e   14  aus  e i n e m   M a t e r i a l   mit   e i n e r   g r o ß e n   T r a n s m i s s i o n   für  I n f r a r o t -  

s t r a h l e n   und  w e i s t   nur   g e r i n g e   F o r m a b w e i c h u n g e n   auf.  Am  b e s t e n   e i g n e t  

s i c h   für  die  M e ß w a l z e   ein  Q u a r z g l a s .   Zu r   V e r s t ä r k u n g   des  M e ß s i g n a l s  

ist   auch   ein  W e c h s e l s p a n n u n g s v e r s t ä r k e r   m ö g l i c h ,   wobe i   dann  a l l e r d i n g s  

die  S t r a h l e n   z e r h a c k t   w e r d e n   m ü s s e n .  

E i n e   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   ze ig t .   F ig .   3.  Die  t r a n s p a r e n t e  

M e ß w a l z e   14  ist  d r e h b a r   an  e i n e m   S c h w e n k h e b e l   31  a n g e b r a c h t ,   der   u m  

die  S c h w e n k a c h s e   32  d e r a r t   v e r s c h w e n k b a r   is t ,   daß  die  M e ß w a l z e   14  w a h l -  

w e i s e   an  die  F e u c h t a u f t r a g w a l z e   11  o d e r   an  die  F a r b a u f t r a g w a l z e   12  a n g e -  

legt   w e r d e n   kann .   A m   S c h w e n k h e b e l   s ind   die  I n f r a r o t d e t e k t o r e n   18  und  19  

s o w i e   die  d e n e n   v o r g e l a g e r t e n   F i l t e r   20  und  24  a n g e b r a c h t .   I n n e r h a l b   d e r  

M e ß w a l z e   14  b e f i n d e t   s i ch   die  S t r a h l u n g s q u e l l e   16.  Die  I n f r a r o t d e t e k t o -  

r en   18  und  19  s ind  in  de r   g l e i c h e n   W e i s e   wie  in  A u s f ü h r u n g s f o r m   g e m ä ß  

F ig .   2  b e s c h r i e b e n   ü b e r   den  I m p e d a n z w a n d l e r   26  und  den  R e c h e n v e r s t ä r -  

k e r   27  e l e k t r i s c h   v e r k n ü p f t   an  das  A n z e i g e g e r ä t   16  a n g e s c h l o s s e n .   D e r  

M a n t e l   der   M e ß w a l z e   14.  w e i s t   e i n e n   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   s i ch   e r s t r e c k e n -  

den  K a n a l   33  auf,  w o d u r c h   die  den  F e u c h t -   bzw.  F a r b f i l m   a u f n e h m e n d e  

M a n t e l f l ä c h e   der   M e ß w a l z e   14  u n t e r b r o c h e n   is t .   De r   K a n a l   is t   mit   e i n e r  

o p a k e n ,   a l s o   s t r a h l u n g s u n d u r c h l ä s s i g e n   S c h i c h t   ü b e r z o g e n .  



G e m ä ß   de r   a u s g e z o g e n e n   D a r s t e l l u n g   in  F ig .   3  b e f i n d e t   s ich  die  M e ß -  

w a l z e   14  z u n ä c h s t   in  de r   u n t e r e n   A r b e i t s s t e l l u n g ,   d.  h. ,  sie  l iegt   an  d e r  

z w e i t e n   F e u c h t a u f t r a g w a l z e   11  an.  Ihre.   M a n t e l f l ä c h e   ist  d a h e r   mit  e i n e m  

dem  B e h a r r u n g s z u s t a n d   e n t s p r e c h e n d e n   F e u c h t m i t t e l f i l m   mit  e i n e r   b e -  

s t i m m t e n   S c h i c h t d i c k e   b e n e t z t .   S c h w e n k t   man   nun  die  M e ß w a l z e   14  in  d i e  

o b e r e   A r b e i t s s t e l l u n g   und  legt  sie  gegen   die  e r s t e   F a r b a u f t r a g w a l z e   a n ,  

so  w i rd   sie  n icht   m e h r   m i t  F e u c h t m i t t e l   aus  dem  F e u c h t w e r k   v e r s o r g t ,  

de r   v e r b l i e b e n e   F e u c h t m i t t e l f i l m   w i r d   von  de r   F a r b a u f t r a g w a l z e   12  a u f -  

g e n o m m e n   und  a b t r a n s p o r t i e r t .   Nach   e i n e r   g e w i s s e n   Zeit  bzw.  Zahl   v o n  

M e ß w a l z e n u m l ä u f e n   ist  u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   E i n w i r k u n g   der   V e r d u n s t u n g  

der   F e u c h t f i l m   auf  der  M e ß w a l z e   s o w e i t   a b g e b a u t ,   daß  d e r e n   E i n f ä r b u n g  

d u r c h   die  a n g e b o t e n e   F a r b e   b e g i n n t .   Nach   e i n i g e n   w e i t e r e n   U m d r e h u n g e n  

ist   d i e s e   s o w e i t   f o r t g e s c h r i t t e n ,   daß  ein  n e u e r   B e h a r r u n g s z u s t a n d   m i t  

g l e i c h b l e i b e n d e r   F a r b s c h i c h t d i c k e   e i n g e t r e t e n   i s t .  

Mit  Hi l fe   des  K a n a l s   33  b e s t e h t   nun  die  M ö g l i c h k e i t ,   die  Zahl   der   U m d r e -  

h u n g e n   de r   M e ß w a l z e   v o m   Z e i t p u n k t   der   U m s c h a l t u n g   von  der  u r i e r e n  

A r b e i t s s t e l l u n g   in  die  o b e r e   S t e l l u n g   an  bis  zum  Beg inn   de r   E i n f ä r b u n g  

und  d a r ü b e r   h i n a u s   bis  zum  E n d e   der   E i n f ä r b u n g   zu  m e s s e n .  

Lag   zu  Beg inn   des  V o r g a n g s   ein  s t a r k e r   F e u c h t m i t t e l f i l m   vor,   wi rd   d e r  

Z e i t p u n k t   des  B e g i n n s   d e r  E i n f ä r b u n g   s p ä t e r   e i n s e t z e n   als  bei  e i n e m  

s c h w a c h e n   F i l m .  

D a m i t   i s t   die  A n z a h l   der   U m d r e h u n g e n  b i s   zum  Beg inn   der   E i n f ä r b u n g  

ein  Maß  für  die  u r s p r ü n g l i c h   v o r h a n d e n e   F e u c h t f i l m d i c k e .  

Wie  noch   s p ä t e r   anhand   e i n e r   K u r v e   e r l ä u t e r t   w e r d e n   wird .   e r m ö g l i c h t  

der   K a n a l   33  a u f g r u n d   der   k u r z e n   U n t e r b r e c h u n g   des  e i g e n t l i c h e n   M e ß -  



s i g n a l s  -   w e g e n   der   O p a z i t ä t   des  K a n a l s   e n t s t e h t   ein  P e a k  -   die  Z ä h -  

lung  der   A n z a h l   der   U m d r e h u n g e n   bis  zum  B e g i n n   de r   E i n f ä r b u n g   u n d  

d a r ü b e r   h i n a u s   bis  zur   B e h a r r u n g   der   B e n e t z u n g   mit   F a r b e .  

F ü r   den  u m g e k e h r t e n   V o r g a n g ,   d. h.  a l so ,   für  den  W e c h s e l   de r   M e ß w a l -  

z e n a n l a g e   von  d e r   F a r b w a l z e   zu r   F e u c h t w a l z e   gilt  Ä h n l i c h e s .   S c h w e n k t  

man   a l so   die  M e ß w a l z e   14  w i e d e r   in  i h r e   u n t e r e   A r b e i t s s t e l l u n g ,   w o b e i  

i h r e   mi t   F a r b e   g e s ä t t i g t e   M a n t e l f l ä c h e   an  die  der   F e u c h t w a l z e   a n g e l e g t  

w i r d .   l äuf t   die  M e ß w a l z e   z u n ä c h s t   von  F a r b e   f r e i   bis  s ich   d a n a c h   w i e d e r  

ein  F e u c h t f i l m   a u f b a u t .   Je  nach   v o r h a n d e n e r  F a r b s c h i c h t d i c k e   und  a n g e -  

b o t e n e r   F e u c h t f i l m s t ä r k e   ist  die  A n z a h l   de r   U m l ä u f e   bis  zum  F r e i l a u f e n  

von  F a r b e   ein  Maß  für  das  M e n g e n v e r h ä l t n i s   von  F e u c h t m i t t e l   und  F a r b e .  

Das  M e ß s i g n a l   w i r d   auch   h i e r   w i e d e r   bei   j e d e r   U m d r e h u n g   d u r c h   d e n  

K a n a l   33  k u r z z e i t i g   u n t e r b r o c h e n   und  d u r c h   e inen   P e a k   e r s e t z t .  

Um  e ine  d e r   m ö g l i c h e n   A r b e i t s w e i s e n   de r   M e ß e i n r i c h t u n g   nach   F ig .   3 

n ä h e r   b e s c h r e i b e n   zu  k ö n n e n ,   w i r d   des  b e s s e r e n   V e r s t ä n d n i s s e s   w e g e n  

auf   die  A r b e i t s w e i s e   de r   M e ß e i n r i c h t u n g   g e m ä ß   F ig .   2  z u r ü c k g e g r i f f e n .  

V e r m i n d e r t   s i ch   dor t   aus  i r g e n d w e l c h e n   G r ü n d e n  -   z.  B.  d u r c h   V e r d u n s t e n  

des  F e u c h t m i t t e l f i l m s   i n f o l g e   h ö h e r e r   T e m p e r a t u r e n  -   die  F e u c h t f i l m -  

d i c k e ,   so  n i m m t   das  die  F e u c h t f i l m d i c k e   a n z e i g e n d e   M e ß s i g n a l   z. B.  n a c h  

de r   K u r v e   34  in  F ig .   4  ab.  V e r m i n d e r t  s i c h   dabe i   de r   F e u c h t f i l m   in  s e i n e r  

D i c k e   zu  s t a r k ,   d. h.  bis  zu  e i n e r   k r i t i s c h e n   S c h w e l l e ,   so  b e g i n n t   die  O f f -  

s e t p l a t t e   zu  t o n e n .   G l e i c h z e i t i g   b e k o m m t   die  M e ß w a l z e   14  ü b e r   d i e  

F e u c h t a u f t r a g w a l z e   11  und  die  F a r b a u f t r a g w a l z e   12  F a r b e   z u g e f ü h r t .  

Das  M e ß s i g n a l   s t e i g t   w i e d e r   an,  z.  B.  mit   e i n e m   V e r l a u f   nach   K u r v e   3 5  

d e r   F i g .   4.  De r   K u r v e n z u g   34,  35  ze ig t   e i n e n   U m s c h l a g p u n k t .   P r a k t i s c h e  

V e r s u c h e   haben   g e z e i g t ,   daß  z e i t l i c h   der   U m s c h l a g p u n k t   m i t  d e m   B e -  

ginn  des  T o n e n s   auf  der   O f f s e t p l a t t e   ü b e r e i n s t i m m t   bzw.  s o g a r   vor   d i e s e m  



l i e g t .   Das  W i e d e r a n s t e i g e n   des  M e ß s i g n a l s   n a c h  K u r v e   35  könnte   z u  

e i n e r   F e h l i n t e r p r e t a t i o n   in  B e z u g   auf   e i n e  w i e d e r   a n s t e i g e n d e   F e u c h t -  

f i l m d i c k e  f ü h r e n ,   wenn  n ich t   g l e i c h z e i t i g   der   F o t o t r a n s i s t o r   21  ( F i g .  2 )  

ü b e r   den  V e r s t ä r k e r   29  im  A n z e i g e g e r ä t   20  das  V o r h a n d e n s e i n   von  F a r -  

be,  a l so   T o n e n ,   m e l d e n   w ü r d e .  

E i n e n   ä h n l i c h e n   M e ß s i g n a l k u r v e n v e r l a u f   e r h ä l t   man,   wenn  in  der   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   g e m ä ß   F ig .   3  die  M e ß w a l z e   1 4  v o n   der   z w e i t e n   F e u c h t a u f -  

t r a g w a l z e   11  zur  e r s t e n   F a r b a u f t r a g w a l z e   12  ü b e r w e c h s e l t .   Auch  d a n n  

w i r d   ein  vom  A n z e i g e g e r ä t   28  a n g e z e i g t e r   U m s c h l a g p u n k t   U,  ä h n l i c h  

F i g .   4,  d u r c h l a u f e n   ( s . F i g .   5). 

U n m i t t e l b a r   nach  de r   A n l a g e   de r   M e ß w a l z e   an  die  F a r b w a l z e   zeigt   d a s  

M e ß s i g n a l   noch  den  B e h a r r u n g s z u s t a n d   B1  des  F e u c h t f i l m s   an,  den  d i e -  

s e r   bei  der   A n l a g e   der   M e ß w a l z e   an  die  F e u c h t w a l z e   ha t t e .   Nun  s e t z t  

s o f o r t   d e r   F e u c h t f i l m a b b a u   auf  der   M e ß w a l z e   ein,  etwa  g e m ä ß   e i n e r  

K u r v e   36a  in  F ig .   5,   bis  der   U m s c h l a g p u n k t   U1  e r r e i c h t   ist .   Je  d i c k e r  

d e r   F e u c h t f i l m   auf  der   M e ß w a l z e  1 4 ,   d e s t o   l ä n g e r   d a u e r t   es,  bis  d e r  

U m s c h l a g p u n k t   U  e r r e i c h t   ist ,   d. h.  bis  die  E i n f ä r b u n g   der   M e ß w a l z e  

b e g i n n t   und  das  S igna l   w i e d e r   nach   K u r v e   36  b  a n s t e i g t .  

Die  M e ß s i g n a l k u r v e   36,  vom  B e h a r r u n g s z u s t a n d   B1  a u s g e h e n d   bis  z u m  

U m s c h l a g p u n k t   U 1 ,   zeigt   e inen   s t ä r k e r e n   F l ü s s i g k e i t s f i l m   an  als  d i e  

K u r v e   37,  die  von  e i n e m   a n g e n o m m e n e n   B e h a r r u n g s z u s t a n d   B2  e i n e s  

s c h w ä c h e r e n   F e u c h t f i l m s   a u s g e h t   und   bei  U2  den  U m s c h l a g p u n k t   e r -  

r e i c h t .   Es  wi rd   d e u t l i c h ,   daß  n ich t   n u r   die  O r d i n a t e n   B1  bzw.  B2  e i n  

Maß  für  die  F e u c h t f i l m d i c k e   d a r s t e l l e n ,   s o n d e r n   auch  die  Zei t ,   die  b i s  

zum  E r r e i c h e n   des  U m s c h l a g p u n k t e s   v e r s t r e i c h t .   Die  Z e i t s p a n n e ,   d i e  

v o m   Z e i t p u n k t   des  A n l e g e n s   de r   M e ß w a l z e   an  die  F a r b w a l z e   ( U m s c h a l t -  



z e i t p u n k t )   bis  zum  U m s c h l a g p u n k t   U  v e r g e h t ,   ist  ein  Maß  für  die  F e u c h t -  

m i t t e l f i l m d i c k e ,   die  zum  U m s c h a l t z e i t p u n k t   v o r l a g .  

Die  oben   e r w ä h n t e   Z e i t s p a n n e   w i r d   in  g e e i g n e t e r   W e i s e   m i t t e l s   des  A n -  

z e i g e g e r ä t e s   28  zur   A n z e i g e   g e b r a c h t .   B e i s p i e l s w e i s e   kann  die  Zahl   d e r  

M e ß w a l z e n u m d r e h u n g e n   vom  U m s c h a l t z e i t p u n k t ,   d . h .   vom  W e c h s e l   d e r  

M e ß w a l z e   14  von  de r   F e u c h t a u f t r a g w a l z e   11  zu r   F a r b a u f t r a g w a l z e   12 

o d e r   u m g e k e h r t ,   bis  zum  U m s c h l a g p u n k t   U  a n g e z e i g t   w e r d e n .   Es  b e s t e h t  

a b e r   auch   die  M ö g l i c h k e i t ,   den  D i f f e r e n t i a l q u o t i e n t e n   des  M e ß s i g n a l s   d e r  

M e ß e i n r i c h t u n g   in  den  W e c h s e l p h a s e n   de r   M e s s u n g   von  F e u c h t m i t t e l   zu  ! 

F a r b e   und  von  F a r b e   zu  F e u c h t m i t t e l   a n z u z e i g e n .  

Wie  z u v o r   a n g e d e u t e t ,   u n t e r b r i c h t   de r   K a n a l   33  in  d e r   M a n t e l f l ä c h e   d e r  

M e ß w a l z e   14  bei  j e d e r   U m d r e h u n g   das  M e ß s i g n a l   k u r z z e i t i g   und  s e t z t  

e i n e n   P e a k .  

Z e i c h n e t   m a n   das  M e ß s i g n a l   m i t t e l s   e i n e s   a ls   R e g i s t r i e r g e r ä t   a u s g e b i l d e -  

ten  A n z e i g e g e r ä t e s   28  auf,  so  e n t s t e h e n   M e ß s i g n a l k u r v e n   g e m ä ß   F ig .   6 .  

In  M e ß s i g n a l k u r v e   38a,  b  s ind   v i e r   P e a k s   bis  k u r z   nach   B e g i n n   des  E i n -  

f ä r b e n s   v e r z e i c h n e t ,   in  M e ß s i g n a l k u r v e   39a,  b  n u r   zwei   P e a k s   e n t s p r e -  

c h e n d   de r   Zahl   de r   U m d r e h u n g e n   d e r   M e ß w a l z e   bis   zum  E r r e i c h e n   d e s  

U m s c h l a g p u n k t e s .   Die  A n z a h l  d e r   P e a k s   bis  zum  E r r e i c h e n   des  U m s c h l a g -  

p u n k t e s   ist  s o m i t   e ine   M a ß z a h l   für   die  A u s g a n g s s t ä r k e   des  F e u c h t m i t t e l -  

f i lms .   ! 

Es  is t   in  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   a u s d r ü c k l i c h   e r w ä h n t ,   daß  de r   B e g i n n  

d e r   E i n f ä r b u n g   de r   M e ß w a l z e   14  h i e r b e i   n ich t   i d e n t i s c h   is t   mi t   d em  B e -  

ginn  des  T o n e n s   auf  de r   P l a t t e ,   w o d u r c h   s i ch   die  A n o r d n u n g   der   M e ß -  



w a l z e   14  nach   F ig .   3  von  der   nach  F ig .   2  w e s e n t l i c h   u n t e r s c h e i d e t .   B e i  

der   A n l a g e   der   M e ß w a l z e   14  an  de r   F a r b a u f t r a g w a l z e   12  ist  die  V e r s o r -  

gung  der   M e ß w a l z e   mit   F e u c h t m i t t e l   u n t e r b r o c h e n ,   nicht  d a g e g e n   d i e  

V e r s o r g u n g   de r   O f f s e t p l a t t e ,   die  u n g e s t ö r t   w e i t e r   s t a t t f i n d e t .  

Der   Abbau   de r   F e u c h t m i t t e l s c h i c h t   von  der   h y d r o p h i l e n   M e ß w a l z e   n a c h  

A n l a g e   an  die  F a r b w a l z e   v o l l z i e h t   s ich   d u r c h   f o r t w ä h r e n d e   S p a l t u n g  

des  W a s s e r f i l m s ,   wi rd   a l so   von  der   v o r h a n d e n e n   F a r b s c h i c h t s t ä r k e  

k a u m   b e e i n f l u ß t .  

B  1 0 ,   B 20  bzw.  B  3 0  
B e i m   Z u r ü c k s c h w e n k e n   der   bis  zu r   S ä t t i g u n g  e i n g e f ä r b e n   M e ß w a l z e  

( F a r b f i l m d i c k e   auf  der   M e ß w a l z e   a n n ä h e r n d   g le ich   der   F a r b f i l m d i c k e  

auf  der   F a r b w a l z e )   an  die  an  s i c h   o l e o p h i l e   F e u c h t a u f t r a g w a l z e   w i r d  

der   auf  der   M e ß w a l z e   v e r b l i e b e n e   F a r b f i l m   von  der   F e u c h t a u f t r a g w a l z e  

a b g e f ü h r t .   D u r c h   den  s ich  s t ä n d i g   e r n e u e r n d e n   F e u c h t f i l m   auf  d e r  

F e u c h t a u f t r a g w a l z e   wi rd   die  M e ß w a l z e   v o l l s t ä n d i g   mit  F e u c h t m i t t e l  

b e n e t z t .   H ie r   ist  das  V e r h ä l t n i s   der   j e w e i l i g e n   S c h i c h t s t ä r k e n   z u -  

e i n a n d e r   ein  Maß  da fü r ,   we lche   Zei t   v e r g e h t ,   bis  die  M e ß w a l z e   f r e i  

von  F a r b e   wi rd ,   s i ch   a l so   der   U m s c h l a g p u n k t   e i n s t e l l t ,   bzw.  ein  F o t o -  

t r a n s i s t o r   das  V e r s c h w i n d e n   der   F a r b e   a n z e i g t ,   wenn  ein  s o l c h e r   ä h n -  

l ich  F ig .   2  in  die  E i n r i c h t u n g   nach  F i g .  3   e i n g e b a u t   w i r d .  

F ig .   7  ze igt   die  Meßsignalkurven 40,41,42, für  d re i   v e r s c h i e d e n e   F a r b s c h i c h t -  

d i cken   an  de r   M e ß w a l z e   nach   S c h w e n k e n   der   M e ß w a l z e   von  der   F a r b -  

wa lze   an  die  F e u c h t w a l z e .   Je  nach  v o r h a n d e n e r   F e u c h t f i l m d i c k e   a u f  

der   F e u c h t w a l z e   wird   der   U m s c h l a g p u n k t   f r ü h e r   o d e r   s p ä t e r   e i n t r e t e n .  

(Die  P e a k s   s ind  der   Ü b e r s i c h t l i c h k e i t   wegen   in  Fig .   7  w e g g e l a s s e n ) .  

Die  U m s c h l a g p u n k t e   s ind  du rch   die  K u r v e n a n s ä t z e   mit  den  I nd i ze s   b ,  

c  und  d  g e k e n n z e i c h n e t .   Die  S t e igung ,   mit  denen   d iese   K u r v e n a n s ä t z e  



b e g i n n e n ,   ist  ein  Maß  für  die  auf  der   F e u c h t a u f t r a g w a l z e   v o r h a n d e n e  

F e u c h t f i l m s t ä r k e ,   die  s ich   nach   dem  F r e i l a u f e n   von  F a r b e   auf  d e r  

M e ß w a l z e   im  B e h a r r u n g s z u s t a n d   s p ä t e r   e i n s t e l l t .   Bei  k o n s t a n t e m  

F a r b f e u c h t m i t t e l - M e n g e n v e r h ä l t n i s   s t e l l t   s ich   der   U m s c h l a g p u n k t  

zu r   g l e i c h e n   Zei t   ein,  der  e i n m a l   e r m i t t e l t ,   für  die  b e t r e f f e n d e   F a r b e ,  

F e u c h t m i t t e l   und  Ar t   der   P l a t t e ,   das  O p t i m u m   de r   F a r b - W a s s e r -  

F ü h r u n g   d a r s t e l l t .   In  F ig .   7  ist  d i e s e r   Z e i t p u n k t   d u r c h   den  P f e i l  " G "  

( G l e i c h g e w i c h t )   g e k e n n z e i c h n e t .  

W i r d   zu  wen ig   F a r b e   g e f ü h r t   (z. B.  K u r v e   42  ),  so  t r i t t   der   U m s c h l a g  

mit   den  F e u c h t m i t t e l s t ä r k e n   e n t s p r e c h e n d   42c  und  42d  f r ü h e r   ein  a l s  

e r w ü n s c h t .   E r s t   eine  V e r m i n d e r u n g   de r   F e u c h t f ü h r u n g   auf  eine  F i l m -  

s t ä r k e   g e m ä ß   42e  füh r t   das  r i c h t i g e   G l e i c h g e w i c h t   h e r b e i .   Wi rd   d i e s e  

K o r r e k t u r   n icht   d u r c h g e f ü h r t ,   w i r d   die  P l a t t e   zuv ie l   W a s s e r   f ü h r e n  

und  z. B.  W a s s e r n a s e n   im  D r u c k b i l d   z e i g e n .  

W i r d   zu  v ie l   F a r b e   g e f ü h r t ,   z. B.  U m s c h l a g p u n k t   bei  40d,  so  muß  e n t -  

w e d e r   F a r b e   w e g g e n o m m e n  -   n e u e r   U m s c h l a g p u n k t   bei  41d  s t e l l t   s i c h  

e in  -   o d e r   W a s s e r   z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   der   U m s c h l a g p u n k t   w ä r e   dann  4 0 c .  

A l l g e m e i n   heißt   d a s :  

Ist  das  G l e i c h g e w i c h t   d u r c h   V e r s c h i e b u n g   in  R i c h t u n g   auf  zu  viel   F e u c h t -  

m i t t e l   g e s t ö r t ,   t r i t t   der   U m s c h l a g p u n k t   v o r z e i t i g   ein,  bei  zu  viel   F a r b e  

v e r s p ä t e t .  

In  F ig .   7  ist   a n g e d e u t e t ,   mit  w e l c h e r   I n t e n s i t ä t   der   W i e d e r a u f b a u   d e s  

F e u c h t m i t t e l f i l m t   s t a t t f i n d e t .   G l e i c h e   I n d i z e s   b e d e u t e n   g l e i c h e   I n t e n -  

s i t ä t   und  d a m i t   auch   g l e i c h e   F e u c h t f i l m d i c k e n   für  den  Z u s t a n d   der   B e -  



h a u r u n g .   Die  M e s s u n g   des  A n s t i e g s   l i e f e r t   ü b e r   die  Z e i t k o n s t a n t e   d i e  

e n d g ü l t i g e   F e u c h t f i l m s t ä r k e .   Dies  gilt  ü b r i g e n s   auch  für  den  F a r b f i l m -  

a u f b a u   an  de r   M e ß w a l z e ,   wenn  d i e s e   an  der   F a r b a u f t r a g w a l z e   a n l i e g t .  

E ine   d r i t t e   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   ze ig t   F ig .   8.  Die  M e ß w a l z e   1 4  

ist   h i e r   je  zur  Hä l f t e   i h r e s   U m f a n g s   mit   e i n e m   o l e o p h i l e n   M a n t e l f l ä c h e n -  

te i l   43  und  e i n e m   h y d r o p h i l e n   M a n t e l f l ä c h e n t e i l   44  v e r s e h e n .   Die  b e i d e n  

M a n t e l f l ä c h e n t e i l e   43  und  44  s ind  d u r c h   zwei   K a n ä l e   45  v o n e i n a n d e r   g e -  

t r e n n t .   Der   o l e o p h i l e   M a n t e l f l ä c h e n t e i l   43  kann   b e i s p i e l s w e i s e   a u s  

K u p f e r ,   d e r   h y d r o p h i l e   aus  C h r o m   b e s t e h e n .   Zu r   M e s s u n g   de r   F i l m -  

d icke   auf  de r   M a n t e l f l ä c h e  d e r   M e ß w a l z e   14  muß  d a h e r   das  A u f l i c h t -  

v e r f a h r e n   A n w e n d u n g   f inden .   Der   nur   s c h e m a t i s c h   in  Fig .   8  a n g e o r d n e t e  

M e ß k o p f   e n t h ä l t   die  S t r a h l u n g s q u e l l e  1 6 ,   die  I n f r a r o t d e t e k t o r e n   18  und  19 

mit   den  i h n e n  z u g e o r d n e t e n   F i l t e r n   20  und  24  sowie   den  F o t o t r a n s i s t o r   2 1 .  

Z w e c k s   A n z e i g e   der   M e ß s i g n a l e   de r   I n f r a r o t d e t e k t o r e n   18  und  19  s i n d  

w i e d e r   I m p e d a n z w a n d l e r   26,  R e c h e n v e r s t ä r k e r   27  und  A n z e i g e g e r ä t   2 8  

v o r g e s e h e n .   Der   F o t o t r a n s i s t o r   21  is t   i n  d e r s e l b e n   W e i s e   wie  bei  d e r  

A u s f ü h r u n g   g e m ä ß   F ig .   2  e l e k t r i s c h   ü b e r   den  V e r s t ä r k e r   29  mit  d e m  

A n z e i g e g e r ä t   30  f ü r  d i e   F a r b f i l m d i c k e n a n z e i g e   v e r b u n d e n .  

Die  M e ß w a l z e   14  l iegt   in  i h r e r   A r b e i t s s t e l l u n g   g l e i c h z e i t i g   sowohl   an  d e r  

z w e i t e n   F e u c h t a u f t r a g w a l z e   11  als  auch   an  de r   e r s t e n   F a r b a u f t r a g w a l z e   12 

s t ä n d i g   an.  De r   o l e o p h i l e   M a n t e l f l ä c h e n t e i l   43  der   M e ß w a l z e   14  n i m m t  

nu r   F a r b e   von  de r   F a r b a u f t r a g w a l z e   12  und  de r   h y d r o p h i l e   M a n t e l f l ä c h e n -  

t e i l   44  n u r   F e u c h t m i t t e l   von  der   F e u c h t a u f t r a g w a l z e   11  an,  obwohl   b e i d e  

M e ß f l ä c h e n h ä l f t e n   n a c h e i n a n d e r   be ide   A u f t r a g w a l z e n   b e r ü h r e n .   Bei  V o r b e i -  

lauf   der   o l e o p h i l e n   M a n t e l f l ä c h e   43  ist   de r   F o t o t r a n s i s t o r   21  und  bei  V o r -  

b e i l a u f   der   h y d r o p h i l e n   M a n t e l f l ä c h e  4 4   s ind   die  I n f r a r o t d e t e k t o r e n   18  u n d  1 9  



e i n g e s c h a l t e t .   Das  A n z e i g e g e r ä t   2 8  z e i g t   s o m i t   e ine  der   z w e i t e n   F e u c h t -  

a u f t r a g w a l z e   11  e n t s p r e c h e n d e   F e u c h t f i l m d i c k e   an,  w ä h r e n d   das  A n z e i g e -  

g e r ä t   30  eine  der   F a r b a u f t r a g w a l z e   e n t s p r e c h e n d e   F a r b f i l m d i c k e   z u r  

A n z e i g e   b r i n g t .  

D e r   die  F e u c h t u n g   und  F a r b g e b u n g   s t e u e r n d e   D r u c k e r   hat  s o m i t   e i n e n  

M e ß w e r t ,   d e r  d a s   t a t s ä c h l i c h   auf  d e r  P l a t t e   v o r h a n d e n e   F e u c h t - F a r b v e r -  

h ä l t n i s   in  s e h r   g u t e r   W e i s e   w i e d e r g i b t ,   denn  die  M e ß w a l z e   14  l iegt   i n  

g l e i c h e r   W e i s e   wie  die  O f f s e t p l a t t e   an  den  W a l z e n   des  F e u c h t -   und  F a r b -  

w e r k e s   an.  Der   D r u c k e r   kann  nun  das  von  i hm  als   o p t i m a l   e r m i t t e l t e  

F e u c h t - F a r b g l e i c h g e w i c h t   e i n f a c h   e i n r e g e l n .   Es  b e s t e h t   a u ß e r d e m   d i e  

M ö g l i c h k e i t ,   die  M e ß s i g n a l e   de r   I n f r a r o t d e t e k t o r e n   18  und  19  s o w i e  

des  F o t o t r a n s i s t o r s   21  zu r   a u t o m a t i s c h e n   E i n r e g e l u n g   des  F e u c h t -  

F a r b g l e i c h g e w i c h t e s   a u s z u n u t z e n .  
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1.  V o r r i c h t u n g   zur   M e s s u n g   des  F e u c h t -   und  F a r b g l e i c h g e w i c h t s   b e i  

O f f s e t d r u c k w e r k e n   mit  e i n e r   i m  F e u c h t -   bzw.  e i n e r  i m   F a r b f i l m s t r o m  

l i e g e n d e n   M e ß w a l z e ,   d e r e n   F l ü s s i g k e i t s f i l m   g e m e s s e n   wird ,   d  a  -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  n u r  e i n e  M e ß w a l z e   (14) 

v o r g e s e h e n   ist,   die  an  eine  der   F e u c h t a u f t r a g w a l z e n   (11)  und  an  e i n e  

der   F a r b a u f t r a g w a l z e n   (12)  a n s t e l l b a r  i s t .   und  daß  z u m i n d e s t   b e s t i m m -  

te  B e r e i c h e   der   M a n t e l f l ä c h e   der   M e ß w a l z e   (14)  h y d r o p h i l   a u s g e b i l d e t  

s i n d .  

2.  V o r r i c h t u n g  n a c h  A n s p r u c h  1 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  M e ß w a l z e   (14)  g l e i c h z e i t i g   an  e i n e r   f a r b f ü h r e n d e n   und  an  e i n e r  

f e u c h t m i t t e l f ü h r e n d e n   Wa lze   ( 1 1 ,  1 2 )  a n l i e g t   und  daß.  die  M e ß w a l z e   (14)  

s e l b s t   aus  Glas   h e r g e s t e l l t   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  die  M e ß w a l z e   (14)  v e r s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   ist  und  a l t e r n i e r e n d  

an  der   l e t z t e n   F e u c h t a u f t r a g w a l z e   (11)  sowie   der   e r s t e n   F a r b a u f t r a g -  

w a l z e   (12)  a n l i e g t ,   und  daß   die  M a n t e l f l ä c h e   der   M e ß w a l z e   (14)  d u r c h  

e inen  in  a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n ,   nicht   b e n e t z b a r e n   B e r e i c h .  



z. B.  e inen   K a n a l   (33)  u n t e r b r o c h e n   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d  a   d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n   z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  die  M a n t e l f l ä c h e   der   M e ß w a l z e   (14)  h y d r o p h i l e   und  o l e o p h i l e  

B e r e i c h e   (43,  44)  a u f w e i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d  a  d  u  r  c  h   g   e  k  e  n  n   z  e  i  c  h   n  e  t  ,  

daß,  in  U m f a n g s r i c h t u n g   g e s e h e n .   die  M a n t e l f l ä c h e   der   M e ß w a l z e   (14)  

je  zur   Hä l f t e   aus  h y d r o p h i l e m   und  o l e o p h i l e m   M a t e r i a l   b e s t e h t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4  ode r   5,  d  a   d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h -  

n  e  t ,  daß  der   h y d r o p h i l e   B e r e i c h   (44)  der   M a n t e l f l ä c h e   de r   M e ß w a l z e  

von  dem  o l e o p h i l e n   (43)  d u r c h   K a n ä l e   (45)  g e t r e n n t   i s t .  

7.  V e r f a h r e n   zur   M e s s u n g   des  F e u c h t -   und  F a r b f i l m g l e i c h g e w i c h t s   b e i  

O f f s e t d r u c k w e r k e n   mit  e i n e r   V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  v o n  e i n e r  i n  e i n e r  g l ä s e r n e n  

M e ß w a l z e   (14)  v o r g e s e h e n e n   S t r a h l u n g s q u e l l e   (16)  zwei   I n f r a r o t d e t e k -  

t o r e n   (18,  19)  und  ein  F o t o t r a n s i s t o r   (21)  b e a u f s c h l a g t   w e r d e n ,   w o b e i  

die  I n f r a r o t d e t e k t o r e n   (18,  19)  die  F e u c h t f i l m d i c k e   und  de r   F o t o -  

t r a n s i s t o r   (21)  den  F a r b s c h i c h t a n t e i l   in  der   F l ü s s i g k e i t s s c h i c h t   a u f  

der   M e ß w a l z e n m a n t e l f l ä c h e   e r m i t t e l t .  

8.  V e r f a h r e n   zur   M e s s u n g   der   A b w e i c h u n g e n   der   F e u c h t -   und  F a r b f i l m -  

d icke   bei  O f f s e t d r u c k w e r k e n   mit   e i n e r   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3, 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  M e ß s i g n a l e  i n  F o r m  e i n e r  

K u r v e   ( 3 4  -  4 2 )   a u f g e z e i c h n e t   w e r d e n ,   die  den  A b t r a g u n g s v e r l a u f  

von  F a r b e   d u r c h   F e u c h t m i t t e l  o d e r   u m g e k e h r t   auf  de r   M a n t e l f l ä c h e  

der   M e ß w a l z e   (14)  a n z e i g e n ,   und  daß  de r   n ich t   b e n e t z b a r e  



Tei l   ( 33 )  de r   M a n t e l f l ä c h e   die  K u r v e   des  A b t r a g u n g s v e r l a u f s  

j e d e r   U m d r e h u n g   der   M e ß w a l z e   (14)  u n t e r b r i c h t ,   so  daß  d i e  

der  U n t e r b r e c h u n g e n   bis  zur  v ö l l i g e n   E n t f e r n u n g   der  F a r b e  

des  F e u c h t m i t t e l s   ein  Maß  für  die  F a r b -   bzw.  F e u c h t f i l m d i c h  

der   j e w e i l i g e n   A u f t r a g w a l z e   d a r s t e l l e n  .  

9.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   8,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  p  i  c  h  n  e  t ,  

daß  die  Zahl   der  M e ß w a l z e n u m d r e h u n g e n   vom  U m s c h a l t z e i t p u n k t ,   d .  h .  

vom  W e c h s e l   der  M e ß w a l z e   (14)  von  der   F e u c h t a u f t r a g w a l z e   ( 1 1 )  z u r  

F a r b a u f t r a g w a l z e   (12)  oder   u m g e k e h r t ,   bis  zum  U m s c h l a g p u n k t   (U) 

a n g e z e i g t   w i r d .  

10.  V e r f a h r e n  n a c h  A n s p r u c h   8,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  der  D i f f e r e n t i a l q u o t i e n t   des  M e ß s i g n a l s   der   M e ß e i n r i c h t u n g   in  d e n  

W e c h s e l p h a s e n   der   M e s s u n g   von  F e u c h t m i t t e l   zu  F a r b e   und   von  F a r b e  

zu  F e u c h t m i t t e l   a n g e z e i g t   w i r d .  

11.  V e r f a h r e n   zur  M e s s u n g   der   A b w e i c h u n g e n   der   F e u c h t -   und  F a r b f i l m d i c k e  

bei  O f f s e t d r u c k w e r k e n   mit  e i n e r   V o r r i c h t u n g   nach  e i n e m   ode r   m e h r e r e n  

d e r  A n s p r ü c h e  4  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

m i t t e l s   r e f l e k t i e r t e r   S t r a h l e n  m i t   Hilfe  von  I n f r a r o t d e t e k t o r e n   (18,  19)  

auf  dem  h y d r o p h i l e n   M a n t e l f l ä c h e n b e r e i c h   (44)  de r   M e ß w a l z e   (14)  d i e  

F e u c h t f i l m d i c k e   und  mit  Hilfe   e ines   F o t o t r a n s i s t o r s   (21)  auf  d e m  

o l e o p h i l e n   M a n t e l f l ä c h e n b e r e i c h   (43)  die  F a r b f i l m d i c k e   g e m e s s e n   w i r d .  
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