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Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   d i e   V e r w e n d u n g   von  S a l z e n  

von  P ö l y i m i d a m i n e n   m i t   o r g a n i s c h e n   o d e r   a n o r g a n i s c h e n   S ä u r e n  

zu r   O b e r f l ä c h e n l e i m u n g   von  P a p i e r .   Die  e n t s p r e c h e n d e n   P o l y -  

i m i d a m i n e   l e i t e n   s i c h   von  C o p o l y m e r i s a t e n   aus   M a l e i n s ä u r e -  

a n h y d r i d   und  2 , 4 , 4 - T r i m e t h y l p e n t e n - 1   a b .  

Aus  d e r   DOS  1  570  914  ( = b e l g i s c h e   P a t e n t s c h r i f t   654  8 8 9 )  

i s t   es  b e k a n n t ,   M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d c o p o l y m e r e   m i t   u n g e -  

s ä t t i g t e n   M o n o m e r e n ,   w i e  z . B .   S t y r o l ,   V i n y l -   und  A l l y l -  

ä t h e r n   e t c .   s o w i e   m i t  u n v e r z w e i g t e n  @ - O l e f i n e n   a l s   C o m o n o -  

m e r e n ,   m i t   e i n e m   D i a m i n   und  g e g e b e n e n f a l l s   e i n e m   M o n o a m i n  

u m z u s e t z e n .   Das  b e t r e f f e n d e   D i a m i n   t r ä g t   s o w o h l   e i n e   p r i m ä r e  

a l s   a u c h   t e r t i ä r e   A m i n o g r u p p e .   Die  U m s e t z u n g   g e s c h i e h t   i n  

i n e r t e n   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n .   Die  e r h a l t e n e n   P o l y i m i d -  

a m i n e   w e r d e n   m i t   E p i h a l o g e n h y d r i n e n ,   z . B .   E p i c h l o r h y d r i n ,  
q u a t e r n i e r t .   D i e s e   q u a t e r n i e r t e n   P r o d u k t e   w e r d e n   in  w ä ß r i g e r  

L ö s u n g   a l s   O b e r f l ä c h e n l e i m u n g s m i t t e l   f ü r   P a p i e r   v e r w e n d e t .  
Die  M o l e k u l a r g e w i c h t e   d e r   P o l y m e r e n   l i e g e n   z w i s c h e n   2000  u n d  

5 0 0 0 .   Bei   h ö h e r e n   M o l e k u l a r g e w i c h t e n   w i r d   G e l b b i l d u n g   b e o b a c h t e t ,  
b e i   s e h r   n i e d e r m o l e k u l a r e n   P r o d u k t e n   ( M G < 2 0 0 0 )   i s t   d i e  

L e i m u n g s w i r k u n g   u n g e n ü g e n d .  



Aus  d e r   d e u t s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   1  595  704  i s t   es  b e k a n n t ,  

M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d h o m o -   o d e r   - c o p o l y m e r i s a t e   m i t  

e i n e m   G e m i s c h   aus   D i a m i n e n   m i t   e i n e r   p r i m ä r e n   und  e i n e r . t e r -  

i ä n r r  A m i n o g r u p p e   und  p r i m ä r e n   M o n o a m i n e n   u m z u s e t z e n .   H i e r b e i  
p t f ä l l t   a u f   e i n e   A n h y d r i d g r u p p e   e t w a   e i n e   p r i m ä r e   A m i n o g r u p p e .  

d i e   U m s e t z u n g   w i r d   in  w ä ß r i g e n   o d e r   a l k o h o l i s c h - w ä ß r i g e n  

S ä u r e n   b e i   e r h ö h t e n   T e m p e r a t u r e n   d u r c h g e f ü h r t .   H i e r b e i  

w e r d e n ,   b e z o g e n   a u f   t e r t i ä r e   A m i n o g r u p p e n   im  A m i n g e m i s c h ,  

25.  b i s   350  M o l p r o z e n t   an  S ä u r e ä q u i v a l e n t e n   v e r w e n d e t .  

Die  so  d a r g e s t e l l t e n   P o l y i m i d a m i n e   e i g n e n   s i c h   in   n e u t r a l e r  

Form  a l s   E m u l g i e r -   und  D i s p e r g i e r m i t t e l   z u r   H e r s t e l l u n g   v o n  

B e s c h i c h t u n g e n   und  S c h u t z ü b e r z ü g e n .   W e i t e r h i n   e i g n e n   s i e   s i c h  

a l s   H y d r o p h o b i e r u n g s m i t t e l   und  Z w i s c h e n p r o d u k t e   f ü r   P f l a n z e n -  

s c h u t z m i t t e l   und  P h a r m a z e u t i k a .  

Zur  H e r s t e l l u n g   von  P a p i e r l e i m u n g s m i t t e l n   m ü s s e n   d e r a r t i g e  

P o l y i m i d a m i n e   e n t w e d e r   gemäß  d e u t s c h e m   P a t e n t   1  621  688  m i t  

n i c h t k a t i o n i s c h e n   P o l y m e r e n   a b g e m i s c h t   w e r d e n   o d e r   g e m ä ß  

d e u t s c h e m   P a t e n t   1  621   689  m i t   s p e z i e l l e n ,   o l e f i n i s c h  

u n g e s ä t t i g t e n   P f r o p f m o n o m e r e n   in  P f r o p f p o l y m e r i s a t e   u m g e -  
w a n d e l t   w e r d e n .   Wie  a u s   den   V e r g l e i c h s v e r s u c h e n ,  d e s   d e u t s c h e n  

P a t e n t s   1 .621   688  h e r v o r g e h t ,   b e s i t z e n  d i e   P o l y i m i d a m i n e  

a l l e i n   e i n e   d e u t l i c h   g e r i n g e r e ,   u n z u r e i c h e n d e   L e i m u n g s w i r k u n g .  

Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   w u r d e   nun  g e f u n d e n ,   daß  P o l y i m i d a m i n e  

d e r   g e n a n n t e n   A r t ,   d i e   s i c h   von  C o p o l y m e r i s a t e n   aus   M a l e i n -  

s ä u r e a n h y d r i d   und  2 , 4 , 4 - T r i m e t h y l p e n t e n - 1   d u r c h   U m s e t z u n g   m i t  

e i n e m   G e m i s c h   aus   e i n e m   D i a m i n   m i t   t e r t i ä r e r   und  p r i m ä r e r  

A m i n o g r u p p e   und  e i n e m   p r i m ä r e n   Monoamin   a b l e i t e n ,   d i r e k t   i n  

Form  e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   i h r e r   S a l z e   m i t   o r g a n i s c h e n   o d e r  

a n o r g a n i s c h e n   S ä u r e n   a l s   a u s g e z e i c h n e t   w i r k s a m e   O b e r f l ä c h e n -  

l e i m u n g s m i t t e l   f ü r   P a p i e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n .  



G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   s o m i t   d i e   V e r w e n d u n g   von  S a l z e n  

von  o r g a n i s c h e n   o d e r   a n o r g a n i s c h e n   S ä u r e n   m i t   P o l y i m i d a m i n e n ,  

d i e   s i c h   von  C o p o l y m e r i s a t e n   aus   M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d   u n d  

2 , 4 , 4 - T r i m e t h y l p e n t e n - 1   d u r c h   U m s e t z u n g   m i t   e i n e m   G e m i s c h   a u s  

e i n e m   D i a m i n   m i t   t e r t i ä r e r   und  p r i m ä r e r   A m i n o g r u p p e   u n d  

Ammoniak   o d e r   e i n e m   p r i m ä r e n   Monoamin   a b l e i t e n ,   a l s   O b e r -  

f l ä c h e n l e i m u n g s m i t t e l   f ü r   P a p i e r   und  p a p i e r ä h n l i c h e   M a t e r i a l i e n . '  

Die  C o p o l y m e r e n   des   M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d s   m i t   2 , 4 , 4 - T r i m e t h y l -  

p e n t e n - 1   s i n d   b e v o r z u g t   ä q u i m o l a r   und  a l t e r n i e r e n d   a u f g e b a u t .  

Die  m i t t l e r e n   M o l e k u l a r g e w i c h t e   l i e g e n   z w i s c h e n   8000  u n d  

500  000 ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n . 1 0 . 0 0 0   und  60  000 ,   b e s t i m m t  

d u r c h   M e m b r a n o s m o m e t r i e .   Die  b e v o r z u g t e n   C o p o l y m e r e n   b e s i t z e n  

G r e n z v i s k o s i t ä t e n   von  0 , 0 8   b i s   0 , 3   d l / g ,   g e m e s s e n   in  N , N -  

D i m e t h y l f o r m a m i d   b e i   2 5 ° C .  

C o p o l y m e r e   m i t   G r e n z v i s k o s i t ä t e n   u n t e r   0 , 0 8   d l / g   f ü h r e n   z u  

w e s e n t l i c h   w e n i g e r   w i r k s a m e n   L e i m u n g s m i t t e l n   f ü r   P a p i e r .  

Zu  h o c h m o l e k u l a r e   P r o d u k t e   e r g e b e n   zu  hohe   V i s k o s i t ä t e n   d e s  

L e i m u n g s m i t t e l s   und  d a m i t  e i n e   s c h l e c h t e r e   V e r a r b e i t b a r k e i t .  

Zur  D a r s t e l l u n g   d e r   P o l y i m i d a m i n e   w e r d e n   d i e   C o p o l y m e r e n   a u s  

M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d   und  2 , 4 , 4 - T r i m e t h y l p e n t e n - 1   in  w a s s e r -  

f r e i e m   o r g a n i s c h e m   Medium  m i t   e i n e m   G e m i s c h   a u s  

A)  e i n e m   D i a m i n   m i t   p r i m ä r e r   und  t e r t i ä r e r   A m i n o g r u p p e   u n d  

B)  Ammoniak  o d e r   e i n e m   p r i m ä r e n   M o n o a m i n  

b e i   T e m p e r a t u r e n   von  0°  b i s   250°C  u m g e s e t z t   und  d a b e i   d i e  

A n h y d r i d g r u p p e n   d e r   C o p o l y m e r e n   m i n d e s t e n s   zu  80  %,  b e v o r z u g t  

zu  mehr   a l s   85  %,  in  d i e   e n t s p r e c h e n d e n   I m i d g r u p p e n   ü b e r f ü h r t .  

Das  M o l v e r h ä l t n i s   von  D i a m i n   (A)  zu  Monoamin   (B)  b e t r ä g t  
d a b e i   1 : 0 , 3   b i s   1 : 2 , 0 .  



Als   D i a m i n e   w e r d e n   s o l c h e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

und  a l s  M o n o a m i n e   s o l c h e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

e i n g e s e t z t .  

In  den  o b i g e n   F o r m e l n   b e d e u t e t   R  e i n e   2  b i s   12,  v o r z u g s -  

w e i s e   2  b i s   6  K o h l e n s t o f f a t o m e ,   e n t h a l t e n d e   l i n e a r e   o d e r  

v e r z w e i g t e   a l i p h a t i s c h e   K e t t e ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   n o c h  

S a u e r s t o f f -   o d e r   S c h w e f e l a t o m e   e n t h a l t e n   k a n n .   Die  S u b -  

s t i t u e n t e n   R1  und  R2  d e r   t e r t i ä r e n   A m i n o g r u p p e   k ö n n e n  

g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n   s e i n   und  s t e l l e n   a r o m a t i s c h e  

R e s t e ,   wie   P h e n y l ,   T o l u y l ,   X y l y l ,   C h l o r p h e n y l ,   N i t r o p h e n y l ,  

4 - D i m e t h y l a m i n o p h e n y l ,   v o r z u g s w e i s e   P h e n y l ,   T o l u y l ,   X y l y l ,  

a r a l i p h a t i s c h e   R e s t e ,   wie   B e n z y l ,   2 - P h e n y l ä t h y l ,   v o r z u g s -  
w e i s e   B e n z y l ;   A l k y l r e s t e   m i t   1  b i s   12,  v o r z u g s w e i s e   1  b i s  

6  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   bzw.  d i e   b e i d e n   S u b s t i t u e n t e n   z u s a m m e n  

e i n e n   5-  o d e r   6 - g l i e d r i g e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   e i n   S a u e r s t o f f -  

o d e r   S c h w e f e l a t o m   e n t h a l t e n d e n   c y c l i s c h e n   R ing   d a r .  

B e v o r z u g t   s i n d  D i a m i n e ,   d e r e n   p r i m ä r e   und  t e r t i ä r e   A m i n o -  

g r u p p e   d u r c h   e i n e   l i n e a r e   A l k y l e n k e t t e   aus   2  b i s   6  M e t h y l e n -  

g r u p p e n   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   s i n d   und  d e r e n   t e r t i ä r e   A m i n o -  

g r u p p e   d u r c h   l i n e a r e   C 1 - C 4 - A l k y l r e s t e   s u b s t i t u i e r t   i s t .  

B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   i s t   1 - A m i n o - 3 - d i m e t h y l a m i n o p r o p a n .  

Der  S u b s t i t u e n t   R3  s t e l l t ' e i n e n   a l i p h a t i s c h e n   o d e r   c y c l o -  

a l i p h a t i s c h e n ,   g e s ä t t i g t e n   o d e r   u n g e s ä t t i g t e n ,   g e g e b e n e n f a l l s  
s u b s t i t u i e r t e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t   d a r .  



B e v o r z u g t e   M o n o a m i n e   s i n d   Ammoniak  u n d / o d e r   a l i p h a t i s c h e  

p r i m ä r e   M o n o a m i n e   m i t   1  b i s   18  K o h l e n s t o f f a t o m e n   o d e r  

c y c l o a l i p h a t i s c h e   M o n o a m i n e   m i t   5  b i s   8  K o h l e n s t o f f a t o m e n .  

B e s o n d e r s   b e v o r z u g t e   M o n o a m i n e   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   M e t h y l a m i n ,  

Ä t h y l a m i n ,   n - P r o p y l a m i n ,  n - B u t y l a m i n ,   s e k .   B u t y l a m i n ,  

i s o - B u t y l a m i n ,   t e r t .   B u t y l a m i n ,   n - H e x y l a m i n ,   2 - Ä t h y l h e x y l a m i n ,  

C y c l o h e x y l a m i n   und  D e h y d r o a b i e t y l a m i n .  

Als   A m i n g e m i s c h   w i r d   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   1 - A m i n o - 3 - d i m e t h y l -  

a m i n o p r o p a n   und  Ä t h y l a m i n   im  M o l v e r h ä l t n i s   1:1  b i s   1 : 1 , 6   e i n -  

g e s e t z t .  

Das  G e m i s c h   aus   den  D i a m i n e n   (A)  und  den   M o n o a m i n e n   ( B )  

w i r d   in  a n n ä h e r n d   ä q u i m o l a r e r   Menge ,   b e v o r z u g t   j e d o c h   i n  

g e r i n g e m   Ü b e r s c h u ß ,   b e z o g e n   a u f   d i e   A n h y d r i d g r u p p e n   d e s  

A u s g a n g s p o l y m e r e n   e i n g e s e t z t ;   b e v o r z u g t   s o l l   das   zum  E i n s a t z  

g e l a n g e n d e   A m i n g e m i s c h   1 , 0 - 1 , 5   Mol  p r i m ä r e   A m i n o g r u p p e n ,  

b e z o g e n   a u f   e i n   Mol  A n h y d r i d g r u p p e n   d e s   P o l y m e r e n ,   e n t -  

h a l t e n .   Der  A m i n ü b e r s c h u ß   w i r d   d e s h a l b   z u g e g e b e n ,   um  e i n e  

m ö g l i c h s t   v o l l s t ä n d i g e   I m i d i s i e r u n g   z u  e r r e i c h e n ,   d i e  

m i n d e s t e n s   80  %,  b e v o r z u g t   mehr   a l s   85  % , b e t r a g e n   s o l l .  

N i e d r i g e r   i m i d i s i e r t e   U m s e t z u n g s p r o d u k t e   s i n d   s c h l e c h t  

w a s s e r l ö s l i c h   und  z e i g e n   u n g e n ü g e n d e   L e i m u n g s w i r k u n g   a u f  

P a p i e r .   In  dem  G e m i s c h   von  D i a m i n   (A)  und  p r i m ä r e m   Amin  (B) 

s o l l   das   M o l v e r h ä l t n i s   von  D i a m i n   zu  Monoamin   z w i s c h e n  

1 : 0 , 3   und  1 : 2 , 0   l i e g e n .   Die  b e i d e n   A m i n k o m p o n e n t e n   k ö n n e n  

a l s   G e m i s c h   o d e r   n a c h e i n a n d e r   zu r   R e a k t i o n   g e b r a c h t   w e r d e n .  

Als   L ö s u n g s m i t t e l   e i g n e n   s i c h   u . a .   o r g a n i s c h e ,  

a l k y l -   und  h a l o g e n s u b s t i t u i e r t e   a r o m a t i s c h e   L ö s u n g s -  

m i t t e l   wie  B e n z o l ,   T o l u o l ,   m-,  o-  o d e r   p - X y l o l   o d e r   d e r e n  

G e m i s c h e .   S i e   v e r m ö g e n   s o w o h l   d i e   M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d -  

2 , 4 , 4 - T r i m e t h y l p e n t e n - 1 - c o p o l y m e r e n   a l s   a u c h   d e r e n   Um- 

s e t z u n g s p r o d u k t e ,   d i e   P o l y i m i d a m i n e ,   zu  l ö s e n .  



Zur  H e r s t e l l u n g   d e r   L e i m u n g s m i t t e l   u n d . u m   d i e   P o l y i m i d a m i n e  

in   w ä ß r i g e n   S y s t e m e n   zu  l ö s e n ,   m ü s s e n   d i e s e   in  S a l z -  

f o r m   ü b e r f ü h r t   w e r d e n .   H i e r z u   e i g n e n   s i c h   a n o r g a n i s c h e   u n d  

o r g a n i s c h e   S ä u r e n ,   von  d e n e n   100  b i s   500  M o l p r o z e n t ,  

b e z o g e n   au f   d i e   im  c h e m i s c h   g e b u n d e n e n   A m i n g e m i s c h   e n t h a l t e n -  

den   t e r t i ä r e n   A m i n o g r u p p e n ,   z u g e g e b e n   w e r d e n .   Als   S ä u r e n  

e i g n e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e   A m e i s e n s ä u r e ,   E s s i g s ä u r e ,   P r o p i o n -  

s ä u r e ,   M i l c h s ä u r e ,   S a l z s ä u r e ,   S a l p e t e r s ä u r e   und  S c h w e f e l -  

s ä u r e ,   v o r z u g s w e i s e   A m e i s e n s ä u r e   und  E s s i g s ä u r e .   Als   L ö s u n g s -  

m i t t e l   d i e n t   im  a l l g e m e i n e n   W a s s e r .   Nach  b e e n d e t e r   R e a k t i o n  

l i e g e n   d i e   P o l y i m i d a m i n s a l z e   in   5  b i s   30  % i g e r   L ö s u n g   v o r .  

Man  b e o b a c h t e t   d a b e i   k e i n e   V e r g e l u n g   d e r   P r o d u k t e ,   w i e  

s i e   in   d e r   b e l g i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   654  889  i m  h ö h e r e n  

M o l e k u l a r g e w i c h t s b e r e i c h   ü b e r   5000  b e s c h r i e b e n   w i r d .  

Die   I m i d i s i e r u n g   d e s   C o p o l y m e r e n   aus   M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d  

und  2 , 4 , 4 - T r i m e t h y l p e n t e n - 1   e r f o l g t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   i n  

2  S t u f e n .   In  d e r   e r s t e n   S t u f e   w i r d   d a s   C o p o l y m e r e   im  o r g a -  
n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   b e i   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   0°C  und  5 0 ° C  

s u s p e n d i e r t   bzw.  g e l ö s t   und  d a s   A m i n g e m i s c h   u n t e r   R ü h r e n  

b e i   d i e s e n   T e m p e r a t u r e n   z u g e t r o p f t .   In  d i e s e r   R e a k t i o n s -  

s t u f e   e r f o l g t   ü b e r w i e g e n d   d i e   B i l d u n g   von  M o n o a m i d .   I n  

d e r   z w e i t e n   R e a k t i o n s s t u f e   w i r d   d a s   R e a k t i o n s g e m i s c h , u n t e r  

R ü h r e n   a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   von  130°C  b i s   200°C  g e b r a c h t .   I n  

d i e s e r   S t u f e   e r f o l g t   t h e r m i s c h ,   g e g e b e n e n f a l l s   m i t   H i l f e  

von  K a t a l y s a r o r e n ,   wie   z . B .   p - T o l u o l s u l f o n s ä u r e ,   P y r i d i n  

e t c . ,   u n t e r   W a s s e r a b s p a l t u n g   d i e   I m i d b i l d u n g   aus   m i n d e s t e n s  

80  %,  v o r z u g s w e i s e   mehr   a l s   85  %  d e r   u r s p r ü n g l i c h e n   A n h y -  

d r i d g r u p p e .  

Die   Ü b e r f ü h r u n g   d e r   o r g a n i s c h e n   P o l y m e r i s a t l ö s u n g   in  e i n e  

w ä ß r i g e   L ö s u n g   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   so  e r f o l g e n ,   daß  man  d i e  

o r g a n i s c h e   L ö s u n g   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e m   A b d e s t i l l i e r e n  



des   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l s   k o n t i n u i e r l i c h   in  e i n e   g e h e i z t e  

V o r l a g e   m i t   v e r d ü n n t e r   w ä ß r i g e r   S ä u r e   g i b t .  

Im  U n t e r s c h i e d   zu r   d e u t s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   1  595  7 0 4  

v e r w e n d e t   man  d i e   zu  P o l y i m i d a m i n s a l z e n   u m g e s e t z t e n   C o -  

p o l y m e r e n   a u s   M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d   und  2 , 4 , 4 - T r i m e t h y l p e n t e n - 1  

a l s   O b e r f l ä c h e n l e i m u n g s m i t t e l   f ü r   P a p i e r ,   d i e   d i r e k t   i n  

w ä ß r i g e r   L ö s u n g   ohne   j e g l i c h e   Z u s ä t z e   a u s g e z e i c h n e t e   L e i m u n g s -  

w i r k u n g   b e s i t z e n .   D a b e i   s i n d   L e i m u n g s m i t t e l   im  G e g e n s a t z   z u  

H y d r o p h o b i e r u n g s m i t t e l n ,   d i e   w a s s e r a b s t o ß e n d   w i r k e n ,   s o l c h e  

P r o d u k t e ,   d i e   d i e   B e s c h r i f t u n g   von  P a p i e r   m i t   T i n t e   g e w ä h r -  

l e i s t e n ,   j e d o c h   d e r e n   V e r l a u f e n   v e r h i n d e r n .   W ä h r e n d   a l s o  

H y d r o p h o b i e r u n g s m i t t e l   w a s s e r a b w e i s e n d   und  w a s s e r u n l ö s l i c h  

s i n d ,   s i n d   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L e i m u n g s m i t t e l   w a s s e r l ö s l i c h .  

A u ß e r d e m   w u r d e   g e f u n d e n ,   daß  d a s   in  den   d e u t s c h e n   P a t e n t -  

s c h r i f t e n   1  595  704  und  1  621  688  b e s c h r i e b e n e   H e r s t e l l u n g s -  

v e r f a h r e n   f ü r   P o l y m i m i d a m i n e  f ü r   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   zu  v e r -  

w e n d e n d e n   L e i m u n g s m i t t e l   n i c h t   g e e i g n e t   i s t ,   da  n a c h   d i e s e m  

V e r f a h r e n   P r o d u k t e   e r h a l t e n  w e r d e n ,   d i e   b e i   w e i t e m   n i c h t  

den   g e w ü n s c h t e n   h o h e n   I m i d i s i e r u n g s g r a d   von  m i n d e s t e n s   80  % 

e r r e i c h e n .   Demgemäß  k ö n n e n   S a l z e   d i e s e r   P r o d u k t e   m i t   S ä u r e n  

a u c h   n i c h t   a l s   O b e r f l ä c h e n l e i m u n g s m i t t e l   f ü r   P a p i e r   e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n .  

E in   F o r t s c h r i t t   g e g e n ü b e r   d e r   d e u t s c h e n - P a t e n t s c h r i f t  

1  621  688,   in  d e r   k a t i o n i s c h e   L e i m u n g s m i t t e l   in  F o r m  

von  D i s p e r s i o n e n   a n g e w e n d e t   w e r d e n ,   i s t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

V e r w e n d u n g   d e r   L e i m u n g s m i t t e l   in  h o m o g e n e r   w ä ß r i g e r   L ö s u n g .  
S i e   s i n d   p r o b l e m l o s   zu  v e r a r b e i t e n ,   g a r a n t i e r e n   im  G e g e n s a t z  

zu  h e t e r o g e n e n   L e i m u n g s s y s t e m e n   a b s o l u t e   H o m o g e n i t ä t   d e s   g e -  
l e i m t e n   P a p i e r s   und  z e i g e n   a u f   a l l e   P a p i e r e n   h e r v o r r a g e n d e  

L e i m u n g s w i r k u n g ,   w o b e i   b e s o n d e r s   d i e   L e i m u n g   k r e i d e h a l t i g e n  

P a p i e r s   h e r v o r z u h e b e n   i s t .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n  



L e i m u n g s m i t t e l   s i n d   h i e r b e i   a l l e n   h e r k ö m m l i c h e n   L e i m u n g s -  

m i t t e l n  e i n d e u t i g   ü b e r l e g e n .  

In  d e n . f o l g e n d e n   B e i s p i e l e n   s i n d   d i e   a n g e g e b e n e n   T e i l e  

G e w i c h t s t e i l e ,   s o f e r n   n i c h t   a n d e r s   v e r m e r k t .  



B e i s p i e l   A 

In  e i n e m   D r e i h a l s k o l b e n   m i t   W a s s e r a b s c h e i d e r   w e r d e n   105  T e i l e  

a l t e r n i e r e n d e s   C o p o l y m e r i s a t   aus   M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d   u n d  

2 , 4 , 4 - T r i m e t h y l p e n t e n - 1   ( m i t t l e r e s   M o l e k u l a r g e w i c h t   M G P C 1 ) :  

47  000)  in  260  T e i l e n   X y l o l . e i n g e t r a g e n .   Es  w i r d   u n t e r   R ü h -  

r e n   b e i   120°C  g e l ö s t  u n d   n a c h e i n a n d e r   26  T e i l e   D e h y d r o a b i e t y l -  

a m i n ,   in   174  T e i l e n   X y l o l   g e l ö s t ,   und  63  T e i l e   1 - A m i n o - 3 - d i -  

m e t h y l a m i n o p r o p a n   z u g e t r o p f t .   D a n a c h   l ä ß t   man  1 0  S t u n d e n   l a n g  

am  W a s s e r a b s c h e i d e r   b e i  1 5 0 - 1 6 0 ° C   r e a g i e r e n .   Die  b e i   d e r   a z e o -  

t r o p e n   D e s t i l l a t i o n   mi t   X y l o l   a b g e s c h i e d e n e   W a s s e r m e n g e   w i r d  

a l s   u n g e f ä h r e s   U m s a t z m a ß   b e t r a c h t e t   ( 8 , 5   ml  =  94%  U m s a t z ) .  

Nach  B e e n d i g u n g   d e r  P o l y i m i d b i l d u n g   w e r d e n   50  T e i l e   A m e i s e n -  

s ä u r e   z u g e t r o p f t .   Von  dem  a u s f a l l e n d e n   P o l y i m i d a m i a s a l z   w i r d  

d e r   g r ö ß t e   T e i l   des   X y l o l s   a b d e k a n t i e r t   und  das   r e s t l i c h e  

L ö s u n g s m i t t e l   m i t   W a s s e r d a m p f   a z e o t r o p   a b d e s t i l l i e r t .   G l e i c h -  

z e i t i g   e r h ä l t   man  e i n e   w ä ß r i g e   L ö s u n g   m i t   e i n e m   F e s t g e h a l t  

von   9 , 1   G e w i c h t s p r o z e n t .  

B e i s p i e l   B 

105  T e i l e   C o p o l y m e r i s a t   aus   M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d  u n d   2 , 4 , 4 -  

T r i m e t h y l p e n t e n - 1   (MGPC  = 4 7 0 0 0 )   w e r d e n   b e i   120°C  in  260  T e i l e n  

X y l o l   g e l ö s t .   E i n e   M i s c h u n g   von  45  T e i l e n   S t e a r y l a m i n   u n d  

3 4  T e i l e n   1 - A m i n o - 3 - d i m e t h y l a m i n o p r o p a n ,   i n  1 7 4   T e i l e n   X y l o l  

g e l ö s t ,   w e r d e n   zu  d e r   P o l y m e r l ö s u n g   u n t e r   R ü h r e n   z u g e t r o p f t .  

Be i   d e r   s t a r k   e x o t h e r m e n   R e a k t i o n   e r h ä l t   man  z u n ä c h s t   e i n  

x y l o l u n l ö s l i c h e s   P r o d u k t ,   w a h r s c h e i n l i c h   d a s   M o n o a m i d ,   d a s  

b e i   1 0 - s t ü n d i g e m   R ü h r e n   am  W a s s e r a b s c h e i d e r   b e i   1 5 0 - 1 6 0 ° C  

u n t e r   W a s s e r a b s p a l t u n g   in  d a s   l ö s l i c h e   P o l y i m i d a m i n   ü b e r g e h t .  

Die  i s t   s e h r   l e i c h t   zu  e r k e n n e n   an  d e r   f ü r   c y c l i s c h e   F ü n f r i n g -  

I m i d e   c h a r a k t e r i s t i s c h e n   I R - D o p p e l b a n d e   b e i   den   W e l l e n -  

z a h l e n   1690  cm-1 und  1770  c m - 1 ,   w ä h r e n d   d i e   f ü r   c y c l i s c h e   F ü n f -  

r i n g - A n h y d r i d e   c h a r a k t e r i s t i s c h e   T e i l b a n d e   b e i   1840  c m - 1  

1)  MGPC  =  M o l g e w i c h t   d u r c h   G e l p e r m e a t i o n s c h r o m a t o g r a p h i e  

b e s t i m m t  



v e r s c h w i n d e t .   3 4 , 5   T e i l e   A m e i s e n s ä u r e  w e r d e n   z u g e t r o p f t .  
Mi t   W a s s e r d a m p f   von  100°C  w i r d   d a s   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l  
a b d e s t i l l i e r t .   Die  w ä ß r i g e   L ö s u n g   h a t   e i n e n   F e s t g e h a l t  

von  1 4 , 9   G e w . - % .  

B e i s p i e l   C 

Wie  B e i s p i e l   B,  n u r   w i r d   an  S t e l l e   d e s   d o r t i g e n   A m i n g e m i s c h s  

e i n   G e m i s c h   aus   46  T e i l e n   D o d e c y l a m i n   und  26  T e i l e n   1 - A m i n o - 3 -  

d i m e t h y l a m i n o p r o p a n ,   i n   174  T e i l e n  X y l o l   g e l ö s t ,   e i n g e t r o p f t .  

Die   w ä ß r i g e   L ö s u n g   h a t   e i n e n   F e s t g e h a l t   von   1 0 , 5   G e w . % .  

B e i s p i e l   D 

Wie  B e i s p i e l   B,  n u r   w i r d   an  S t e l l e   des   d o r t i g e n   A m i n g e m i s c h s  

e i n   G e m i s c h   a u s   15  T e i l e n   H e x y l a m i n   und  39  T e i l e n   1 - A m i n o - 3 -  

d i m e t h g l a m i n o p r o p a n   ohne   L ö s u n g s m i t t e l   z u g e t r o p f t .   Die  w ä ß r i -  

ge  L ö s u n g   h a t   e i n e n   F e s t g e h a l t   von   1 3 , 5   G e w . % .  

B e i s p i e l   E 

1 0 5  T e i l e   C o p o l y m e r i s a t   aus   M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d   und  2 , 4 , 4 - T r i -  

m e t h y l p e n t e n - 1   w e r d e n   b e i  1 2 0 ° C   in   435  T e i l e n   X y l o l   g e l ö s t   u n d  

e i n   G e m i s c h   v o n   22  T e i l e n   C y c l o h e x y l a m i n   und  28  T e i l e n   1 - A m i n o -  

3 - d i m e t h y l a m i n o p r o p a n   z u g e t r o p f t .   Am  W a s s e r a b s c h e i d e r   w e r d e n  

8 , 3   T e i l e  W a s s e r  a b g e s c h i e d e n   (=  U m s a t z   von   9 2 % ) ,  

D a n a c h  w e r d e n   35  T e i l e   A m e i s e n s ä u r e   z u g e g e b e n   und  e i n e   W a s s e r -  

d a m p f d e s t i l l a t i o n   b e i   100°C  d u r c h g e f ü h r t .   Die  w ä ß r i g e   L ö s u n g  

h a t   e i n e n   F e s t g e h a l t   von   7 , 9 % .  

B e i s p i e l   F 

525  T e i l e   C o p o l y m e r i s a t   wie   in  B e i s p i e l   A,  200  T e i l e   X y l o l ,  

91  T e i l e   n - B u t y l a m i n   und  128  T e i l e   1 - A m i n o - 3 - d i m e t h y l -  

a m i n o p r o p a n   w e r d e n   in  e i n e m   R ü h r a u t o k l a v e n  a u s   E d e l s t a h l  

e i n g e t r a g e n .   U n t e r   R ü h r e n   w i r d   a u f   50°C  g e h e i z t ,   2  S t u n d e n  

b e i   d i e s e r   T e m p e r a t u r   g e h a l t e n   und  3  S t u n d e n   b e i   130°C  g e -  



r ü h r t .   Am  W a s s e r a b s c h e i d e r   e r h ä l t   man  4 2 , 5   T e i l e   W a s s e r  

( =  9 4   %  U m s a t z ) .   Zur  L ö s u n g   w e r d e n   250  T e i l e   A m e i s e n s ä u r e  

z u g e t r o p f t   und  m i t   W a s s e r d a m p f   d a s   X y l o l   a z e o t r o p   a b d e s t i l l i e r t .  

Die   w ä ß r i g e   L ö s u n g   h a t   e i n e n   F e s t g e h a l t   von  11 ,4   %. 

B e i s p i e l   G 

525  T e i l e   C o p o l y m e r i s a t   wie   in  B e i s p i e l   A,  in  525  T e i l e n  

T o l u o l   g e l ö s t ,   w e r d e n   zusammen   m i t   1650  T e i l e n   X y l o l   u n d  

85  T e i l e n   1 - A m i n o - 3 - d i m e t h y l a m i n o p r o p a n   und  98  T e i l e n   n - P r o -  

p y l a m i n   im  R ü h r a u t o k l a v e n   v o r g e l e g t .   3  S t u n d e n   w i r d   b e i   5 0 ° C  

und  7  S t u n d e n   l a n g   b e i   130°C  g e r ü h r t .  A m   W a s s e r a b s c h e i d e r  

w e r d e n   40  T e i l e   W a s s e r   a b g e s c h i e d e n   (=  89  %  U m s a t z ) .   173  T e i l e  

A m e i s e n s ä u r e   W e r d e n   zu  d e r  L ö s u n g   d e s   P o l y i m i d a m i n s   z u g e t r o p f t  

und  a n s c h l i e ß e n d   w i e d e r   e i n e   W a s s e r d a m p f d e s t i l l a t i o n   d u r c h g e -  

f ü h r t .   Der  F e s t g e h a l t   d e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   i s t   6 ,5   %. 

B e i s p i e l   H 

Wie  B e i s p i e l   6,  j e d o c h   s t a t t   n - P r o p y l a m i n   und  1 - A m i n o - 3 - d i -  

m e t h y l a m i n o p r o p a n   e i n   G e m i s c h   a u s   126  T e i l e n   Ä t h y l a m i n   u n d  

112  T e i l e n   1 - A m i n o - 3 - d i m e t h y l a m i n o p r o p a n .  

Der  F e s t g e h a l t   d e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   b e t r ä g t   9 ,6   %. 

B e i s p i e l   I  

814  T e i l e   C o p o l y m e r i s a t   wie   in  B e i s p i e l   A  w e r d e n   z u s a m m e n  

m i t   3100  T e i l e n   X y l o l ,   181  T e i l e n   1 - A m i n o - d i m e t h y l -  

a m i n o p r o p a n   und  112  T e i l e n   Ä t h y l a m i n   im  R ü h r a u t o k l a v e n  

v o r g e l e g t .   Dann  w i r d   3  S t u n d e n   b e i   50°C  und  7  S t u n d e n   b e i  
130°C  g e r ü h r t .   Am  W a s s e r a b s c h e i d e r   w e r d e n   65  T e i l e   W a s s e r  

a b g e s c h i e d e n   (=  93  %  U m s a t z ) .  



380  T e i l e   A m e i s e n s ä u r e   w e r d e n   zu  d e r   L ö s u n g   d e s   P o l y i m i d a m i n s  

z u g e t r o p f t .   D a r a n   a n s c h l i e ß e n d   f o l g t   e i n e   W a s s e r d a m p f -  

d e s t i l l a t i o n .   Der  F e s t g e h a l t   d e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   i s t   1 0 , 8   %. 

Die   V i s k o s i t ä t   d e r   L ö s u n g   b e i   25°C  i s t   c a .   30  cP,   g e m e s s e n  

in  e i n e m   H a a k e - V i s c o t e s t e r .  

Im  f o l g e n d e n   i s t   d i e   V e r w e n d u n g   d e r   L e i m u n g s m i t t e l   A  -   H 

b e i s p i e l h a f t   b e s c h r i e b e n :  

Al s   L e i m u n g s f l o t t e   f ü r   d i e   O b e r f l ä c h e n l e i m u n g   w u r d e   e i n e  

L ö s u n g   von  5  Gew. -%  S t ä r k e   ( P e r f e c t a m y l ®   A  4692   d e r   F i r m a  

AVEBE)  und  0 , 2 5   bzw.   in   e i n i g e n   F ä l l e n   0 , 5   Gew. -%  des   z u  

p r ü f e n d e n   L e i m u n g s m i t t e l s   ( b e r e c h n e t   a l s   W i r k s u b s t a n z )   i n  

9 4 , 7 5   bzw.  9 4 , 5   Gew. -%  W a s s e r   v e r w e n d e t .  

Für   d i e   L e i m u n g   w u r d e   e i n e   L a b o r l e i m p r e s s e   d e r   F i r m a   W e r n e r  

M a t h i s ,   Z ü r i c h ,  T y p e   HF  e i n g e s e t z t .   Die   L e i m u n g s f l o t t e   h a t t e  

i n   d e r   L e i m p r e s s e   e i n e   T e m p e r a t u r   von   ca .   2 0 ° C .   Das  P a p i e r  

w u r d e   mi t   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   von   4  m / M i n .   d u r c h g e z o g e n .  

Die   T r o c k n u n g   d e r   o b e r f l ä c h e n g e l e i m t e n   P a p i e r e   e r f o l g t e   a u f   e i n e m  

T r o c k e n z y l i n d e r   i n n e r h a l b   45  s e c .   b e i   ca .   1 0 0 ° C .   Vor  d e r   L e i m u n g s .  

p r ü f u n g   w u r d e n   d i e   P a p i e r e   2  S t u n d e n   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   k l i m a -  

t i s i e r t .   A b s c h n i t t e   d e r   P a p i e r e   w u r d e n   d a n n   v o r g e w o g e n ,   1  M i n .  

i n   W a s s e r   von  20°C  g e t a u c h t ,   z w i s c h e n   F i l t e r p a p i e r   m i t t e l s  

e i n e s   10  kg  R o l l g e w i c h t e s   e i n m a l   a b g e p r e s s t   und  z u r ü c k g e w o g e n .  

Aus  d e r   G e w i c h t s d i f f e r e n z   w u r d e   d e r   W e r t   f ü r   d i e   b e i d s e i t i g e  
W a s s e r a u f n a h m e   i n   g/m2  e r r e c h n e t .   Je   g e r i n g e r   d i e   W a s s e r a u f -  

n a h m e ,   d e s t o   b e s s e r   i s t   d i e   W i r k u n g   des   g e p r ü f t e n   L e i m u n g s -  

m i t t e l s .   E i n e   g u t e   L e i m u n g   l i e g t   v o r ,   wenn  e i n e   W a s s e r a u f n a h m e  

von  ca .   40  g/m2  und  n i e d r i g e r   e r r e i c h t   w i r d .  



B e i s p i e l   1 :  

D i e s e s   B e i s p i e l  s o l l   z e i g e n ,   daß  mi t   den   b e s c h r i e b e n e n   L e i m u n g s -  

m i t t e l n   a u f   u n g e l e i m t e n   P a p i e r e n   aus   g e b l e i c h t e n   Z e l l s t o f f e n  

g u t e   L e i m u n g s e f f e k t e   zu  e r z i e l e n  s i n d .  

Das  v e r w e n d e t e   R o h p a p i e r   war  aus   g e b l e i c h t e m   S u l f i t z e l l s t o f f  

u n t e r   Z u s a t z   von  3 %  C h i n a   C l a y   ( g e r e c h n e t   a l s   A s c h e )   b e i  

pH  6 ,8   h e r g e s t e l l t   w o r d e n  u n d   h a t t e   e i n   F l ä c h e n g e w i c h t   v o n  

70  g / m 2 .  



B e i s p i e l   2 :  

D i e s e s   B e i s p i e l   z e i g t   d i e   g u t e   W i r k s a m k e i t   d e r   b e s c h r i e b e n e n  

L e i m u n g s m i t t e l   a u f   H o l z s c h l i f f - h a l t i g e n   P a p i e r e n .  

Das  v e r w e n d e t e   R o h p a p i e r   war   aus   50  %  g e b l e i c h t e m   H o l z s c h l i f f  

und  50  %  g e b l e i c h t e m   S u l f i t z e l l s t o f f   u n t e r   Z u s a t z   von  1 1  %  

C h i n a   C l a y   ( g e r e c h n e t   a l s   A s c h e )   b e i   pH  5  h e r g e s t e l l t   w o r d e n  

und  h a t t e   e i n   F l ä c h e n g e w i c h t   von  70  g / m 2 .  



B e i s p i e l   3 :  

D i e s e s   B e i s p i e l   d e m o n s t r i e r t   den   g u t e n   E f f e k t   d e r   b e s c h r i e b e n e n  

L e i m u n g s m i t t e l   a u f   C a l c i u m c a r b o n a t - h a l t i g e n   P a p i e r e n .  

Das  v e r w e n d e t e   R o h p a p i e r   war  aus   50 %  g e b l e i c h t e m   F i c h t e n s u l f i t  

und  50 %  g e b l e i c h t e m   B u c h e n s u l f a t - Z e l l s t o f f   u n t e r   Z u s a t z   v o n  

14 %  g e f ä l l t e m   C a l c i u m c a r b o n a t   ( g e r e c h n e t   a l s   A s c h e )   b e i  

pH  6 ,8   h e r g e s t e l l t   und  h a t t e   e i n   F l ä c h e n g e w i c h t   von  70  g / m 2 .  

B e i s p i e l   4 

In  d i e s e m   B e i s p i e l   w i r d   e i n e s   d e r   b e s c h r i e b e n e n   P r o d u k t e  
L e i m u n g s m i t t e l   J ,   m i t   e i n e m   k a t i o n i s c h e n   " L e i m u n g s m i t t e l   M" 
v e r g l i c h e n ,   w e l c h e s   den   b i s h e r i g e n   S t a n d   d e r   T e c h n i k  
d a r s t e l l t   und  in   s e i n e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   den   in   d e r   DT-OS 
1  621  688  b e s c h r i e b e n e n   P r o d u k t e n   e n t s p r i c h t .  



F o l g e n d e   R o h p a p i e r e   w u r d e n   v e r w e n d e t :  

R o h p a p i e r   I :   Wie  in   B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n  

"  I I :   Wie  in   B e i s o i e l   3  b e s c h r i e b e n  

I I I :   G e b l e i c h t e r   Z e l l s t o f f ,   ca .   1 2  %   T a l k u m - A s c h e ,  

1  %  A l u m i n i u m s u l f a t ,   u n g e l e i m t ;   ca .   80  g / m 2 .  

"  IV:  G e b l e i c h t e r   Z e l l s t o f f ,   ca .   7  %  C h i n a   C l a y - A s c h e ,  

v o r g i e i m t   m i t  0 , 1  %   H a r z l e i m   und  0 , 5  %  A l u m i n i u m -  

s u l f a t ;   ca .   75  g / m 2 .  

Der  L e i m u n g s g r a d   g e g e n   T i n t e   w u r d e   mi t   dem  H e r c u l e s   S i z i n g  

T e s t e r   b e s t i m m t ,   e n t s p r e c h e n d   d e r   B e d i e n u n g s a n l e i t u n g   d e r  
H e r s t e l l e r f i r m a   H e r c u l e s   I n c . ,   W i l m i n g t o n ,   D e l a w a r e ,   USA.  G e -  

m e s s e n   w i r d   d i e   Z e i t   in  S e k u n d e n ,   d i e   b i s   zum  R e m i s s i o n s -  

a b f a l l   au f   75 %  d e s   R e m i s s i o n s w e r t e s   von  P a p i e r   v e r g e h t ,   wenn  d i e  

P r ü f t i n t e   a u f   d a s   P a p i e r   a u f g e b r a c h t   w i r d   und  d u r c h   d a s   P a p i e r  

d u r c h s c h l ä g t .   J e   l ä n g e r   d i e  g e m e s s e n e   Z e i t ,   umso  b e s s e r   i s t  

d e r   L e i m u n g s g r a d .  



Es  z e i g t   s i c h   h i e r b e i   ganz   d e u t l i c h ,   daß  b e i   a l l e n  

g e p r ü f t e n   u n g e l e i m t e n   und  v o r g e l e i m t e n   P a p i e r s o r t e n  
d e r   L e i m u n g s e f f e k t   des   L e i m u n g s m i t t e l s   J  den   d e s  

h a n d e l s ü b l i c h e n   L e i m u n g s m i t t e l s   M  b e i   den  d r e i   g e -  
w ä h l t e n   p r a x i s n a h e n   K o n z e n t r a t i o n e n   e r h e b l i c h   ü b e r -  

t r i f f t .  

B e i s p i e l   5 

D i e s e s   B e i s p i e l   z e i g t   d i e   V e r w e n d b a r k e i t   d e r   b e s c h r i e -  

b e n e n   L e i m u n g s m i t t e l   in  d e r   P a p i e r m a s s e .  

In  e i n e m   P a p i e r s t o f f   a u s  5 0  %   B i r k e n s u l f a t - ,   30 %  K i e f e r -  

s u l f a t -   und  20  %  F i c h t e n s u l f i t - Z e l l s t o f f   w u r d e n   b e i  

e i n e r   S t o f f d i c h t e   von  0 , 5  %   und  e i n e m   p H - W e r t  v o n   6 , 9  

u n t e r   R ü h r e n   1  %  bzw.   2 %  L e i m u n g s m i t t e l   ( W i r k s u b s t a n z ,  

b e z o g e n   a u f   t r o c k e n e n   Z e l l s t o f f )   z u g e s e t z t .  

S o f o r t   a n s c h l i e ß e n d   w u r d e n   a u f   e i n e m   L a b o r b l a t t b i l d n e r  

P a p i e r b l ä t t e r   g e b i l d e t ,   d i e  b e i   100°C  g e t r o c k n e t   w u r d e n  

und  e i n   F l ä c h e n g e w i c h t   v o n  c a .   100  g/m2  h a t t e n .  

Die  L e i m u n g s w i r k u n g   w u r d e   d u r c h   d i e   in  d e r   P a p i e r i n d u s t r i e  

ü b l i c h e   " T i n t e n s c h w i m m p r o b e "   b e s t i m m t ,   d . h .   d u r c h   A u f -  

l e g e n   d e r   P a p i e r e   a u f   P r ü f t i n t e   ( P e l i k a n   4 0 0 1 ) .  

Zum  V e r g l e i c h   w u r d e   w i e d e r u m   e i n   k a t i o n i s c h e s  " L e i m u n g s -  

m i t t e l   M"  h e r a n g e z o g e n ,   w e l c h e s   den  in  d e r   DT-PS  1  621  6 8 8  

b e s c h r i e b e n e n   P r o d u k t e n   e n t s p r i c h t .  





1.  V e r w e n d u n g   von  S a l z e n   von  o r g a n i s c h e n   o d e r   a n o r g a n i s c h e n  

S ä u r e n   m i t   P o l y i m i d a m i n e n ,   d i e   s i c h   von  C o p o l y m e r i s a t e n  

aus   M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d   und  2 , 4 , 4 - T r i m e t h y l p e n t e n - 1   m i t  

m i t t l e r e n   M o l g e w i c h t e n   von  8000  b i s   500  000  a b l e i t e n   u n d  

aus   d i e s e n   d u r c h   U m s e t z u n g   in  w a s s e r f r e i e m   o r g a n i s c h e m  

Medium  b e i   T e m p e r a t u r e n   von  0°C  b i s   200°C  m i t   e i n e m   G e -  

m i s c h   a u s  

A)  e i n e m   D i a m i n . m i t   t e r t i ä r e r   und  p r i m ä r e r   A m i n o g r u p p e   u n d  

B)  Ammoniak   o d e r   e i n e m   p r i m ä r e n   M o n o a m i n  

e r h a l t e n   w e r d e n ,   w o b e i   das   M o l v e r h ä l t n i s   von  A)  zu  B) 

1 : 0 , 3   b i s   1 : 2 , 0   b e t r ä g t   und  m i n d e s t e n s   80  %  d e r   A n h y -  

d r i d g r u p p e n   in  d i e   e n t s p r e c h e n d e n   I m i d g r u p p e n   ü b e r f ü h r t  

w o r d e n   s i n d ,   a l s   O b e r f l ä c h e n l e i m u n g s m i t t e l   f ü r   P a p i e r .  

2.  V e r w e n d u n g   von  P a p i e r l e i m u n g s m i t t e l n   gemäß  A n s p r u c h   1,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   s i c h   von  ä q u i m o l a r   u n d  

a l t e r n i e r e n d   a u f g e b a u t e n   C o p o l y m e r i s a t e n   aus   M a l e i n s ä u r e -  

a n h y d r i d   und  2 , 4 , 4 - T r i m e t h y l p e n t e n - 1 -   m i t   m i t t l e r e n   M o l -  

g e w i c h t e n   von  10  000  b i s   60  000  a b l e i t e n ,   d e r e n   G r e n z -  

v i s k o s i t ä t e n   0 , 0 8   b i s   0 , 3   d l / g   b e t r a g e n   ( g e m e s s e n   i n  

D i m e t h y l f o r m a m i d   b e i   2 5 ° C ) .  

3.  V e r w e n d u n g   von  P a p i e r l e i m u n g s m i t t e l n   gemäß  A n s p r u c h   1,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   P o l y i m i d a m i n e  d u r c h   U m s e t z u n g  

m i t   e i n e m   A m i n g e m i s c h   a u s  

Ä)  e i n e m   D i a m i n   d e r   F o r m e l   R 1 - R - N H 2 ,   w o b e i   R  e i n e  

l i n e a r e   A l k y l e n k e t t e   aus   2  b i s   6  M e t h y l e n g r u p p e n   u n d  

R1  und  R2  l i n e a r e   C 1 - C 4 - A l k y l r e s t e   d a r s t e l l e n   u n d  

B)  e i n e m   p r i m ä r e n   Monoamin   aus   d e r   G r u p p e   M e t h y l a m i n ,  

Ä t h y l a m i n ,   n - P r o p y l a m i n ,   n - B u t y l a m i n ,   n - H e x y l a m i n ,  

C y c l o h e x y a m i n ,   2 - Ä t h y l h e x y l a m i n   und  D e h y d r o a b i e t y l a m i n  

e r h a l t e n   w o r d e n   s i n d .  



4.  V e r w e n d u n g   von  P a p i e r l e i m u n g s m i t t e l n   gemäß  A n s p r u c h   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   A m i n g e m i s c h   aus   1 - A m i n o - 3 -  

d i m e t h y l a m i n o p r o p a n   und  Ä t h y l a m i n   im  M o l v e r h ä l t n i s   1 : 1  

b i s   1 : 1 , 6   e i n g e s e t z t   w o r d e n   i s t .  

5.  V e r w e n d u n g   von  P a p i e r l e i m u n g s m i t t e l n   gemäß  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   zu  mehr   a l s   85  %  i m i d i -  

s i e r t   s i n d .  

6.  V e r w e n d u n g   von  P a p i e r l e i m u n g s m i t t e l n   gemäß  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  S a l z e   d e r   P o l y i m i d a m i n e   m i t  

A m e i s e n s ä u r e ,   E s s i g s ä u r e ,   P r o p i o n s ä u r e ,   M i l c h s ä u r e ,  

S a l z s ä u r e ,   S a l p e t e r s ä u r e   o d e r   S c h w e f e l s ä u r e   e i n g e s e t z t  

w e r d e n .  
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